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FORORD

I forbindelse med skjØnn for Ulla-FØrre reguleringen i

Rogaland, ble Laboratorium for ferskvannsØkologi og innlands-

fiske (LFI) engasjert av den ene av de to fiskerisakkyndige, A.

Lillehammer, til å undersØke eventuelle reguleringsvirkninger

på Ørret- og laksunger i Suldalslågen. Disse undersØkelsene ble

gjennomfØrt i 1976 til 1985, og er publisert i egen rapport. I

det deler av utbyggingen enda ikke var ferdig (BlåsjØmagasin-

et), ble skjØnnet utsatt til 1990 og etter Ønske fra den fiske-

risakkyndige ble det bestemt å fortsette de fiskeribiologiske

undersØkelsene. Fra Direktoratet for naturforvaltning (DN) sin

side var det også Ønskelig å fØlge utviklingen i vassdraget og

DN fikk i oppdrag å koordinere undersØkelsene.

Den foreliggende rapport inneholder resultater fra fiskeunder-

sØkelsen og omfatter lengdefordeling, vekst og tetthet hos

laks-og Ørretunger. Feltarbeidet er utfØrt i 1986, 1987 og 1988

med prØvetaking om hØsten (september og november). Utover LFI's

faste personale har IngbjØrn Bredeli, O.J. Grann, Jan Tore

Hansen og Karsten Sund deltatt på feltarbeid.

Oslo, april 1989

Svein Jakob Saltveit
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SAMMENDRAG

Saltveit, S.J. 1989. Fiskeribiologiske undersØkelser i Suldals-

lågen, Rogaland. II. Lengdefordeling, vekst og tetthet av laks-

og Ørretunger i 1986, 1987 og 1988. Rapp. Lab. Ferskv. Økol

Innlandsfiske. Oslo, 113, 36 s.

Ulla-FØrre utbyggingen omfatter flere reguleringer og overfØr-

inger i fjellområdene sØr for Suldalsvatn, men berØrer også

Suldalslågen ved at utlØpet fra Suldalsvatn er stengt med en

dam. Det foreliggende manØvreringsreglement for Suldalslågen

medfØrer hurtige reduksjoner i vannfØring, når slipping av vann

fra dammen Øverst i elva skal justeres til målepunktet nederst

i elva.

Tilsammen 16 lokaliteter er undersØkt. Fisk ble innsamlet med

elektrisk fiskeapparat. Tetthetsberegningene ble utfØrt ved at

lokalitetene ble avfisket tre ganger og deretter beregnet ut

fra avtak i fangst (successive removal).

Dominerende fiskearter i Suldalsågen er laks (Salmo salar) og

Ørret ( almo utta). Gjennomsnittslengden av årsunger (0+) av

laks var i 1986, 1987 og 1988 henholdsvis 38.2, 39.4 og 44.6

mm. Ørretungene (0+) var i gjennomsnitt stØrre enn laksungene,

og stØrrelsen var i samme periode henholdvis 44.7, 46.2 og 52.5

mm. 1986 og 1987 er år med dårlig vekst, mens tilveksten i 1988

er svært god sammenlignet med tidligere år. Det var god

overenstemmelse mellom antall dØgngrader i Suldalslågen i

vekstperioden og oppnådd gjennomsnittslengde etter fØrste

vekstsesong.

Generelt må tettheten av laks- og Ørretunger i Suldalslågen

karakteriseres som lav. FØr utbyggingen var den beregnede

tetthet av laksunger svært stabil, i perioden 1977-1979 fra

29.8 til 32.8 ind./100 m2 hvorav tetthet av årsunger var fra

20.9 til 21.6 ind./100 m2. I den samme perioden var den

beregnede tettheten av Ørretunger mellom 18.0 til 19.8 ind./100

m2. Ny manØvrering av Suldalslågen begynte i 1980. De fØrste
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årene etter var det en markert og statistisk signifikant

reduksjon i den beregnede tetthet av laksunger, både av

årsunger og eldre fisk. I perioden 1980-1984 varierte tettheten

fra 12.3 til 24.6 ind./100 m2. Tettheten av årsunger var mellom

6.8 og 17.3 ind./100 m2. I gjennomsnitt var reduksjonen i den

beregnede mengde årsunger (0+) ca. 50% i denne perioden,

sammenlignet med årene fØr 1980. I 1986, 1987 og 1988 var den

totale tetthet av laksunger henholdsvis 58.3, 43.5 og 33.6

fisk pr. 100 m2. Den totale tettheten av Ørretunger var også

nå betydlig hØyere enn det den var fØr den nye manØvreringen

tok til i 1980, henholdsvis 58.3, 32.0 og 22.3 fisk pr. 100 m2.

For laks har både mengden årsunger og eldre fisk Øket, mens det

for Ørret bare har funnet sted en Økning av mengden årsunger.

De fØrste årene etter ny manØvrering i 1980 var det en sterk

reduksjon i fiskemengde utover hØsten. Det finner også nå sted

en slik reduksjon , men den er ikke så stor som tidligere.

Dette kan tyde på at manØvreringen nå utfØres mer skånsomt for

fisk.

Etter den nye manØvreringen endret forholdet mellom laks og

Ørret seg. FØr utbygging var forholdet mellom laks og Ørret nær

2:1, mens det de fØrste årene etter 1980 var svært nær 1:1,

eller med en svak dominans av Ørret. Forholdet laks:Ørret i

Suldalslågen er nå 2:1.



6

INNLEDNING.

Suldalslågen i Rogaland ble fØrste gang regulert i 1966-67 ved

utbygging av nedbØ.rfeltet ovenfor Suldalsvatn (RØ.ldal-Suldal).

Virkningene av denne reguleringen på Suldalslågen var en Økt

vintervannfØring og en redusert sommervannfØring. Noen av

reguleringsvirkningene fra RØ1dal-Suldal utbyggingen er

behandlet tidligere, se Lillehammer et al. 1976, 1978, Lille-

hammer 1979, Lillehammer & Saltveit 1979, 1984. For Suldals-

låqen foreligger også god informasjon om de fiskeribiologiske

forholdene i uregulert tilstand (Lillehammer 1964a, b, 1965,

1973a, b, 1974, 1984).

Konsesjon for Ulla-FØrre utbyggingen ble gitt i 1974.

Utbyggingen omfatter en rekke reguleringer og overfØringer i

fjellområdene sØr for Suldalsvatn. Fra det store

B1åsjØmagasinet fØres vann til Kvilldal kraftstasjon med avlØp

til Suldalsvatn. Fra Suldalsvatn fØres vannet videre gjennom

Hylen kraftstasjon til Hylsfjorden. Suldalsvatn har en

reguleringshØyde på 1.5 m og avløpet til Suldalslågen er stengt

med en dam . Den nye manØvreringen av vannfØringen i

Suldalslåqen er generelt fØlgende:

Fra 1 . mai til 31. juli skal avlØpet fra gjenværende uregulert

nedbØrsfelt til Suldalsvatn og Suldalslågen med tillegg av en

vannmengde tilsvarende 9 m3/s fra feltene tilhØrende

Suldalslåqen som nå blir regulert fra Ulla-FØrre, slippes i

Suldalslåqen sammen med det vann som RØldal-Suldal Kraft A/S er

pålagt å kjØre ut i elva._ Denne vannfØring er 42 m3 /s, slik at

vannfØringen i denne perioden alltid vil være stØrre enn 50 m3.

Etter 1. august gis fØlgende vannfØringer målt ved Tjelmane bru

nederst i Suldalslåqen: 75 m3/s i perioden 1. august til 14.

oktober, 50 m3/s i tiden 15. oktober til 14. november, 30 m3/s

i tiden 15. november til 14. desember og 15 m3/s fra 15.

desember til 30. april. En skjematisk fremstilling av dette

reglementet er gitt i Fig. 1. Slipping av nØdvendig ekstra vann

for å tilfredstille vannfØringskravene ved Tjelmane bru slippes
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Fig. 1. Skjematisk fremstilling av manøvreri.ngsreglemet for
Suldalslågen etter Ulla-Førre reguleringen. (Fra Tøndevold
19841.

fra dammen i Suldalsvatn. Til tider kan restfeltet nedstrØms

dammen gi denne vannfØringen. For å unngå tØrrlegging av elvas

Øvre deler skal vannfØringen ut fra Suldalsosen i tidsrommet

15. oktober til 30..april aldri underskride 10 m3/s.

Temperaturendringene i Suldalslågen etter Ulla-FØrre antas ikke

å være store. RØldal-Suldal utbyggingen medfØrte en liten

temperaturØkning i Suldalslågen. Denne var stØrst nederst i

vassdraget og om sommeren og midt på vinteren. Etter Ulla-FØrre

utbyggingen er temperaturen igjen redusert. På årsbasis er

reduksjonene stØrst nederst i vassdraget (Tjelmane), der

dØgngradantallet er redusert med 14% i forhold til

dØgngradantallet under RØldal/Suldal reguleringen.

En endring av vannkvalitet mot surere og mer ionefattig vann,
antas å bli en konsekvens av overføring av vann fra

B1åsjØmagasinet til Suldalsvatn.

Det er tidligere (1976-1985) foretatt beregninger av tetthet og

vekststudier (Saltveit 1986a). Disse undersØkelsene dekket en

periode fØr og etter Ulla-FØrre utbyggingen, altså perioden

like fØr og like etter det nye manØvreringsreglement.
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Effekten av reguleringen på en lakseelv kan til en viss grad

gjenspeiles .i fangststatistikken. Imidlertid er en slik

statistikk ofte forbundet med store usikkerheter (GjØvik 1981).

Laks er også meget sterkt beskattet av sjØfi.ske, noe som i

meget stor grad påvirker oppgangen på elv (Rosseland 1979).

I Suldalslågen står laksungene på elv mellom 2-4 år, mens

oppholdet i havet er fra 1-4 år (Lillehammer 1984).

Rekrutteringsforhold og oppvekst på elv er svært viktige for en

senere avkastning av voksen, tilbakevandrende laks. Endringer

av miljØfaktorer ved en regulering kan direkte påvirke

vekstforhold, alderssammensetning og tettheten av ungfisk.

Tetthetsendringer kan gi et relativt mål på endringer i den

voksne laksebestand forårsaket av forhold på elv. Studier av

ungstadier er også nØdvendig for forvaltningen av elvene og for

å kunne foreslå tiltak for å dempe eventuelle skader etter en

regulering.
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OMRÅDE OG LOKALITETSBESKRIV£LSE.

Det undersØkte området ligger i Suldal kommune i Rogaland, og

området dekkes av kart 1313 IV (M 711).

Suldalslågen er en 22 km lang elv mellom Suldalsvatn (68 m o.h.

og 29 km3) og de indre deler av Ryfylkefjord i Rogaland

(Fig. 2). NedbØrsfeltet er 1.287 km2.

Fig. Z. Kart over Suldalslågen med de undersøkte
lokalitetene, 1-16, avmerket.

Gjennomsnittlig årlig vannfØring i Suldalslågen i uregulert

tilstand var 90 m3/s, men med store årlige og sesongmessige

variasjoner. I naturlig tilstand hadde Suldalslågen en meget

lav vintervannfØring « 20 m3/s) i perioden november-april.

SommervannfØringen var hØy og varierte meget sterkt. I

forbindelse med RØldal-Suldal reguleringen (1966-67) Økte

vintervannfØringen, mens sommervannfØringen ble redusert. Ulla-

FØrre utbyggingen medfØrte et nytt manØvreringsreglement og nye

vannfØringsforhold i Suldalslågen.
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Suldalslågen er lakseproduserende på hele elvestrekningen.

Dominerende fiskearter er laks (Salmo salar) og Ørret (Salmo

t.rutta), mens Al (Anguilla anguilla), trepigget stingsild

(Gasterosteus a(:^uleatus) og årsunger av rØye (Salvelines

alpinus) ble funnet ved enkelte anledninger. For sistnevnte art

er dette fisk som hadde sluppet seg ut fra Suldalsvatn.

De 16 undersØkte lokalitetene er avmerket på Fig. 2.

VannfOrincr.

VannfØringen for årene i 1986, 1987 og 1988 for vannmerkene

Stråpa (Suldalsosen, Øverst i elva) og Lavika (nederst i elva)

er vist på Fig. 3. Generelt er vannfØringen lav om

vinteren, i perioden midten av desember til mai. Den er

imidlertid lavere og mer stabil Øverst i vassdraget enn

nederst. Ved Stråpa overstiger månedsmiddelvantnfØringen om

vinteren sjelden 15 m3/s, og dØgnmiddelverdien for vannfØring

her er 11-12 m3/s. Ved Lavika, nederst i elva, er vannfØringen

om vinteren hØyere (månedmiddel > 15 m3/s ), og variasjonene i

vannfØring er stØrre. VannfØringen Øker i mai og er generelt

hØy i mai, juni og juli. Fra august til november varierer

vannfØringen mellom 50 og 100 m3/s. Variasjonene er imidlertid

store og foregår med svært korte intervaller. I midten av

november går vannfØringen under 50 m3/s, og manØvrerings-

endringene kommer tydelig fram både i november og i desember.

Vanntemperatur.

Målinger av vanntemperatur foreligger fra Suldalsosen og

Tjelmane og er for årene 1986, 1987 og 1988 vist på

Fig 4.

Karakteristisk for vanntemperaturen er en relativt hØy

vintertemperatur og en lav sommertemperatur, og svært små

variasjoner mellom maksimums og minimumsverdier.

Vanntemperaturen var i 1986 lavere enn 50C fram til slutten av
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juni. I lepet av juli steg vanntemperaturen til 100c, men var

hele sommeren fram til september relativt lav, aldri over

11.500. I 1987 var det en tidligere Økning i temperatur og den

steg relativt raskt i juli. Temperaturen var hØyere i en lengre

periode sommeren 1987, men middeltemperaturer over 120C ble

ikke registrert. De hØyeste temperaturene i perioden ble

registrert i 1988. Fra midten av juni er vanntemperaturen over

10°C og den er hØy både i juli, august og september. I denne

perioden er temperaturen stabil over 12 0 C i lengre perioder.

Antall dØgngrader var betydelig hØyere i 1988 sammenlignet med

foregående år (Tabell 1). Det er visse forskjeller i

temperatur Øverst og nederst i vassdraget, der nederste del i

vekstsesongen fra 1. mai tiol 1. oktober har ca. 100 flere

dØgngrader (se Tabell 1).

Tabell 1. Antall dØgngrader i Suldalslågen i perioden mai til
oktober 1986, 1987 og 1988.

MAI JUNI JULI AUGUST SEPTEMBER TOTALT
S T S T S T S T S T S T

1986 116 137 135 161 267 293 331 349 258 265 1.107 1205
1987 133 168 145 170 245 269 321 342 296 304 1140 1253
1988 144 165 231 259 383 400 372 389 330 337 1460 1550
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MATERIALE OG METODE

Elektrofiske

Til elektrofisket ble det benyttet et elektrisk fiskeapparat

konstruert av ingeniør Paulsen. Apparatet leverer kondensator-

pulser med spenning ca. 1600 V og frekvens 80 Hz.

Stasjonene som bestandsberegningene er utfØrt på er de samme

som ved den tidligere undersØkelse (se Saltveit 1986a).

Hovedintensjonen med disse undersØkelsene er å sammenligne

situasjonen fØr og etter reguleringen og fØlge utviklingen i

fiskebestandene over tid. Tidspunkt for elektrofisket ble

derfor lagt om hØsten til en periode der forventet vannfØring

etter regulering var lik den før reguleringen. Dette for at

vanndekket areal, substrat og strøm skulle være direkte

sammenlignbart (se Boklin et al. 1989).

Lengden på den avfiskede strekning for hver lokalitet var ca.

50 m og det ble fisket fra bredden og så langt ut i elva det

var mulig å fiske effektivt (3-6 m). Arealet ble avmerket med

en hvit snor lagt på bunnen. Det ble ikke brukt stengsler som

hindrer fisken i å forlate prØveflaten under fisket, fordi

undersøkelser har vist at slik vandring er liten (Ka.rlstrØm

1972, Hesthagen 1978).

Hver lokalitet ble avfisket tre ganger. Den fangede fisken ble

lengdemålt til nærmeste mm. Etter måling og opptelling ble

mesteparten av fisken satt ut igjen. Noen ble imidlertid tatt

med for aldersbestemmelse. På grunnlag av lengde-frekvens

kurver er materialet delt i årsyngel (0+) og eldre fisk. Skille

mellom årsklassene er kontrollert ved aldersbestemmelse ved

hjelp av otolitter (Ørestein). Dette var nØdvendig, da det

enkelte år ikke fremkom et klart skille mellom årsklassene

basert på lengde-frekvensfordelingen.

Antall årsyngel og eldre fisk av laks og Ørret er deretter

beregnet ut fra avtak i fangst, successive removal (Zippin

1958).
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EDB-programmer i FORTRAN ble benyttet ved all sorterings- og

beregningsarbeide. Tabell 2 viser det totale materialet som

bestandsberegningene og lengdefordelingene er basert på.

Tabell 2. Antall fisk som ligger til grunn for beregninger,
antall lokaliteter undersØkt og samlet stØrrelse på
de avfiskede elvearealer.

Antall fisk Antall Areal Antall fisk Antall Areal
LAKS ØRRET lok. (m ) LAKS ØRRET lok. (m2)

SEPT 1986 1757 1681 16 3196 NOV 1986 501 371 8 1221
OKT 1987 780 572 16 2265 NOV 1987 494 291 15 1832
SEPT 1988 764 513 16 2606 NOV 1988 435 205 11 1458

RESULTATER

Dominerende fiskearter under elektrofisket var laks og Ørret. I

noen tilfelle ble det på enkelte lokaliteter i tillegg fanget

stingsild og ål.

Lencrdefordelincr

Lengdefordelingen av laksunger i Suldalslågen i september 1986,

oktober 1987 og september 1988 er vist på Fig. 5, mens

lengdefordeling til Ørret er vist på Fig. 6. Gjennom

snittslengden av årsunger (0+) av laks og Ørret om hØsten

(september-oktober) er vist sammen i Tabell 3.

Årsunger (0+) av laks dominerte i materialet av laksunger alle

tre år (Fig. 5 ). Årsungene var mellom 30 og 50 mm i 1986 med

en gjennomsnittslengde på 38.2 mm (Tabell 3 og Fig. 5). Det

ble også fanget relativt mange fisk mellom 60 og 70 mm (1+). I

oktober 1987 ble det fanget laks mellom 33 og 140 mm (Fig. 5).

StØrste årsyngel målte 50 mm og 0+ hadde ved avsluttet vekst
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Tabell 3. Gjennomsnittslengde i mm for fanget Årsyngel (0+) av
laks og Ørret i Suldalslågen i september 1986,
oktober 1987 og september 1988. Avvik fra middel er
oppgitt som 95% konfidensintervall (K.I.).

LAKS ØRRET

mm K. 1. mm K. I.

1986 38.2 ±0.2 44.7 ±0.3
1987 39.4 ±0.3 46.2 ±0.5
1988 44 . 6 ±0.6 52.5 ±0.6

hØsten 1987 en gjennomsnittslengde på 39.4 mm. Materialet av

laks besto i oktober 1987 også av relativt mye fisk mellom 50

og 70 mm, sannsynligvis 1+. HØsten 1988 besto materialet av

laksunger av fisk mellom 32 og 137 mm (Fig. 5 ). Årsungene

(0+) var jevnt over stØrre enn tidligere, og gjennom

snittslengden for 0+ var hele 44.6 mm (Tabell 3). I motsetning

til hØsten 1986 og 1987, var det nå svært få eldre fisk i

laksematerialet.

Årsyngel (0+) dominerte fullstendig i materialet av Ørret

hØsten 1986, 1987 og 1988 (Fig. 6). Årsungene av Ørret er jevnt

over stØrre enn hos laks. De fleste årsungene var i 1986 mellom

35 og 50 mm, med en gjennomsnittslengde på 44.7 mm (Tabell 3),

men de i 1987 var mellom 32 og 62 mm med en gjennomsnittslengde

på 46.7 mm (Tabell 3). Fisk mellom 45 og 60 mm dominerte

fullstendig materialet av Ørret hØsten 1988 (Fig. 6).-Årsyngel

var dette året jevnt over stØrre enn de to foregående år og

hadde gjennomsnittslengde på 52.5 mm (Tabell 3).

HØsten 1986 fant det sted en svak, men signifikant Økning i

gjennomsnittslengden for Ørret fra september til november, fra

44.7 mm til 47.6 mm. HØsten 1987 Økte gjennomsnittslengden både

for laks og Ørret i samme periode, henholdsvis fra 39.4 mm til

41.4 mm for laks og fra 46.2 mm til 50.0 mat for Ørret. Økningen

skyldes imidlertid ikke reell vekst, men en sterk reduksjon i

andelen av de minste fiskene. Dette skjer uten at de stØrste

årsungene blir stØrre. 1 1988 er det ingen endringer i
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i september 1986, oktober 1987 og september 1988 . Årsunger er
skravert.
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gjennomsnittslengdene, fra september til november.

Tetthet av laks oq ørret

Resultatene er vist i Tabell 4 og Fig. 7 og 8. HØyest

fisketetthet ble påvist hØsten 1986 (Tabell 4). I september

var da den totale tetthet av laksunger 58 ind/100 m2. Av dette

utgjorde årsungene (0+) 34 ind/100 m2 eller ca. 600. Den totale

tetthet av Ørretunger var også ca. 58 ind/100 m2, mens i

motsetning til hos laks besto mer enn 90% av bestanden av

årsunger (Tabell 4).

I oktober 1987 var tettheten av laksunger ca. 44 fisk/100 m2.

Årsunger utgjorde 26 ind/100 m2. Tettheten var for begge

årsklasser signifikant lavere enn året fØr, men andelen

årsunger var den samme, ca. 600. Tettheten av Ørretunger var

også lavere hØsten 1987 enn hØsten 1986 (Tabell 4), og ca. 80%

besto av årsunger.

HØsten 1988 var den beregnete totale tettheten av årsunger av

laks i Suldalslågen den samme som året fØr, ca. 27 fisk/100 m2

(Tabell 4). Beregnet tetthet av eldre fisk var imidlertid

langt lavere enn de to foregående år. HØsten 1988 var årsunger

den dominerende årsklasse i bestanden, idet 0+ ut- gjorde hele

80% av beregnet mengde. For Ørret fant det også sted en svak

reduksjon i beregnet tetthet av årsunger hØsten 1988 (Tabell

4), sammen med en reduksjon i bestanden av eldre fisk, som

også var signifikant lavere enn i de tidligere år. Andel

årsunger i bestanden var ca. 854.

Forhold mellom laks og ørret.

Fra å være en elv dominert av laksunger i perioden 1976 til

1980, hadde Suldalslågen etter ny manØvrering i 1980 en stØrre

andel av Ørretunger fram til 1986 (Fig. 9). I 1976 var

forholdet mellom laks og Ørret 4:1, mens det i 1977, 1978 og

1979 var nær 2:1. Med unntak av i 1980 da Ørret var dominer-
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Fig. 7. Beregnet tetthet (antall pr. 100m2] av 0+ laksunger (hel
trukket linje] og eldre laksunger (stiplet linje] om høsten i
Suldalslågen i perioden 1986 til 1988.

Tabell 4. Bere net total tetthet av laksunger pr. 100 m2 i Suldalslågen
om h sten og påfØlgende vår i perioden september 1976 til
altri. 1984. P- fangbarhet og avvik fra middel er oppgitt som
9 % konfidensintervall

Måned LAKS ØRRET
(Antall
lokali- Ars- N1100 m2 95% p Ars- N1100 m2 95% p
teter) klasse klasse

SEPT .
86 eldre

OKT. 87 0+
(16) eldre

SEPT. 88 0+
(16) eldre

34.0 32.9-35.2 0.55 0+
24.3 24.1-24.5 0.77 eldre

25.8 20 .8-30.7 0.31 0+
17.7 17.2-18.1 0.67 eldre

26.6 24.8-28.5 0.46 0+
7.1 6.8- 7.4 0.65 eldre

53.6 52.0-55.2 0.53
4.7 4.5- 4.9 0.67

25.1 22.6-27.6 0.42
6.9 5.8- 7.9 0.46

19.0 18.0-20.1 0.53
3.3 2.4- 4.3 0.41
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Fig. 8. Beregnet tetthet (antall pr. 100m21 av 0t ørretunger (hel
trukket linje] og eldre laksunger (stiplet linje) om høsten i
SuIdalslågen i perioden 1988 til 1988.

ende fiskeart, var forholdet mellom fiskeartene nå svært nær

1:1 eller med en svak dominans av Ørret fram til 1986. I 1987

og 1988 dominerte igjen laks fiskesamfunnet i Suldalslågen og

laks utgjorde i 1988 ca. 60% av fiskebestanden, d.v.s. svært

lik slik det var i 1977, 1978 og 1979.
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Fig. 9. Prosentvis sammensetning av .laks-og ørretunger i
Suldalslågen i perioden 1976 til 1984.

KOMMENTARER

Veksten til laks- og Ørretunger i Suldalslågen må karakteriser-

es som relativt dårlig. Variasjonene i tilvekst hos årsunger er

imidlertid relativt store i perioden 1976 til 1988 (Fig.10). De

fleste år varierer gjennomsnittslengden til. årsungene av laks

mellom 4.0 og 4.5 cm, men enkelte år (f.eks. 1981, 1983 og

1986) har laksungene dårligere tilvekst. Både 1986 og 1987 er

år med dårlig vekst, mens laksungene hØsten 1988 har god vekst

sammenlignet med tidligere år.

Ørretungene hadde også svært dårlig vekst både hØsten 1986 og

hØsten 1987 (Fig.10), og hadde disse årene sin dårligste vekst

siden 1976. Imidlertid var tilveksten igjen svært god hØsten

1988, og Ørret (0+) har ikke hatt en tilsvarende

gjennomsnittslengde siden fØr Ulla-FØrre reguleringen (se

Fig.10)(Saltveit 1986a).

Siden 1980 har det vært gjennomfØrt registreringer med temper-

aturloggere to steder i Suldalslågen. Både i 1986 og 1987 var

temperaturforholdene svært like i Suldalslågen i fiskens vekst-

sesong, henholdsvis 1107 og 1117 dØgngrader (se Tabell 1).
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Fig. 10. Gjennomsnittslengde av årsunger hos laks og ørret ved avsluttet
vekst om høsten i perioden 1576 til 1998 i Suldalslågen. Avvik
fra middel er oppgitt som 95X konfidensintervall.

Gjennomsnittslengdene hos både Ørret og laks var liten og svært

lik begge årene. StØrre gjennomsnittslengde hØsten 1988 er i

god overenstemmelse med de langt bedre temperaturforholdene

dette året, med et langt hØyere dØgngrad- antall. Ikke siden

1974 og 1975 har det vært registrert hØyere temperatur i

Suldalslågen.

Suldalslågen er en sommerkald elv. Generelt vokser laks ved

en temperatur på over 5-7°C om sommeren. Både i 1986 og 1987

var temperaturen over dette fØrst fra ca. 1. juli til oktober,

mens den i 1988 var over 5°C fra ca. 1. juni Øverst i

vassdraget og fra ca. 10. mai nederst. I Suldalslågen

overstiger imidlertid temperaturen sjelden 11°r_ om sommeren og

de hØyeste temperaturene oppnås fØrst i august og september.

Det er funnet et klart forhold mellom antall dØgngrader i

Suldalslågen og oppnådd gjennomsnittslengde etter en vekst

sesong (se Fig. 11). Selv om tetthet og næringsdyrproduksjon

også er viktige faktorer for vekst, synes temperaturforhold

likevel å være en begrensende faktor for vekst i Suldalslågen.
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Fig. 11. Forholdet mellom antall døgngrader og gjennomsnittslengde hos
årsunger av laks og ørret ved avsluttet vekst i perioden 1976
til 1988 i Suldalslågen.

At redusert elvetemperatur i dette temperaturintervall gir

redusert vekst for laksunger er vist nedstrØms kraftstasjonen i

elva Surna. Kraftstasjonen her gir kaldere elvevann om sommeren

når denne er i drift. Elvevannet var her betydelig kaldere

nedenfor kraftverket enn ovenfor. Årsungene av laks oppnådde på

denne delen av Surna en gjennomsnittslengde etter fØrste

vekstsesong på. 4.6 cm i 1984, 4.1 em i 1985, mens lengden

ovenfor var 5.7 cm (Saltveit & Ofstad 1985a, b).

For laksunger i Suldalslågen var det både fØr og etter Ulla-
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FØrre reguleringen store variasjoner i gjennomsnittslengden.

Etter reguleringen ble det funnet en lavere gjennomsnittslengde

enn fØr reguleringen i 1981, 1983, 1986 og 1987.

Gjennomsnittslengden i 1983 var imidlertid svært lav, lavere

enn det som noen gang er påvist i vassdraget, og spesielle

forhold i vassdraget var trolig årsaken (Saltvelt 1986a). Aret

fØr inntraff en stØrre utrasning i Sandsavatn som medfØrte en

kraftig tilslamming i Suldalsvatn og Suldalslågen. Dårlig vekst

ble relatert til at næringsgrunnlaget og forhold for opptak av

næring var påvirket. Laks, som er svært avhengig av zooplankton

fra Suldalsvatn som fØde (Lillehammer & Saltveit 1979), ble mer

påvirket enn Ørret.

Også fØr RØldal-Suldal utbyggingen i 1968 var veksten dårlig. I

1966 ble det f.eks. i oktober funnet en gjennomsnittslengde på

4.1 cm for 0+ laks (Lillehammer et al. 1976). Til sammenligning

kan nevnes at laksunger i Lærdalselva, Surna (ovenfor

kraftverk) og Drammenselva etter fØrste, vekstsesong oppnår

lengde på henholdsvis 3.6-4.4, 5.7 og 5.2-5.7 cm (Saltveit &

Styrvold 1983, Brittain et al. 1985, Saltveit & Ofstad 1985b,

Saltveit 1986b, Sæter et al. 1988). Dårlig vekst betyr at

fiskunger må stå lengre på elv fØr de vandrer ut, noe som gir

Økt dØdlighet på elv og lavere produksjon av voksen

tilbakevandrende laks.

Gjennomsnittslengden hos Ørret viser mindre variasjon, men det

er hos Ørret generelt en markert dårligere tilvekst de fleste

årene etter regulering. Dette kan skyldes Økt tetthet av

Ørretunger, noe som kan ha fØrt til Økt konkurranse om næring.

Selv om veksten hos Ørret fremdeles er signifikant lavere enn

fØr utbygging, synes ikke reguleringen av Suldalslågen på sikt

å medfØre dårligere vekst verken hos laks eller Ørret.

Selv om beregnet tetthet avviker fra den "sanne" mengde fisk

tilstede, gir metoden et estimat som muliggjØr en relativ

sammenligning over tid, regional sammenligning innen et

vassdrag, og til en viss grad også med andre lakseelver (Øohlin

et al. 1989). Forutsetningene i stØrre elver er imidlertid at
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undersØkelsene gjøres til noenlunde samme tid av året og under

samme forhold (med hensyn til vannfØring og temperatur,

Saltveit 1989).

Fram til hØsten 1980 (fØr Ulla-FØrre) er de beregnede tettheter

av både laks og Ørret i Suldalslågen svært stabile, og det er

ikke signifikante forskjeller mellom årene (Fig.12). Tetthetene

av både laks- og Ørretunger må imidlertid karakteriseres som

lave.

Allerede fØrste år med endret vannfØring (1980) fant det for

laks sted en kraftig og statistisk signifikant reduksjon i

tetthet (Fig.12). Med unntak av hØsten 1983, ble tettheten

av laksunger etter regulering karakterisert som svært lav. For

0+ laks var beregnet tetthet de fleste år redusert med over

50%. For eldre laks fant det også sted en reduksjon .i

beregnet mengde fisk etter 1982.

Selv om tettheten i enkelte av de påfØlgende år (fram til 1985)

var hØy, f.eks 1981, skyldes dette trolig at prØvene ble tatt

tidlig på hØsten, fØr den tillatte manØvreringen av vassdraget

hadde begynt. Senere på hØsten ( i november ) var imidlertid den

beregnede tettheten dette året betydelig redusert, for laks fra

en total tetthet på 42 fisk/100 m2 til 10 fisk/100 m2 og for

Ørret fra 38 til 14 fisk/100 m2. For årsunger (0+) av laks var

denne reduksjonen 85%, mens den for eldre laks var ca. 500.

Mengden eldre Ørret ble ikke endret (Stiltveit 1986a).

Endringene i Ørretbestanden etter regulering viste et helt

annet forlØp enn bestanden av laks (Saltvelt 1986a). De to

fØrste årene Økte bestanden betydelig, fØr tettheten sank. Økt

tetthet av 0+ Ørret de to fØrste årene etter regulering, fikk

ingen effekt på beregnet mengde eldre Ørret. Tettheten av eldre

Ørret er relativt stabil i hele undersØkelsesperioden, fra 1976

til 1988, uansett variasjonene i mengde årsunger.

Reduksjonen i tetthet av laksunger, spesielt årsunger (0+)

skyldes hØyst sannsynlig den direkte effekt på oppvekstområdene
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Fig. 12. Beregnet tetthet (antall pr. 100 m2) av 0+ (heltrukket linje)
og eldre (stiplet linje) av laksunger (øverst) og ørretunger
(nederst) om høsten i Suldalslågen i perioden 1377 til 1388.

snarere enn indirekte gjennom effekt på næringsdyr. Få

undersØkelser er gjort i Norge på virkninger av brå reduksjoner

i vannfØring og dØgnvariasjoner. Hurtige vannstandsendringer

viste seg å ha negativ effekt på enkelte bunndyrgrupper i

Tisleia (Josefsen 1953) og på laks- og Ørretunger i Nidelva

(Hvidsten og Koksvik 1984, Hvidsten 1985).

Konsekvensene av å ha målepunktet for minstevannfØring nederst

i vassdraget og slippingen Øverst er hurtige endringer i

vannfØring. Slike endringer finner ikke bare sted når

vannfØringen ved Tjelmane endres en gang i måneden om hØsten
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som angitt i regelementet, men også i periodene mellom disse

for å tilpasse minsteslipp fra dammen med tilsiget fra det

nedenforliggende restfeltet. Når tilsiget her er lite, vil

slippingen fra dammen være hØy og tilnærmet lik vannfØringen

målt ved Tjelmane. Imidlertid vil en Økning i tilsig fra

restfeltene redusere behovet for vann fra dammen. Når

restfeltene gir minstevannfØringen eller hØyere, vil det bli

sluppet maksimalt 10 m3/s frå dammen. Dette medfØrer brå

reduksjoner i vannfØring. Når,og hvor ofte slike reduksjoner

forekommer vil variere fra år til år. Suldalslågen ligger i et

nedbØrrikt område, og det meste faller som regn også om

vinteren i det lokale nedslagsfeltet til Suldalslågen. Dette

kan i år med mye nedbØr gjennom vinteren medfØre hyppig

justering av vannfØringen. Dette er sannsynligvis årsaken til

at virkningene av å ha målepunktet nederst og slippepunktet

Øverst i vassdraget blir stØrre her enn i tilsvarende regulerte

elver der nedbØren f.eks. faller som snØ om vinteren. I år med

lite nedbØr vil forholdene også i Suldalslågen være relativt

stabile. Virkningene vil derfor variere. Imidlertid blir de

hurtige reduksjonene mest fremtredende Øverst i vassdraget. Det

var også her virkningene på fisk var stØrst (se Saltveit

1986a).

Flere undersØkelser på hurtige variasjoner i vannfØring har

konkludert med at produktive strykområder er spesielt utsatt

ved varierende vannfØring (se Cushman 1985). Hurtige endringer

i vannfØring er forbundet med reduksjon i elvas produktivitet

(redusert avkastning), både på grunn av direkte effekt på fisk

(f.eks. stranding) eller indirekte som fØlge av virkninger på

fiskens næringsdyr (tØrrlegging, driv) (Cushman 1985). Den mest

synlige effekt av vannstandsreduksjon er fisk som tØrrlegges

(stranding). DØd fisk ble ved flere anledninger de fØrste årene

etter 1980 observert i Suldalslågen etter vannstandssenkning

(se også Saltveit 1986a). De store og hurtige reduksjonene i

vannfØring rammet fØrst og fremst lokaliteter som består av

store langgrunne områder. Dette var viktige oppvekstområder,

spesielt for 0+. Virkningene var enten små eller ikke

påviselige på lokaliteter der reduksjon i vannfØring gir små
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endringer i areal.

For 0+ laks i Suldalslågen var reduksjonene i tetthet om hØsten

de fleste år mer enn 50% de fØrste årene etter regulering

sammenlignet med årene fØr. Selv om dØdligheten reduseres etter

fØrste leveår, fØrte likevel dette til at produksjonen av

laksesmolt i Suldalslågen ble mer enn halvert i denne perioden.

Redusert produksjon av smolt, gir igjen reduksjon av

tilbakevandrende gytelaks.

Forholdene i Suldalslågen synes nå å ha bedret seg siden de

fØrste årene med ny manØvrering av vannfØringen . Tetthetene er

igjen relativt hØye både for laks og Ørret, og sammenlignbare

med situasjon fØr 1980 ( se Fig . 12). I 1986 er beregnet tetthet

av årsunger av laks hØyere enn fØr reguleringen , mens den i

1987 og 1988 er tilnærmet lik. Tettheten av eldre laks Økte

både i 1986 og 1987, men mengden eldre fisk gjenspeiler trolig

forholdene utover hØsten året fØr.

Selv om tettheten av Ørret viste en negativ tendens etter 1982,

har også denne Økt til ett tetthetsnivå signifikant hØyere enn

fØr utbyggingen ( se Fig.12). Imidlertid har denne Økningen

ingen betydning for mengden eldre Ørret i bestanden . Tettheten

av eldre Ørret er fremdeles svært lav.

Mye av årsaken til Økning i beregnet mengde fisk kan være at

manØvreringen i Suldalslågen gjennomfØres med stØrre forsiktig-

het eller at meterologiske forholdene disse årene har vært mer

stabile, slik at hurtige reduksjoner i vannfØring har inn-

truffet mindre hyppig enn tidligere. Fra Vestlandsverkene

opplyses det at de har foretatt visse endringer i praktseringen

av manØvreringen etter 1985 ved å redusere vannfØringen noe

langsommere . De samme reduksjoner i tetthet utover hØsten som

ble påvist tidligere (f.eks. i 1981, se Saltveit 1986a),

påvises heller ikke. Selv om det også nå finner sted en

reduksjon i tetthet utover hØsten (se Tabell 5), er ikke disse

så omfattende som f.eks. i 1981. Det ble da funnet reduksjon i
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Tabell 5. Beregpet total tetthet av laks- og Ørretunger pr.
100 m i Suldalslågen i september (oktober) og
november 1986, 1987 og 1988. P=fangbarhet og avvik
fra middel er oppgitt som 95% konfidensintervall.
Antall lokaliteter i parantes.

LAKS ØRRET

Ars- N1190 950 N/100 950
1986 klasse m K.I p m K.I p

SEPT. 0+ 48.5 45.8-51.2 0.50 50.8 48.9-52.7 0.57
(8) eldre 28.6 28.9-29.0 0.77 6.6 6.3- 6.8 0.71

NOV. 0+ 37.8 28.7-46.9 0.30 30.7 27.2-34.2 0.43
(8) eldre 16.8 16.3-17.2 0.72 5.6 5.2- 5.9 0.68

Areal Sept.: 1388 mz
Nov.: 1221 m

LAKS ØRRET

Ars- N 1190 95% N/100 95%
1987 klasse m K.I p m K.I p

OKT. 0+ 25.8 20.8-30.7 0.31 25.1 22.6-27.6 0.42
(16) eldre 17.7 17.2-18.1 0.67 6.9 5.8- 7.9 0.46

NOV. 0+ 19.5 4.0-34.9 0.17 11.4 7.9-14.8 0.32
(15) eldre 19 .7 18.9-20.4 0.62 9.3 8.2-10.4 0.49

Areal okt.: 2265 m2
Nov.: 1832 m2

LAKS ØRRET

Ars- N1190 95% J100N 95°-0
1988 klasse m K.I p

2
m K.I p

SEPT. 0+ 25.2 22.8-27.6 0.44 18.3 17.3-19.3 0.56
(11) eldre 8.2 7.8- 8.7 0.63 4.5 3.1- 5.9 0.39

NOV. 0+ 19.8 15.6-24.1 0.35 15.4 9.0-21.7 0.27
(11) eldre 16.2 15.6-16.9 0.64 5.0 4.4- 5.6 0.56

Areal Sept .: 1888 m2
Nov.: 1458 m2
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fisketetthet på 85% for 0+ laks og 70% for 0+ Ørret. Hos laks

er reduksjonen også nå stØrst for årsunger, mens den for eldre

fisk med unntak av 1986 er ubetydelig. Imidlertid er

reduksjonen av årsunger alle år svært stabil og ca. 22% av

utgangsbestanden. Endringer i tetthet av eldre Ørret finner

ikke sted, men for 0+ Ørret er det en betydelig reduksjon i

1986 og 1987, hneholdsvis 40 og 560. Dette kan være noe av

årsaken til at tettheten av eldre fisk ikke Øker, selv om

utgangsbestand av årsunger er hØy tidligere på hØsten.
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VEDLEGG

PRIMÆRDATA FOR BESTANDSTETTHET AV FISK



S11LU-SEPIG6-1- STØRSTE O+ = 49 mm

_ • o+ ! ELDRE

: -- FAr1;T . FANG- ESTIMAT . ' FANGST ! FANG- . .. ESTIMAT

BARN. ESTIMAT 110012 957. KONF,INT.! 1. 2. 3. SUM ! BARH. ESTIMAT 1I0??M2 95Z K04F.INT,!
ST. AREAL ! 1. 2. 3. SPS

1 155 ' 16 - 1 19 1 .81 19 10.3

2 201 ! 19 8 ! 32 '. .51 36 11.6

150 ! 37 14 12 63 ! .47 74 49.4

4 265 ! 89 41 32 162 ! .43 200 75.4

5 205 ! 22 7 4 33 ! .61 35 17.2

6 339 ! 79 16 4 99 !.19 100 29.5

7 '105 ! 4 4 1 9 ! . 41 ' 11 10.8

g Z,-0 ! 17 11 6.34 ! .40 43 18.9

9 ^ ?78 ! 1!J2 45 25 112 ! -52 , 193 69.6

10 164 ! 21 11 9 47 !.46 56 34.1

Ii S2 ! 12 3 3 18 ! .57 20 37.7k

12 205 ! 14 9 3 25 ! .51 28 13.8

13 390 ! Ti 39 1 111 !. 61 125 32.9

14 t90 ! 26 11 3 40 ! .63 42 22.1

15 11,0 ! 28 12 5 45 ! .57 49 37.5

16 111 ! 43 25 6 74 ! -57 81 72.6

9.7-10.8 ! 54 16 5 75 1 .70 77 41.7 39.5-43.8 !

13.5-21.7 ! 15 6 . 23 ! .62 24

29 10 1 40 ! .14 41

63.4-87.5 ! 36 3 2 41 ! .85 41

14.6-19.5 ! 99 29 3 131 ! .17 133

28.9-30.1 ! 81 1 t 89 91 89

2.9-19.0 ! 50 16 . 7 73 ! .64 16

11.3-26.5 ! 22 10 4 36 !. .57 39

62.9-16.3. ! 81 12 Z 95 '. -85 95

25.6-42.7 ! 12 2 0 ' 14 ! .87 14

28.8-46.2 ! 10 0 , 0 10 ! 1.00 ^ iQ

fO.Z-11.6 ! 49 12 3 . 64 ! .15 65

30.5-35.0 ! 2 0 0, 2 ! 1.00 :2

20.0-24.2 ! 11 3 1 21 !. -19 21

32.3-42.3 ! 24 1 3 28 ! .78 28

64.9-81.1 ! 23 2 1 26 ! .86 26

11.7 10.1-13.5 !

27.2 26.0-28.1

15.5 1511-15.8 !

64.1 63.4-66.3 !

26.3 26.3-26.5 !

72.8 61.b-78.1 !

17:J 14.3-19.6 !

34.3 333-34,9 . '.

8.6 8.5-6.5

19.2 19.2-19.2

31.7 30.7-32.7

,5 .5-.5

11.2 10.5-11.6

21.8 20 .8-23.1

23.5 22.5-24.3

TOT. 3196 ! 60 251 126 929 ! .55 1098 34.0 32.9-35.2 ! 604 129 35 768 ! .77 777 24.3 24.1-24.5 f _

Q^ R RET
0+ ! ELDRE

! FANGST ! FANG- ESTIMAT ! FANGST FANG- ESTIMAT

ST. AREAL! 1. 2. 3. SUM ! BARN. ESTIMAT 1100M2 951 R:ONF.INT.! 1. 2. 3. SUM ! BARH. ESTIMAT 110OM2 951 KONF.IHT.!

1 185 ! 21 13 8 43 ! .40 55 29 .1 18.9-40.5 ! 4 1 0 5 ! .82 5 2.1 2 .7-2.,7 !

2 201 ! 30 9 7 46 ! .57 50 24 .2 20.8-27.5 ! 0 0 0 0 ! .00 0 .0 -- --- !

3 150 ! 32 12 6 50 ! .58 54 36.0 31.3-40.7 ! 4 5 1 10 ! .37 13 9.9 1.3-16.7 1.

4 265 ! 43 18 9 70 ! .55 71 29.0 25.3-32.5 ! 0 0 0 0 ! .00 0 .0 -- --- '

5 205 ! 23 6 9 38 !! .44 46 22.4 15.6-29.3 ! 15 2 2 19 ! .72 . 19 9.5 8.8-10.2 !

6 339 ! 83 41 29 153 ! .43 .. 189 55.7. 46 .6-64.9 ! 0 1 .0 1 !. .00 272 9.5 -- ---

1 1:;5 ! 18 6 4 28 ! .57 : 30 19.0 23.8-34.3 ! 30 4 0 34 !.89 34 32.4. 32.4-32.4

8 230 ! 65 25, !0 100 .! .61 106 : 46.2 42 .6-49.6 ! 5 3 0 8 ! .68 8 3.6 3.0-4.3

9' 279 ! 84 .33 9 126 F.65 132 47.4 453-50.0 3 4 tj 7'. .50 8 2.9 1.4-4.3
1

10 164 ! 73 31 19 123 ! .51 139 850 75.0-95.1 ! 3 ; . I 0'- 3 _' -.71. ' ' 3 1.9 . 1.2-2.4

11 52 ! 33 t0 9 52 ! . 53 58 111.5 94.2-128.8 ! 4 ' 2 0 6 ! .71 6 11.8 9.6-13.5
^

12 205 ! 39 10 10 59 ! .56 65 1 31.5 27.3-35.6 , ! 8 4 4 16 ! .31 23 . 1.1.4 1.0-22.0

13 390 ! 201 86 65 352 ! .46 417 109.8 100.0-119.7 1 1 0 0. t ! t.00 1 .3 3-.3

14 190 ! 60 15 15 90 ! .57 98 51.6 46.3-56.8 ! 1 1 0 2 ! .57 2 ' 1.1 . 3-2.1

15 130 ! 66 27 16 109 ! .53 122 93.7 9 83.t-104.6 ! 9 4 1 14 '. .63 15 11.3 9.2-13.1

16 111 ! 70 17 10 97 ! .67 101 90. 7 85.6-9515 ! 15 1 3 19 ! .68 20 17.7 15.3-19.9

IOT. 3196 1 9422 359 235 1536 ! ,53 1712 53.6 52.0-55.2 ! 101 33 11 145 ! . 67 150 4.7 4.5-4.9



ULIJAL -SEPTEIIØER 1-736 UTVALGTE STASJONER LAKS STØRSTE V+ = 50 mm

0+ ELDRE
FAM3ST ! FAt18- ESTIMAT ! FANGST ! FANS- - ESTI"AT

ST. AFErL! 1. 211,. 3. SUM ^ BARN. ESTIMAT 1100M2 951 KOt1F.INT.! 1. 2. 3. SUM ! BARN. ESTIMAT 1100112 951 kOPINT. !

1 !55 ! 16 2 1 19 ! .91 19 10.3 9.7-10.8 ! 54 16 5 15 ! .70 77 41.7 39.5-43.8

15) ! 37 14 12 63 ! .47 74 49.4 39.3-59.3 ! 29 10 1 40 ! .74 41 27.2 26.0-22.7

4 265 ! S9 41 32 161 ! .43 200 75. 4 63.4 -87.5 ! 36 3 1 41 ! .85 41 15.5 15.1-13.8

7 105 ! 4 4 1 9 ! .41 11 10.8 2.9-19.0 ! 50 16 7 7,3 ! .64 76 72. 8 67.6-79.1 !
9 278 ! 102 45 25 172 ! . 52 193 69.6 62.9-76.3 ! 8t 12 2 95 ! .85 95 34.3 33.8-34.9 !

10 164 ! 27 11 9 47 ! .46 56 34.1 25.6-42.7 ! 12 2 0 14 ! .87 14 8.6 8.5-8.5

15 1.0 ! 28 12 5 45 ! .57 y 49 37.5• 32.3-42.3 ! 24 1 3 28 ! .79 28 21.9 20.8-23.1
16 111 ! 43 25 6 74 ! .57 81 72.6 64.9-81 .1 ! 23 2 1 26 ! . 86 16 23.5 22.5-24.3

T01. 1388 ' 346 154 91 591 ! .50 673 48.5 45 . 9-51.2 ! 309 62 2l 392 ! .77 397 28:6 28.2-29.0

SULDAL NOVEMBER 1986 BESTANDSBERESNING LAKS STØRSTE O+ - 50 mm

! 0+ y ! ELDRE
FANGST ! FANG- ESTIMAT ! FANGST ! FANS- ESTIMAT

ST. AREAL! 1 . 2. 3. SUM ! BARN . ESTIMAT 1100N2 951 KONF.INL ! 1. 2. 3. SUM ! BARN. ESTIMAT 11002. 951 KONFANL !
1 146 ! 2' 4 1 7 ! .20 15 10.0 -20.5-41 .1 ! 39 11 3 53 ! .72 54 37.1 34.9-39.0 !

3 136 ! 8 4 3 15 ! .41 19 13.9 5.9-22.1 ! 12 3 1 16 ! .73 16 12.0 11.0-13.2 !
4 184 ! 6 3 3 12 ! .32 17 9 .5 .0-19 .6 ! 0 0 0 O ! .00 0 .0 -- ---
7 116 ! 9 4 7 20 ! .14 55 47.2 -88.8-183.6 ! 46 9 5 60 ! .71 61 52 .9 50.0-55.2 !
9 186 ! 18 6 9 33 ! .34 46 24 .7 10.8-38.7 ! 20 6 3 29 ! .64 30 16.4 14 . 5-18.3 !
10 229 ! 20 21 9 50 ! .29 . 79 34 .4 12.2-56.3 ! 11 3 0 14 ! .81 14 6.2 5.7-6.6 !

15 88 ! 7 7 8 22 ! .00 276 34.4 -- --- ! 11 1 0 12 ! 32 12 13.6 13 .6-13.6 $
16 136 ! 65 51 26 142 ! .34 198 145 .5 106.6-184.6 ! 10 4 2 16 ! .57 17 12 .8 9.6-16.2 !

• TOT. 1221 ! 135 100 66 301 ! .30 461 37.8 28.1-46.9 ! 149 37 14 200 ! .72 205 16.8 16.3-17.2 !



SULDAL SEPTEMBER 1986 UTVALGTE STASJONER ØRRET STØRSTE O+ = 67 mm

! 0+ ' ELDRE
FANGST ! FANG- ESTIMAT ! FANGST ! FANS- ESTIMAT

ST. AREA!! 1. 2. 3. 5U,1 ! 8484. ESTIMAT 1100.12 95% M,ONF.INT.! 1. 2. 3. SUM ! BARN. ESTIMAT 1100,12 95l KONF.INT.'

1 195 1, 22 13 8 43 ! .40 55 27.7 18.9-40.5 ! 4 ! 0 5 ! .82 5 2.7 2.7-2.7 !
- - -- - --150 ! 32 12 6 50 ! .58 54 36.0 31 .3-40.7 ! 4 5 1 IO ! .37 13 8 .9 1.3-16.7 !

4 265 ! 43 18 9 70 ! .55 77 29.0 25 . 3-32.5 ! 0 0 0 0 ! .00 0 .0 -- --- !

7 105 ! 19 6 4 29 ! .58 31 29.9 243-34.3 ! 29 4 0 33 ! .89 33 31.5 31.4-31.4 !

9 178 ! 84 33 9 126 ! .65 132 47.4 45.0-50 .0 ! 3 4 0 7 ! .54 8 2.9 1.4-4.3

10 1b4 ! 73 31 1? 123 ! .51 ,,.139 85 .0 75.0-95.1 ! 2 1 0 3 ! .71 3 1 .9 t.22-23 !

15 130 ! 67 28 16 111 ! .53 124 95.5 94.6-106.2 ! 8 3 1 12 ! .64 13 9.7 7 .7-11.5

16 111 ! 10 17 10 97 ! .67 101 90.7 85.6-95 .5 ! 15 1 3 19 ! .68 20 . 17.7 15.3-19.3 !

TOT. 1368 ! 410 158 81 649 ! .57

SULDALSLABEN NOVEMBER

i

! FANGST ! FANS-
ST. AREAL! 1. 2. 3. SUM ! BARN.

1 146 ! 7- 5 0 12 ! .64

3 136 ! 28 14 9 51 ! .45

4. 184 ! 7 1 1 9! .71

7 116 ! 11 12 3 26 ! .38

4 186 ! 15 11 12 38 ! .11

10 229 ! 19 9 3 31 ! .58

15 88 ! 12 8 10 30 ! .09

16. 136 ! 64 28 16 108 ! .52

705 50.8 483-52.1 ! 65 19 5 89 ! .71 91 6.6 6.3-6.8 !

1986 BESTANDSESTIMAT ØRRET STØRSTE O+ - 67 mm

Oa ! ELDRE
ESTIMAT ! FANGST ! FANG- ESTIMAT

ESTIMAT /100N2 951 KONF.INL ! 1. 2. 3. SUM ! BARN. ESTIMAT 1100M2 95% KONF.INL !

13 8.6 6 .8-10.3 ! 15 3 1 19 ! .77 19 13.2 .12 .3-13.7 !

61 45 .2 33,8-56.6 ! 1 1 0 2 ! .57 2 tA ,7-2.9 !

4 5.0 4.3-5.4 ! 0 0 0 0 ! .00, 0 .0 -- --- !

34 29.5 14.7-44 .8 ! 16 2 2 20 ! .74 20 17 .6 16.4-19.0' !

129 69 .6 -131 .2-211.0 ! 2 1 0 3 ! .71 3 1.7 1.1-2.2 !

33 14 .6 12.2-17.0 ! 3 0 0 3 ! 1.00 .3 1.3

117 133.3 -388 .6-656 .8 ! 8 3 4 15 ! .34 21 24.1 3.4-45.5 !

122 89.6 78.7-100.7 ! 4 0 0 4 ! 1.00 4 2 .9 2.9-2.9 !

TOT. 1221 ! 163 98 54 305 ! .43 374 30.7 27.2-34.2 ! 49 10 7 66 ! .68 68 5.6 5.2-5.9 !



Suldalsl,^gen oktober 1987. laks STØRSTE 0+ = 50 mm

0+ tLCfiE
FAt1SST FANG- ESTIMAT FAMGST ! FANG- ESTIMAT

51. AREAL' 1. 3. SUM ! BARN, ESTIMAT (!0012

1 130 ! is 19 21 58 ! .00 277 .0

2 l.̀•% ' 9 2 4 14 ! .36 19 12.1

, 190 1 2 0 2 4 1 .00 274 12.1,

4 171 ! 16 6 5 27 ! .48 31 18.4

5 113 ! 12 7 4 23 ! .42 29 24.2

6 175 ! 6 9 8 LJ ! .00 276 24.2

7 75 1 0 0 0 0! .00 0 .0

9 220 '. 21 13 4 38 1 .52 43 19.5

9 183 ! 43 31 26 100 1 .23 186 99.0

l0 162 ! 14 11 2 27 1 .52 30 18.8

11 34 ! 1 0 0 1! 1.00 1 2.9

1,2 202 1 1 2 0 3! .41 4 1.9

13 171 1 12 9 3 24 ! . 45 29 16 .9

14 13, ! li 6 4 21 ! .41 27 20.1

15 l26 ! 10 2 3 15 ! .54 11 13.2

16 104 ! 9 5 2 16 ! . 51 18 11.5

IOT. 2265 ! 184 122 88 394 ! .31 584 25.8

95% KONF.INT.! 1. 2. 3. SUM ! BARN.

-- --- 45 13 5 63 1 .63

2.5-21.7 ! 6 3 1 10 ! .57

-- --- ! 3 l 0 4 1 .78

12.9-24.0 ! 12 4 4 20 ! .41

13.6-34,7 ! 29 6 3 3s ! .72

-- --- ! 24 16 7 47 1 .43

-- --- ! 28 3 1 32 !.96

15.5-23.2 47 11 3 61 ! .76

34 .0-163.8 ! 26 11 1 38 ! .70

14 .2-23.5 ! 8 4 1 13 ! .60

23-2.9 4 1 0 5! .92

.0-4.5 ! 9 4 4 11 ! .37

10.5-22.8 ! 10 0 0 10 ! 1.00

9.8-30.3 ! 3 0 0 3! 1.00

9..5-17.5 ! 10 0 3 13 ! .60

11.5-23. 1 ! 9 3 0 12 ! .78

20.8-30.7 1 273 80 33 386 ! .67

Suldalslågen oktober 1987 , ørret STØRSTE 0+ =

! 0+ !
FAN17ST ! FANG- ESTIMAT ! FANSST

ST. AREAL'. 1. 2. 3. SUM ! BARN. ESTIMAT 1100,12 95% KONF.INT,! 1. 2. 3.

1 130 ! 12 4 6 22 ! .34 31 23.b 7.7-40.0 ! 7 4 2

2 157 ! l 2 0 3! .41 4 2.4 .0-5.7 ! 2 1 0

3 10+i ! 1 1 0 2 ! .57 2 2.2 1.0-4.0 ! 0 0 0

4 lit 1 8 '1 3 12 ! . 49 14 .8.1 4.7-11.7 ! 0 0 0

5 l18 1 5 1 2 8! .45 10 8.1 2,5-13,6 ! 4 2 3

6 175 ! 6 5 5 16 ! .09 65 31.2 -112.6-247.4 1 0 0 0

1 15 ! 3 0 1 4! .51 4 5.8 ..7-8.0 ! 10 12 1

8 220 ! 37 34 9 80 ! ..42 99 45.1 34,5-55.5 ! 2 2 3

9 119 ! 23 12 5 40 ! .52 45 38.1 30.5-45.8 ! 3 0 0

10 162 ! 22 1 5 34 ! .57 37 22.9 19.1-26.5 ! 1 0 0

11 34 1 4 1 0 5! . 82 5 14.8 14.7-14.1 ! 3 0 0

12 2')2 ! 12 4 6 22 ! .34 31 15.2 5.0-25.1 ! 9 5 3

13 1,1 1 53 36 25 114 ! .31 169 98.8 63.2-l34.5 ! 0 5 1

14 132 1 1 !0 - 19 ! .33 27 20.5 4.5-36.4 1 0 0 0

15 t26 ! 19 6 4 29 ! .58 31 24.8 20,6-28.6 ! 8 7 4

16 1 4! 19 12 4 35 ! .50 40 38.5 29.8-41.1 19 2 2

fOT. 2195 ! 232 136 77 445 ! .42 552 25.1 22.6-21.6 ! 68 40 17

62 mm

ESTIMAT '10OM2 957. KOMF.!NT,!

65 5^i.0 46.9-53.1 !

11 6.9 5.4-8.9

4 4.0 4 . 0-5.0 !

23 13.1 818-19.7 1

39 32.9 31.4-34.1

51 32 . 8 23.4-42.3 1

32 42.8 41.3-44.0 .

62 29.1 27.3-29.1

39 20.8 19,1-22.3

14 8.b 6.8-10.5

5 14.8 14.7-14.7

23 11.3 33-19.8

10 5.8 5.8-5.8 !

3 2.3 2.3-2.3 .'

14 11.0 8.7-13.5

12 11.7 10.6-12.5

400 11.7 17.2-18.1

ELDRE
FANG- ESTIMAT

SUM ! BARN. ESTIMAT 110OM2 95L KCt1F,Il4T.!

13 ! .46 15 11.9 6.2-17.7

3 ! .71 3 2.0 '' 1.3-215

0 ! .00 0 .0 -- ---

0 ! .00 0 .0 -- ---

9 ! .16 23 19.1 -51.7-90.7

0 1 .00 0 .0 -- ---

23 1 .46 21 36.2 24.0-49.3

7 ! .00 274 36.2 - ---

3 ! 1.00 3 2.5 2.5-2.5

i! 1.00 I .6 6-.6

3 ! 1.00 3 8.8 8.9-9.8

17 ! .43 £11 10.4 5.4-15.3

6! .00 214 10.4 ----

0 1 .00 0 .0 -- ---

19 ! .27 31 24.5 -1.6-51.6

23 !.77 23 22.4 21.2-24.0

127 ! .46 151 6.9 5.8-7.9 1



Suldal november 87, laks STØRSTE 0 m

0+ ! ELDRE

F4E;f•Si FANG- ESTIMAT ! FANGST ! FANS- ESTIY:AT

S1. R.tAL! 1. 2. '. SUM ! BARN. ESTIMAT 1100M2 951 KONF.INT.! 1. 2. 3. SDM 1 BARN. ESTIMAT 1100M2 951 KONF.LNT.`.

t 116 ! t1 ^ 0 2 ' .00 273 .0 -- --- ! 8 1 1 10 ! .14 10 8.8 7.8-9.5 !

Pi) 0 0 -- --- ' 1 0 0 1 ! 1.00 1 1.0 1.0-1.0 !
4 l UU' 0 0 0 0

^ 00 0 -- -° `0
s !,l,,' ! r) n (i 0 ! .00 0 .0 -- --- . 0 0 0 !0 . 0

5 1'29 ' - 2 3 9 1 .16 23 17.5 -47.3-82.9 ! 35 10 4 49 ! .68 51 39.3 16.4-41.9 !

6 196 1 6 2 2 10 ! .47 12 6.0 3.1-9.2 1 48 12 1 61 ! .80 62 31.4 30.6-32,1 !

1 112 ! 3 1 2 6 ' .22 11 8.6 -14.4-32.6 ! 30 6 5 41 ! .66 43 32.3 27.5-14.8 !

8 184 ! 5 9 4 18 ! .08 83 45.2 -238.6-329.3 ! 33 15 8 56 ! .52 63 34.3 2818-40.2 !

9 14Q 1' 12 17 14 43 ! .00 27.1 45.2 -- -° ' l6 6 5 27 ! .48 31 22.4 15.7-29.3 !

l0 120 1 8 6 2 16 ! .45 19 16.0 9.2-233 ! 9 3 3 15 ! .47 18 14.6 8.3-20.8 !

11 43 ! 1 2 2 5` .00 214 16.0 -- --- ! 5 2 0 7! .75 7 16.5 14.0-18.6 !

12 127 ! 5 P 1 6 ! •71 6 4.8 3.9-5.5 ! 17 8 6 31 ! .43 38 30.0 18. 9-4019 !

13 ^8 ! 3 0 0 3 ! 1.00 3 3.1 3.1-3.1 ! 0 0 0 0 ! •00 0 .0 -- `-- !

, 14 98 ! 3 9 8 20 ! .00 276 3.1 ° --- ! 12 5 1 18 ! .66 1? 19.1 16.3-21.4 !

15 79 ! 5 4 0 9 ! .61 10 12 .1 8.9-15.2 ! 9 6 2 17 4 .48 20 24.9 163-34.2 !

16 120 ! 4 1 2 7! .36 9 7:9 .0-16.7 ! 4 1 1 7! .50 8 6.7 3.3-10.0 !

TO1. l832 ! 59 55 40 154 ! .11 356 19.5 4.0-34.9 ! 227 76 37 340 ! .62 , 360 19.7 193-20.4 !

Suldal november 1987, ørret STØRSTE 0+ = 64 mm

^ 0+ i . ' ELD

FANGST ! FA110- ESTIMAT ! FANGST ! FANG- ESTIMAT '

ST. AREAL! 1. 2. 3. SUM '. BARN. ESTIMAT 1 100M2 951 K0:'1F.INT.! 1. 2. 3. SUM ! BARN. ESTIMAT 1100M2 95X KONF.INT.!

,i 116 0 2 4 2 , .00 173 .0 -- --- ! 4 2 1 1 ! .50 8 6.9 3.4-10.3 !

! --- ! ! -- --- ` '? 100 ! 0 0 0 0 .00 0 .0 -- 0 0 0 0 .00 0 .0

4 150 ! 0 0 0 0 ! -00 0 .0 .. -- --- ' 0 0 0 0 ! .00 0 .0 -- --- '

^ 5 l29 ' 0 0 0 0 ! .00 0 .0 -- --- ! 15 7 4 26 ! .50 30 23.1 17.1-29.5 !

6 196 1 10 3 0 13 !.80 13 6.1 6 . 1-7.1 ! 2 0 0 2! 1.00 2 1.0 1.0-1.0 !

1 131 ! 10 12 8 30 ! .09 111 88.9 -259.1-411.9 ! 14 3 1 18 ! .76 18 13.8 12.9-14.4 !

8 184 ! 4 0 4 8 ! .00 275 . 88.9 -- --- ! 0 2 1 3 ! .00 273 13.8 -- --- `

9 140 ! 6 6 2' 14 ! .36 19 13.6 2.9-24.3 1 3 3 1 7! .36 9 6.8 .0-14.3 !

W' 120 ! 7 8 0 15 1 .54 17 13.9 10.0-18.3 ! 3 1 1 5 ! .47 6 4.9 1.7-8.3 !

11 43 ! 7 3 3 13 ! .38 17 39.8 11.6-69.8 ! 4 2 1 -7 ! .50 8 18.6 9.3-27.9 !

12 121 1 2 5 3 10 ! .00 275 39.8 -- --- ! 13 1 6 20 ! .42 25 19.5 10.2-28.3 !

13 98 1 0 1 0 1 ! .00 272 39:8 -- --- ! 0 0 0 0 ! .00 0 . .0 -- --- !

14 98 1 3 6 5 14 ! .00 275 39.8 -° --- ! 1 1 0 2 ! .57 2 2.1 1.0-4.1 !

15 19 ! 4 0 2 6! .41 8 9 .6 1.3-i9.0 ! 16 8 3 27 ! .55 30 37.6 30.4-45.6 !

16 120 1 10 1 0 17 ! .64 18 14.8 12.5-16.7 ! 11 B 5 24 ! .32 15 29.2 73-50.8 !

in+ = 50

86 38 24 148 ! .49 170 9.3_ 8.2-10.4 !
TD"+. 19,'•2 1 63 Si 21 14,1 ! .32 209 11.4 7.9-14.8 !



SULDAL
BESTANDSESTIMAT SEPTEMBER 1988 LAKS STØRSTE U+ = 58 mm

0+
FANGST FA'1G- c dunt

STIMAT ! FANGST ! FAN.- ESTIMAT
ST, AREAL! 1, 2. 3. 51j1M ! BARN. ESTIMAT 1100,12 951, KONF.INT.! t. 2. 3. SUM ! BARN. ESTIMAT 110012 951 KuNF.i!1T.!

1 171 ' 51 lti il 78 ! .58 84 49.3 44.4-54.4 ! 21 6 5 3Z ! .57 35 20.4 17,0-24.0

2 9! ! 29 12 6 46,1 .55 51 55.7 47.3-64.8 ' 1 1 1 9' .71 9 10.1 8.3 11.0

3 ', ! 30 11 9 55 !;47 64 81.6 64.6-98.7
S I 0 6' .85 6 7.6 7.6-7.6

4 1,35 ! 51 b0 15 102 ' .48 118 97.6 74.8-100.7 ' 3 0 0 3' 1.00 3 i
2.2 2. '.-2.2

5 179 ! 22 21 12 55 ' .24 97 54,7 11.2-93.3 ' 22 6 2 30 ' .71 31 17.3 15.7-18.5 '

6 245 1 19 11 3 33 ! . 55 36 14.8 12.2-17.6 ! 6 3 0 9! .71 9 3.8 3.3-4.1

7 161 ! 5 0 3 8 ! .32 12 7.0 -1.2-16.2 ! 14 8 0 22 1 .68 23 13.6 12.0-15.0 1
(

8 ' 3,07 ! 47 25 12 84 ! .49 97 31.6 26.7-363 ' 13 4 4 21 ' ,50 24 7,8 5.5-10.1 '

9 160 ! .33 25 20 73 ! .22 141 91.9 21.9-162.5 ! 7 2 5 14 ! .20 29 18.3 -21.2-59.1 '

10 155 ! 4 0 2 6! .41 8 4.9 .6-9.1 ! 0 1 0 1 ! ^
.(.0 2721 18.3 -- --- '

11 94 ! 5 1 .. 8 ! .45 10 10.4 3.3-17.4 ! 5 1 0 6 ! .95 b 6.5 6.5-6.5 !
12 271 ! 3 1 0 4 ! ,78 4 1.5

10 2 0 t2 ! .85 12 4.4 4.4-4.4 !
13 20;. ! 6 4 0 10 ! .65 10 5.1 4.4-5.9

! 2 0 0 2! 1.00 2 1.0 110-1.0 !
14 130 ! 11 4 0 15 ! .77 15 11.7 f10.8-12.3 ' 5 0 0 5! 1.00 5 3.8
15 114 ! 2 2 0 4! .57 4 3.8

1-8-5,3 ! l 1 0 2! .57 2 1.9 3-3.5 !

16 108 ! 1 1 0 2! .57 2 2.0 .9-3.7 ! 1 t 0 2! .51 2 2.0 .9-3.7 ^

TUT. 2606 ! 32,4 170 94 538 ' .46 694 26.6 , 24.8-28.5 ' 122 37 17 176 ' .65 184 7.1 63-7.4 !

SULDAL BESTAPIDSBEREGNINGER SEPTEMBER 1988 ØRRET STØRSTE O+ = 67 mm

! 0+ '• ELDRE
! FANGST ! FANG- ESTIMAT ! FANGST ! FANG- ESTIMAT

SI. AREAL! 1. 2. 3. SUM ! BARN. ESTIMAT 1100M2 951 KONFANL ! 1. 2. 3. SUM ! BARN. ESTIMAT 110ON2 951 KCNF.INT.!

1 171 ! 4 7 4 15 ! .00 275 .0 -- --- ! 1 2 1 4 ! .00 274 10 --

2 91 ! 17 3 4 24 ! .60 26 28.2 24.2-33.0 ! 1 0 0 1 ! 1.00 1 1.1 1.1-1.1 !

3 79 1 7 5 2 14 ! .43 17 21.8 10.1-32.9 ! 0 0 0 0 ! .00 0 .0 -- --- !

4 t35 ! 2 2 3 7 ! .00 274 21.8 -- --- ! 0 0 0 0 ! .00 0 0 -- --- '

5 178 ! 2 1 1 4! .32 6 3.3 L2-9.6 ! 1 0 0 1! 1.00 1 .6 A-.6 !

6 243 ! 22 11 5 38 ! .52 43 17.5 13 .9-20.8 ! 0 0 0 0 ! .00 0 .0 -- --- !

7 157 ! 22 8 3 33 ! .63 35 20.8 18.6-23.4 ! 8 6 2 16 ! .45 19 11.5 6.6-16.8

8 307 1 31 16 7 54 ! .52 61 19.8 16.3-23.1 ! 0 1 0 t ! .00 212 11.5 -• --- !

167 ! 19 8 3 30 ! .59 32 20.1 16.9-23.1 ! 2 3 4 9 ! .00 215 lt.5 -- ---

10 155 ! 23 17 S 48 ! .39 62 40.3 25.8-54.8 ! 0 1 0 l ! .00 212 • 11.5 -- ---

11 "Z ! 6 2 3. li ! .34 15 - ILL- _. 11:,32.6 1

12 271 ! 27 3 3 33 ! .76 33 12.3 11.8-12.9 5 5 2 12 ! .32 17 6.5 .0-13.3 !

13 203 ! 17 2 1 20 ! .82 20 9.9 i 93-10.3 ! t 0 0 1 '. 1.00 1 .5 3-3 !

14 130 ! 20 8 4 32 ! .57• 35 26.8 22.3-31.5 ! 4 0 0 4 ! 1.00 4 3:1 3.1-3.1 !

15 114 ! 23 9 4 36 ! .59 39 33.9 28.9-38.6 ! 7 2 2 11 ! .52 12 10.8 7.0-14.9 !

l6 108 ! 25 11 9 45 ! .43 55 51.2 36.1-66.7 ! 4 2 t 7 ! .50 8 7.4 3.7-11.1 !

TDT. 2606 ! 267 113 64 444 ! .53 496 19.0 18.0-20.1 ! 35 21. 12 69 !.41 97 3.3 2.4-4.3



SULDAL SEPTEMBER 1988 UTVALGTE STASJONER LAKS STØRSTE O+ = 58 mm

0+ ! ELDRE
! FANGST ! FANG- ESTIMAT ! FANGST ! FANG- ESTI"AT

:T. AREAL: 1. 2. 3. SUM ! BARN . ESTIMAT 1100M2 951 KONF. INL ! 1. 2. 3. SUM ! BARH. ESTIMAT 1100M2 951 KONF.INL !

i 17I

3 79

5 178

• i lb7

B 301

12 271

1'

14 130

15 114

16 l08

. 51 ib 11 18 ! .58 84 49.3 443-54.4 ! 21 6 5 32 ! .51 35 20.4 11.0-24.0

3,0 17 8 55 ! .47 64 81.6 64.6-98.7 ! 5 1 0 6 ! .85 6 7.6 1.6-7.6

22 21 12 55 ! .24 97 54.7 11.2-98.3 ! 22 6 2 30 ! .71 31 17.3 15.1-19.5

! 3 0 3 9 ! .32 12 7.0 -1.2-16.2 ! 14 8 0 22 ! .68 23 13.5

! 47 25 12 84 ! .49 97 34.6 26.7-36.5 ! 13 .4 4 21 1 .50 24 7.9 5.5-10.1

! 33 25 20 78 ! .22 141 91.9 21.9-162.5 ! 7 2 5 14 ! .20 29 18.3

! 3 1 0 4! .78 .. 4 131.5-1.8 ! 10 2 0 12 !.85 12 4.4 4.4-4.4

6 4 0 10 ! .65 10 5.1 4.4-5.9 1 2 0 0 2! 1.00 2 1.0 1.0-1.0

! 11 4 0 15 ! .77 15 11.7 10.8-12.3 ! 5 0 0 5 ! 1.00 5 , 3.8 33-3.8

2 2 0 4! .57 4 3.8 1.8-5.3 ! 1 1 0 2 ! .57 2 1.9 3-33

! t 1 0 2! .57 2 2.0 .9-3.7 ! i 1 0 2! .57 2 2.0 .9-3.7

TOT. 1998 ' 211 116 66 393 ! .44 476 25.2 22.8-27. 6 ! 101 31 16 148 ! .63 156 8.2 1.8-8.7 !

SULDAL-NOV88-LAKS STØRSTE p+ _ 54 mm

! O+ ! ELDRE
! FANGST ! FANS- ESTIMAT ! FANBST ! FANG- ESTIMAT

ST. AREAL! i. 2. 3. SUM ! BARH. ESTIMAT 1100M2 951 KONF.INT.! 1. 2. 3. SUM ! BARN. ESTIMAT 1100M2 951 K.ONIF.INIT.!

1 121 ! 11 1 6 24 ! .27 39 30.1 .0-60.6 ! 27 9 7 43 ! .54 48 37.6 31.5-44.t !

3 122,5 ! 19 13 6 38 ! .41 48 38.1 24.8-51.2 ! 16 2 1 19 ! .81 19 15.3 t4.4-16.6 !

5 163 ! 28 23 11 62 ! . 34 . 86 53.0 31.3-74.8 ! 47 11 9 67 ! .62 71 43.4 393-47.2 !

7 113 ! 2 2 1 5! .26 8 7 .4 -8.8-24.8 ! 23 9 2 34 !.67 35 31.2 229.3-33.6

8 263 ! l 2 2 5! .00 274 7.4 -- --- ! 3 3 0 6! .57 7 2.5 1.5-3.4 ! I

9 14? ! 5 6 4 15 ! .09 59 39.4 -279.5-Z57.7 ! 4 4 2 10 ! .26 _ `.11 11.2 -61 7_.?_5 !

^. 12 96 ! 1 0 0 1! 1.00 1 1.0 1.0-1.0 ! 2 0 0 2! 1.00 2 2.1 2.1-2.1 I
a

. 13 141 ! 1 0 0 i ! 1.00 1 .7 .7-.7 ! 0 0 0 0 ! .00 0 .0 -- --- !

14 90 ! 13 10 B 31 ! .22 59 65.9 -15.6-147.8 ! 11 5 1 23 ! .13 23 26.0 24.4-27.8

15 89 ! 0 2 0 2 ! .00 273 65.8 -- --- ! 9 0 0 9 ! 1.00 9 10.2 10.2-10.2 !

16 103 ! 11 6 2 25 ! .65 26 25.3 22.3-28.2 !- 9 2 2 13 ! .60 14 13.5 10.7-16.5 !

TOT. 1458 ! 78 71 40 209 ! .35 289 19.8 15.6-24.1 ! 157 45 24 226 ! .64 237 16.2 15.6-16.9 !



SULDAL SEPTEMBER 1988 ØRRET TETTHET FRA UTVALGTE LOKAL. STØRSTE 0+ = 67 mm

! 0+ ! ELDRE
! FANGST ! FANG- ESTIMAT ! FANGST ! FANS- ESTIMAT

ST. AREAL! 1. 2. 3. SUM ! BARN. ESTIMAT IIOOM2 951 KONF.INL ! 1. 2. 3. SUM ! BARN. ESTIMAT 1100M2 951 KONF.INL !

1 171 ! 4 7 4 15 ! .00 275 .0 -- --- ! 1 2 1 4 ! .00 274 .0 --

3 79 ! 7 5 2 14 ! ,43 17 11.8 10,1-32.9 ! 0 0 0 0 ! .00 0 .0 -- ---

5 178 ! 2 1 1 4! .32 6 3.3 -2.2-9,6 ! 1 0 0 1! 1.00 1 b A-.6 !

7 167 ! 22 8 3 33 ! ,b3 35 20.8 18.6-23,4 ! 8 6 2 lb ! .45 19 11.5 6. 6-16.8 !

8 307 ! 31 16 7 54 1 .52 61 19.9 16.3-23.1 ! 0 1 0 1 ! .00 272 11.5 -- --- !

9 160 ! 19 8 3 30 ! .59 32 20.1 16.9-23.1 ! 2 3 4 9 ! .00 275 11.5 -- --- !

12 271 ! 27 3 3 33 ! .76 33 t2.3 11. 8-12.9 ! 5 5 2 12 ! .32 17 6.5 .0-13.3

13 203 !. 17 2 1 20 ! .92 20 9.9 9.4-10.3 ! 1 0 0 1 ! 1.00 ! .5 3-3 !

14 130 120 B 4 32 ! .57 35 26.9 22.3-31.5 ! 4 0 0 4 ! 1.00 4 3.1 3.1-3.1 !

15 114 ! 23 9 4 36 ! .59 39 33. 9 28.9-38.6 ! 7 2 2 11 ! .52 12 10.8 7.0-14.9 !

16 109 ! 25 11 9 45 ! ,43 55 51.2 36.1-66.7 ! 4 2 1 7 ! .50 8 7.4 . 3.T-11.1 !

TOT. 1888 ! 197 78 41 316 1 - .56 346 18.3 17.3-19.3 ! 33 21 12 66 ! .39 85 4.5 3.1-5.9 !

SULDAL-NOVBB-ØRRET STØRSTE^O+ - 72 mm

! FANGST ! FANG- ESTIMAT !

ST. AREAL! 1. 2. 3. SUM ! BARN. ESTIMAT /IOOM2 951 KONF.INL !

1 127 ! 5 3 2 10 ! .37 13 10.5 1.6-19.1 '.

3 125 ! 7 6 1 14 ! .50 16 12 .8 8.0-17.6 !

5 163 ! 2 2 2 6 ! .00 274 12.8 -- --- !

7 113 ! 4 5 7 16 ! .00 276 12.9 -- --° !

8 263 ! 5 2 4 li ! .13 32 12 .3 -41.1-66.2 !

9 149 ! 4 6 2 12 ! .22 23 15 .2 -13.4-45.0 !

12 96 ! 2 0 0 2 ! 1.00 2 2 .1 .2.1-1.1 !

13 141 ! 0 0 0 0 ! .00 0 .0 -- --- !

14 90 ! 7 5 5 17 ! .16 41 45.4 - -68.9-161.1 !

15 88 ! 11 1 5 17 ! .43 21 23.8 12.5-35.2 !

16 1031 18 7 8 33 ! .37 44 42.4 22.3-62.1 !

ELDRE
FANGST ! FANG- ESTIMAT

1. 2. 3. SUM ! BARN. ESTIMAT 1100M2 951 KONF.INT.!

3 2 0 5! .65 5 4.1 3.1-5.5 !

b O 0 6! 1.00 6 •4.8 4.8-4.8 !

1 4 1 12 ! 157 13 8.0 5.5-10.4

8 3 2 13 ! .53 14 12.8 83-16.8 !

0 0 0 0! .00 0 .0 -- --- !.

0 2 0 2 ! .00 273 . 0 -- --- !

1 0 0 t! 1.00 1 1.0 1.0-1.0 !

0 0 0 0! .00 0 .0 -- --- !

4 3 1 8 ! .45 30 10.1 3.3-11.8 !

6 4 1 11 ! .52 12 14.0 9.1-19.3 !

4 4 1 9 ! .41. 11 11.1 2.9-19.4

TOT. 1459 ! 65 37 36 138 ! .27 224 15.4 9 .0-11.1 ! 39 22 6 67 ! .56 73 5.0 4.4-5.6 !
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11, '1972. Fisket i Ustevann, Sløtfjord, Ny-
gårdsvann , Øergsmulvann og Pinse-
vann. Forslag til beskatnings-

26,
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ken- Frognerelva, Holmenbekken-
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