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FORORD

Laboratorium for ferskvannekologi og innlandsfiske (LFI) har
fatt i oppdrag a4 kartlegge bunndyrsamfunn i en del innsjeer pa
Romeriksasene. Oppdraget er gitt gjennom Fylkesmannen i Oslo og
Akershus, Miljevernavdelingen, som en del av "Miljepakke
Romerike". Flere vann pd Romeriksdsene har vart kalket for &
bedre forhold for fisk. Samtidig har Romeriksdsenes Fiske-
administrasjon (RFA) ensket & skaffe opplysninger om n@rings-
tilgangen i de enkelte vann. Dette vil gi bedre mulighet til &
drive et mer effektivt fiskekultiveringsarbeid samtidig som det
vil gi informasjon om vannkvalitetsforbedringer.

Vi wvil takke formannen i Romeriksdsenes Fiskeadministrasjon,
Alf Ording, for godt samarbeid. Samtidig wvil vi ogsa& takke
arbeidslagene i de fire berorte Jeger- og Fiskeforeningene for
vellykket prevetaking. Materialet er sortert og bearbeidet av
LFI.

Oslo, november 1990.

Svein Jakob Saltveit
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SAMMENDRAG

Brittain, J.E. og @kland, B. 1990. Bunndyrundersekelser i
forbindelse med kalking av innsjeer og tjern pd Romeriksdsene.
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I forbindelse med kalking pd Romeriksasene er bunnfaunaen i 20
innsjeer og tjern kartlagt hosten 1989. Disse 1ligger i fire
Jeger-og Fiskeforeningsomrdder. Lokalitetene er sammenlignet
m.h.t. individantall og artssammensetning. P3 grunnlag av dette
er graden av forsuring ogsa vurdert. Bunnprevene fra de
forskjellige innsjeer og tjern viste tildels stor variasjon.
Det var imidlertid en del felles trekk innenfor de fire Jeger-
og Fiskeforeningsomrddene.

De fleste lokalitetene i Nittedal hédde et lavt individantall
og kun £fa& forsuringstolerante grupper var representert. I
Nannestad, med unntak av Dalstjern som synes & ha en gunstigere
vannkvalitet, ble det stort sett observert forsuringstolerante
grupper. Individantallet var imidlertid forholdsvis hey i noen
vann. Bunnprovene viste at vannkvaliteten i Holter er gjennom-
gdende gunstigere enn bade Nittedal og Nannestad, selv om
individantallet var forholdsvis 1lavt. Alle de fem undersgkte
lokaliteter i Gjerdrum skilte seg ut med flere forsurings-
felsomme arter/grupper tilstede og med en forholdsvis allsidig
bunnfauna. Bunndyrmengden synes imidlertid & vere lav, noe som
kan ha sammenheng med de forholdsvis store fiskebestander.

BEtter kalking gar det ofte flere ar for det er stabile forhold
mellom fisk og naringsdyr, slik at situasjonen kan forventes a
endre seg etterhvert som nye fiskbestander og forsurings-
folsomme naringsdyr etablerer seg. Kalkmengden og hyppigheten
av kalkningen vil ogsé influere pd disse forhold.



ENGLISH SUMMARY

Brittain, J.E. and ©@kland, B. 1990. Benthic studies 1in
connection with the liming of lakes and tarns in the forest

area, Romeriksdsene, S.E. Norway. Rapp. Lab., Ferskv. gkol.
Innlandsfiske, Oslo 124, 22 pp.

Acidification has caused a drastic reduction in fish stocks in
the Romeriksdsene. In connection with liming operations, the
littoral benthos has been investigated in 20 lakes and tarns.
These have been compared with respect to benthic densities and
diversity. The degree of acidification has also been evaluated
from the composition of the benthic fauna. There are major
differences between the different lakes and tarns. There are,
however, a number of similarities within each of the areas
belonging to the four Hunting and Fishing Clubs: Nittedal,
Nannestad, Holter and Gjerdrum (Fig. 1).

Most of the localities in Nittedal had low benthic numbers and
only a few acid tolerant groups were recorded (Fig. 2). 1In
Nannestad, with the exception of Dalstjern which appeared to
have a more favourable water quality, acid tolerant groups
dominated. However, numbers were high in some lakes. Results
from the Holter district indicated better water quality than
either Nittedal or Nannestad, although benthic numbers were
relatively low. All the investigated 1localities in Gjerdrum
contained several taxa which are sensitive to acidification.
Faunal diversity was also high, although numbers were low.  The
relatively dense fish populations in these lakes may be the
reason for the low numbers.

It may take several years before after liming' before fish
stocks and the acid sensitive benthic invertebrates become
established. The amount and frequency of iiming will also
affect this process.



INNLEDNING

- Romeriksdsene hadde tidligere gode bestander av grret og abbor
av fin kvalitet. Den okende forsuring har fert til en drastisk
nedgang i fiskebestandene. Med sin beliggenhet ner tett
befolkede omrdder som Oslo og store deler av Romerike, er
omrddet attraktivt til friluftsformdl for mange mennesker.

For & forsoke & opprettholde det gode tilbudet til sports-
fiskerne i omrddet ble Romeriksdsenes Fiskeadministrasjon (RFA)
dannet. For & ta vare pd restene av eksisterende fiskebestander
og for & gi nytt liv til vann hvor fiskebestandene var helt
eller delvis forsvunnet, har det i legpet av de siste arene
blitt iverksatt en storstilt redningsaksjon i form av kalking
og fiskeutseting i de fleste vannene. Vannkvaliteten har igjen
kommet opp pd akseptabelt niva, og ved hjelp av utsettinger er
orretbestander reetablert i flere vann (Romeriksdsenes
Fiskeadministrasjon 1989).

I tilknytting til disse tiltak har RFA onsket @& undersoke
neringstilgangen i de forskjellige vannene. Informasjon om
neringstilgangen vil gi bedre mulighet til & drive et effektivt
fiskekultiveringsarbeid, samtidig som det gir informasjon om
vannkvalitets forbedringer som felge av kalkingen. I den
forbindelse fikk LFI i oppdrag & gjennomfgre bunndyr-
undersokelser i strandsonen. I forste omgang er 20 vann og
tjern undersekt hosten 1989.

OMRADEBESKRIVELSE

Romeriksdsene ligger i skog- og aspartiene i Nittedal, Gjerdrum
og seorlige deler av Nannestad kommune (Fig. 1). Omraddet er et
utpreget smdkupert barskoglandskap, hvor gran er det
dominerende treslaget. Det er stedvis rikt innslag av lauvskog
pad hogstflater langs bekker og i kantsoner til vatmark. Omraddet
varierer i heyde fra 200 til 600 m o.h. og domineres av sure
bergarter, men med lokale innslag av mer kalkholdig berggrunn.
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Fig. 1. Kart over Romeriksasene. De ulike foreningsomradene, Nittedal,
Nannestad, Holter og Gjerdrum, er inntegnet.

Det finnes her en rekke émé vann, tjern og mellomstore
innsjger. Vannkvaliteten barer preg av omgivelsene, og vannene
er 1 utgangspunktet relativt sure, med en naturlig pH i
underkant av 6. De fleste vann har et relativt lavt
humusinnhold. De siste tidrs tilfersler av langtransporterte
luftforurensninger har forverret vannkvaliteten adskillig. Med
tiltakende forsuring utover 1970 og -80 arene ble orret stadig
mer sjelden. I mange vann er orretbestandene opprettholdt ved
utsettinger, mens abborbestandene i mange tilfelle er for store



Tabell 1. Kort karakteristikk av innsamlingsteder for bunndyr-
prover i innsjeer av tjern p& Romeriks&sene hesten
1989.
inns joeen Steinsortungen Hakkimtjern Vrangen L. Elsjeen St. Snellingen
Lokalitetsnr. 6 7 11 25 53
Bunnforhoid Stein, grus, Mudder Stein, grus, Stein, Stein, grus,
mudder ) mudder mudder mudder
Dybdeforhold Langgrunt Brédypt Langgrunt Bradypt Ulik
Vannplanter Vannliljer/ Starr Vannliljer/ Starr Starr (lite)
starr starr
Innsjeen 0. Herretjern Tangetjern Tollevstjern B8jertnessje Dalstjern
Lokalitetsnr. 41 59 68 69 70
Bunnforhold Mudder Mudder Mudder Stein/grus Mudder
Dybdeforhoid Langgrunt Langgrunt Brdadypt Middéls Bradypt
Vannplanter Starr Starr Noe
Inns joen Tjerntjern Skjelbreia Djupeyungen Storsyungen Smalgjermenningen
Lokalitetsnr. 86 87 88 89
Bunnforhoid Stein/ Stein/grus Stein, grus Stein, grus, Stein/ mudder
mudder mudder mudder mudder
Dybdeforhold Ulik Utik Ulik Langgrunt Langgrunt
Vannpianter Vannliljer/ Vannliljer/ Vannliljer Vannliljer/ Vannliljer/
starr starr starr starr starr
Inns joen Kirkebygjerm. Gjerdrumsgjerm. Levstatdtj. Buvann-Gj. Flabben
Lokalitetsnr. 110 111 113 117 120
Bunnforhold Mudder Stein Mudder Mudder Stein, grus,
mudder
Dybdeforhold Langgrunt Lannggrunt Bradypt Langgrunt
Vannplanter - Vannliljer/ Vannliljer/ Vannliljer Vannliljer
starr - starr

:

fleste

vann,

i forhold til n@ringsgrunnlaget. Orekyt er ogsa
bortsett fra
Nittedal. Fiskeartene, roye, vederbuk og karuss

de

i et eller to av de undersgkte vann.

undersgkte

registrert i de
lokalitetene i

er bare pavist



Tabell 2. pH verdier og mengde kalk (i tonn) tilfert innsjeene
og tjernene pd Romeriks@sene i perioden 1986-89. *pH
milt i Juni. Kilde: Romeriksdsenes Fiske-~
administrasjon.

pH Mengde kalk -tonn Totalt

Innsjo/tjern Juli mars mars mars mars 1986 1987 1988 1989 kalkbehov
1986 1987 1988 1989 1990 . tonn/éret

6. Steinsortungen 4,8 6,1 5,2 6,2 6,0 12 - 12 5 5.6
7. Hakkimtjern 4,5 5,4 5,2 6,2 6,3 2 2 2 4,5 6.1
11. Vrangen 5,0 5,7 5,4 5,7 5,1 28 14 15 20 21
25. N. Elsjoen 5,6 6,1 5,4 4,5 5,3 3,5 - 4 3,6 7.4
53. St. Snellingen - 4,8 4,5 6,5 6,4* - - 55 - 21
41. 0. Herretjern 4,8 6,4 5,4 4,8 5,4 5,5 3 2 5,4 7.5
59. Tangetjern - 5,4 4,6% 4,4 5,2 - 2 - 10,8 14.3
68. Tollevstjern 5,3 5,2 5,0 4,9 5,3 4 3 4 13,6 31.6
69. Bjertnessjern 5,2 6,5 5,8 5,6 5,5 88 - - 60 122
70. Dalstjern - 6,2% 6,1 6,1 5,8 - - - - 1.7
86. Tjerntjern - 5,9 5,7 5,6 6,0 - 4 4 7,2 18.7
87. Skjelbreia - 6,7 6,2 5,4 6,3 - - - 9 33.8
88. Djupsyungen - 6,4 5,9 5,5 5,5 - - - 18 14.4
89. Storeyungen 55 6,3 6,0 5,4 6,1 55 - - 40 87.5
92. Smalgjermenningen - 6,3 5,9 5,8 5,4 - 6 4 9 33.0
110.Kirkebygjerm. - 6,7 5,5 4,8 6,1 - - 6 9 13.7
111.6jerdrumsgjerm. - 6,5 5,6 4,7 6,2 - - 6 9 16.4
113.Loevsatdtj. - 6,9 5,7 4,7 6,3 - - - - 6.0
117.Buvann-Gj. - 6,9 5,6 4,8 6,2 - 4 4 - 68.9
120.F1abben - 5,9 4,8 4,8 6,4 - 3 4 8 6.4

En kort beskrivelse av de underseokte innsjoene basert pa
opplysninger fra arbeidslagene i Jeger- og Fiskeforeningene er
gitt i Tabell 1, mens pH-mdlinger og tilfeort mengde kalk er
vist 1 Tabell 2. Tidlig snesmelting i 1989 ga generelt lavere
pH-verdier i mars enn de eovrige ar. '

METODIKK

Til innsamlingene av bunndyr ble den sdkalte sparkemetoden
benyttet. Metoden registrerer de fleste artene som er tilstede.
Den kan brukes pa& steinbunn og bletbunn, bade i rennende og
stillestdende vann (Brittain og Saltveit 1984). Innsamlings-
tiden avhenger bdde av bunnens beskaffenhet og bunndyr-
tettheten. Ved innsamling i stillestdende vann fores hdven frem
og tilbake over substratet, mens substratet i forkant av hdven
rotes opp med foten. Dyr, planter og planterester blir dermed
fort inn i haven. Innsamlingene ble tatt pa tid, 1 minutt pr.
prove, og 3 prever ble tatt fra hver lbkalitet. Havens

,
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maksestorrelse var 0.45 mm. Alle provene er fiksert pd etanol
og sortert pd laboratoriet.

Etter opplering fra LFI er provene tatt av arbeidslagene i de
fire Jeger- og Fiskeforeningene i omrddet. Provene er etterpa
sortert og bearbeidet av LFI.

RESULTATER 06 DISKUSJON

Bunnfaunaen kan i likhet med kjemiske mdlinger gi opplysninger
om forsuringsskader. Det finnes et helt spekter av ulike arter
bunndyr som hver har sin tdlegrense ndr det gjelder surhet. I
de siste Arene er det utviklet flere forsuringsskalaer basert
pa akvatiske smddyr, ferst og fremst bunnlevende dyr (Engblom
og Lingdell 1983, Qkland 1983, Raddum, Fjellheim og Hesthagen
1988). Forekomst eller K fravear av bestemte arter, f.eks.
innenfor degnflueslekten Baetis, kan gi opplysning om
forholdene for fisk. I en forsuringssituasjon kan disse bli
borte for fisken, slik at man far et forvarsel. Bunndyr er
tilstede til en hver tid slik at korte sure episoder ogsd kan
registreres. En tilsvarende kjemisk overvaking vil kreve svart
tette preovetagninger.

I vurderingen av resultatene har vi anvendt systemet utarbeidet
av Laboratorium for ferskvannsekologi og innlandsfiske (LFI),
Universitetet i Bergen (Lien et al. 1989). Surhetstilstanden
angis med et tall mellom 0 og 1. verdien 1 betyr at lokaliteten
ikke er skadet 1 merkbar "grad av forsuring. Verdien 0.5
indikerer tydelig skade, 0.25 betydelig skadet og 0 sterkt
skadet. Vi har dessuten brukt en del opplysninger om enkelte
arters pH-toleranse angitt av Engblom og Lingdell (1983).
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I en kalkningssituasjon kan bunndyrene brukes pd to mater.
Spesielt over tid kan bunndyrsammensetningen  reflektere
eventuelle vannkvalitetsforbedringer. Endring av bunnfauna-
sammensetningen som resultat av vannkvalitetsforbedringer er
avhengig av muligheter for kolonisering fra lokaliteter som
ikke er berert. Dette kan ta tid, spesielt der storre omrader
er skadet. Pa grunn av driv skjer dette ofte fortere i rennende
vann. I tillegg til & vare indikatorer pa vannkvalitet er
bunndyr viktige ne&ringsorganismer for fisk, spesielt erret.
Bunnpreover kan derfor gi informasjon om neringstilbud for
utsatt fisk, bade mengdeforhold og diversitet. En allsidig
bunnfauna er viktig for fisken, ved & gi et passende
n@ringstilbud til enhver tid.

Bunndyrundersekelser i Romeriksdsene har vart begrenset i
omfang og tid. For & fa en mer fullstendig oversikt over
bunnfaunaen er det nedvendig med flere innsamlinger til andre
drstider. De ndvarende provene gir likevel en god del
informasjon om forhold i de enkelte innsjeoene og tjernene.
Resultatene fra disse begrensete bunndyrunderseokelsene ma
imidlertid sees 1 sammenheng med de ovrige undersckelser i
innsjeene, m.h.t. bade vannkjemi og fiskebiologi. Det er ofte
en gkning i bunndyrmengde som folge av kalking, noe som skyldes
okt omsettning av plantemateriale (Raddum et al. 1986). Videre
kan utsetting av fisk i et tidligere fisketomt eller nesten
fisketomt vann forarsake endringer i bunndyrmengde og sammen-
setning (Direktoratet for Naturforvaltning 1987).

DE ENKELTE VANN OG TJERN

Bunnfaunasammensetningen for de enkelte vann og tjern i de fire
foreningsomradene er gitt i tabellene 3-6. Individantall pa de
forskjellige grupper er angitt med et antall Xkryss gitt
folgende skala etter antall individer pr 3 min. sparkepreve: X,
1-9; xx, 10-29; xxx, >30. En oversikt over antall individer
(pr. 3 min. sparkeprove) fra arter og familier av degnfluer og
vadrfluer exr gitt i tabell 7. | |
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Tabell 3. Utbredelse av forskjellige bunndyrgrupper i innsjoeer
og tjern pd Romeriksdsene hasten 1989. Del 1. Nitte-
dal. Antall kryss angir mengdeforhold (se tekst).

Steinsortungen Hakkimtjern Vrangen L. Elsjeen St. Snellingen
6 7 11 25 53

Faberstemark X X X

Vannmidd

Degnfluer X X X

Qyenstikkere

Vannymfer XX X X

Vannteger X X

Mudderfluer XXX X X X X

Varfluer XX X X X

Vannbiller X ToX X

Fjermygg XXX X XX XX XXX

Sviknott

Andre tovinger

Igler

Muslinger

Snegl

6. Steinsortungen

I strandsonen av Steinsortungen er bunnforholdene gunstige og
det er forholdsvis heye tettheter av bunndyr. Siden kalkningen
begynte i 1986 har det vert en positiv pH-utvikling med unntak
av varen 1988, antagelig fordi det ikke ble kalket i 1987.
Forelepig har ikke typiske n&ringsdyr for mindre forsurede
lokaliteter kommet til, slik at wvannet pd grunnlag av
bunnfaunaen md fortsatt karakteriseres som sterkt forsuret.
Imidlertid viser den gode kondisjonen hos grret at
neringsgrunnlaget er bra. Mangel pd enkelte grupper som snegl
og krepsdyr oppveies av heye tettheter av de ovrige grupper.

7. Hakkimtijern

Hakkimtjern synes & ha darligere substrat for bunnlevende
neringsdyr, med mudderbunn og sterre innslag av myr enn i
Steinsortungen. Dette reflekteres i lavere artsrikdom og mindre
antall bunndyr. P3a grunnlag av bunnfaunaen m& vannet fortsatt
karakteriseres som sterkt forsuret. Det finnes imidlertid bade
orret og abbor i vannet.
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11. Vrangen

Bunnfaunaen i Vrangen ligner den i Steinsortungen, men er litt
mer allsidig. Til tross for kalkningen synes ikke pH & vare
stabil, og varen 1990 var den nede pad 5.1 mot 5.0 for kalkingen
tok til i 1986. PA& basis av bunnprevene md lokaliteten fortsatt
karakteriseres som sterkt forsuret. Det finnes imidlertid bade
erret og abbor i vannet.

25, Lille Elsjeen

Til tross for kalkingen er pH verdiene til dels 1lave i L.
Elsjeen, og bunndyrsammensetningen er typisk for sure innsjeer.
Det finnes abbor i vannet, - men status for utsatt orret er
usikker, da ingen ble tatt ved = proevefiske i 1988
(Romeriksdsenes Fiskeadministrasjon 1989).

23. Store Snellingen

Vannet har brukbare forhold for naringsdyr i strandsonen, og
det er registrert forholdsvis hey diversitet og tettheter. Som
for de ovrige underssgkte vann i Nittedal, er ingen av de
grupper eller arter som er typisk for mindre sure forhold
registrert, selv om det har vart en gunstig pH-utvikling etter
kalkingen i 1988. Vannet var fisketomt, men det er nd satt ut
orret.

41, Qvre Herretijern

Bunnfaunaen i strandsonen er tallrik, og det er registrert
smamuslinger. Dette kan tyde pd noe bedre forhold. pH verdiene
viser imidlertid ikke store endringer bortsett fra Aaret etter
den forste kalkingen. Vannet var fisktomt, men det settes nd ut
erret (Romeriksdsenes Fiskeadministrasjon 1989).
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Tabell 4. Utbredelse aV forskjelliige bunndyrgrupper i innsjoeer
og tjern pad Romeriksdsene hesten 1989. Del 2. Nanne-
stad. Varfluehus er angitt i parentes. Antall kryss
angir mengdeforhold (se tekst).

@. Herretjern Tangetjern Tollevstjern Bjertnessjeen Dalstjern

41 59 68 69 70
Faborstemark X XXX X XXX X
Vannmidd X b3
Degnfluer X X X
Dyenstikkere X X X X
Vannymfer
Vannteger X X
Mudderfiuer X X
Varfiluer X (x) X (x) X
Vannbiller .
F jermygg XXX XX X XX X
Sviknott X XX X X X
Andre tovinger X
Igler X
Muslinger X X
Snegl X
39. Tangetjern

Bunnfaunaen er tallrik og 1ligner den i @. Herretjern.
Imidlertid mangler smdmuslinger i preovene. Dette indikerer at
pPH er mindre gunstig enn i @. Herretjern, noe som bekreftes av
pH mdlingene. Bunnforhold med mye blgtbunn og myrkant er ikke
forhold som gir hey bunndyrdiversitet, men kan gi stort antall
faborstemark og fj@rmygglarver. Den opprinnelige e@rretbestanden
er utdedd, men orret blir nd utsatt. I tillegg finnes det en
naturlig abborbestand.

68. Tollevstjern

Faunasammensetningen er noksa lik Tangetjern, - men
individantallet er betydelig 1lavere. Bunh—og strandforhold
ligner Tangetjern. I tillegg til abbor og utsatt orret, er
orekyt registrert. Fisk kan vare medvirkende &rsak til den lave
bunndyrtettheten.
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59. Biert .

Bunndyrmengden er moderat, og faunaen domineres av fabsrstemark
og fjermygglarver. Degnfluer er registrert bdde her og i .
Herretjern, men den registrerte arten Leptophlebia marginata
(Tabell 7) tdler lave pH-verdier. Bjertnesjsen har de samme
fiskeartene som Tollevstjern. En requleringsheyde pa 5 m vil
generelt virke negativt inn pd neringsdyr i strandsonen, men
tidspunkt og varighet vil vare bestemmende for omfanget.

70. Dalstijern

Dalstjern har varierende bunnforhold, og bunnfaunaen er
forholdsvis variert og omfatter bdade snegl, muslinger og
dognfluen Caenis horaria (Tabell 7). Dette viser at
vannkvaliteten er god, noe som bekreftes av pH-mdlinger som
viser vwverdier omkring 6 til tross for at vannet ikke har veart
kalket. Det lave individantallet av bunndyr kan imidlertid
tyde pa at fiskepredasjonen fra de fire fiskeartene, orret,
abbor, erekyt og vederbuk er stor.

86. Tierntiexrn

Bunnfaunaen i Tjerntjern er forholdsvis divers, og pa
mudderbunn dominerer fadberstemark og fjermygglarver. Det er
registrert bdde muslinger og snegl, og minimum pH har ligget i
underkant av 6 siden kalkingen begynte i 1987. Det er bade
abbor og orret i tjernet og det settes ut orret.

87. Skielbreia

Bunnfaunaen er mindre artsrik enn i Tjemtjern, og de bunndyr
som finnes er typisk for mindre sure lokaliteter (f.eks. snegl)

mangler. Selv om pH stort sett har vart gunstig, sd var pH nede
i 5.4 vadren 1989. Av fiskearter finnes det bdde orret, abbor og

orekyt.
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Tabell 5. Utbredelse av forskjellige bunndyrgrupper i innsjeer
og tjern pd& Romeriks&dsene hoesten 1989. Del 3.
Holter. Varfluehus er angitt i parentes. Antall

kryss angir mengdeforhold (se tekst).

Tjerntjern Skjelbreia Djupeyungen Storeyungen Smalgjermenningen

7 88 89 92

Faberstemark XX XX XX XX X

Vannmidd X X X

Dagnfluer X X X X X

@yenstikkere X X

Vannymfer b3 X X

Vannteger

Mudderfiuer X X

Varfluer X XX XX X (x)

Vannbiller X

F jermygg XXX X XX X XXX

Sviknott X X XX X X

Andre tovinger X

Igler X X

Musiinger X X X X

Snegl X

88. Djupeyunden

Djupeyungen har en 1lignende fauna som Skjelbreia, selv om
vannet er regulert ca. 5 m. Det er pévist smamuslinger. Dette
kan tyde pa noe bedre vannkvalitet, men det er ogsd enkelte
smdmuslinger som tdler 1lav pH. Fiskeartene er de samme som i
Skjelbreia, orret, abbor og erekyt.

89. Storeyungen

Bunnfauna har en mellomstilling mellom Djupeyungen og
Tjerntjern. Dette indikerer mindre forsuring enn Djupeyungen,
med forekomst av badde muslinger og igler, selv om pH-mdlinger
viser smd forskjeller. Orret,. abbor og orekyt er registrert, og
det er satt ut et stort antall erret. Vannstandsvariasjonen er
p& 3 m, noe som vil virke negativt pa fiskens ernaringsforhold
og er trolig arsaken til den lave bunndyrtettheten.
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92. Smalai .

Det har vert en merkbar forsuring av Smalgjernmenningen de
siste drene til tross for kalkingen. Bunnfaunaen er imidlertid
forholdsvis variert med blant annet igler, smdmuslinger og
degnfluearten Caenis horaria (Tabell 7). Snegl er ogsa
registrert i fiskemager (Romeriksdsenes Fiskeadministrasjon
1989) . Fiskearter er abbor, orekyt, karuss og erret.

Tabel 6. Utbredelse av forskjellige bunndyrgrupper i innsjoer
og tjern pd Romeriksdsene hesten 198%. Del 4.
Gjerdrum. Vadrfluehus er angitt i parentes. Antall

kryss angir mengdeforhold (se tekst).

Kirkebygjerm. Gjerdrumsgjerm. Lovstatdtj. Buvann-Gj. Flabben
110 111 113 117 120

Faberstemark XX XXX XXX X X
Vannmidd
Dagnfluer X X X X
fyenstikkere X X
Vannymfer X X
Vannteger
Mudderfiuer
varfluer X (x) (x) X X
Vannbiller X X X
Fjermygg XXX XX X X X
Sviknott X X X X X
Andre tovinger X X
Igler X X X
Muslinger X X XXX
Sneg! X X X X

Bunndyrfaunaen indikerer en bra vannkvalitet med forekomst av
mange grupper, bl.a. snegl og igler. Mengden n@ringsdyr er ogsa
forholdsvis hey. Orreten har imidlertid darlig kondisjon, noe
som muligens skyldes ne@ringskonkurranse fra en stor abbor-
bestand.
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111, Gierd . .

Bunnfaunaen her er fatallig og lite variert, men snegl og igler
er registrert. pH-utviklingen er noksa lik Kirkebygjermenningen
og de weovrige underseokte vann i Gjerdrum. Det finnes erret,
abbor og erekyt i vannet.

113. Lovstadtijern

Faunaen indikerer bra vannkvalitet med forekomst av flere
grupper som blir borte ved forsuring. Disse omfatter snegl,
igler og degnfluearten, Caenis horaria (Tabell 7). Tjernet har
de samme fiskeartene som Gjerdrumsgjermenningen, men det er
trolig lite erret. Vannet har hittil ikke vert kalket.

117. Buvann-Giexrdrum

Buvann har en forholdsvis divers bunnfauna, men antallet er
lite. Det er imidlertid registrert en degnflueart, Centroptilum
Juteolum (Tabell 7), som er folsom for forsuring, men trolig
noe mindre folsom enn Caenis horaria (Engblom og Lingdell
1983). Det darlige neringstilbudet er reflektert i darlig
kondisjon hos erret (Romeriksdsenes Fiskeadministrasjon 1989).

120. Flabben

Flabben har en noe mer tallrik bunnfauna enn Buvann, men
bunnfaunaen er noksd 1lik den i Levstadtjern. Bade snegl og
muslinger er registrert. I tillegg til erret og abbor er det
registrert roye i Flabben. Det settes ut worret, men
provefiskefangsten var ‘dominert av abbor (Romeriksdsenes
Fiskeadministasjon 1989).
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Tabell 7. Arter og familier av degnfluer og varfluer registrert
i innsjeene o0g tjern p& Romeriksdsene hesten 1989.
Varfluehus er angitt i parentes. Antall pr. 3 min

sparkepreve.

Lokalitetsnr. 6 7 11 25 53| 41 59 68 69 70| 86 87 88 89 92| 110 111 113 117 120

BOGNFLUER

—

VARFLUER

PBlectrocnemia conspera | 1 1
Polycentropus

flavomaculatus
gyrnus flavidus 12 1 2 3 1 4 5
Cyrnus trimaculatus 3
Molanidae 2 1 (1)
Leptoceridae 2 2 1 113 2 3 5
Phryganeidae 2 1(2) 1(1) 1
Ubestemt (2) (1) (2)

N -
[y

=
NN

KONKLUSJON

Bunndyrunderseokelser i innsjeene og tjernene pd Romeriksisene
er oppsummert i figur 2. Hver lokalitet er gitt tre verdier, en
for grad av forsuring, en for mangfold i bunnfaunaen og en for
individantall. Bunnpreovene viser til dels store forskjeller
mellom de forskjellige innsjeoene og tjernene pd Romeriksdsene.
Dette skyldes flere forhold, bl. a. nedslagsfeltets geologi,
vannets oppholdstid, bunn-og dybdeforhold, storrelsen og
sammensetning av fiskebestanden, hyppigheten av kalking og’
mengder kalk i forhold til behovet. Det er 1likevel en del
fellestrekk innenfor de enkelte foreningsomrddene. Lokalitetene
i Nittedal har gjennomgdende et lavt individantall bunndyr og
fa grupper/arter representert. Steinsortungen er et unntak fra
dette, men i likhet med de ovrige lokalitetene er det bare
registrert forsuringstolerante arter. Den sterre bunndyrmengden
og diversiteten pavist i Steinsortungen og til en viss gfad i
St. Snellingen allerede etter forste kalking i 1988, skyldes
trolig at kalk er tilfert i sterre mengder enn behovet tilsier.
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Fig. 2. Oppsummering av bunndyrundersekelser i innsjoene og tjernene
pd Romeriksasene hosten 1989. Forsuringsverdien er basert pa
faunasammensetningen hos ferskvannsevertebratene ( Lien et al.
1989). En verdi pa 1 indikerer lite eller ingen forsuring,
mens verdi pa 0 indikerer en sterk.grad av forsuring. Bunndyr-
diversitet (mangfold) og bunndyrmengde er angitt pd en skala
1-4, hvor 1 indikerer ensartet fauna og et lavt antall

individer, og 4 indikerer en variert fauna og et hayt antall
dyr. ’
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I Nannestad er bunndyrmengden i @. Herretjern og Tangetjern
forholdsvis stor. Dette kan skyldes den forholdsvis store
mengden av kalk tilfert i disse tjern i forhold til behovet. I
Tollevstjern og Bjertnessjoen synes forholdene for bunndyr
fortsatt & veare ugunstig. Dalstjern har tydeligvis en noe
gunstigere vannkvalitet enn de ovrige undersekte lokalitetene i
Nannestad. Flere forsuringsfelsomme arter er registrert tross
for at vannet ikke har wvert kalket. Bunndyrmengden er
imidlertid lav, noe som kan skyldes en stor abborbestand og
tilstedevarelse av erekyt.

Bunnprovene viser at de underseokte 1lokalitetene i Holter
generelt har en bedre vannkvalitet enn bade i Nittedal og
Nannestad. Unntaket er Skjelbreia (87). Arsaken til dette er
uklar, men den beskjedne mengden av kalk tilfert i forhold til
behovet kan vare en medvirkende arsak. Den store abborbestanden
vil ogsd pavirke bunndyrmengden. Det samme forholdet kan ogsé
vare arsaken til den lave bunndyrmengden i Storgyungen, men her
er vannet i tillegg regulert med 3 m.

De fem undersekte lokalitetene i Gjerdrum skiller seg ut med en
forsuringsverdi pa 1 og tildels bra verdier for bunndyr-
diversitet. Bunndyrmengden er imidlertid forholdsvis 1lav, noe
som kan ha sammenheng med de forholdsvis store fiskebestandene
her.

Tidligere omfattende studier av kalkingseffekter i Hovvatn,
Aust-Agder (Raddum et al. 1986), har vist store endringer bade
i bunndyrmengde og artssammensetﬁing. Det gar imidlertid flere
dr for det er stabile forhold»mellom de ulike organismene i
neringskjeden. Dette er antagelig ogsd tilfellet pa& Romeriks-
dsene hvor wutviklingen vil va@re avhengig av kalkmengden og
hyppigheten av kalking, samt fiskebestandens sterrelse og
utvikling. '
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pects of the fish fauna in three
Portuguese reservoirs.
Tilslamming og redusert siktedyp

i Ringedalsmagasinet: Virkninger
p& habitatbruk, neringsopptak og
kondisjon hos pelagisk aure.

Skjenn Borgund kraftverk. II.
Lengdefordeling, vekst og tetthet
hos laks og erretunger i Lardals-
elva, Sogn og Fjordane i perioden
1980 til 1986.

Fiskeded 1 Akerselva.
bunndyr og fisk for
av kilde for

Bruk av
lokalisering
giftutslipp.

Flomsikring 1 Sandvikselva. En
vurdering av konsekvenser for
fisk og utavelsen av fisket.

Lokalisering av kilde for fiske-
ded i Akerselva, desember 1986.
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95,

g6,

97,

98,

99,

100,

101,

1987.

1987.

1987.

1987.

1987.

1988,

1988.

Biologiske underseokelser i for-
bindeise med reguleringsplanene for
Moksavassdraget i Oyer, Oppland fylke.
fylke. I. Bunndyr og fisk.

Tiltaksanalyse for Mjesa -Endring
av fiskebestand.

Bunndyrundersokeiser i Kjelavass-
draget, Telemark: En vurdering av
minstevannfoering og forurensnings
belastning.

Skjenn Borgund kraftverk. Del III.
En vurdering av fiskeutsetting i
Lerdaiseiva, Sogn og Fjordane oven-
for Skjurhaugsfoss.

Undersekelser av bunndyr og fisk
Flya mellom Veslevatn og Tislei-
fjorden, Oppland/Buskerud.

Gjengedalsvassdraget, Sogn og
Fjordane. En konsekvensvurdering
av reguleringsvirkninger pd laks
og erret.

Fiskeribiologiske undersokelser i
Slidrefjorden, Oppland fylke.
Vurdering av tilslag pd sette-
fisk.

102,1988. Feeding behaviour and habitat

103,

104,

105,

106,

107,

108,

109,

1988.

1988.

1988.

1988.

1988.

1988.

1988.

shift in allopatric and sympatric
populations of brown trout {Salmo

trutta L.): Effects of water

level fluctuations versus inter-
specific competition.

Modum-pros jektet: Undersokelse av
fisk, bunndyr og driv { Snarums-
elva og Drammenselva, Buskerud
fylke, i forbindelse med endret
regulering.

Fiskeribiologiske undersokelser
i forbindelse med overferinger til
Napetjern kraftverk,Telemark fylke

Faunanen i elver og bekker innen
0slo kommune. VII. Bunndyr og fisk
i Sognsvannsbekken og Frognerelva.

Faunanen i elver og bekker innen
0slo kommune.VIII. Bunndyr og fisk
i Hoimenbekken og Hoffselva.

Langtidsutvikling av radiocesium i
heyfjellisokosystemet Ovre Heimdals-
vatn.

Bruk av bunndyr i vassdragsovervaking
med vekt p& organisk forurensning i
rennende vann.

The biology and population dynamics of
Gammarus lacustris in relation to the
introduction of minnows, Phoxinus
phoxinus, into @vre Heimdalsvatn, a
Norwegian subalpine lake.

110,

111,

112,

113,

114,

115,

116,

117,

118,

119,

120,

121,

122,

123,

124,

1989.

1989.

1989.

1989.

1989,

1989.

1989.

1989.

1989.

1990.

1990,

1990.

1990.

1990.

1990.

Overfering av Flisa til Osensjeen,
Hedmark; Undersokelser av konsekvenser
for bunndyr og fisk.

Konses jonsbetingede undersokelser i
Dokkavassdraget: Bunndyr, tetthet av
orretunger og livssyklusstudier av
stremsik, Oppland Fylke.

Faunanen i elver og bekker innen
Oslo kommune. IV. Bunndyr og fisk
i Merradalsbekken.

Fiskeribiologiske undersekelser i
Suldalsldgen, Rogatland.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Nedre Otra med Kilefjorden,
Gaseflafjorden og Venneslafjorden.

Bestrandsstruktur hos erret (Saimo
trutta) i Eidisvatn, Fareyene.

Faunaen 1 elver og bekker innen
Oslo kommune. Del XI. Bunndyr og
fisk i Ljanselva 1987 og 1988.

En konsekvensvurdering av regulerings-
virkninger p& laks og erret i Gjenge-
dalsvassdraget, Sogn og Fjordane. II.
Lengdefordeling, vekst, tetthet og
habitatvalg hos laks og erretunger.

En vurdering av naturlig rekruttering
ovenfor Sjurhaugfoss i Lardalselva,
Sogn og Fjordane.

En vurdering av storerretstammene f
Hurdalss jeen og Vorma/Glomma i
Akershus.

Vannbruksplanlegging: Fisk og bunn-
dyr 1 Liervassdraget.

Fornyet konsesjon for Kongsfjord
kraftverk. Vurdering av regulerings-
virkninger pd laks, reoye og eorret-
unger i Kongsfjordelva, Finnmark,

og forslag til ny mansvrering.

Effekter pd bunndyr og fisk ved
en eventuell senking av Totak i
Telemark.

Smadmuslinger i norske vann og vassdrag -

lTokaliteter og miljeforhold.

Bunndyrundersekelser i forbindelse med
kalking av innsjeer og tjern p&
Romeriksdsene.
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