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FORORD

Laboratorium for ferskvannøkologi og innlandsfiske (LFI) har

fått i oppdrag å kartlegge bunndyrsamfunn i en del innsjøer på

Romeriksåsene . Oppdraget er gitt gjennom Fylkesmannen i Oslo og

Akershus, Miljøvernavdelingen , som en del av "Miljøpakke

Romerike ". Flere vann på Romeriksåsene har vært kalket for å

bedre forhold for fisk. Samtidig har Romeriksåsenes Fiske-

administrasjon (RFA) ønsket å skaffe opplysninger om nærings-

tilgangen i de enkelte vann. Dette vil gi bedre mulighet til å

drive et mer effektivt fiskekultiveringsarbeid samtidig som det

vil gi informasjon om vannkvalitetsforbedringer.

Vi vil takke formannen i Romeriksåsenes Fiskeadministrasjon,

Alf Ording , for godt samarbeid . Samtidig vil vi også takke

arbeidslagene i de fire berørte Jeger- og Fiskeforeningene for

vellykket prøvetaking . Materialet er sortert og bearbeidet av

LFI.

Oslo, november 1990.

Svein Jakob Saltveit
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SAMMENDRAG

Brittain , J.E. og Økland , B. 1990 . Bunndyrundersøkelser i

forbindelse med kalking av innsjøer og tjern på Romeriksåsene.

Rapp Lab Ferskv . Økol . Innlandsfiske . Oslo 124. 22 s.

I forbindelse med kalking på Romeriksåsene er bunnfaunaen i 20

innsjøer og tjern kartlagt høsten 1989 . Disse ligger i fire

Jeger-og Fiskeforeningsområder . Lokalitetene er
\
sammenlignet

m.h.t. individantall og artssammensetning . På grunnlag av dette

er graden av forsuring også vurdert . Bunnprøvene fra de

forskjellige innsjøer og tjern viste tildels stor variasjon.

Det var imidlertid en del felles trekk innenfor de fire Jeger-

og Fiskeforeningsområdene.

De fleste lokalitetene i Nittedal hadde et lavt individantall

og kun få forsuringstolerante grupper var representert. I

Nannestad , med unntak av Dalstjern som synes å ha en gunstigere

vannkvalitet , ble det stort sett observert forsuringstolerante

grupper . Individantallet var imidlertid forholdsvis høy i noen

vann . Bunnprøvene viste at vannkvaliteten i Holter er gjennom-

gående gunstigere enn både Nittedal og Nannestad , selv om

individantallet var forholdsvis lavt . Alle de fem undersøkte

lokaliteter i Gjerdrum skilte seg ut med flere forsurings-

følsomme arter/grupper tilstede og med en forholdsvis allsidig

bunnfauna . Bunndyrmengden synes imidlertid å være lav, noe som

kan ha sammenheng med de forholdsvis store fiskebestander.

Etter kalking går det ofte flere år før det er stabile forhold

mellom fisk og næringsdyr , slik at situasjonen kan forventes å

endre seg etterhvert som nye fiskbestander og forsurings-

følsomme næringsdyr etablerer seg. Kalkmengden og hyppigheten

av kalkningen vil også influere på disse forhold.
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ENGLISH SUMMARY

Brittain, J.E. and Okland, B. 1990. Benthic studies in

connection with the liming of lakes and tarns in the forest

area, Romeriksåsene , S.E. Norway. R88. Lab. Ferske. Økol.

Innlandsfiske, Oslo 124. 22 pp.

Acidification has caused a drastic reduction in fish stocks in

the Romeriksåsene . In connection with liming operations, the

littoral benthos has been investigated in 20 lakes and tarns.

These have been compared with respect to benthic densities and

diversity. The degree of acidification has also been evaluated

from the composition of the benthic fauna . There are major

differences between the different lakes and tarns . There are,

however, a number of similarities within each of the areas

belonging to the four Hunting and Fishing Clubs: Nittedal,

Nannestad , Holter and Gjerdrum ( Fig. 1).

Most of the localities in Nittedal had low Benthic numbers and

only a few acid tolerant groups were recorded (Fig. 2). In

Nannestad , with the exception of Dalstjern which appeared to

have a more favourable water quality, acid tolerant groups

dominated . However , numbers were high in some lakes . Results

from the Holter district indicated better water quality than

either Nittedal or Nannestad, although benthic numbers were

relatively low. All the investigated localities in Gjerdrum

contained several taxa which are sensitive to acidification.

Faunal diversity was also high, although numbers were low. The

relatively dense fish popu'lations in these lakes may be the

reason for the low numbers.

It may take several years before after liming before fish

stocks and the acid sensitive benthic invertebrates become

established. The amount and frequency of liming will also

affect this process.
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INNLEDNING

Romeriksåsene hadde tidligere gode bestander av ørret og abbor

av fin kvalitet. Den økende forsuring har ført til en drastisk

nedgang i fiskebestandene. Med sin beliggenhet nær tett

befolkede områder som Oslo og store deler av Romerike, er

området attraktivt til friluftsformål for mange mennesker.

For å forsøke å opprettholde det gode tilbudet til sports-

fiskerne i området ble Romeriksåsenes Fiskeadministrasjon (RFA)

dannet . For å ta vare på restene av eksisterende fiskebestander

og for å gi nytt liv til'vann hvor fiskebestandene var helt

eller delvis forsvunnet, har det i løpet av de siste årene

blitt iverksatt en storstilt redningsaksjon i form av kalking

og fiskeutseting i de fleste vannene. Vannkvaliteten har igjen

kommet opp på akseptabelt nivå, og ved hjelp av utsettinger er

ørretbestander reetablert i flere vann ( Romeriksåsenes

Fiskeadministrasjon 1989).

I tilknytting til disse tiltak har RFA ønsket å undersøke

næringstilgangen i de forskjellige vannene. Informasjon om

næringstilgangen vil gi bedre mulighet til å drive et effektivt

fiskekultiveringsarbeid, samtidig som det gir informasjon om

vannkvalitets forbedringer som følge av kalkingen. I den

forbindelse fikk LFI i oppdrag å gjennomføre bunndyr-

undersøkelser i strandsonen. I første omgang er 20 vann og

tjern undersøkt høsten 1989.

OMRÅDEBESKRIVELSE

Romeriksåsene ligger i skog- og åspartiene i Nittedal, Gjerdrum

og sørlige deler av Nannestad kommune (Fig. 1). Området er et

utpreget småkupert barskoglandskap, hvor gran er det

dominerende treslaget. Det er stedvis rikt innslag av lauvskog

på hogstflater langs bekker og i kantsoner til våtmark. Området

varierer i høyde fra 200 til 600 m o.h. og domineres av sure

bergarter, men med lokale innslag av mer kalkholdig berggrunn.
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Fig. 1. Kart over Romeriksåsene. De ulike foreningsområdene , Nittedal,
Nannestad , Holter og Gjerdrum, er inntegnet.

Det finnes her en rekke små vann, tjern og mellomstore

innsjøer. Vannkvaliteten bærer preg av omgivelsene, og vannene

er i utgangspunktet relativt sure, med en naturlig pH i

underkant av 6. De fleste vann har et relativt lavt

humusinnhold. De siste tiårs tilførsler av langtransporterte

luftforurensninger har forverret vannkvaliteten adskillig. Med

tiltakende forsuring utover 1970 og -80 årene ble ørret stadig

mer sjelden. i mange vann er ørretbestandene opprettholdt ved

utsettingen, mens abborbestandene i mange tilfelle er for store
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Tabell 1. Kort karakteristikk av innsamlingsteder for bunndyr-

prøver i innsjøer av tjern på Romeriksåsene høsten

1989.

Innsjøen
Lokalitetsnr.

Bunnforhold

Dybdeforhold

Vannplanter

Steinsortungen Hakkimtjern Vrangen L . Elsjøen St . Snellingen
6 7

Stein , grus, Mudder
mudder

Langgrunt Brådypt

Vannliljer / Starr
starr

11 25 53

Stein , grus, Stein , Stein, grus,
mudder mudder mudder

Langgrunt Brådypt Ulik

Vannliljer/ Starr Starr (lite)
starr

r
Innsjøen Ø . Herretjern Tangetjern Tollevstjern Bjertnessjø Dalstjern
Lokalitetsnr. I 41 59 68 69 70

Bunnforhold

Dybdeforhold

Vannplanter

Mudder Mudder Mudder Stein/grus Mudder

Langgrunt Langgrunt Brådypt Middels Brådypt

Starr Starr Noe

Innsjøen Tjerntjern Skjelbreia Djupøyungen Storøyungen Smalgjermenningen
Lokalitetsnr. 86 87 88 89 92

Bunnforhold Stein/ Stein/grus Stein, grus Stein, grus, Stein/ mudder
mudder mudder mudder mudder

Dybdeforhold Ulik Ulik Ulik Langgrunt Langgrunt

Vannplanter Vannliljer/ Vannliljer/ Vannliljer Vannliljer/ Vannliljer/
starr starr starr starr starr

Innsjøen Kirkebygje.rm. Gjerdrumsgjerm. Løvstatdtj. Buvann-Gj. Flabben
Lokalitetsnr.

Bunnforhold

, Dybdeforhold

Vannplanter

110 111 113 117 120

Mudder Stein Mudder Mudder Stein, grus,
mudder

Langgrunt Lannggrunt Brådypt

Vannliljer / Vannliljer / Vannliljer
starr starr

Langgrunt

Vannliljer

i forhold til næringsgrunnlaget. Ørekyt er også registrert i de

fleste vann, bortsett fra de undersøkte lokalitetene i

Nittedal. Fiskeartene, røye, vederbuk og karuss er bare påvist

i et eller to av de undersøkte vann.
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Tabell 2 . pH verdier og m engde kalk ( i tonn ) tilført innsjøene

og tjernene på Romeriksåsene i perioden 1986-89. *pH

målt i juni. Kilde: Romeriksåsenes Fiske-

administrasjon.

pH Mengde kalk -tonn Totalt
Innsjø/tjern juli mars mars mars mars 1986 1987 1988 1989 kalkbehov

1986 1987 1988 1989 1990 tonn/året

6. Steinsortungen 4,8 6,1 5,2 6,2 6,0 12 - 12 5 5;6
7. Hakkimtjern 4,5 5,4 5,2 6,2 6,3 2 2 2 4,5 6.1
11. Vrangen 5,0 5,7 5,4 5 , 7 5,1 28 14 15 20 21
25. N. Elsjøen 5,6 6,1 5,4 4 , 5 5,3 3,5 - 4 3,6 7.4
53. St . Snellingen - 4,8* 4,5 6,5 6,4* - - 55 - 21

41. Ø. Herretjern 4,8 6,4 5,4 4 , 8 5,4 5,5 3 2 5,4 7.5

• 59. T.angetjern - 5,4 4,6* 4 , 4 5,2 - 2 - 10,8 14.3
68. Tollevstjern 5,3 5,2 5,0 4,9 5,3 4 3 4 13,6 31.6
69. Bjertnessjern 5,2 6,5 5,8 5,6 5,5 88 - - 60 122
70. Daistjern - 6,2* 6,1 6,1 5 , 8 - - - - 1.7

86. Tjerntjern - 5,9 5,7 5,6 6 , 0 - 4 4 7,2 18.7
87. Skjelbreia - 6,7 6,2 5,4 6,3 - - - 9 33.8
88. Djupøyungen - 6,4 5,9 5,5 5,5 - - - 18 14.4
89. Storøyungen 5,5 6,3 6,0 5,4 6,1 55 - - 40 87.5
92. Smalgjermenningen - 6,3 5,9 5,8 5,4 - 6 4 9 33.0

110.Kirkebygjerm . - 6,7 5,5 4,8 6,1 - - 6 9 13.7
111.Gjerdrumsgjerm . - 6,5 5,6 4,7 6,2 - - 6 9 16.4
113.løvsatdtj . - 6,9 5,7 4,7 6,3 - - - - 6.0
117.Buvann -Gj. - 6,9 5,6 4,8 6,2 - 4 4 - 68.9
120.Flabben - 5,9 4,8 4,8 6,4 - 3 4 1,8 6.4

En kort beskrivelse av de undersøkte innsjøene basert på

opplysninger fra arbeidslagene i Jeger- og Fiskeforeningene er

gitt i Tabell 1, mens pH-målinger og tilført mengde kalk er

vist i Tabell 2. Tidlig snøsmelting i 1989 ga generelt lavere

pH-verdier i mars enn de øvrige år.

METODIKK

Til innsamlingene av bunndyr ble den såkalte sparkemetoden

benyttet. Metoden registrerer de fleste artene som er tilstede.

Den kan brukes på steinbunn og bløtbunn, både i rennende og

stillestående vann (Brittain og Saltveit 1984). Innsamlings-

tiden avhenger både av bunnens beskaffenhet og bunndyr-

tettheten. Ved innsamling i stillestående vann føres håven frem

og tilbake over substratet, mens substratet i forkant av håven

rotes opp med foten. Dyr, planter og planterester blir dermed

ført inn i håven. Innsamlingene ble tatt på tid, 1 minutt pr.

prøve, og 3 prøver ble tatt fra hver lokalitet. Håvens
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maksestørrelse var 0.45 mm . Alle prøvene er fiksert på etanol

og sortert på laboratoriet.

Etter opplæring fra LFI er prøvene tatt av arbeidslagene i de

fire Jeger - og Fiskeforeningene i området . Prøvene er etterpå

sortert og bearbeidet av LFI.

RESULTATER OG DISKUSJON

Bunnfaunaen kan i likhet med kjemiske målinger gi opplysninger

om forsuringsskader. Det finnes et helt spekter av ulike arter

bunndyr som hver har sin tålegrense når det gjelder surhet. I

de siste årene er det utviklet flere forsuringsskalaer basert

på akvatiske smådyr , først og fremst bunnlevende dyr (Engblom

og Lingdell 1983, Økland 1983 , Raddum, Fjellheim og Hesthagen

1988 ). Forekomst eller, fravær av bestemte arter, f.eks.

innenfor døgnflueslekten Baetis, kan gi opplysning om

forholdene for fisk . I en forsuringssituasjon kan disse bli

borte før fisken , slik at man får et forvarsel. Bunndyr er

tilstede til en hver tid slik at korte sure episoder også kan

registreres . En tilsvarende kjemisk overvåking vil kreve svært

tette prøvetagninger.

I vurderingen av resultatene har vi anvendt systemet utarbeidet

av Laboratorium for ferskvannsøkologi og innlandsfiske (LFI),

Universitetet i Bergen (Lien et al. 1989). Surhetstilstanden

angis med et tall mellom 0 og 1. verdien 1 betyr at lokaliteten

ikke er skadet i merkbar 'grad av forsuring. Verdien 0.5

indikerer tydelig skade, 0.25 betydelig skadet og 0 sterkt

skadet. Vi har dessuten brukt en del opplysninger om enkelte

arters pH-toleranse angitt av Engblom og Lingdell (1983).
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I en kalkningssituasjon kan bunndyrene brukes på to måter.

Spesielt over tid kan bunndyrsammensetningen reflektere

eventuelle vannkvalitetsforbedringer. Endring av bunnfauna-

sammensetningen som resultat av vannkvalitetsforbedringer er

avhengig av muligheter for kolonisering fra lokaliteter som

ikke er berørt. Dette kan ta tid, spesielt der større områder

er skadet. På grunn av driv skjer dette ofte fortere i rennende

vann . I tillegg til å være indikatorer på vannkvalitet er

bunndyr viktige næringsorganismer for fisk, spesielt ørret.

Bunnprøver kan derfor gi informasjon om næringstilbud for

utsatt fisk, både mengdeforhold og diversitet. En allsidig

bunnfauna er viktig for fisken, ved å gi et passende

næringstilbud til enhver tid.

Bunndyrundersøkelser i Romeriksåsene har vært begrenset i

omfang og tid. For å få en mer fullstendig oversikt over

bunnfaunaen er det nødvendig med flere innsamlinger til andre

årstider. De nåværende prøvene gir likevel en god del

informasjon om forhold i de enkelte innsjøene og tjernene.

Resultatene fra disse begrensete bunndyrundersøkelsene må

imidlertid sees i sammenheng med de øvrige undersøkelser i

innsjøene, m.h.t. både vannkjemi og fiskebiologi. Det er ofte

en økning i bunndyrmengde som følge av kalking, noe som skyldes

økt omsettning av plantemateriale (Raddum et al. 1986). Videre

kan utsetting av fisk i et tidligere fisketomt eller nesten

fisketomt vann forårsake endringer i bunndyrmengde og sammen-

setning (Direktoratet for Naturforvaltning 1987).

DE ENKELTS VANN OG TJERN

Bunnfaunasammensetningen for de enkelte vann og tjern i de fire

foreningsområdene er gitt i tabellene 3-6. Individantall på de

forskjellige grupper er angitt med et antall kryss gitt

følgende skala etter antall individer pr 3 min. sparkeprøve: x,

1-9; xx, 10-29; xxx, >30. En oversikt over antall individer

(pr. 3 min. sparkeprøve) fra arter og familier av døgnfluer og

vårfluer er gitt i tabell 7.
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Tabell 3. Utbredelse av forskjellige bunndyrgrupper i innsjøer

og tjern på Romeriksåsene høsten 1989. Del 1. Nitte-

dal. Antall kryss angir mengdeforhold ( se tekst).

Fåbørstemark
Vannmidd
Døgnfluer
Øyenstikkere
Vannymfer
Vannteger
Mudderfluer
Vårfluer
Vannbiller
Fjærmygg
Sviknott
Andre tovinger
Igler
Muslinger
Snegl

Steinsortungen Hakkimtjern Vrangen L . Elsjøen St. Snellingen
6 7 11 25 53

x

x

xx x x
x x
xxx x x x x
xx x x x
x x x
xxx x xx xx xxx

x x

6. Steinsortungen

I strandsonen av Steinsortungen er bunnforholdene gunstige og

det er forholdsvis høye tettheter av bunndyr. Siden kalkningen

begynte i 1986 har det vært en positiv pH-utvikling med unntak

av våren 1988, antagelig fordi det ikke ble kalket i 1987.

Foreløpig har ikke typiske næringsdyr for mindre forsurede

lokaliteter kommet til, slik at vannet på grunnlag av

bunnfaunaen må fortsatt karakteriseres som sterkt forsuret.

Imidlertid viser den gode kondisjonen hos ørret at

næringsgrunnlaget er bra. Mangel på enkelte grupper som snegl

og krepsdyr oppveies av høye tettheter av de øvrige grupper.

7. Hakkimtjern

Hakkimtjern synes å ha dårligere substrat for bunnlevende

næringsdyr, med mudderbunn og større innslag av myr enn i

Steinsortungen. Dette reflekteres i lavere artsrikdom og mindre

antall bunndyr. På grunnlag av bunnfaunaen må vannet fortsatt

karakteriseres som sterkt forsuret. Det finnes imidlertid både

ørret og abbor i vannet.
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11. Vrangen

Bunnfaunaen i Vrangen ligner den i Steinsortungen , men er litt

mer allsidig . Til tross for kalkringen synes ikke pH å være

stabil , og våren 1990 var den nede på 5.1 mot 5.0 før kalkingen

tok til i 1986 . På basis av bunnprøvene må lokaliteten fortsatt

karakteriseres som sterkt forsuret . Det finnes imidlertid både

ørret og abbor i vannet.

25. Lille Elsjøen

Til tross for kalkingen er pH verdiene til dels lave i L.

Elsjøen, og bunndyrsammensetningen er typisk for sure innsjøer.

Det finnes abbor i vannet, men status for utsatt ørret er

usikker , da ingen ble tatt ved . prøvefiske i 1988

(Romeriksåsenes Fiskeadministrasjon 1989).

53. Store Snellingen

Vannet har brukbare forhold for næringsdyr i strandsonen, og

det er registrert forholdsvis høy diversitet og tettheter. Som

for de øvrige undersøkte vann i Nittedal, er ingen av de

grupper eller arter som er typisk for mindre sure forhold

registrert, selv om det har vært en gunstig pH-utvikling etter

kalkingen i 1988. Vannet var fisketomt , men det er nå satt ut

ørret.

41. Øvre Herretjern

Bunnfaunaen i strandsonen er tallrik , og det er registrert

småmuslinger . Dette kan tyde på noe bedre forhold. pH verdiene

viser imidlertid ikke store endringer bortsett fra året etter

den første kalkingen . Vannet var fisktomt, men det settes nå ut

ørret ( Romeriksåsenes Fiskeadministrasjon 1989).
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Tabell 4. Utbredelse av forskjellige bunndyrgrupper i innsjøer

og tjern på Romeriksåsene høsten 1989 . Del 2. Nanne-

stad. Vårfluehus er angitt i parentes. Antall kryss

angir mengdeforhold (se tekst).

Fåbørstemark
Vannmidd
Døgnfluer
Øyenstikkere
Vannymfer
Vannteger
Mudderfluer
Vårfluer
Vannbiller
Fjærmygg
Sviknott
Andre tovinger
Igler
Muslinger
Snegl

Ø. Herretjern Tangetjern Tollevstjern Bjertnessjøen Dalstjern
41 59 ' 68 69 70

x xxx x xxx x
x x
x x x

x x x x

x x
x x
x (x) x (x) x

xxx xx
x xx

x

x
x

x
x
x

x

59. Tangetjern

Bunnfaunaen er tallrik og ligner den i Ø. Herretjern.

Imidlertid mangler småmuslinger i prøvene. Dette indikerer at

pH er mindre gunstig enn i Ø. Herretjern, noe som bekreftes av

pH målingene. Bunnforhold med mye bløtbunn og myrkant er ikke

forhold som gir høy bunndyrdiversitet, men kan gi stort antall

fåbørstemark og fjærmygglarver. Den opprinnelige ørretbestanden

er utdødd, men ørret blir nå utsatt. I tillegg finnes det en

naturlig abborbestand.

68. Tollevstjern

Faunasammensetningen er nokså lik Tangetjern, - men

individantallet er betydelig lavere. Bunn-og strandforhold

ligner Tangetjern. I tillegg til abbor og utsatt ørret, er

ørekyt registrert. Fisk kan være medvirkende årsak til den lave

bunndyrtettheten.
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69. Bjgrtnesjøen

Bunndyrmengden er moderat, og faunaen domineres av fåbørstemark

og fjærmygglarver. Døgnfluer er registrert både her og i Ø.

Herretjern, men den registrerte arten Leptophlebia marginata

(Tabell 7) tåler lave pH-verdier. Bjertnesjøen har de samme

fiskeartene som Tollevstjern. En reguleringshøyde på 5 m vil

generelt virke negativt inn på næringsdyr i strandsonen, men

tidspunkt og varighet vil være bestemmende for omfanget.

70. Dalstjern

Dalstjern har varierende bunnforhold, og bunnfaunaen er

forholdsvis variert og omfatter både snegl, muslinger og

døgnfluen Caenis horaria (Tabell 7). Dette viser at

vannkvaliteten er god, noe som bekreftes av pH-målinger som

viser verdier omkring 6 til tross for at vannet ikke har vært

kalket. Det lave individantallet av bunndyr kan imidlertid

tyde på at fiskepredasjonen fra de fire fiskeartene, ørret,

abbor, ørekyt og vederbuk er stor.

86. Tjerntjern

Bunnfaunaen i Tjerntjern er forholdsvis divers, og på

mudderbunn dominerer fåbørstemark og fjærmygglarver. Det er

registrert både muslinger og snegl, og minimum pH har ligget i

underkant av 6 siden kalkingen begynte i 1987. Det er både

abbor og ørret i tjernet.og det settes ut ørret.

$7. Skjelbreia

Bunnfaunaen er mindre artsrik enn i Tjemtjern, og de bunndyr

som finnes er typisk for mindre sure lokaliteter (f.eks. snegl)

mangler. Selv om pH stort sett har vært gunstig, så var pH nede

i 5.4 våren 1989. Av, fiskearter finnes det både ørret, abbor og

ørekyt.
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Tabell 5. Utbredelse av forskjellige bunndyrgrupper i innsjøer

og tjern på Romeriksåsene høsten 1989. Del 3.

Holter. Vårfluehus er angitt i parentes. Antall

kryss angir mengdeforhold (se tekst).

Fåbørstemark
Vannmidd
Døgnfluer
Øyenstikkere
Vannymfer
Vannteger
Mudderfluer
Vårfluer
Vannbiller
Fjærmygg
Sviknott
Andre tovinger
Igler
Muslinger
Snegl

Tjerntjern Skjelbreia Djupøyungen Storøyungen Smalgjermenningen
86 87 88 89 92

xx

x

x x
x xx xx x (x)

x
xxx x xx x xxx
x x xx x x
x

x
x

xx

x x x
x x
x x x

x

88. DjuBøyun. ecn

x
x

x
x

Djupøyungen har en lignende fauna som Skjelbreia, selv om

vannet er regulert ca. 5 m . Det er påvist småmuslinger. Dette

kan tyde på noe bedre vannkvalitet, men det er også enkelte

småmuslinger som tåler lav pH. Fiskeartene er de samme som i

Skjelbreia, ørret, abbor og ørekyt..

$9. Storøyungen

Bunnfauna har en mellomstilling mellom Djupøyungen og

Tjerntjern. Dette indikerer mindre forsuring enn Djupøyungen,

med forekomst av både muslinger og igler, selv om pH-målinger

viser små forskjeller. Ørret,•abbor og ørekyt er registrert, og

det er satt ut et stort antall ørret. Vannstandsvariasjonen er

på 3 m, noe som vil virke negativt på fiskens ernæringsforhold

og er trolig årsaken til den lave bunndyrtettheten.
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92. Smalgiernmenninaen

Det har vært en merkbar forsuring av Smalgjernmenningen de

siste årene til tross for kalkingen. Bunnfaunaen er imidlertid

forholdsvis variert med blant annet igler, småmuslinger og

døgnfluearten Caenis horaria (Tabell 7). Snegl er også

registrert i fiskemager (Romeriksåsenes Fiskeadministrasjon

1989). Fiskearter er abbor, ørekyt, karuss og ørret.

Tabell 6 . Utbredelse av forskjellige bunndyrgrupper i innsjøer

og tjern på Romeriksåsene høsten 1989. Del 4.

Gjerdrum . Vårfluehus er angitt i parentes . Antall

kryss angir mengdeforhold ( se tekst).

Fåbørstemark
Vannmidd
Døgnfluer
Øyenstikkere
Vannymfer
Vannteger
Mudderfluer
Vårfluer
Vannbiller
Fjærmygg
Sviknott
Andre tovinger
Igler
Muslinger
Snegl

110. Kirkebygiermenninaen
.

Bunndyrfaunaen indikerer en-bra vannkvalitet med forekomst av

mange grupper, bl.a. snegl og igler. Mengden næringsdyr er også

Kirkebygjerm . Gjerdrumsgjerm . Løvstatdtj. Buvann-Gj . Flabben
110 111 113 117 120

xx

x

x

x (x) (x) x x
x x x
xxx xx x x x
x x x x x
x x
x x x
x x xxx
x x x x

forholdsvis høy. Ørreten har imidlertid dårlig kondisjon, noe

som muligens skyldes

bestand.

xxx xxx x x

næringskonkurranse fra en stor abbor-
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111. Gjerdrumsgjermenningen

Bunnfaunaen her er fåtallig og lite variert, men snegl og igler

er registrert . pH-utviklingen er nokså lik Kirkebygjermenningen

og de øvrige undersøkte vann i Gjerdrum . Det finnes ørret,

abbor og ørekyt i vannet.

113. Løvstadtjern

Faunaen indikerer bra vannkvalitet med forekomst av flere

grupper som blir borte ved forsuring . Disse omfatter snegl,

igler og døgnfluearten, Caenis horaria (Tabell 7). Tjernet har

de samme fiskeartene som Gjerdrumsgjermenningen, men det er

trolig lite ørret. Vannet har hittil ikke vært kalket.

117. Buvann -Gjerdrum

Buvann har en forholdsvis divers bunnfauna , men antallet er

lite. Det er imidlertid registrert en døgnflueart, Centro8tilum

luteolum ( Tabell 7), som er følsom for forsuring , men trolig

noe mindre følsom enn Caenis horaria (Engblom og Lingdell

1983). Det dårlige næringstilbudet er reflektert i dårlig

kondisjon hos ørret ( Romeriksåsenes Fiskeadministrasjon 1989).

120. Flabben

Flabben har en noe mer tallrik bunnfauna enn Buvann, men

bunnfaunaen er nokså lik den i Løvstadtjern . Både snegl og

muslinger er registrert. I tillegg til ørret og abbor er det

registrert røye i Flabben. Det settes ut ørret, men

prøvefiskefangsten var dominert av abbor ( Romeriksåsenes

Fiskeadministasjon 1989).
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Tabell 7. Arter og familier av døgnfluer og vårfluer registrert

i innsjøene og tjern på Romeriksåsene høsten 1989.

Vårfluehus er angitt i parentes. Antall pr. 3 min

sparkeprøve.

Lokalitetsnr . 6 7 11 25 53 41 59 68 69 70 86 87 88 89 92 110 111 113 117 120

DØGNFLUER

Centrootilum luteolum 2
Heotaaenia fuscoarisea 1 1
Leotoohlebia maroinata 1 2 4 2 2
Leotoohlebia vesoertina 5 2 3 5
Leotoohlebia spp. 2 1 1 1
Caenis horarta 4 5 8

VÅRFLUER

Plectrocnemia consoera
Polvicentroous

i 1

jlavomaculatus i 1 1
Cvrnus flavidus 1,2 1 2 3 1 4 5 2 1
rn trimaculatus 3

Mol an idae 2 1 (1) 2
Leptoceridae 2 2 1 1 13 2 3 5 2 5
Phryganeidae 2 1 1 (2) 1(1) 1
Ubestemt (2) (i) (2)

KONKLUSJON

Bunndyrundersøkelser i innsjøene og tjernene på Romeriksåsene

er oppsummert i figur 2. Hver lokalitet er gitt tre verdier, en

for grad av forsuring, en for mangfold i bunnfaunaen og en for

individantall. Bunnprøvene viser til dels store forskjeller

mellom de forskjellige innsjøene og tjernene på Romeriksåsene.

Dette skyldes flere forhold, bl. a. nedslagsfeltets geologi,

vannets oppholdstid, bunn-og dybdeforhold, størrelsen og

sammensetning av fiskebestanden, hyppigheten av kalking og

mengder kalk i forhold til behovet. Det er likevel en del

fellestrekk innenfor de enkelte foreningsområdene. Lokalitetene

i Nittedal har gjennomgående et lavt individantall bunndyr og

få grupper/arter representert. Steinsortungen er et unntak fra

dette, men i likhet med de øvrige lokalitetene er det bare

registrert forsuringstolerante arter. Den større bunndyrmengden

og diversiteten påvist i Steinsortungen og til en viss grad i

St. Snellingen allerede etter første kalking i 1988, skyldes

trolig at kalk er tilført i større mengder enn behovet tilsier.
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Fig. 2. Oppsummering av bunndyrundersøkelser i innsjøene og tjernene
på Romeriksåsene høsten 1989. Forsuringsverdien er basert på
faunasammensetningen hos ferskvannsevertebratene ( Lien et al.
1989 ). En verdi på 1 indikerer lite eller ingen forsuring,
mens verdi på 0 indikerer en sterk grad av forsuring. Bunndyr-
diversitet (mangfold) og bunndyrmengde er angitt på en skala
1-4, hvor 1 indikerer ensartet fauna og et lavt antall
individer , og 4 indikerer en variert fauna og et høyt antall
dyr.
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I Nannestad er bunndyrmengden i Ø. Herretjern og Tangetjern

forholdsvis stor. Dette kan skyldes den forholdsvis store

mengden av kalk tilført i disse tjern i forhold til behovet. I

Tollevstjern og Bjertnessjøen synes forholdene for bunndyr

fortsatt å være ugunstig. Dalstjern har tydeligvis en noe

gunstigere vannkvalitet enn de øvrige undersøkte lokalitetene i

Nannestad . Flere forsuringsfølsomme arter er registrert tross

for at vannet ikke har vært kalket. Bunndyrmengden er

imidlertid lav, noe som kan skyldes en stor abborbestand og

tilstedeværelse av ørekyt.

Bunnprøvene viser at de undersøkte lokalitetene i Holter

generelt har en bedre vannkvalitet enn både i Nittedal og

Nannestad. Unntaket er Skjelbreia (87). Årsaken til dette er

uklar, men den beskjedne mengden av kalk tilført i forhold til

behovet kan være en medvirkende årsak. Den store abborbestanden

vil også påvirke bunndyrmengden. Det samme forholdet kan også

være årsaken til den lave bunndyrmengden i Storøyungen, men her

er vannet i tillegg regulert med 3 m.

De fem undersøkte lokalitetene i Gjerdrum skiller seg ut med en

forsuringsverdi på 1 og tildels bra verdier for bunndyr-

diversitet. Bunndyrmengden er imidlertid forholdsvis lav, noe

som kan ha sammenheng med de forholdsvis store fiskebestandene

her.

Tidligere omfattende studier av kalkingseffekter i Hovvatn,

Aust-Agder (Raddum et al. 1986), har vist store endringer både

i bunndyrmengde og artssammensetning. Det går imidlertid flere

år før det er stabile forhold mellom de ulike organismene i

næringskjeden. Dette er antagelig også tilfellet på Romeriks-

åsene hvor utviklingen vil være avhengig av kalkmengden og

hyppigheten av kalking, samt fiskebestandens størrelse og

utvikling.
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