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FORORD

I forbindelse med Dst-Telemarkens Brukseierforenings planer om nye overforinger
til Mér kraftverk ble Laboratorium for ferskvannsekologi og innlandsfiske (LFI)
engasjert til & foreta fiskeribiologiske undersekelser. Feltarbeidet ble utfert i uken 10.-
16. august 1992 av Yngve Saltveit og Sigurd K. Bjertuft etter opplegg fra undertegne-
de. I tillegg til laboratoiearbeid utfert av LFI’s faste personale har Per Aass veert
konsultert ved vanskelige aldersavlesninger fra otolitter og fiskesljell.

Det rettes en takk til alle som har bidratt med rdd og hjelp til & fa giennomfort

undersgkelsen.

Oslo, 12.1.1993

Svein Jakob Saltveit
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SAMMENDRAG

Bjertuft, S.K. og Saltveit, 5.J.1993. Fiskeribiologiske undersekelser i forbindelse med planlagte overforinger
til Mar kraftverk i Telemark. Rapp. Lab. Fersko. @kol. Innlandsfiske, Oslo, 140, 33 s.

" 1 forbindelse med planlagte overferinger til Mar kraftverk ble det i august 1992
foretatt fiskeribiologiske undersgkelser i Landsetvatn, Middeltjenn, Rosjd og
Ljostjenn, pa inn- og utlopsbekker til disse, i nedre del av Flottetjgnnbekken og i gvre
del av elva M4r. I innsjgene ble det fisket med bunngarn, mens elektrisk fiskeapparat
er benyttet pd bekkene.

Planene omfatter overferinger av tre mindre nedberfelt; Rosjé og Flottetjonnbekken,
som drenerer til Mér og Landsetvatn som drenerer til Krossobekken. De to feltene
som drenerer til MAr er tenkt overfert til Kalhovdfjorden, mens Landsetvatn vil ga
til M&r kraftverk via inntaket i Middeltjgnn. De biologiske forhold var svaert ulike i

de to omrédene.

Ohrret er eneste fiskeart i omradet. Den viser god vekst og kondisjon i Rosjad og
- Ljostjonn, mens kvaliteten ikke er fullt s& god i Landsetvatn. @rret fra Middeltjenn
preges av manglende rekruttering og lav fangstdedelighet, noe som nok skyldes at

bade innlep og utlep er stengt og at beskatningen er lav.

Landinsekter var den dominerende feden til fisk fra Middeltjenn. Linsekreps var
viktig for erreten i Landsetvatn, men ogsa her ble landinsekter mer dominerende med
okende lengde p& fisken. Neeringsdyrenes kvalitet var langt bedre i Rosjd og
Ljostjonn. I Rosjd dominerte det viktige neeringsdyret marflo og planktoniske
krepsdyr erretens ernzring. Dette var ogs4 tilfelle i Ljostjpnn, men her sammen med
skjoldkreps.

Rekruttering ble ikke pavist i strandsonen i noen av innsjeene. Rekrutteringen synes
likevel tilfredsstillende bortsett fra for Middeltjenn, der det heller ikke ble observert
" ungfisk pa innlep. For Landsetvatn ble det pavist ungfisk pa to utlepsbekker og pa
utlopet i Krossobekken. P4 en kort strekning av en innlepsbekk til Ljostjenn ble det
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pavist rekruttering, likedan i gvre og nedre del av bekken som forbinder Ljostjgnn
og Rosja. For Rosja ble det registrert ungfisk ogsé pa andre innlepsbekker fra tjern,
men verken pd myrlig pregede tillop eller pd utlopet i Ramsd. I nedre del av
Flottetjennbekken foregér gyting og oppvekst, likedan i evre strekning av Mér
nedenfor utlepet av Flottetjennbekken.

Planene innebzerer at Krossobekken terrlegges nér utlopet av Landsetvatn stenges.
For Landsetvatn ventes at tapt rekruttering pd Krossobekken kompenseres av
rekruttering pa to innlepsbekker og pa bekken mot Middeltjenn nér denne pnes. For

Middeltjenn vil dpning av denne bekken vaere en fordel.

For erreten i Rosjé og Ljostjenn regnes det ikke med sarlige endringer som felge av

- planene.

Foruten terrlegging av Krossobekken far overferingsplanene sterst konsekvenser for
nedre del av Flottetjpnnbekken og de ovre deler av Ramsa og Mér. Som en felge av
terrlegging eller sterkt redusert vannfering vil disse bli sterkt redusert eller eliminert

som fiskeomrader.

For nedre del av Mér vil Tinnsjeerretens vilkér bli ytterligere forverret.



INNLEDNING

Mér kraftverk ble satt i drift i 1948, og er et av Statkrafts besekskraftverk. Det ligger
5 km ost for Rjukan, og har en midlere &rsproduksjon p& 1005 GWh. Dette tilsvarer
nesten 1% av norsk elektrisitetsproduksjon. Mar kraftverk nyttiggjer fallet fra
reguleringen av elvene Mér, Gjoyst og Middela (se Fig. 1)

Fra Ost-Telemarkens Brukseierforening foreligger planer om tre nye overferinger til
Mér kraftverk:

- Landsetvatn til Middeltjenn (til driftstunnelen).
- Rosja til Kalhovdfjorden (til hovedmagasinet).
- Flottetjennbekken til Kalhovdfjorden (til hovedmagasinet).

Ferdig utbygget vil dette gi en ekning i midlere produksjon p& ner 4% i MAr
kraftverk. Det vi ogséd gi en mindre gkning i Mzl kraftverk, tilsvarende vel hundre
norske husstanders &rsforbruk.

Landsetvatn drenerte opprinnelig dels vestover til Krossobekken og dels estover mot
Middeltjenn. Avlepet mot ast har veert stengt siden 1910 da det ble etablert et
drikkevannsinntak. Landsetvatn vil i lepet av 1993 bli overflediggjort som
drikkevannskilde. Dst-Telemarkens Brukseierforening ensker derfor overfering til
Mér kraftverk, og planene gr ut pa & stenge utlepet mot vest og & dpne det ostre
utlopet.

" En overfering fra Rosj& medferer ingen regulering av innsjegen, men utlepet vil bli

stengt og utlopselva Ramsé terrlagt nedenfor demningen.

Nedre del av Flottetjonnbekken planlegges overfert med et ca. 700 meter langt
nedgravd rer. Strekningen nedenfor overferingsstedet vil da bli terrlagt. En
overfering vil ikke bergre tjerna lengre opp i bekkens nedberfelt.
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Mér vil f& redusert vannfering hvis néveerende tilfersler fra Rosj& og Flottetjonn-
bekken blir borte.

Det er idag ingen krav til minstevannfering i Mér, og flomoverlep ved Kalhovd-
dammen forekommer normalt ikke. Utvalg for miljgvern og ressursforvaltning i Tinn
kommune har foreslatt & innfere minstevannfering i forbindelse med behandlingen

av "Samlet plan for vassdrag".

LFI har tidligere foretatt undersokelser i omrédet i forbindelse med okt senkmng av
Mérvatn (Borgstrem 1970, 1972 og 1973).

Denne undersgkelsen har som formal &:

- registrere fiskens status i bererte tjern og innsjger.

- kartlegge gyte- og oppvekstomrader i bekker og elver som etter planene vil bli
terrlagt eller f4 redusert vannfering.

- vurdere virkningene av utbyggingsplanene.

For Mér er undersokelsen begrenset til gvre del av vassdraget.



OMRADEBESKRIVELSE

De bererte omrddene, vist pd Fig. 1, ligger i Tinn kommune, og utgjer deler av

Tinnsjgens nedberfelt.
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Fig. 1. Oversiktskart over det berorte omradet. Nedberfelt planlagt overfert er vist i detalj med lokaliteter
for elektrofiske pa inn- og utlepsbekk og i innsjeene avmerket.
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Landsetvatn og Middelfjonn ligger i et omrdde dominert av sure lavabergarter.'
Flottetjennbekken med nedberfelt ligger i et granittomrdde. Gjennom Rosj8, og det
meste av dens nedberfelt, gér et smalt nord-sergdende kvartsittbelte. Lengre ost, ved
samlepet mellom Mér og Rams4, dominerer sure lavabergarter. @vre del av Mar gér
felgelig gjennom granitt, kvartsitt og sure lavabergarter. (Data tatt fra Dons 1960).

Fig. 1 viser omradet ved Landsetvatn (1078 m o.h.), som ligger rett nord for Rjukan.
Innsjgen har et nedberfelt pd 1.65 km? og en midlere arlig avrenning pa 112 mill m?.
" Den har i dag avlep vestover til Krossobekken, som renner ut i Mana like ovenfor
Rjukan. Opprinnelig drenerte Landsetvatn dels dit og dels gstover mot Middeltjenn
(1072 m o.h.) og videre derfra til elva Middela som leper ut i Mdna ved Miland.
Avlepet mot est ble altsd stengt i 1910, men skal etter de nye planene dpnes igjen.
Utlgpet fra Middeltjenn til Middela er stengt, og vannet blir overfert til Mar
kraftverks driftstunnel.

Fig. 1B dekker omradene rundt nedberfeltene til Rosjd og Flottetjonnbekken samt den
pverste strekningen av Mar, fra Kalhovddammen til samlgpet med Ramsa&.

Rosjés nedberfelt er 15.8 km? med et &rlig midlere aviep p& 12.5 mill. m®. I
nedberfeltet er det flere innsjeer eller tjern. Ljostjonn (1181 m o.h.) renner ut i Rosj&

(1174 m o.h.) gjennom en ca. 200 m lang bekk. Til Rosj& drenerer ogs& Grysletjgnnan
| og Smafisktjenn, og det er myrlig tilsig pa ser- og vestside. Rosj& renner ut i M&r
gjennom elva Ramsd som er ca. 6 km lang. Dvre del av Rams& gir gjennom
Svarttjenn og andre mindre tjern eller kulper, og har innlep fra Austre Flottetjgnn.
Samlopet mellom Mé&r og Ramsa ligger pa vel 800 m o.h.

Flottetjgnnbekken har et nedberfelt p4 9.9 km? og et midlere arsavlep pa 7.8 mill. m?.
Flottetjgnnbekken kommer fra Vestre Flottetjonn og renner ut i Flottebekktjenn i M&r
like nedstrems dammen i Kalhovdfjorden. Nzr Kalhovdfjorden bestdr Mé&r av en del
mindre kulper.
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Gjoystdal (1926) beskriver den gverste strekningen av Mar slik:

"Maarelvi hev liksom Maana kjeldune sine paa sjolve viddi og renn so igjenom og far tilsig

fraa ei rekkje store vatn i Tinn-fjelli, der ho sler fangarmane sine vifteformig ut som eit stort

............ Eit stykke nedanfor utlaupet fraa Kalhovdfjorden gjer Maar eit ogjeligt hopp,
med di ho kastar seg yvi 100 m ned i ein fel avgrunn og bryt seg so vidare gjenom eit falt
djuv, der det er mest raadlaust for mannefot aa koma fram. Dette fallet, Staupfoss, 100 m i
heile si hogd, er det stprste og villaste i Maarelvi, som elles paa vegen fraa Kalhovds]aa til
Tinnsjaa, 34 km, hev ei fallhpgd pid 890 m.

Etter at no Maar hev teke upp Ramsaai, som kjem fri Roksjaa, gjeng ho meir still og
fredelig gjennom den breide, men djupe seterdal, Breidsetdalen ....."

Strand (1989) oppgir p& kart pH til 6.6 i Rosjd. Nezrinsmiddeltisynet for @vre
Telemark har i august 1991 mélt pH i Mér til 7.0 - 7.2 ved tre prover tatt i Gauset,
mellom Mérs samlep med Ramsé og utlep i Tinnsje.

Rett nord for nedberfeltene til Rosjd og Flottetjonnbekken ligger ovre del av
nedborfeltet til Austbygdai. Dette vassdraget er varig vernet mot kraftutbygging etter

Verneplan II av 1980, og beskrevet av Aasen (1988).

Andre naturfaglige forhold for de bererte omradene er beskrevet av Fiesme, Hjeltnes
og Hofsten (1993).

Eneste fiskeart i de berorte omriddene er orret.
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Lokaliteter for elektrofiske.
Middeltignn (se Fig. 1A):

A. Tillepsbekk, sgr-vestre hjerne. Relativt lite vann.
B. Strand nordside. Stein pa bletbunn.
C. Tillopsbekk fra Landsetvatn. Relativt lite vann. Preget av myrtilsig.

Landsetvatn (se Fig. 1A):

D. Utlepsbekk mot Middeltjenn. Lite og stillestdende vann nedenfor
jorddemning. Se Fig. 2.

E. Tillepsbekk fra Grubbedalen. Smal og dyp og lite vann.

F. Tillopsbekk fra Kjelsbergvatn.

G. Strand serside. Gode skjulmuligheter for ungfisk.

H. Utlep mot Krossobekken. Lite vann.

Ljostjonn (se Fig. 1B):

I. Tillopsbekk ostside.

J. Tillapsbekk estside.

K. Strand serside.

L. Utlepsbekk mot Rosja.

Rosja (se Fig. 1B):

M. Tillepsbekk fra Ljostjonn.

N. Tillopsbekk fra Grysletjennan.

O. Tillepsbekk, myrlig tilsig, vestside.

P. Tillepsbekk, myrlig tilsig, sorside.

Q. Strand serside.

R. Tillepsbekk fra Sméfisktjenn.

S. Utlep Ramsa. Lange strekninger dekket p4 ulikt substrat.
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Fig. 2. Demningen i utl:apsbekk~en fra Landsetvatn mot Middeltjionn som er tenkt fjernet.

Flottetignnbekken /Mér (se Fig. 1B):

T. Flottetjpnnbekken, like oppstrems utlep i Flottebekktjenn (i Mar).
U. Mér like nedstrems Flottebekktjenn.
V. Mér ca. 1.5 km fra Kalhovddammen.

Maér/Ramsa (se Fig. 1B):

W. Mér ca. 50 m ovenfor samlgp med Ramsa.
X. Mér ca. 150 m nedenfor samlep mot Ramsa.
Y. Ramsa ca. 50 m ovenfor samlep med Mé&r
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METODIKK

Provefiske med garn

Garnfiske er gjennomfert i Landsetvatn, Middeltjenn, Rosjd og Ljostjenn for &
undersgke bestandsstruktur og valg av neeringsdyr hos orret. Det ble brukt
monofilament bunngarn med felgende maskevidder i mm: 52, 45, 39, 35, 29, 26, 22.5
og 19.5. Det ble satt en serie i hvert vann. Garna ble satt ut enkeltvis og tilfeldig fra
land.

All fisk blir lengdemalt til nsermeste millimeter fra snute til ytterste flik av halefinne
i naturlig stilling og veid pa brevvekt.

Til aldersbestemmelse ble det tatt skjell og otolitter (eresteiner). Skjell ble presset i
celluloid og deretter avlest ved hjelp av prosjektor. Otolitter ble lagt til klaring i
etanol i 24 timer fer de ble avlest intakte i 1.2-propandiol under stereolupe.

Avlesningene var svart vanskelige.

Orreten ble ljennsbestemt, og gonadenes utviklingsstadium ble vurdert etter
beskrivelsen hos Dahl (1917).

Kjoettfargen ble klassifisert til hvit, lyserad eller red.

Fiskens kondisjonsfaktor (k) er beregnet ut fra formelen: k = v*100/1%, der v = vekt

. igram ogl = lengde i cm.
Ernzering

Det ble tatt prover av spiserer og magesekk av orret i lengdegruppene 10-15, 15-20,
20-25, 25-30 og > 30 cm. Prevene ble fiksert pd etanol. Mageinnholdet ble senere
bestemt under lupe pé laboratoriet. Fyllingsgraden til de ulike neeringsdyrene ble
angitt volumetrisk etter poengmetoden beskrevet av Hynes (1950).
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Elektrofiske

I strandsonene av innsjeene og innleps- og utlepsbekkene til disse samt p& utvalgte
lokaliteter i Mar og Flottetjgnnbekken ble det fisket med elektrisk fiskeapparat for &
pavise eventuell rekruttering. Fiskeapparatet har maksimal spenning er 1600 V og
puls-frekvensen er 80 Hz. Lokalitetene er vist pd Fig. 1A og 1B.

Fanget fisk ble lengdemalt til neermeste millimeter fra snute til ytterste flik av
halefinne i naturlig stilling. Enkelte ble tatt med for aldersbestemmelse p& laboratori-

et, og resten sluppet ut igjen etter av fisket var avsluttet.

Lengde pad avfiskede strekninger varierte. Elektrofisket var lagt opp for & kunne
~ beregne tetthet etter metode for gjentatte uttak (Zippin 1958), men det ble fanget for
fa fisk til & kunne foreta slike beregninger.

Etter en nedberfattig sommer var det sveert tort i Tinn-fjella da feltarbeidet tok til.
Vannstanden i innsjeene og vannferingen i bekkene var da uvanlig lav. Dette endret
seg etter noen dager pga. kraftig regnvaer. Det ble derfor ulike forhold bade for
garnfiske og elektrofiske i lopet av perioden.
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RESULTATER

Provefiske med garn

Resultater fra provefisket med bunngarn i Landsetvatn, Middeltjenn, Rosj& og Ljos-
tjonn er vist i Tabell 1. Totalt var avkastningen best i Middeltjenn, og darligst i
Landsetvatn. Garn med maskevidde pd 26 mm fanget best i Middeltjonn, mens
22.5 mm ga mest fisk i de gvrige. Det ble fanget orret i garn av alle maskestorrelser

i Middeltjgnn. I de avrige ble det ikke fanget noe p& 52 mm, i Landsetvatn heller ikke

pa 35 og 39 mm.

Tabell 1. Resultater fra provefisket med bunngarn i Landsetvatn, Middeltjonn, Rosja og Ljostjenn i august
1992. N=antall erret pr. garnnatt. V=vekt i gram pr. garnnatt.

Maskevidde | Landsetvatn | Middeltjonn | Rosjd Ljostjonn
i mm N \' N \' N V |N \'
52 2 940

45 2 225 1 185 1 110 3 1280
39 2 315 2 710 2 1280
35 7 1400 2 750 1 210
29 2 465 11 2045 5 1035 5 945
26 5 735 19 329 12 1735 | 10 1425
22.5 10 1025 16 2395 14 1930 |17 1885
19.5 9 625 18 2140 8 600 8 835
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Fig. 3 og 4 viser lengdefordelingen av orret fanget i de ulike innsjeene. For Rosja er
det en sveert jevn fordeling p& gruppene mellom 15 og 30 cm. Det er vanlig at
lengdegruppen 20-25 cm dominerer i fangstene hos erret. Dette var tilfellet bade for
Landsetvatn og Ljostjenn. Lengdefordelingen for Middeltjenn er spesiell da over 60

% av fisken er innenfor intervallet 25-30 cm.
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Fig. 3. Prosentvis lengdefordeling hos erret fanget i Landsetvatn (gverst) og Middel-
fonn (nederst) i august 1992, basert p4 5 cm-lengdegrupper.
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Fig. 4. Prosentvis lengdefordeling hos erret fanget i Rosja (everst) og Ljostjenn
(nederst) i august 1992, basert p 5 cm-lengdegrupper.

Alder og vekst

Aldersfordelingen er vist pd Fig. 5 og 6. Det er flest av orret p& 3 vintre i fangstene
fra Landsetvatn, Middeltjonn og Rosj3, mens det i Ljostjenn ble tatt litt flere av 4
vintre gamme] grret. Resultatene for Middeltjenn viser ogs4 en stor andel erret eldre

enn 3 vintre i bestanden. Bare i Landsetvatn og Rosj4 ble det fanget 2 vintre gammel
orret.
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Fig. 5. Antall erret av ulik alder fanget i Landsetvatn (overst) og Middeltjonn (nederst) i august 1992. Alder
er angitt i antall vintre.
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i antall vintre.
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Empiriske vekstkurver for grret fra hver av innsjeene viser sterst stigning, og dermed
best vekst for fisk fra Rosjd og Ljostjenn (Fig. 7). I disse to innsjeene fremkommer
ikke klare tegn til vekststagnasjon. I Landsetvatn er veksten langsommere, men heller
ikke her med klare tegn til stagnasjon. Vekstkurven erret i for Middeltjenn er svaert

flat, og erretens vekst stagnerer allerede ved en alder av tre vintre. Lengden ved 6

vintre er noks3 lik for alle fire innsjoene.

Landsetvatn Middoltjenn
400 - . 400
350 - 350
w 300 3 300
o] p
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& 250_: 250 /___/4'———"‘\
200 200
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Rosj4 Ljostjenn
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Fig. 7. Empirisk vekst for orret fanget i Landsetvatn (LA), Middeltjenn (M),
Rosja (R) og Ljostjonn (LJ) i august 1992.
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Kondisjon, kjettfarge og kjennsmodning

Kondisjonsfaktor for erret fra Landsetvatn, Middeltjenn, Rosj& og Ljostjgnn er tegnet
inn pd Fig. 8. Det gdr tydelig fram at kondisjonen er bedre hos orret fra Rosja og
Ljostjenn enn hos erret fra Landsetvatn og Middeltjenn, med verdier pa jevnt over
1.0. Regresjonslinjene for Rosjd og Ljostjenn indikerer ogs& en jevn okning i
kondisjonen med okende orretlengde, mens resultatene fra Landsetvatn viser det
- motsatte. For Middeltjenn er det en viss gkning av kondisjonsfaktoren for sterre
orret, men relativt fa fisk har kondisjonsfaktor over 1.0. Den storste orreten fra
Middeltjenn, 46.6 cm og 850 g, hadde en kondisjonsfaktor p& 0.83, men er ikke tatt
med her. Den lengste orreten fra Ljostjienn pé& 40.8 cm veide til sammenligning 900

noe som gir en kondisjonsfaktor pa 1.33.
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Fig. 8. Kondisjonsfaktor for ulike lengder av erret fanget i Landsetvatn, Middeltjenn, Rosja og

Ljostjenn i august 1992, med inntegnede regregresjonslinjer. Lengder er angitt i cm.
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For alle undersgkte innsjger er det en overgang fra hvit mot redlig kjottfarge med
okende orretlengde. Fig. 9 viser kjettfarge hos fisk fra de fire innsjeene. For orret fra
Rosja er det en jevn fordeling av hvit, lyserad og red, mens hvit kjottfarge finnes hos
halvparten av erreten fra Landsetvatn. Fargen er registrert som lyserad hos godt over

halvparten av erret fra Middeltjenn og Ljostionn. Andel erret med red kjsttfarge er
liten i Middeltjenn.

Landsetvatn Middgitjenn

Rosja Ljostjonn

T hvit

W g

Fig. 9. Kjottfarge hos erret fanget i Landsetvatn, Middeltjenn, Rosji og Ljostjonn
i august 1992,
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For alle innsjeene er det registrert at hannfisk blir tidligere kjennsmoden enn
hunnfisk For erret fra Landsetvatn er det en markert overgang fra ikke-gyter til gyter
ved 24-25 cm for hunner. For Middeltjonn er det kun registrert en hunnerret av
stadium IV, de gvrige som ikke-gytere. Ogsa i Rosjd og Ljostjenn er det klar overvekt

av hanner blant gytefisk, da f& hunner er registrert i disse kjgnnsstadiene.

"~ Ernzering
Landsetvatn

For erret fanget pd bunngarn i Landsetvatn besto foden for alle lengdegrupper
hovedsakelig av linsekreps, Eurycercus lamellatus, og landinsekter (Fig. 10). LinsekrepS
ble funnet i de to minste lengdegruppene og i halvparten av fiskemagene fra den
sterste lengdegruppen. I de to minste lengdegruppene dominerte linsekreps
magevolumet, mens landinsekter fikk gkt betydning ettersom fisken vokste. Gruppen
"Annet" bestdr av snegl, varfluer, mudderfluer og fjeermygglarver som ble pavist i

noen f& av fiskene.

~ Middeltjenn

Landinsekter var det dominerende fadeemnet til erret i Middeltjenn (Fig. 10). En fisk
starre enn 30 cm hadde bare spist landinsekter. Hos erret mellom 20 og 25 cm
utgjorde landinsekter nesten 60 % av magevolumet, og de ble funnet i samtlige orret
i denne lengdegruppen med unntak av ett individ. Linsekreps ble funnet i 11 av
fiskene, men utgjorde en langt mindre volumandel enn landinsekter. Av andre
grupper var gelekreps, Holopedium gibberum, og varfluer de viktigste. Gruppen
"Annet" bestdr av fjeermygglarver og snegl.
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Landinsekter dominerte i enda sterre grad i magevolumet til erret mellom 25 og 30
cm, og ble ogsd her pavist i samtlige orret med unntak av en (Fig. 10). Linsekreps
var igjen det nest viktigste fodeemne, funnet i ni av erretene. Gruppen "Annet"

utgjores av fjeermygglarver og mudderfluer.

LANDSETVATN
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21%
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3%
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76% MIDD@LTION
20-249CM N=15
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2% VARFLUER 20%
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BILLER
5%

—

LANDINSEKTER /
39%
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1% 8%
- 29, =
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13%

MUSLINGER BILLER
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LANDINSEKTER :
61% LANDINSEKTER
74%

Fig. 10. Volumandel av ulike naringsdyr hos erret fanget i Landsetvatn og Middeltjenn i august 1992.
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Rosja

Dominerende fadeemne hos erret i den minste lengdegruppen i Rosjd var marflo,
Gammarus lacustris (Fig. 11). Imidlertid utgjorde planktoniske krepsdyr den sterste
andelen av magevolumet. De to viktigste av disse var Bythotrephes longimanus og
Daphnia sp. Gruppen "Annet" utgjeres av landinsekter. Fire av orretene i denne
lengdegruppen hadde ikke mageinnhold. Qrret mellom 20 og 25 cm hadde ogsé i
" hovedsak spist marflo. Marflo ble funnet i sju av fiskene med mageinnhold. To av
erretene i denne lengdegruppen hadde i tillegg spist skjodkreps. Planktoniske
krepsdyr utgjorde ogsd her en viktig andel av magevolumet. Gruppen "Annet"
omfatter her snegl, degnfluer, varfluer og mudderfluer. To av erretene i denne

lengdegruppen hadde ikke mageinnhold.

Marflo dominerte volummessig ogsd ernzringen hos erret mellom 25 og 30 cm, men
ble bare funnet i fem av fiskene med mageinnhold (Fig. 11). Planktoniske krepsdyr
er mindre dominerende, mens snegl utgjorde en relativt stor andel volummessig selv
om den bare ble funnet i to av arretene. En erret hadde spist skjoldkreps. Gruppen
"Annet" bestdr av landinsekter og snegl. Tre erret hadde ikke mageinnhold. To orret

sterre enn 30 cm hadde mageinnhold, og B. longimanus var eneste fodeemne.

Ljostjenn

Marflo, Gammarus lacustris, skjoldkreps, Lepidurus arcticus, og planktonkrepsdyret
Bythotrephes longimanus dominerte i feden til erret fra Ljostjenn (Fig. 11). Hos den
minste fisken utgjorde marflo volummessig den sterste delen og marflo ble funnet
i halvparten av fiskene med mageinnhold. B. longimanus ble funnet i seks erret, mens
bare to erret hadde spist skjoldkreps. Gruppen "Annet" omfatter for denne
lengdegruppen snegl, degnfluer, varfluer, landinsekter og mudderfluer.
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Fig. 11. Volumandel av ulike nzringsdyr hos erret fanget i Rosja og Ljostjenn i august 1992.



26

Hos erret mellom 25 og 30 cm dominerer skjoldkreps sammen med marflo
volummessig fullstendig mageinnholdet, mens skjoldkreps alene utgjor det meste av
feden hos den aller storste fisken (> 30 cm). Det var imidlertid f& store fisk som

hadde mageinnhold, og skjoldkreps ble bare p&vist i en av disse.

I den neste lengdegruppen er det en sterre volummessig dominans av marflo,
skjoldkreps og B. longimanus. Marflo og B. longimanus p&vises i ca. halvparten av
 fisken, mens det bare var to erret i denne lengdegruppen som hadde spist skjold-

kreps. Gruppen "Annet" bestar av det samme som ovenfor.

Elektrofiske

Tabell 2 angir pavisning av ungfisk for de ulike lokalitetene. Det fremgar at det

generelt ikke er pavist ungfisk i strandsonen av innsjeene.

For Middeltjenn var fiske pd utlepsbekk ikke aktuelt da det der er uttak direkte til
Mar kraftverks driftstunnel. Ingen fisk ble registrert p& to undersekte innlapsbekker.
For Landsetvatn ble det registrert ungfisk p& utlopet i Krossobekken, og p& to
. innlopsbekker. For Ljostjonn er det pavist ungfisk p& utlepsbekk mot Rosj&, og i en
liten innlopsbekk. I bekkene som drenerer myromréder mot Rosja ble det ikke pavist
ungfisk, men derimot i samtlige som kommer fra andre tjern. P4 utlepet i Rams3 ble
det ingen pévisning. Bade i Flottetjonnbekken og de to gverste lokalitetene i M&r ble
det pavist ungfisk.

Av lokalitetene neer samlgpet mellom Mér og Rams4 ble det kun observert en ungfisk
pé den nederste strekningen.
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Tabell 2. Péavist (+) yngel eller ungfisk ved elektrofiske i august 1992.

Lokalitet Pévist Pavist Pévist
O+ 1+ eldre
ungfisk

bekk, Middeltjenn
strand, Middeltjenn
bekk fra Landsetvatn
utlep mot Middeltjenn

bekk fra Grubbedalen + +
bekk fra Kjelsbergvatn + + +
strand, Landsetvatn

utlep Krossobekken + + +
bekk, Ljostjonn

bekk, Ljostjgnn +

strand, Ljostjonn

utlopsbekk mot Rosjd + +
bekk fra Ljostjgnn +

bekk fra Grysletjonnan + +

bekk, myrlig tilsig, Rosjd
bekk, myrlig tilsig, Rosjd

strand, Rosja

bekk fra Smafisktjenn + +
utlep Ramsé

Flottetjonnbekken + + +
Mar, ved Flottebekktjonn + +
Maér- 1.5 km fra dam + +

Mar for samlep Ramsa

Mar etter samlop Ramsd +

KXsSs<aoH®»”RROWOZEDNR"T"Tm OoOmMmEHIONS >

Ramsa for samlop Mar
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Opplysninger om fiske

Fra 1992 av er Landsetvatn kommet med i en fiskekortordning organisert av Ména
Utmarkslag. Da ordningen omfatter mange lokaliteter, er det urdd & angi eksakt hvor
mange som har benyttet seg av Landsetvatn. I Middeltjenn har det vart minimal
interesse for & fiske etter at utlopet ble stengt og tjernet overfort til M&r kraftverk.
. Utvalg for miljevern og ressursforvaltning i Tinn kommune har p&pekt at Krosso-
bekken har verdi for sportsfiske. Neerheten til Rjukan er av betydning for denne

vurderingen.

I Rosj& og Ljostjenn er det to grunneiere som fisker med garn om hesten. Bruk av
annen redskap anses som vanskelig der, og det er liten interesse for stangfiske.
Interessen for fiske i Rams& vurderes ogs& som liten. I MAr er det fritt stangfiske, men
interessen er laber da det ikke er sarlig godt fiske der som et resultat av tidligere
regulering. Nedre del av Flottetjgnnbekken har heller landskapsmessig verdi enn
betydning for sportsfiske.
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KOMMENTARER

De undersgkte omrddene bestdr hovedsakelig av grunnfjell, og av bergarter som
tilsier at innsjeene i nedberfeltene er relativt ionefattige. Likevel viser pH-malingene

langt gunstigere verdier enn lengre sor i Telemark.

. Innsjeene i de to omradene viser klare forskjeller i sammensetning og kvalitet p&
grretbestanden. Mye av dette skyldes at nzeringstilbudet til fisken synes & veere langt
bedre i Rosja og Ljostjonn enn i Landsetvatn og Middeltjenn.

Lengde- og aldersfordeling av erret fra Middeltjenn tyder pa at det er darlig
rekruttering til innsjgen og at det fiskes lite. Denne antagelsen samsvarer med
resultatene fra elektrofiske og hunnfiskens kjsnnsmodning, samt opplysningene om
liten fiskeinteresse. Det meste av fisken her er trolig kommet over fra Landsetvatn
ved flomoverlgp. Vekst og kondisjon hos erreten fra Middeltjenn var darlig. Sett i lys
av fiskestorrelsen var andelen fisk med red Kettfarge liten. Dette skyldes i forste
rekke at landinsekter var det dominerende fedeemne. Dominans av landinsekter
tyder pd at det er lite tilgjengelig bunndyr for erreten. Det er naturlig at forholdene
er darlige for bdde bunndyr og fisk i Middeltjenn nér innlopet fra Landsetvatn og

- utlepet mot Middela er avstengt og tilsig av myrvann er dominerende.

I Landsetvatn viser grretens lengde- og aldersfordeling bedre rekruttering og sterre
fangstdedelighet. Dette samsvarer godt med de ovrige observasjoner. Det ville ha
veert gunstig med flere fisk i materialet fra Landsetvatn. F& fisk kan gi tilfeldige
utslag i bestandsparametre som f.eks. flere registrerte erret p& 8 vintre enn 5, 6 og 7
vintre. Jrreten viser jevn vekst, men vurdert utfra kondisjon og kjettfarge er erreten
bare av middels kvalitet. Etterhvert som erreten blir sterre, blir landinsekter viktigere

fade enn linsekreps, og kondisjonsfaktoren gér ned.

For erret fra Rosj& og Ljostjenn er veksten god. Fa& fisk av enkelte arsklasser kan gi
tilsynelatende nedgang i lengde ved bruk av empiriske vekstkurver, som f.eks. fra 5
til 6 vintre i Rosj&, men jevn vekst er ellers helt tydelig. Ernzringsforholdene er gode,
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og fisken av god kvalitet.

Konsekvenser av planlagte overferinger

Bortsett fra bedrede forhold i Middeltjenn far planene ingen konsekvenser for de
bererte innsjeene. Men de vil endre forholdene for arret pd noen bekker og i elva
. Mér.

Overfering av Landsetvatn til Middeltjenn og videre til driftstunnel

Stenging av avlegpet mot vest og &pning av avligpet mot est, men uten regulering av
vannstanden, ber innebaere kun moderate endringer for Landsetvatn i forhold
tildagens situasjon. Den gvre strekningen av Krossobekken blir terrlagt, og elimineres
som viktig gyte- og oppvekstomréde for erret i denne innsjgen. Rekruttering anses
ikke som noen flaskehals for erretproduksjonen i Landsetvatn, og den foregar i
begrenset utstrekning ogsa pé to tillepsbekker. Gyting p& bekken mot Middeltjenn
bor til en viss grad kompensere tapet av Krossobekken. Tilfersel av grov grus p&
denne bekken ber vurderes da det kan forbedre gyteforholdene.

- For fiske i Middeltjenn er den planlagte overferingen vare ubetinget fordelaktig. Det
vil bli ekt gjennomstremming av vann, rekrutteringsmuligheter p& bekken fra
Landsetvatn og bedre neringsforhold gjennom ekt produksjon av bunndyr som er
viktige for erret. Apning av lgpet mellom Landsetvatn og Middeltjonn muliggjer
utveksling av fisk mellom innsjgene. Siden Middeltjenn fra for har inntak mot Mér
kraftverk, vil planene ikke pavirke Middela.

Overforing av Rosjd til Kalhovdfjorden

For Rosja innebzrer planene heller ingen endring av vannstanden, men utlepet ved
Ramsa stenges. Det ble ikke observert ungfisk péd dette utlapet, selv med grundigere
elektofiske enn forst planlagt. Det kan ikke konkluderes av det at strekningen er helt

uten betydning i rekrutteringssammenheng, men det indikerer at innlapsbekkene er
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de viktigste gyte- og oppvektomrédene for Rosjd. Det foregér rekruttering til Rosj&
pé bekkene fra Ljostjenn, Grysletjennan og Sméfisktienn, og utveksling av fisk

vannene imellom.

For Ljostienn er utveksling av fisk viktig da gytemulighetene p& innlapsbekker er
begrenset. Sett i forhold til den totale fiskeproduksjon m& imidlertid rekrutterings-
. mulighetene slik de er idag totalt anses som tilstrekkelige.

Ramsa terrlegges ved utlopet fra Rosjé, og potensialet for produksjon av arret paelva
gar sterkt tilbake. Imidlertid kompenseres det her noe av naturlige terskler i svre del

av elva (Hjeltnes, pers.med.).

Overfering av Flottetjonnbekken til Kalhovdfjorden

P& nedre del av Flottetjonnbekken vil mulighetene for produksjon av fisk bortfalle.
Ovenfor overferingsstedet forventes ikke negative konsekvenser for erret i
Flottetjennbekken og Vestre Flottetjonn.

Mar

Hele elva Mér er allerede sterkt pavirket av regulering, og vil etter planene ytterligere
forringes med hensyn pé fisket da evre del vil miste betydelige deler av gjenvaerende
nedberfelt. Overferingen av Flottetjsnnbekken vil virke sterkt begrensende aller
gverst i Mar.

Tinnsje

Gyte- og oppvekstbetingelsene for Tinnsjoerreten i nedre del av MAr ventes & bli
dérligere. Men de er allerede kraftig forringet bade i Mar, Gjoyst og Ména som felge
av tidligere reguleringer. Tilbake st&r Austbugd&i som viktigste tillopselv. Det
tidligere elveleiet ner dammen ved Tinnoset er ogsa et viktig gyteomradde for

Tinnsjegrreten (Lunder og Enerud 1979). Det er registrert at grret fra en gytelokalitet
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etter relativt kort tid finnes igjen over hele Tinnsjo (KW. Jensen, pers.med. 1978). Det
bor pépekes at Tinnsjg i ferste rekke er et rayevann (Bjertuft og Styrvold 1978), men
at storerreten ogsd er av betydning (Lunder og Enerud 1979).
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kraftverk.

Skjenn Nisser og Fyresvatn. Oven-
forliggende reguleringers virk-
ning pd fisket i Nisser, Borstad-
vatn og Fyresvatn/Drang.

1. ®vre- og Nedre Smddalsvatn. En
Timnologisk undersgkelse med
hovedvekt p& hydrografi, sommeren

1975. 2. Botnvegetasjonen i Qvre-
0g Nedre Sm&dalsvatn sommeren
1975. 3. Bunndyr og fiske-
bestander i @vre- og Nedre Sma-
dalsvatn. 4. Fuglefaunaen i Sma-
dalen 1975.

Fisket i Aursunden. Forslag titl
drift.

Orretbestanden i Tinnelva.
Virkninger p& fisket ved utbyg-

gin av fallet mellom Tinnsjeen
og Arlifoss.

Straums-
Kitevatn,

Fiskeundersokelser i
fjorden, Gjeddevatn,
Topse og Gressa.
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1976.

1977.

1978.

1978.

1978.

1978.

1978.

1978.

1979.

1979.

1980.

1980.

1980.

1980.

Faunaen 1 elver og bekker innen
0slo kommune. Del I. Bunndyr i

Akerselva. Fisk i Akerselva,
Sognsvannsbekken - Frognerelva,
Holmenbekken-Hoffseiva og Marra-
dalsbekken.

Fiskeundersekelser i Tovdal. Del
II. Gauslé&fjorden, Herefossfjor-
den, 0gge og Flakksvatn.

Nedre
Dyreplankton,

Reguleringsundersokelser i
Heimdalsvatn. 1.
bunndyr og ernaring hos erret.
II. Fisk og fiske. Ill. Innvirk-
ninger pd fugl og pattedyr.

Skjenn Bvre
virkninger pa
sinene.

Otra. Utbyggingens
fisket i maga-

Fiskeribiologiske undersekelser i
Q@yangen, Volbufjorden og Strande-
fjorden, Qystre Siidre.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Nidelva og Gjev i Amli, Aust-
Agder.

Faunaen i elver og bekker innen

Oslo kommune. Del II. Bunndyr og
fisk 1 Akerselva, Sognsvannsbek-
ken- Frognerelva, Holmenbekken-

Hoffselva og Marradalshekken 1976
og 1977.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Numedaisldgen ved Skollenborg.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
forbindelse med eutrofiering av
Vansje, Ostfold.

Skjenn Laudal kraftverk. Fiskeri-
biologiske forhold i Mandalselva
og Mannfldvatn.

Bunndyr i elver og bekker i Tov-
dal, Aust-Agder.

Smeland kraftverk. Fiskeribio-
logiske undersgkelser i Logna og
Monn, Vest-Agder.

Fiskeribiologiske undersekelser i
forbindelse med regulerings-
planene for vassdragene Etna og

Dokka, Oppland. I. Fisk og
bunndyr i Etnsenn, Heisenn,
Ress jeen, Rotvollfjorden, Sebu-

Ressjeen, Dokkfleyvatn, Dokkvatn,
Mjogsjeen, Synnfjorden og Garin.

Fiskeribiologiske undersekelser i
forbindelse med regulerings-
planene for vassdragene Etna og
Dokka, Oppland. 1I. Registrering
av  fisk i Randsfjorden ved hjelp
av hydroakustisk utstyr.
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1981.

1981.

1981.

1981.

1981.

1981.

1981.

1982.

1982.

1983.

1983.

1983.

1983.

1983.

1983.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
forbindelse med regulerings-
planene for vassdragene Etna og
Dokka, Oppland. III. Studier pé
erret og sik 1 Randsfjorden og
elvene Etna og Dokka.

Undersekelse av bunndyr og fisk i
Store Svarttjern og regulerings-
magasinet Qksne ved Hakavik,
Eikernvassdraget, Buskerud.

Fiskeundersekelser i Tovdal. Del
IT1. Status for fisk i innsjeer i
Tovdal og Skjeggedal, basert p&
Titteratur.

Flytting av Nisserdam i Nidelva,
Telemark. Virkninger pad fisket.

Fiskeribiologiske undersokelser i
forbindelse med endret regulering
av Trevatn, Oppland.

En vurdering av skader pd fisket
ved utvandring av fisk via
tunneler fra Norsje til Rafnes og
Porsgrunn fabrikker.

Registrering
ved hjelp av
styr.

av fisk i Gjersjeen
hydroakustisk wut-

Fiskeribiologiske undersekeiser
av Bredbelvassdraget, Kongsving-
er, Hedmark.

Reguleringsundersokelser i Flena-
vassdraget, Hedmark fylke.

I. Fisk og bunndyr.

I1. Hydrografi og dyreplankton.

Fiskeribiologiske undersokelser i
Lerdalselva, Sogn og Fjordane.
Studier pd laks- og @rretunger i
1980 og 1981.

Fiskeribiologiske undersokelser i
forbindelse med planer om bygging
av  Hekni kraftverk, Aust-Agder,
Del. 1. Fisk.

Fiskeribiologiske undersokelser i
Landefoss, Numedalslagen.

Rutineovervéking i Farris-Siljan-
vassdraget 1982. Fagrapport om
bunndyr.

Fiskeribiologiske underseokelser i
forbindelse med planer om en
overfering av Heistadvassdraget
til Hovatn, Aust-Agder. I. Fisk
og bunndyr. II. Hydrografi. og
dyreplankton.

Fiskeribiologiske underseckelser i
inns joene Leirungsvatn, R&kavatn,
Utletjennene og i Finna elv,
Oppland.
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1983.

1983.

1984.

1984.

1984.

1984.

1984.

1984.

1984.

1984.

1985.

1985.

1985.

1985.

1985.

1985.

1985.

1985.

Biologisk undersekelse av Mari-

dalsvannet, Oslo kommune.

Fiskeribiologiske undersgkelser j
Skasenvassdraget, Hedmark.

Faunaen 1 elver og bekker innen
0slo kommune. Del III. Bunndyr og
fisk i Ljanselva.

Fiskeundersekelser 1§ Tovdal. Del
IV. En vurdering av den lakse-
farende del av Tovdalselva.

Registrering av fiskebestanden i

V'attern med hydroakustisk utstyr.

Reguleringsunderseokeliser i Skaf-
sdvassdraget, Telemark fylke. 1.
Fisk og bunndyr. II. Hydrografi
og dyrepltankton.

Fiskeribiologiske undersokelser i
Kosadnavassdraget i Aust- og Vest-
Agder.

Fiskeribiologiske undersekelser i
Eidsfossen, Begna elv, Oppland.

Fiskeribiologiske undergkelser i

Svartangen og Daleiva i Lardal,
Vestfold.

Fauna i elver og bekker innen
0slo kommune. Del IV. Bunndyr og
fisk i Loelva.
Reguleringsundersekelser i Sgk-
kundavassdraget, Hedmark fylke.
I. Fisk og bunndyr. 1II. Hydro-

grafi og dyreplankton.

Kanalisering nedstroms Bingsfoss
kraftverk i Glomma (Akershus): En
fiskeribiologisk vurdering av
virkningene pd fisk og utevelsen
av fisket.
Undersekelser i Drammenselva 1982
-1984

Sundheimselva kraftverk, Vestre
Slidre, Oppland. En vurdering av
de fiskeribiologiske forhold og
virkninger pd fisk og naringsdyr
i bersrte innsjoer og elvestrek-
ninger.

Haukrei kraftverk. Fiskeribiolo-
giske underseokelser i Finndela-
vassdraget, Telemark fylke.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Sandgrovvatna, Mere og Romsdal.

Faunaen i elver og bekker innen
0slo kommune. Del V. Bunndyr og
fisk i Akerselva.
Minstevannferinger i Pystre
Slidre-vassdraget: Virkninger pd
bunndyr, driv og fisk i for-

bindelse med overfering av vann
fra Qyangen til Lomen kraftverk.
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1985.

1985.

1985.

1986.

1986.

1986.

1986.

1986.

1986.

1986.

1986.

1986.

1986.

1986.

1986.

1987.

Randsf jorden: Undersokelse og
vurdering av fiskeribiologiske
forhold.

Hydroakustisk registrering av
fisk i V'anern og Hj"almaren.

Skjenn Trollheimen kraftverk.
Undersokelser av laks og erret i
Surna i 1984.

Utbyggingsplaner for Kilad-vass-
draget, Telemark. En vurdering av
de fiskeribiologiske forhold og
virkninger p& bunndyr og fisk.

Bygging av Skarg kraftverk og

ytterlige overforinger til Brokke
kraftverk, Aust-Agder. Hydrografi
og bunndyr i sidevassdragene til
Otra.

Temperaturekning nedstrems kraft-
verk: Virkning p& utviklingstid av
sikrogn. Eksperimentelle studier.

Skjenn Ulla-Ferre. Fiskeribiolog-
iske wundersekelser i Suldals~
tégen. 1. Lengdefordeling, vekst
og tetthet av laks- og erretunger
i Suldalsldgen, Rogaland i peri-
oden 1976 ti1 1985.

Brukerundersokelse av
i Numedalsligen ved
Buskerud Fylke.

sportsfiske
Skollenborg,

Hydroakustisk registrering av
fisk i Storsj”on, J7amtland.

Faunaen i elver og bekker innen
O0slo kommune. Del VI. Bunndyr og
fisk i Lysakerelva.

Fish distribution and density in-
vestigated by quantitative echo-
sounding - Some ecological as-
pects of the fish fauna in three
Portuguese reservoirs.

Tilslamming og redusert siktedyp
i Ringedalsmagasinet: Virkninger
pd habitatbruk, naringsopptak og
kondis jon hos pelagisk aure.

Skjenn Borgund kraftverk. II.
Lengdefordeling, vekst og tetthet
hos laks og erretunger i Lardals-
elva, Sogn og Fjordane i perioden
1980 til 1986.

Fiskeded 1 Akerselva. B8ruk av
bunndyr og fisk for Tlokalisering
av kitde for giftutslipp.

Flomsikring 1 Sandvikselva. En
vurdering av konsekvenser for
fisk og utevelsen av fisket.

av kilde for fiske-
desember 1986.

Lokalisering
ded i Akerselva,
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1987.

1987.

1987,

1987.

1987.

1988.

1988.

102,1988.

103,

104,

105,

106,

107,

108,
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1988.

1988.

1988.

1988.

1988.

1988.

1988.

Biologiske undersekelser i for-
bindelse med reguleringsplanene for
Moksavassdraget i Oyer, Oppland fylke.
fylke. I. Bunndyr og fisk.

Tiltaksanalyse for Mjesa -Endring
av fiskebestand.

Bunndyrundersekeliser i Kjelavass-
draget, Telemark: En vurdering av
minstevannfering og forurensnings
belastning.

Skjenn Borgund kraftverk. Del III.
En  vurdering av fiskeutsetting i
Lerdalselva, Sogn og Fjordane oven-
for Skjurhaugsfoss.

Undersekelser av bunndyr og fisk
Flya meltlom Veslevatn og Tislei-
fjorden, Oppland/Buskerud.

Gjengedalsvassdraget, Sogn og
Fjordane. En konsekvensvurdering
av reguleringsvirkninger pad laks
0g @rret.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Slidrefjorden, Oppland fylke.
Vurdering av tilslag p& sette-
fisk.

Feeding behaviour and habitat
shift in allopatric and sympatric
populations of brown trout (Salmo
trutta L.): Effects of water
level fluctuations versus inter-
specific competition.

Modum-prosjektet: Undersekelse av
fisk, bunndyr og driv i Snarums-
elva og Drammenselva, Buskerud
fylke, i forbindelse med endret
regulering.

Fiskeribiologiske undersekeliser
i forbindelse med overferinger til
Napetjern kraftverk,Telemark fylke

Faunanen i elver og bekker innen
0slo kommune. VII. Bunndyr og fisk
i Sognsvannsbekken og Frognerelva.

Faunanen i elver og bekker innen
0slo kommune.VIII. Bunndyr og fisk
i Holmenbekken og Hoffselva.

Langtidsutvikling av radiocesium i
heyfjellsokosystemet Ovre Heimdals-
vatn.

Bruk av bunndyr i vassdragsovervéking
med vekt p& organisk forurensning i
rennende vann.

The biology and population dynamics of
Gammarus lacustris in retation to
the introduction of minnows, Phoxinus

phoxinus, into @vre Heimdalsvatn, a
Norwegian subalpine 1lake.
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1989.

1989.

1989.

1989.

1989.

1989.

1989.

1989.

1989.

1990.

1990.

1990.

1990.

1990.

1990.

1991.

1991.

Overfering av Flisa til Osensjeen,
Hedmark; Undersekelser av konsekvenser
for bunndyr og fisk.

Konses jonsbetingede undersekelser i
Dokkavassdraget: Bunndyr, tetthet av
grretunger og livssyklusstudier av
stremsik, Oppland Fylke.

Faunanen i elver og bekker innen
Oslo kommune. IV. Bunndyr og fisk
i Marradalsbekken.

Fiskeribiologiske undersokelser i
Suldalslagen, Rogaland.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Nedre Otra med Kilefjorden,
Gasef1afjorden og Venneslafjorden.

Bestrandsstruktur hos erret (Salmo
trutta) i Eidisvatn, Faraeyene.

Faunaen i elver og bekker innen
O0slo kommune. Del XI. Bunndyr og
fisk 1 Ljanselva 1987 og 1988.

Forsknings- og referansevassdrag.
Metodikk for fysisk elvebeskrivelse
og innsamling av biologiske habitat-
data.

En vurdering av naturlig rekruttering
ovenfor Sjurhaugfoss i Lzrdalselva,
Sogn og Fjordane.

En vurdering av storerretstammene i
Hurdalssjeen og Vorma/Glomma i
Akershus.

Vannbruksplanlegging: Fisk og bunn-
dyr i Liervassdraget.

Fornyet konsesjon for Kongsfjord
kraftverk. Vurdering av regulerings-
virkninger p& laks, reye og erret-
unger i Kongsfjordelva, Finnmark,

og forslag til ny manevrering.

Effekter pd bunndyr og fisk ved
en eventuell senking av Totak i
Telemark.

Smamuslinger i norske vann og vassdrag
lTokaliteter og miljeforhold.

Bunndyrundersekelser i forbindelse med
kalking av innsjeer og tjern pa
Romeriksésene.

En konsekvensvurdering av regulerings-
virkninger pad laks og orret i Gjenge-
dalsvassdraget, Sogn og Fjordane. II.
Lengdefordeling, vekst, tetthet og
habitatvalg hos laks og erretunger.

Orekyt i Lazrdalselva, Sogn og Fjordane.
Utbredelse og forslag til tiltak.
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137,

138,
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140,

1991.

1991.

1991.

1991.

1991.

1992.

1992.

1992.

1992.

1993.

1993.

1993.

1993.

1993.

Bunndyr og plankton i de gruvepavirkete
Visnesvatna pa Karmey, Rogaland.

Faunanen i elver og bekker innen 0Oslo
kommune. XI. Bunndyr og fisk i Loelva
1988 og 1989.

Hovedflyplass p& Gardermoen:
En fiskeribiologisk konsekvensvurdering.

Prekyt: En litteraturoversikt om
ekologi og utbredelse i Norge.

Vassdragssimulator.
OPkologiske data p& fisk og bunndyr.

Vassdragssimulator.

Okologiske data pd fisk og bunndyr.
Del II. Temperatur- og habitatmodeller
for bunndyr og fisk i rennende vann.

Status og framtid for fisk i
Nedre Leira, Skedsmo kommune.

Planlagt kalkning av Nisser:
En fiskeribiologisk vurdering av
tiltaket.

Reetablering av fiskebestanden i
Mandalselva.

En konsekvensvurdering av
reguleringsvirkninger pd laks og
erret i Gjengedalsvassdraget, Sogn

og Fjordane. IIl. lengdefordeling,
vekst, tetthet hos laks og @rretunger
i perioden 1987 til 1991.

Evaluering av kalkingstiltak i
Akershus.

Faunanen i elver og bekker innen 0slo
kommune. XII. Bunndyr og fisk i Akerselva
1989 og 1990.

Vandring av &lelarver i Mossefossen,
@sfold.

Fiskeribiologiske undersokelser i
forbindelse med overferinger til Mar
kraftverk i Telemark.
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