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FORORD

I forbindelse med Kraftlaget Opplandskraft og Tafjord Kraftsel-
skap sine planer om kraftutbygging i @vre Otta, ble Laboratorium
for ferskvannsekologi og innlandsfiske (LFI), engasjert til &
foreta de fiskeribiologiske undersgkelsene.

Denne rapporten omhandler status for fiskebestandene og betydning
av fisket pd de berorte elvestrekningene og innsjgene. Videre er
de fiskeribiologiske virkningene av de planlagte utbyggingene
vurdert.

Feltarbeidet ble utfert 3.-6.august 1992. Fjelloppsynsmann Lars
Gjerdet har hjulpet til med & kartlegge fiskeinteressene i det
berorte omrddet, mens Henning Pavels har vart behjelpelig med
gjennomferingen av feltarbeidet.

Oslo, juni 1993

Svein Jakob Saltveit
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SAMMENDRAG

Lindds, O. R. og Brittain, J. E. 1993. Fiskeribiologiske
undersekelser i forbindelse med planlagt vannkraftutbygging i
@vre Otta, Oppland. Rapp. Lab. Ferskv. @kol. Innlandsfiske, Oslo,
142, 57 s.

I forbindelse med Kraftlaget Opplandskraft og Tafjord Kraftsel-
skap sine planer om kraftutbygging i @vre Otta i Oppland ble det
i august 1992 foretatt fiskeribiologiske undersgkelser. I
innsjeene Grotlivatn, Heimdalsvatn, Vuluvatn og Pollvatn ble
fiskebestandene undersekt ved provefiske med bunngarn. Rekrutte-
ringen ble undersekt ved hjelp av elektrisk fiskeapparat. Det er
ogsd foretatt flere undersgkelser tidligere.

Hele det bergrte omrddet ligger i Skjdk kommune, som er ett
felles fiskekortomrdde. Store deler av omrddene er populzre
sportsfiskeomrdder, badde blant innenbygdsboende og turister. Det
foregdr garnfiske i alle innsjeene.

I omrddet er fra for av innsjegene Breiddalsvatn og Rauddalsvatn
regulert, henholdsvis 13.0 og 30.3 m. De nye planene innebazrer
at avlegpet fra disse feres i tunneler til det planlagte Glitra
kraftverk. Til overferingstunnelene 1ledes ogsd vannet fra
sidevassdragene Tora, Feysa, Vulu, Mosagrovi, Mardi, Afotgrovi,
Blankdi og Glitra. Videre demmes Heggebottvatn opp 4 m. Fallet
fra dette magasinet utnyttes i det planlagte @yberget kraftverk.

I Rauddalsvatn og Breiddalsvatn vil fiskebestandene neppe
pdvirkes negativt, da reguleringshgyde blir uendret. Raskere
magasinfylling om vdren kan gi en marginal positiv effekt.

I innsjeene Grotlivatn, Heimdalsvatn, Vuluvatn, Pollvatn og
Heggebottvatn og i Otta vil tilferselen av organisk og uorganisk
materiale reduseres som felge av utbyggingen. Dette vil gi
dadrligere vekstvilkdr for plankton og bunndyr, og dermed virke
negativt pd fiskebestandene. I Otta vil ogsd produksjonsarealene
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reduseres sterkt. Reduksjonen i produksjonsareal vil gke nedover
i vassdraget siden alle storre sidevassdrag feres bort.

Noe av denne negative effekten vil i Grotlivatn, Heimdalsvatn og
Vuluvatn bli oppveid av at tilferselen av kaldt turbid vann
reduseres om sommeren, noe som vil virke positivt pa bade fiske-
veksten og neringsdyrproduksjonen. Det er derfor usikkert hva den
samla effekten pd fiskeproduksjonen i innsjeene blir. I Otta vil
fiskeproduksjonen bli vesentlig redusert, sarlig pga. mindre
produksjonsarealer.

I Heggebottvatn vil sterre produksjonsarealer gi en sterre
fiskeproduksjon. Midlertidig vil produksjonen ogsd gke som fglge
av neddemmingseffekt. Redusert tilfersel av organisk materiale
og kaldere vann utover sommeren vil motvirke den positive
effekten. 0gsd her er det derfor usikkert hva den samla effekten
pd fiskeproduksjonen blir.

I Vuluvatn vil rekrutteringen bli sd mye redusert at det kan bli
aktuelt medbutsettinger av fisk. Pollvatn og Heggebottvatn far
ogsd redusert rekruttering, men det blir trolig ikke nedvendig
med utsettinger.

I elvene Vulu, M3rdi, Glitra og Blankdi vil fisket bli darligere
nedenfor inntakene. Av disse er Glitra, Blankdi og Mardi viktigst
for fisket. I Mardi er den bersrte strekningen forholdsvis kort
i forhold til de ovenforliggende elvestrekningene. Vulu er viktig
som gyteomrdde for fisken i Vuluvatn, og dette vil bortfalle ved
utbyggingen. I Tora, Fesysa, Mosagrovi og 5£otgrovi er det lite
eller ikke fisk pd de bergrte strekningene.
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ENGLISH SUMMARY

Lindds, O.R. and Brittain, J.E. 1993. Assessment of the impact
of the hydropower scheme, @vre Otta, Oppland county, on fish and
fisheries. Rapp. Lab. Ferskv. @kol. Innlandsfiske, Oslo, 142, 57

pp.

The Freshwater Ecology and Inland Fisheries Laboratory have
carried out an impact assessment study in connection with the
plans put forward by Opplandskraft and Tafjord Kraftselskap for
hydropower development of the @vre Otta watercourse. The studies
have been in the field of fisheries’biology. The fish population
of the lakes, Grotlivatn, Heimdalsvatn, Vuluvatn and Pollvatn,
has been investigated using benthic gill nets. Recruitment has
been studied by electrofishing.

Fishing licences are sold throughout the district and the area
is popular for anglers, both for local people and tourists.
Fishing with gill nets also takes place in all the lakes.

There are already two large reservoirs in the area, Breiddalsvatn
and Rauddalsvatn, which are regqulated 13.0 and 30.3 m,
respectively. In the new plans the outflow from these reservoirs
will be transferred via a tunnel to a new power station, Glitra.
Water from the following tributaries will also be lead into the
tunnel: Tora. Foysa, Vulu, Mosagrovi, Mar&i, Afotgrovi, Blankai
and Glitra. The lake, Heggebottvatn, will also be raised 4 m. The
head from this reservoir will be utilized in the new @yberget

power station.

In most of the area brown trout, Salmo trutta L., is the only

fish species.

The fish populations in Rauddalsvatn and Breiddalsvatn will be
little affected by the new scheme, as the regulation amplitude
will remain unchanged. However, more rapid filling during spring
may give a positive effect.
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The inflow of organic and inorganic matter will decrease in the
lakes, Grotlivatn, Heimdalsvatn, ' Vuluvatn, Pollvatn and
Heggebottvatn. as a result of the scheme. This will give poorer
growth conditions for plankton and benthos, thus negatively
affecting the fish populations. In the river, Otta, the area for
fish production will be reduced.

Some of these negative effects will be compensated by the fact
the inflow of cold, turbid water will be reduced during the
summer. The combined effect of these two factors makes the final
outcome for the lake fish populations uncertain, although the
fish in the river will obviously be negatively affected.

The raising of the level of Heggebottvatn will give a larger
productive area, as well as a short-term damming effect. This
will increase fish production, although the reduction in the
input of organic matter and colder water will have the opposite
effect. The final outcome is therefore difficult to predict.

In Vuluvatn recruitment will be reduced to the extent that
stocking may be necessary. In Pollvatn and Heggebottvatn
recruitment also will be reduced, but stocking will probably not
be necessary.

Angling will be poorer below the intakes in the tributaries Vulu,
Mardi, Glitra and Blankdi. The latter three tributaries are the
most important angling streams. The affected reach in Mardi is
relatively short. The importance of Vulu as a spawning area for
the trout in Vuluvatn will be drastically reduced. In the
tributaries Tora, Foysa, Mosagrovi and Afotgrovi there are little
or no fish in the affected reaches.
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INNLEDNING

Fra Kraftlaget Opplandskraft og Tafjord Kraftselskap foreligger
det planer om bygging av to kraftverk, Glitra og @yberget, i @vre
Otta. Kraftverkene skal primart utnytte vann fra de to magasinene
Rauddalsvatn (reg.heyde 30 m) og Breiddalsvatn (reg.heyde 13 m).
- Dette er gamle magasiner (1942). Tappingen fra magasinene er idag
tilpasset drift av kraftstasjonene i Glomma nedenfor Mjssa. Nytt
i planene er inntak av evre deler av Otta og en rekke sterre og
mindre sidevassdrag i overferingstunnelene til kraftstasjonene.
Videre heves Heggebottvatn 4 m, og fungerer som inntaksmagasin
for @yberget kraftverk. '

Undersegkelsene har som formdl &:

- vurdere virkningene av utbyggingen pd fisk og naringsdyr.

- frambringe forslag til tiltak som kan redusere konfliktgraden
av utbyggingen.

Breiddalsvatn og Rauddalsvatn er tidligere undersekt, og det er
foretatt visse konsekvensvurderinger for fisk i forbindelse med
tidligere utbyggingsplaner (Heggberget 1980, Hesthagen og
- Gunndersd 1980, Lekensgard 1974 og Lekensgard 1977) og samla plan
(Enerud 1984). Nyere undersokelser av fisk i Rauddalsvatn og
Breiddalsvatn er utfert i 1991 (Eriksen og Hegge 1992).

Undersekelsene omfatter prevefiske i de innsjeene som nd bergres,
og elektrofiske pa innlepsbekker til disse og i Otta pd streknin-
gen Heilstuguvatn-Bismo. Dessuten er det i samarbeid med
fjellstyret foretatt en undersokelse av fiskekortsalg og fiske-
interessene i de bersrte innsjger og elvestrekninger. Videre er
det samlet inn planktonprever fra Breiddalsvatn. I tillegg er det
foretatt en vurdering av foreliggende materiale fra Breiddalsvatn
og Rauddalsvatn i lys av utbyggingsplanene. En registrering og
konsekvensvurdering av virkninger pd bunndyr og zooplankton er
utfert av NINA. (1 trykk 1993).
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" OMRADEBESKRIVELSE

Det bergrte omrddet dekkes av kartbladene 1319 II Torsvatnet,
1319 III Tafjord, 1518 IV Pollfoss og 1418 I Skridulaupen. Hele
det bersrte omrédet ligger i Skj&k kommune. Fig.l gir en oversikt
over utbyggingsomrddet. Kraftlinjebygging vil ogsd8 foregd i
kommunene Lom og Vaga.

Elva Otta har sitt utspring i omrddet ved Breiddalsvatn og Mardi.

Nedbgrfeltet grenser i nord mot Lagen (Lesja) og Rauma, og i vest

og servest mot vassdraga i Tafjord, Stryn, Jostedalen og Fortun.

Sterstedelen av nedbgsrfeltet er hegfjell, og det er mange breer

i omrddet. Dette gir stor tilfersel av kaldt smeltevann om

sommeren. Flere av sidevassdraga til Otta ferer med seg vann som
er blakket av breslam.

Innsjeene Grotlivatn, Heimdalsvatn, Vuluvatn, Pollvatn og
Heggebottvatn er alle sterkt preget av stor gjennomstrgmming av
kaldt, brepdvirket vann. Bortsett fra Vuluvatn er disse innsjeene
grunne, og da szrlig Pollvatn og Heggebottvatn som bzrer preg av
& vare utvidelser av elva. Noen karakteristiske data for de
bergrte innsjeene er vist i tab. 1. Vegetasjonen ved innsjgzene
er preget av bjerk, dvergbjerk og vier ved Rauddalsvatn og Breid-
dalsvatn og bjorkeskog og myr ved Grotlivatn og Heimdalsvatn. Ved
Vuluvatn er det mest bjerkeskog med noe innsiag av furu, mens det
ved Pollvatn og Heggebottvatn er furuskog og noe lgvskog.

@rret er eneste fiskeart ovenfor Denfoss, mens det nedenfor
Donfoss i tillegg finnes harr, reye og grekyt.
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OPPLYSNINGER OM FISKET

ORGANISERING

Fisket i hele det bersrte omrddet er administrert av Skjdk
almenning. Fisket er gratis for innenbygdsboende, som kan fiske
med sportsfiskeredskap, oter og garn i innsjgene, og med
sportsfiskeredskap og oter i elvene. Utenbygdsboende kan fiske
med sportsfiskeredskap og oter mot & lese fiskekort. I Breiddals-

vatn kan ogsd utenbygdsboende fiske med garn.

Siden hele Skjék kommune er ett felles fiskekortomrade er det
vanskelig & finne noyaktig antall fiskere i det bersrte omrédet.
Dertil kommer fiskere fra Skjdk, som kan fiske uten kort.
Salgsstedene for fiskekort langs riksveien fra Pollvatn til
Grotlivatn selger hvert A&4r 200-300 kort.
fiskekortene er ukeskort. I tillegg kommer et omlag like stort

antall fiskere fra Skjak.

Stersteparten av

Tabell 1. Noen karakteristiske data for de bererte innsjsene. pH
og ledningsevne er mdlt av NINA 1993.

Lokalitet hoh Areal, | pH lednings~ | regulerings-
m ha evne, mSm | heyde, m

Breiddals- 900 670 6.1 0.8-1.3 - 13.0

vatn

Rauddalsvatn 916 740 30.3

Grotlivatn 863 60 6.1- 1.2-1.6 uregulert
6.3

Heimdalsvatn 849 30 6.3 1.1 uregulert

Vuluvatn 747 80 6.3- 1.4 uregulert
6 * 4

Pollvatn 578 100 6.2~ 1.1-1.4 uregulert
6.3

Hegge-~ 572 30 6.3 1.2 4 m etter

bottvatn utbygging
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INNSJQENE

I hvert av vannene Grotlivatn, Heimdalsvatn, Vuluvatn og Pollvatn
blir &rlig fangstutbytte ansldtt til 150-200 kg av fjelloppsyns-
mann Lars Gjerdet.

Alle innsjeene er mye brukte bdde til sportsfiske og garnfiske,
unntatt Rauddalsvatn, der det for det meste fiskes med garn.
Bortsett fra Rauddalsvatn er alle innsjeene lett tilgjengelige
fra riksveien mellom Geiranger/Stryn og Lom. Det ligger flere
overnattingssteder langs den bererte strekningen, og for disse
er sportsfiskere en viktig del av overnattingsgjestene.

ELVESTREKNINGENE

@vre Otta er mye brukt til sportsfiske, b&de av innenbygdsboende
og av turister. Elva er lett tilgjengelig fra riksveien som
felger dalen. Det er en forholdsvis stor, men langsomtvoksende
bestand av orret i elva. Den sverste strekningen fra Breiddals-
vatn til Grotlivatn er imidlertid ikke sarlig rik pd fisk. P&
strekningen fra utlepet av Grotlivatn til innlegpet i Pollvatn er
elva for det meste bratt og gdr mye i Stryk og fosser. Men
innimellom finnes det mange kulper og enkelte stillere partier
som representerer gode fiskeplasser. I omrddet fra Pollvatn og
nedover mot Denfoss er det flere steder stilleomrdder som har
stor betydning for fiske. Fra Denfoss og nedover mot Ottavatn er
elva brei og forholdsvis stilleflytende. Elva egner seg hele
veien godt til sportsfiske, bade pd grunn av topografien,
storrelsen og den lette tilgjengeligheten.

Glitra og Blankdi har bra tettheter av smafallen erret. Glitra
framstdr som en av de beste elvestrekningene i omrddet. Dette
skyldes trolig den ovenforliggende innsjegen Glittervatn, som gir
en hoyere vanntemperatur i elva nedstrems i tillegg til okt
nering i form av dyreplankton. Vannferingen i elva er ogséd
forholdsvis stabil. I tillegg til egen produksjon er Glitra
viktig som rekrutteringsomrédde for Pollvatn.
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I Blank&i er det mange fine kulper og dessuten noen smd tjern med
godt fiske i. Bade Glitra og Blankdi er mye brukte av sportsfis-
kere.

Elvene Tora og Vulu er begge svart populzre fiskeelver med gode
grretbestander. De bersrte nedre delene av elvene er imidlertid
stort sett svart bratte, og har svart f& fiskeplasser. Den
nederste, flate delen av Vulu er imidlertid det viktigste
gyteomrddet for Vuluvatn.

. M&rdi er med sin lette tilgjengelighet fra riksveien ei mye
benyttét sportsfiskeelv. Elva er imidlertid ikke spesielt rik pa
fisk. Dette kommer av sterk pdvirkning av smeltevann fra
breomrdder.

Framrusti er ei relativt darlig fiskeelv grunnet lav minstevann-
fering fra Rauddalsmagasinet. Elva har en tett erretbestand, men
fisken som fanges er vesentlig smd, og i &r med lav vannfering
er det svert ddrlig fiske. Nederst kan det imidlertid vare noe
oppgang av erret fra Otta, spesielt om hesten.

Elva Foysa og bekkene Afotgrovi og Mosagrovi er svart bratte og
det er svart lite eller ikke fisk i dem.
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UTBYGGINGSPLANER

Utbyggingsplanen slik den s& langt er utformet, legger til grunn
en utnytting av fallet fra Breiddalsvatn/Rauddalsvatn til foten
av Denfoss i to kraftverk, ialt ca. 475 m brutto. @verst utnytter
Glitra kraftverk et brutto fall pd 325 m fra Rauddalsvatnet og
Breiddalsvatnet til Pollvatnet. Dagens requlering i de to
magasinene blir uendret. Kraftstasjonen blir bygd i fjell mellom
Pollvatnet og Framrustsetri og er forelepig dimensjonert til 170
MW fordelt p& 2 aggregat.

Foruten det naturlige tillepet til magasinet er det forutsatt at
tillepet fra Foysa (89.5 km’), Tora (157.5 km?), Vulu (37.5 km?)
og Mosagrovi (8.2 km?’) blir overfert til tunnelen mellom
Breiddalsvatnet og Rauddalsvatnet via en ca. 12 km lang tunnel
som krysser Ottadalen i vestenden av Heimdalsvatnet. P4 tunnelen
mellom Breiddalsvatnet og Rauddalsvatnet vil ogsd avlepet fra
Mardi (80 km?), Afotgrovi (4.6 km?), Blankdi (3.3 km?) og Glitra
(25.8 km?) blir fert inn via bekkeinntak og sjakter.

I alt vil tillepet til Glitra kraftverk bli ca. 948 mill. m® pr.
dr fra et nedberfelt pd 681 km’. Produksjonen er forelepig
utregnet til ca. 640 GWh.

@yberget kraftverk far inntak i Heggebottvatn og vil utnytte et
fall p& ca. 150 m til foten av Denfoss og f& en installasjon som
forelepig er vurdert til 104 MW. Stasjonen vil bli bygd i fjell
ved Denfossen. Tillepet blir om lag 1075 mill. m® pr. ar fra et
nedborfelt pa ca. 940 km?’. Heggebottvatn er forutsatt demmet opp
ca. 4 m. I dette magasinet blir det degnregulering. Amplituden
er av regulanten antatt & bli under 0.5 m, kanskje 0.2 m.

I Otta p& strekningen mellom Breiddalsvatn og Pollvatn vil dagens
vannfering bli sterkt redusert. Det er antydet en minstevann-
fering pd 3 m?*/s ut av Breiddalsvatn om sommeren. Dette vil det
bli tatt standpunkt til ndr behovene til ulike interesser kan
dokumenteres. Vannstanden i innsjsene pd denne strekningen er
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I Otta p& strekningen mellom Breiddalsvatn og Pollvatn vil dagens
vannfering bli sterkt redusert. Det er antydet en minstevann-
fering p4 3 m'/s ut av Breiddalsvatn om sommeren. Dette vil det
bli tatt standpunkt til ndr behovene til ulike interesser kan
. dokumenteres. Vannstanden i innsjeene pd denne strekningen er
foresldtt holdt oppe ved at det bygges terskler i utlepene.

I Framrusti er det i dag en minstevannfering pd 0.35 m¥/s. I
Denfossen vil Ostri/Tundra gi et tilskudd til vannferingen.
Middelvannferingen i Ostri ved utlep i Otta er ca. 15.9 m’/s
eller om lag 32 % av middelvannferingen i Denfossen.

Nedenfor utlepet fra @yberget kraftstasjon blir vannferingen i
gjennomsnitt over &ret uendret. Om vinteren vil forholdene bli
noksad like det de er i dag siden magasinene er som fer. varflom-
men vil bli noe redusert, men vannet vil mdtte tappes igjen
senere p4 sommeren og vil da gi litt heyere vannfering enn i dag.
Det vurderes degnregulering fra @yberget kraftstasjon til
Ottavatnet. |
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METODIKK

PROVEFISKE MED GARN.

Garnfiske er gjennomfert for & undersoke bestandsstruktur og valg
av nzringsdyr hos erret. Det ble brukt bunngarn med folgende
maskevidder i mm.: 52, 45, 39, 35, 29, 26, 22.5 og 19.5. Det ble
satt to serier i hvert vann.

Garna ble satt ut enkeltvis og tilfeldig fra land. All fisk blir
lengdemdlt fra snute til ytterste flik av halefinne i naturlig
~ stilling, og veid pd digital vekt til narmeste gram.

Til aldersbestemming blir det tatt skjell og otolitter (orestei-
ner). Skjell som skal leses av blir presset i celluloid og
deretter avlest ved hjelp av prosjektor. Otolitter er lagt til
klaring i etanol i 24 timer fer de ble avlest intakte i 1.2-
propandiol under stereolupe. Otolitter som ikke blir gjennom-
skinnelige etter 24 timer i etanol blir brent forsiktig og
deretter delt i to. Bruddflatene blir deretter avlest.

Fisken blir kjennsbestemt, og gonadenes utviklingsstadium blir
vurdert etter beskrivelsen hos Dahl (1917).

Kjottfargen blir klassifisert til hvit, lysered eller red.

~ Fiskens kondisjonsfaktor (k) blir beregnet ut fra formelen:
k = v*100/1%, der v = vekt i gram og 1 = lengde i cm.

NERINGSINNTAK.

Det blir tatt prever av spisersr og magesekk i lengdegruppene 10-
14.9, 15-19.9, 20-24.9, 25-29.9 og > 30 cm. Minst 15 tilfeldige
prover blir tatt i hver lengdegruppe. Provene blir fiksert pa
etanol. Mageinnholdet blir senere bestemt under lupe pa
laboratoriet. Fyllingsgraden til de ulike neringsdyrene blir
angitt volumetrisk etter poengmetoden beskrevet av Hynes (1950).
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ELEKTROFISKE.

P4 potensielle gyte- og oppvekstomrdder i innleps- og utleps-
bekkene blir det elektrofisket for & pavise eventuell rekrutte-
ring til innsjoene. Videre blir det elektrofisket i strandsonen
av Pollvatn for & underseke forekomst av rekrutter. Det blir
fisket med et elektrisk fiskeapparat der maksimal spenning er
. 1600 V og puls-frekvensen er 80 Hz.

All fisk som ble fanget ble lengdemdlt fra snute til ytterste
flik av halefinne i naturlig stilling, og sluppet ut igjen etter
av fisket var avsluttet.

ZOOPLANKTON.

Zooplankton fra Breiddalsvatn blir innsamlet ved horisontalt
trekk av en planktonhdv med maskevidde 90u. Det blir tatt 2
paralleller og prevene blir fiksert pd Lugols lesning. Innsamling
er gjennomfort 6.august 1992.
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RESULTATER

GROTLIVATN

Provefiske i Grotlivatn ble gjennomfert 5.-6. august 1992.
Resultatet er vist i tab.2. Antall fisk var sterst pd maskevidde-
ne 19.5, 22.5, og 26 mm. P4 sterre maskevidder var det liten

"~ fangst.
Tabell 2. Resultat av prevefiske med bunngarn i Grotlivatn
5. - 6. august 1992. '

Maskevidde | Antall Antall | Total Antall pr. Gram pr.

garnnetter | fisk vekt, gram | garnnatt garnnatt
52 mm 2 1 48 0.5 24.0
45 mm 2 1 44 0.5 - 22.0
39 mm 2 1 73 0.5 36.5
35 mm 2 2 114 1.0 57.0
29 mm 2 1 43 0.5 21.5
26 mm 2 9 1111 4.5 555.5
22.5 mm 2 6 401 3.0 200.5
19.5 mm 2 18 956 9.0 478.0

Lengdefordeling, alderssammensetning og vekst.

Lengdefordeling av erret fanget under prevefisket i Grotlivatn
er vist i fig.2. ®Orretbestanden er smdfallen, og en svert liten
del av fangsten (ca 10 %) var fisk pd over 25 cm. Steorste fisk
var 29.5 cm og 241 g. Aldersfordelinga (fig.3) viser at 4 og 5
vintre gammel fisk dominerer fangsten. Empirisk vekstkurve
(fig.4) viser at veksten er svart langsom, men den ser ikke ut

til & ha noen markert stagnasjon.
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Figur 2. Prosentvis lengdefordeling av eorret tatt ved preove-
fiske i Grotlivatn i august 1992.
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Figur 3. Aldersfordeling for orret tatt under prevefiske i
Grotlivatn i august 1992.
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Figur 4. Empirisk vekstkurve for erret tatt ved preovefiske i
Grotlivatn i august 1992.
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@rretens kvalitet.

. Kondisjonsfaktor hos eorret i Grotlivatn er vist i fig.5.
Kondisjonsfaktoren ligger for det meste mellom 0.8 og 0.9, og det
vil si at fisken er noksd mager. Fiskens kjettfarge er vist i
tab.3. Ca 85 % av fangsten hadde hvit kjsttfarge. Red kjettfarge
forekom bare hos fisk sterre enn 25 cm.

1.1 4
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*
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10 15 20 25 30
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Figur 5. Kondisjonsfaktor hos erret tatt under provefiske i
Grotlivatn i august 1992.

Tabell 3. Kjettfarge hos erret tatt under provefiske i Grotli-
vatn i august 1992. Antall og prosent i hver lengde-

gruppe.

Lengdegruppe Hvit Lys-red Rod Sum

15-19.9 cm 23 0 0 23
100 0 0

20-24.9 cm 9 3 0 12
75 25 0

25-29.9 cm 1 1 2 4
25 25 50

Sum 33 4 2 39




23

Lengde ved kjennsmodning.

Lengdefordeling og modningsstadium er vist i fig.6. Den minste
gytemodne hannfisken var pd ca 17 cm, mens minste gytemodne hunn
var ca 20 cm.

lV-1 + + 0Ot (@]
g i + + + 4+
e
2
9
£ 14 + O o oo +
3
=
1 4 O + + + O +GOD & 00 + +

Lengde i cm

Figur 6. Modningsstadium hos erret tatt ved prevefiske i
Grotlivatn i august 1992. 0 = hunn, + = hann.

@rretens ernaring i Grotlivatn.

Mageprever fra erret i Grotlivatn ble samlet 6. august 1992.
Mageinnholdet til all fisk fra provefisket er analysert.
Resultatene er vist i fig.7. Fjermygg var viktigste naring for
fisken. Betydningen av fjzrmygg ekte med skende fiskesterrelse.
Andre viktige naringsdyr var degnfluer, varfluer, landinsekter

og linsekreps, (Eurycercus).
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Figur 7. Mageinnhold i volumprosent hos srret fanget i Grotli-
vatn i august 1992.
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HEIMDALSVATN.

provefisket i Heimdalsvatn ble gjennomfert 5.-6. august 1992.
Resultatet er vist i tab.4. Fangsten var sterst pd 19.5, 22.5 og
26 mm maskevidde. P& sterre maskevidder var det liten fangst.

Tabell 4. Resultat av prevefiske med bunngarn i Heimdals-
vatn 5. - 6. august 1992.

Maske- Antall garn- Antall | Total Antall pr. Gram pr.
vidde netter fisk vekt, gram garnnatt garnnatt
52 mm 2 3 114 1.5 57.0
45 mm 2 1 35 0.5 17.5 WI
39 mm 2 0 0 0 0 JI
35 mm 2 2 71 1.0 35.5 rl
29 mm 2 2 442 1'_0 221.0
26 mm 2 7 692- 3.5 346.0
22.5 mm 2 8 771 4.0 385.5
19.5 mm _ 2 22 1518 11.0 759.0

E =

Lengdefordeling, alderssammensetning og vekst.

Lengdefordeling av erret fanget ved provefisket i Heimdalsvatn
er vist i fig.8. En svart liten del av fangsten var fisk pd over
© 25 cm. Sterste fisk var 29.9 cm og veide 272 g. Aldersfordelinga
(fig.9.) viser at 3-5 vintre gammel fisk dominerer i fangsten.
Fig.10. viser empirisk vekstkurve. I likhet med i Grotlivatn har
fisken en svart sakte vekst, men det ser ikke ut til at det er
noen markert vekststagnasjon.
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Figur 8. Prosentvis lengdefordeling av erret tatt ved prove-
fiske i Heimdalsvatn i august 1992.
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Fiqur 9. Aldersfordeling for orret tatt under prevefiske i
Heimdalsvatn i august 1992.
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Figur 10. Empirisk vekstkurve for erret tatt ved prevefiske i
Heimdalsvatn i august 1992.
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Kondisjonsfaktor hos erret i Heimdalsvatn ligger stort sett
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mellom 0.8 og 1.0 (fig. 11). Dette betyr at fisken er noe mager.
Fiskens kjettfarge er vist i tab. 5. All fisk pd under 20 cm
~ hadde hvit kjottfarge. I lengdegruppe 20 - 25 cm var hvit og lys
red kjottfarge omlag like hyppig, og hos fisk sterre enn 25 cm

forekommer ogsd red kjoettfarge.
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Figur 11. Kondisjonsfaktor hos eorret tatt under prevefiske i

Heimdalsvatn i august 1992.

Tabell 5. Kjsttfarge hos srret tatt under provefiske i Heimdals-

vatn i august 1992. Antall og prosent i hver lengde~

gruppe.

Lengdegruppe Bvit Lys-red Red Sum

15-19.9 cm 25 0 0 25
100 0 0

20-24.9 cm 7 8 0 15
47 53 0

25-29.9 cm 0 4 1 5

0 80 20
Sum 32 12 1 45
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' Lengde ved kjgnnsmodning.
Lengdefordeling og modningsstadium er vist pad fig. 12. Minste
gytemodne hannfisk var 17 cm. Eneste gytemodne hunnfisk i

fangsten var 29.9 cm.
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Figur 12. Modningsstadium hos eorret tatt ved prevefiske i
Heimdalsvatn i august 1992. o = hunn, + = hann.

@rretens ernaring i Heimdalsvatn.

Mageprever av orret fra Heimdalsvatn er innsamlet 6. august 1992.
Mageinnholdet til all fisk fra prevefisket er analysert.
Resultatet er vist i fig.13. Fjarmygg var viktigste naring for
fisken. Betydningen av fjzrmygg skte med skende fiskesterrelse.
Andre viktige naringsdyr var landinsekter, 1linsekreps og
degnfluer.
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VULUVATIN.

Provefisket i Vuluvatn ble gjennomfert 4.-5. august 1992.
Resultatet er vist i tab.6. Av de fire vannene som er prevefisket
i denne undersekelsen er dette det vannet hvor fangsten var minst
i forhold til innsatsen.

Tabell 6. Resultat av prevefiske med bunngarn i Vuluvatn 4.- 5.
august 1992.

Maske- Antall garn- | Antall | Total Antall pr Gram pr.
vidde netter fisk vekt, gram | garnnatt garnnatt
52 mm 2 0 o 0 0
45 mm 2 3 336 1.5 168.0
39 mr 2 0 0 0 0
35 mm 2 1 »185 0.5 92.5
29 mm 2 4 641 2.0 320.5
26 mm 2 7 723 3.5 361.5
22.5 mm 2 4 323 2.0 161.5
19.5 mm 2 10 739 5.0 369.5

Lengdefordeling, alderssammensetning og vekst.

Lengdefordeling av erret fanget ved provefisket i Vuluvatn er
~vist i fig.14. Det framgdr at grretbestanden er smafallen.
Sterste fisk var 27.5 cm og 195 g. Aldersfordelinga (fig.15.)
viser at 4-6 vintre gammel fisk dominerer i bestanden. Empirisk
vekstkurve er satt opp i fig.16. Veksten er svart sakte, og den
ser ut til & stagnere ndr fisken er i underkant av 25 cm.
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Figur 14. Prosentvis lengdefordeling av erret tatt ved prove-
fiske i Vuluvatn i august 1992.
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Figqur 15. Aldersfordeling for erret tatt under prevefiske i
Vuluvatn i august 1992.
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Figur 16. Empirisk vekstkurve for erret tatt ved prevefiske i
Vuluvatn i august 1992.
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Kondisjonsfaktor hos erret i Vuluvatn er vist i fig. 17. Kon-
disjonsfaktoren ligger for det meste mellom 0.9 og 1.1, og det
betyr at fisken er middels feit. Hvit kjettfarge dominerer hos
fisk pd under 20 cm, mens frekvensen av red kjsttfarge oker med

okende fiskestorrelse (tab. 7). Ingen av fiskene hadde

kjettfarge.
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Figur 17. Kondisjonsfaktor hos orret tatt under provefiske i

Vuluvatn i august 1992.

Tabell 7. Kjettfarge hos erret tatt under prevefiske i Vuluvatn

i august 1992.

Lengdegruppe Hvit Lys-rod sum

15-19.9 cm 8 3 11
73 27

20-24.9 cm 5 7 12
42 58

25-29.9 cm 0 6 6
0 100

sum 13 16 29
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Lengde ved kjennsmodning.

Lengdefordeling og modningsstadium er vist i fig. 18. Minste
: gytemodne hannfisk var ca 17 cm. Av de 10 hunnfiskene (som var
18-25 cm) vi fikk pd prevefisket var det ingen som skulle gyte
samme hest.
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Figur 18. Modningsstadium hos eorret tatt ved prevefiske i
Vuluvatn i august 1992. o = hunn, + = hann.

@rretens ernaring i Vuluvatn.

Mageprover av erret fra Vuluvatn er innsamlet 5. august 1992.
Mageinnholdet til all fisk fra prevefisket er analysert.
Resultatene er satt opp i fig. 19. Viktigste naringsdyr var
linsekreps. Andre viktige naringsdyr var fjzrmygg, degnfluer,
vidrfluer og landinsekter.
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Vuluvatn i august 1992.
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POLLVATN.

Preovefisket i Pollvatn ble gjennomfert 4.- 5. august 1992. Siden
vannet er s& grunt, ble de fleste av garna bundet sammen i kjeder
pd 2-3 garn. Resultatet av provefisket er presentert i tab. 8.
Fangsten var sterst pd 19.5 og 22.5 mm maskevidde. Av de fire
vannene som ble prevefisket i denne undersekelsen var Pollvatn
den lokaliteten der fangsten var sterst i forhold til innsatsen.

Tabell 8. Resultat av prevefiske med bunngarn i Pollvatn 4.-5.
august 1992.

Maske- Antall garn- | Antall Total vékt, Antall pr. Gram pr.
vidde netter fisk gram garnnatt garnnatt
52 mm 2 0 0 0 0
45 mm 2 0 0 0 0
39 mm 2 5 283 2.5 141.5
35 mm 2 0 0 0 0
29 mm -2 0 0 0 0
26 mm 2 7 709 3.5 : 354.5
22.5 mm 2 19 1837 9.5 918.5
19.5 mm 2 46 2728 23.0 - 1364.0

Lengdefordeling, alderssammensetning og vekst.

Lengdefordeling av orret fanget under prevefisket i Pollvatn er
vist i fig. 20. Fiskebestanden er sardeles smdfallen. Alders-
fordelinga (fig. 21) viser at 4 og 5 vintre gammel fisk dominerer
- i bestanden. Eldste fisk var 10 vintre. Dette var ogsd sterste
fisk; 25.0 cm og 156 g. Empirisk vekstkurve (fig. 22) viser at
fiskens vekst stagnerer ndr den er noe over 20 cm, ved en alder
pd 5-6 vintre.
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Figur 20. Prosentvis lengdefordeling av erret tatt ved prove-
fiske i Pollvatn i august 1992.
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Figur 21. Aldersfordeling for eorret tatt under prevefiske i
Pollvatn i august 1992.
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Figur 22. Empirisk vekstkurve for orret tatt ved prevefiske i
Pollvatn i august 1992.
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@rretens kvalitet.

Kondisjonsfaktor hos orret i Pollvatn er vist i fig. 23.
Kondisjonsfaktoren ligger for det meste mellom 0.85 og 1.05. Det
viser at fisken er generelt under middels feit. Kjettfarge er
vist i tab. 9. Hos fisk p& under 20 cm dominerer hvit kjettfarge,
hos fisk p& 20 - 25 cm er hvit og lys red kjottfarge jevnt
fordelt. Ingen av fiskene hadde rein red kjettfarge.
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. Figur 23. Kondisjonsfaktor hos erret tatt under provefiske i
~ Pollvatn i august 1992.

Tabell 9. Kjottfarge hos erret tatt under prevefiske i Pollvatn
i august 1992. Antall og prosent i hver lengdegruppe.

Lengdegruppe Hvit Lys-rod Sum

15-19.9 cm 48 3 51
94 6

20-25.0 cm 11 15 26
43 57

Sum 59 18 77
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Lengde ved kjonnsmodning.

Lengdefordeling og modningsstadium er vist i fig. 24. Minste
gytemodne hannfisk var 16 cm. Ingen av de 39 undersekte hunn-
fiskene (lengde 13.8 - 25.0 cm) var gytemodne.
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Figur 24. Modningsstadium hos erret tatt ved prevefiske i
Pollvatn i august 1992. o = hunn, + = hann.

@orretens ernaring i Pollvatn.

Mageprover fra erret i Pollvatn ble tatt 5. august 1992.
Mageinnholdet til all fisk fra preovefisket ble analysert.
Resultatet er vist i fig. 25. De viktigste gruppene av neringsdyr
var landinsekter, fjarmyqg, linsekreps, degnfluer og varfluer.
Viktigste insektgruppe blant landinsektene var sikader.
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Figur 25. Mageinnhold i volumprosent hos erret fra Pollvatn i
august 1992.

REKRUTTERINGSOMRADER

" Potensielle gyte- og oppvekstomrdder for erretbestanden i
Grotlivatn, Heimdalsvatn, Vuluvatn, Pollvatn og Heggebottvatn ble
undersekt ved elektrofiske. Viktigste rekrutteringsomrdder for
' Grotlivatn og Heimdalsvatn var Grotlibekken og Ottas innlep til
Grotlivatn. Elva mellom de to vannene er trolig ogsd brukt som
gyteomrade.
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Viktigste gyteomrdde for fisken i Vuluvatn er Vulua. I denne kan
fisken trolig vandre ca. 1 km opp fra vannet. Utlepet fra
Vuluvatn er trolig ogsd en del brukt som gyteomrdde. I Ottas
innlegp til Vuluvatn er det svart smd velegna gytearealer. |

Viktigste gyteomrdder for fisken i Pollvatn er trolig Glitra. I
denne kan fisken antakelig vandre helt opp mot Bottsatri. I
Framrusti er det ogsd fine gytelokaliteter, men pga liten
vannfering kommer fisken seg bare et kort stykke oppover denne
elva. Det er ogsd en del gyteomrdder i Ottas utlep og innlep av
Pollvatn, og i den nederste delen av innlepsbekken i hord. Det
er ogsd mulig at en del av fisken gyter i selve innsjeen, som
- barer preg av elv flere steder. Det ble pAvist fjordrsyngel i
strandsonen. Tidligere er det ogsd pdvist &rsyngel der.

Viktigste gyteomrade for fisken i Heggebottvatn er utlepselva.

PLANKTON I BREIDDALSVATN _
Det ble tatt prever av dyreplanktonsamfunnet i Breiddalsvatn 6.
august 1992. Det ble tatt to parallelle prever. Resultatene er
vist i Tab. 10.

Tabell 10. Dyreplankton i Breiddalsvatn innsamlet 6. august 1992.

Art/dyregruppe 1. trekk 2. trekk Sum
Holopedium gibberum 148 123 271
Bosmina longispina 105 96 201
Eurycercus sp. 4 0 4
Alona sp. 0 1 1
Cyclops scutifer, naupl. 44 32 76
Cyclops scutifer, ad. 15 21 36
Ubest. calanoider, naupl. 97 77 174
Ubest. calanoider, ad. 27 76 103
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'~ KOMMENTARER

ALT. 1. FULL UTBYGGING

Breiddalsvatn

Provefiske utfeort sommeren 1991 og rapportert av Fylkesmannens
miljevernavdeling (Eriksen og Hegge 1992), viste en forholdsvis
stor andel smdfisk. Sett i forhold til vannets lave temperatur,
som er en felge av tilfersel av store mengder smeltevann, er
orretens vekst bra de forste levedrene og fisken er av god
kvalitet. Imidlertid inntreffer kjennsmodning svert tidlig, noe
som gir vekststagnasjon. B

Fisken hadde et allsidig n®ringsvalg som bl.a. besto av skjold-
~ kreps og linsekreps. Ogsd marflo ble pdvist. Den gode tilgjenge-
ligheten av skjoldkreps og linsekreps indikerer at naringsgrunn-—
laget ikke er hardt nedbeitet. Dersom en far redusert fiske-
bestanden noe, skulle det derfor trolig bli gode muligheter for
4 fa en raskere fiskevekst. Det foreligger i dag et utsettingspéa-
legg pd 6000 ensomrige erret. Alt tyder pé'at den naturlige
rekrutteringen er tilstrekkelig i forhold til naringsgrunnlaget.
Fylkesmannen foreslar derfor & sloyfe utsettingpdlegget, samtidig
som reglene for garnmaskevidde endres.

Utlepselva er stengt for gyting, men det er trolig tilfredsstil-
lende gytemuligheter i innlepselva fra Breiddalen.

Den nye utbyggingen vil trolig ikke endre forholdene for fisk noe
serlig, da reguleringsheyden blir uendret. Raskere magasinfylling
~ om vdren kan imidlertid gi en svak positiv effekt.

Rauddalsvatn

Provefiske, utfert i regi av Fylkesmannens miljevernavdeling
sommeren 1991, viste at i forhold til den store reguleringsheyde
og vannets lave temperatur er fiskebestanden svert god (Eriksen
og Hegge 1992). Fisken hadde et mindre allsidig nzringsvalg enn
i Breiddalsvatn. De viktigste dyregruppene var overflateinsekter



42

og vanninsekter. Den store reguleringen av innsjsen ferer troig
til at bestandene av mange naringsdyr blir reduserte.

Det foreligger i dag et utsettingspdlegg p& 1000 ensomrige grret
drlig. Det er bra med fisk i vannet og den naturlige rekruttering
er tilfredsstillende. Veksten er didrlig det feorste &ret, men sker
etterhvert. I forhold til vannets store areal og den gode
tilgangen pd naturlig rekruttering, foresl&r fylkesmannen at

utsettingspdlegget sloyfes. Det anbefales at fisket fortsetter
som fer.

Den nye utbyggingen vil trolig ikke endre forholdene for fisk noe
s@rlig, da reguleringsheyden forblir uendret. En svak positiv
effekt kan imidlertid ventes som folge av raskere magasinfylling
om varen

Grotlivatn/Heimdalsvatn

Provefiske utfert i 1976 (Heggberget 1980) viste forholdsvis
mager orret, med en tendens til stagnasjon i vekst etter 4-5 &r.
Ingen fisk over 30 cm ble fanget. Undersgkelsene tydet pd at
bestanden var noe for stor i forhold til naringsgrunnlaget.

Progvefiske gjennomfert i 1992 viste at fiskebestanden fortsatt
~ er mager og smdfallen. Fjarmygg var viktigste neringsdyr, og
serlig den sterre fisken hadde dette som hovednzring. Mindre fisk
utnyttet i sterre grad. degnfluer, varfluer og linsekreps i
tillegg til fj=rmygg. Dette nokséd ensidige naringsvalget kan tyde
p& at naringsgrunnlaget er under sterkt beitepress fra fiske-
bestanden. Men fjzrmyggens store dominans i mageinnholdet kan
ogsd komme av at prevetakingen falt sammen med en ekstra intens
klekkeperiode for fjzrmygg.

Vannene er preget av stor gjennomstremming og lav temperatur. I
utbyggingsplanene fgres vannet fra MAardi i tunnel til Glitra
kraftverk, slik at det nesten bare blir minstevannfering fra
Breiddalsvatn som tilferes Grotlivatn. Det samme gjelder ogsd for
Heimdalsvatn da vannet fra Afotgrovi er planlagt tatt inn i
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tillepstunnelen. Mindre gjennomstremming, med en viss medfezlgende
egkning i temperatur og produksjon, vil virke positivt for fisken.
_ Men bortfering av tillep vil ogs& fore til mindre tilfersel av
organisk og uorganisk materiale, og dette vil redusere
fiskeproduksjonen. Det er derfor noe usikkert hva som blir den
samla effekten pd fiskebestandene.

Rekrutteringen i innlepet til Grotlivatn og pd strekningen mellom
Grotlivatn og Heimdalsvatn vil reduseres som en fglge av redusert
vannfering. Det er imidlertid store omrdder i Grotlibekken som
er velegnet som gyte- og oppvekstomrdder, slik at det blir trolig
ikke nedvendig med utsettinger av fisk.

For & opprettholde vannstanden i innsjeene er det foreslatt &
bygge terskler i utlepene. Tersklene vil hindre fiskevandring,
spesielt av rekrutter fra utlepselv til innsjb. Elvestrekningen
‘mellom Grotlivatn og Heimdalsvatn har to lep. Her kan det vare
. aktuelt & legge en terskel gverst i det ene for & kunne opprett-
-holde en tilstrekkelig vannfering i det andre.

Vuluvatn

Vannet har blitt prevefisket flere ganger tidligere: I 1972
(Lekensgard 1974), 1974 (Leokensgard 1977) og 1982 (Hesthagen
1983). I alle disse undersgkelsene ble det funnet sorret med
darlig kondisjonsfaktor og langsom vekst.

Provefisket i 1992 viste at fisken hadde en svart darlig vekst,
som trolig stagnerer nar fisken er i underkant av 25 cm.
Kondisjonsfaktoren var imidlertid bra, med dominerende verdier
fra 0.9 - 1.1. Kondisjonsfaktoren er trolig lavere enn dette'det
meste av aret, da vi ellers skulle vente & finne en fiskebestand
i atskillig bedre vekst. Fiskens naringsinntak var allsidig, og
. dette tyder pd at nzringstilbudet var bra da prevene ble tatt.

Utbyggingen vil ha en lignende virkning p& Vuluvatn som pa
Grotlivatn og Heimdalsvatn, som en felge av redusert tilfersel
av organisk og uorganisk materiale, og en viss gkning i tempera-
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turen. Rekrutteringen vil imidlertid vazre sterkere redusert med
frafall av Vulu, som er det viktigste gyteomrddet for Vuluvatn.
Minstevannfering i Otta vil ha mindre betydning for rekrutterin-
gen i innlegpselva, siden gytemulighetene der er begrenset. En del
av fisken i Vuluvatn gyter sannsynligvis 1 utlepselva. Med
minstevannfering blir det fremdeles gytemuligheter p& utlep, men
det er usikkert om rekrutteringen blir stor nok. Dersom det
bygges en terskel i utlepet av vannet vil mye av rekrutteringen
derfra bortfalle. Det kan derfor bli aktuelt med utsettinger for
4 opprettholde fiskebestanden i Vuluvatn. Minstevannfering i Vulu
kan imidlertid sikre rekrutteringen, og det foreslds derfor at
dette pdlegges for & sikre rekrutteringen.

Heggebottvatn/Pollvatn

Heggebottvatn og Pollvatn ble prevefisket i 1983 (Enerud 1984).
Fisken hadde da en jevn, noe sakte tilvekst uten tegn til
stagnasjon, og gjennomsnitlig kondisjonsfaktor var 1.06 1
Pollvatn og 1.03 i Heggebottvatn. Ved provefiske i 1992 i
Pollvatn var fisken magrere, med dominerende kondisjonsverdier
fra 0.85 til 1.05. Fiskens vekst er svart langsom, og stagnerer
allerede nadr fisken er noe over 20 cm.

Selv om grretens nezringsinntak var variert, er naringsgrunnlaget
trolig sterkt nedbeitet. Fiskens darlige vekst og 1lave
kondisjonsfaktor er en klar indikasjon pé& dette. Viktigste
dyregruppe var landinsekter. Stort innslag av landinsekter i
mageinnholdet er vanlig i innsjeer som barer sterkt preg av elv.

Heggebottvatn skal etter planene oppdemmes 4 m. I utgangspunktet
vil dette gi ekt neringsdyr- og fiskeproduksjon, sarlig de feorste
drene etter oppdemming, grunnet sterre produksjonsarealer og
demningeffekt. Temperaturen i Pollvatn og Heggebottvatn vil
imidlertid bli lavere utover sommeren og hesten p.g.a. tilfersel
av kaldt vann fra Glitra kraftverk. Dette fgrer til mindre
gunstige vekstvilkar for fisk. I disse innsjgene vil det ogsé bli
redusert tilfersel av organisk materiale fra tillepene, noe som
p& sikt, etter at demningeffekten er over, vil fere til redusert
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naringsdyrproduksjon og dermed darligere vekstvilkdr for fisk.

I Heggebottvatn er det planlagt degnregulering, med amplitude
trolig under 50 cm, kanskje 20 cm. Det finnes lite kunnskap om
virkninger av slike reguleringer i magasin, men de vil pd sikt
trolig bli de samme som i magasin uten degnregulering, dvs. at
. produksjonen av bunndyr reduseres i reguleringssonen. Den
negative effekten vil gke med gkende amplitude. Med en amplitude
pd 20 cm vil imidlertid reduksjonen trolig bli svart liten.

Gytemulighetene vil bli reduserte, da tillepselvene Otta og
Glitra far redusert vannfering, og en del av Otta demmes ned
mellom Heggebottvatn og Pollvatn. Dette kommer i tillegg til de
ndvarende lave vannferinger i Framrusti. Rekrutteringen nedenfor
Heggebottvatn vil hindres av dammen. De eneste upavirkede
gyteomrdder vil derfor vare tillzpsbekken'langs nordsiden av
dalen, men grunnet hey gradient er trolig den egnete
gytestrekningen her kort.

Selv om rekrutteringsmulighetene reduseres, vil det trolig bli

tilstrekkelig rekruttering igjen til & sikre fiskebestandene i
' innsjeene. Dette md& vurderes etter en eventuell utbygging, ndr
effektene viser seg. Et usikkerhetsmoment er muligheten for
innsjegyting. Det er pdvist 0+ orret i strandsonen i Pollvatn,
og det kan bety at en del av orretbestanden idag gyter i selve
innsjeen, som med sin store gjennomstremming bazrer preq av elv
flere steder.

@vre Otta

Dersom den planlagte utbyggingen gjennomferes vil Otta f&
redusert vannfering pd hele strekningen fra Breiddalsvatn til
Pollvatn, og fra Heggebottvatn til @yberget kraftstasjon. Mye av
denne elvestrekningen er storsteinete og elva gdr i fosser.
Sommervannferingen vil vare sterkt redusert, og bli liten i
forhold til elvelepet, og betydelige produksjonsarealer vil bli
~ terrlagt.
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Det vil vere nedvendig med minstevannfering bdde om sommeren og
om vinteren. Vinteren er ofte en flaskehals for orreten, med
liten vannfering, fare for innefrysing og fysiologiske problemer.
Minstevannfering om vinteren vil sikre et tilbud av habitater som
ikke fryser til.

Bortfering av tillep og demping av flomtoppene vil fere til at
mindre organisk materiale blir tilfert elva. Dette resulterer i
mindre naringsdyrproduksjon og dermed dirligere vekstvilkdr for
fisk. Redusert vannfering gir ogsa mindre'produksjonsarealer,
spesielt hvis vintervannfering uteblir, og dette vil virke
negativt pad fiskebestanden.

Noe av de negative effektene blir imidlertid oppveid ved at
~ tilferselen av kaldt og turbid vann blir redusert, siden mye av
det heyereliggende nedberfeltet fores bort. Dette gir hoyere
vanntemperatur i elva om sommmeren, og dermed skt produksjon av
neringsdyr og bedre vekstforhold for fisk. En ekning i vanntem-
peraturen vil imidlertid vare til fordel for erekyt dersom den
koloniserer'strekningen ovenfor Dgnfoss. Dette vil i tilfelle gé&
ut over erretbestanden. '

Nedenfor @yberget kraftstasjon vil vannferingen gjennom aret
forbli uendret, men elva vil bli tilfert kaldere vann utover
sommeren og hesten. Dette vil redusere vanntemperaturen en del,
og dermed blir produksjonen av nzringsdyr og fiskens vekst-
muligheter redusert. I tillegg kan det bli aktuelt med degn-
reguleringer. Dette kan fere til at ungfisk f3r problemer med
stranding p& synkende vannstand. Problemet vil trolig vare storst
_ om vinteren ndr fisken stdr passivt skjult i substratet i lange
perioder av degnet (Heggenes et al 1993).

Tora og Feysa

gvre deler av elva Tora er ei av de mest populare fiskeelvene i
skjdk kommune, béde for innenbygdsboende og sportsfiskere
utenfra. I utbyggingsforslaget skal tillepet fra Tora tas inn ved
kote 980. Utbyggingen kommer dermed ikke i konflikt med selve
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fiskeinteressene, siden det er omrddene hoyere oppe i elva som
er rike pd fisk. Nedenfor det planlagte inntaket er elva svart
bratt og det er f4 fiskeplasser og lite fisk. P4 strekningen fra
riksveibrua ned til samlegp med Otta foregdr imidlertid noe
sportsfiske, men det er ikke spesielt gode fiskeplasser her.

I elva Foysa er det svart lite fisk, og elva er ikke brukt av
fiskere. Elvas eneste betydning for fiske har den som sidevass-
drag til Otta, ved at den tilferer denne vann og organisk
materiale.

Framrusti

Nedstrems Rauddalsvatnet er Framrusti allerede regulert, og det
er padlagt en minstevannfering p& 0,35 m*/s. For & opprettholde en
viss fiskeproduksjon i Framrusti er det nedvendig minst &
opprettholde dagens minstevannfering hele aret. Det kan ogsd vare
aktuelt & bygge terskler i den flatere nedre delen av elva, men
da md& ikke oppgang fra Otta forhindres. En okning av
minstevannferingen om sommeren vil ha en positiv effekt pa elvas
fiskebestand. Videre vil det bedre gytemulighetene for fisken i
Pollvatn.

Glitra og Blankai

Begge de to elvene er planlagt & bli fert inn i tunnel ved kote
980. De beste og mest brukte fiskeplassene i bade Glitra og
Blankdi ligger nedenfor dette. Fisket vil her bli skadelidende
dersom ingen tiltak blir satt i verk for & kompensere for den
reduserte vannferingen. P& den nederste strekningen i Glitra vil
gjennomsnitlig restvannfering bli ca. 1/3 av dagens. Deler av den
nederste strekningen av Glitra er sdpass flat at terskelbygging
eller minstevannfering kan kompensere for en del av
skadevirkningene. Terskler kan imidlertid bli et hinder for
oppvandrende gytefisk fra Pollvatn.

Blankdi fa&r sterkt redusert vannfering fra inntaket ned til
samlop med Rognebekken, og dette medferer en betydelig reduksjon
i fiskeproduksjonen pd denne strekningen. Fra samlgp med
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Rognebekken til samlep med Glitra blir reduksjonen i vannfering
i gjennomsnitt pd ca. 25 %, og p& denne strekningen vil
mesteparten av fiskeproduksjonen beholdes.

I nederste del av Blankdi er det steder der terskelbygging kan
vere et aktuelt tiltak for & kompensere for skadevirkningene

Maradi

Utbyggingsplanene gar ut pd & ta inn Mardi ved kote 980, nedenfor
Heilstuguvatn. Elvestrekningen som dermed terrlegges er heller
bratt, men det finnes likevel en del fiskeplasser der. Disse vil
bortfalle dersom utbyggingen blir gjennomfert. Videre vil
gytemulighetene for Grotlivatnet bli reduserte som en fglge av
redusert vannfering. Grotlivatnet er imidlertid trolig til-
strekkelig forsynt med rekrutter fra Grotlibekken.

Vulu

Elva Vulu er stort sett noksd bratt, men har en bra bestand av
smdfallen orret i kulpene og i de flatere partier. Den nederste
delen av elva er ikke spesielt mye brukt til sportsfiske. Elva
er planlagt tatt inn ved kote 980. Det er dermed den bratteste
delen av elva som blir terrlagt, bortsett fra utlepsomrddet i
Vuluvatn som er noksd slakt. Alt fiske vil trolig bortfalle p&
den terrlagte strekningen. Dette ferer til at Vulu blir edelagt
som gyteomrade for Vuluvatn. Vulu er i dag trolig det viktigste
gyteomrddet for Vuluvatn. Rekrutteringen til Vuluvatn ber sikres
ved at minstevannfering slippes i Vulu.

Afotgrovi og Mosagrovi

I disse to bekkene er det trolig ikke fisk. Eneste virkning pa
fisk som terrlegging av disse medferer opptrer gjennom redusert
tilforsel av vann og organisk materiale til Otta. Siden disse to
bekkene er noksd smd, vil utbygging av disse ikke yte stor
negativ pdvirkning pd fisk i Otta.
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ALTERNATIVE UTBYGGINGSPLANER

Under heringen er det kommet fram forslag om at flere av
sidevassdragene (eventuelt alle) ber unntas fra utbyggingen. For
utbyggingen foreligger det derfor feolgende alternativer:

Alt. 1. Full utbygging slik planene fra utbygger foreligger.'
Alt. 2. Som alt. 1, men uten overferinger av Tora og Feysa.

Alt. 3. Utbygging fra Rauddalen og Breiddalen bare med inntak
av MAardi, Afotgrovi, Blankdi og Glitra (alt. 3a),
alternativt uten noen bekkeinntak (alt. 3b).

Konsekvensene for fisk ved de alternative utbyggingsforslagene
_er i det felgende kort vurdert.

Alt. 2. Full utbygging uten Tora og Feysa
Disse to elvene har ei gjennomsnitlig vannfering p& 11.0 m*/s, og
av dette vil 10.9 m*/s bli fert bort ved full utbygging.

I Tora og Fgysa blir ingen viktige fiskeomrdder berert ved full
utbygging. Ved & ta disse elvene ut av planen far Otta sterre
vannfering fra Billingen til Pollvatn. Reduksjonen i tilfersel
av organisk og uorganisk materiale blir mindre, og produksjons-
arealene i Otta vil i sterre grad beholdes enn ved full utbyg-
ging. Forholdene for fisk i Otta blir dermed mindre negativt
bereort enn ved full utbygging. '

Det md likevel slippes minstevannfering fra Breiddalsvatn dersom
. noe av fiskeproduksjonen i de ovenforliggende deler av Otta skal
beholdes. '

Sterre restvannfering i Otta vil trolig bidra til at gyte-
mulighetene til Pollvatn blir noe bedre enn ved full utbygging.
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~Alt. 3 a. Som full utbygging med unntak av Tora, Feysa, Vulu og
Mosagrovi.

Fra Vulu er det planlagt & fore bort gjennomsnitlig 1.84 m®/s og
fra Mosagrovi 0.35 m?’/s. Ved at Vulu tas ut av planene sikres
rekrutteringen til Vuluvatn. Dette alternativet gir sterre
vannfering ogsd i utlepet av Vuluvatn enn alternativ 2, og bedrer
gytemulighetene der (forutsatt at samme minstevannfering slippes
fra Breiddalsvatn). Minstevannfering fra Breiddalsvatn ma
beholdes for & sikre en viss fiskeproduksjon i Otta ovenfor
samlegpet med Vulu.

Alternativet gir ogsd en noe sterre tilfersel av organisk og
uorganisk materiale til Vuluvatn og Otta enn ved full utbygging;
Fiskeproduksjonen vil derfor bli mindre negativt berert enn ved
full utbygging. Nedenfor Ottas samlep med Tora og Feysa blir
. virkningene omlag de samme som ved alternativ 2, fordi vannet fra
Vulu og Mosagrovi vil utgjere en noksd liten del av den totale
vannfegringa der. En viss positiv effekt er imidlertid &4 forvente.

Alt. 3 b. Bare utbygging fra Rauddalen og Breiddalen.

Ved dette utbyggingsalternativet blir bare avlgpet fra Breiddals-
vatn (gjennomsnitlig 6.08 m?/s) og Rauddalsvatn (gjennomsnitlig
6.84 m’/s) fert inn i tunnel. Utlepet fra Breiddalsvatn er
viktigste kilde for Grotlivatn og Heimdalsvatn. Beholdes dagens
minstevannfering fra Breiddalsvatn (0.3 mi/s), blir
vanngjennomstremmingen i disse innsjgene pd arsbasis omlag den
samme som ved full utbygging, og virkningene felgelig de samme.
Imidlertid er vannet fra Mardi sterkt blakket pga. breslam, og
det har lav temperatur. Dette kan gi. en reduksjon i
fiskeproduksjonen i Grotlivatn og Heimdalsvatn i forhold til ved
. full utbygging og slipp av minstevannfering pad 3 m‘/s fra
Breiddalsvatn. '

For Vuluvatn innebarer dette alternativet at gjennomstremmingen
blir betydelig sterre enn ved full utbygging. Omlag 50 % av
dagens gjennomstremming beholdes. Vuluvatn vil da tilferes
atskillig mer organisk og uorganisk materiale enn ved full
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utbygging, og dette vil trolig virke mindre negativt pd fisken
enn full utbygging. Som ved Alt. 3 a beholdes ogsd de viktigste
gyte- og oppvekstomrddene til Vuluvatn.

Otta vil med dette alternativet fa omlag sammé vannfering som ved
full utbygging (med slipp av 3 m’/s fra Breiddalsvatn) p&
strekningen fra Grotlivatn til Vuluvatn. P& strekningen  fra
Vuluvatn til Pollvatn blir virkningene omlag de samme som ved
Alt. 3a.
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MINSTEVANNFORINGER

Slipp av minstevannfgring skal dekke folgende fiskeribiologiske
forhold:

Opprettholde produksjonen av erretens naringsdyr.

Sikre gyte- og oppvekstomrdder bé&de for fiskebestandene i
innsjeene og pad elvestrekningene

Sikre vinterhabitater i elva.

vannferingsbehovet er sterst om sommeren og hosten, nar
vanntemperaturen gir grunnlag for produksjon av naringsdyr og
fiskevekst. Utevelsen av fisket begunstiges ogs& av hoey
minstevannfering om sommeren.

Vinterstid kreves mindre vannfering, men den m& vare
tilstrekkelig til & hindre innefrysing av fisk, terrlegging og
innefrysing av rogn og yngel p& gyteomrddene, dvs. sikre et visst
vannvolum og vanndekket arel som oppholdssted for rogn, yngel og
voksen fisk. Vannferingspdlegget ber felgelig vare hoyere om
sommeren enn om vinteren.

Behovet for minstevannfering i Otta gker nedover i vassdraget
fordi elveleiet blir breiere, og det kreves da mer vann for &
opprettholde produksjonsarealer og fiskeplasser. Strekningen fra
Heggebottvatn til @yberget er imidlertid for det meste smal, og
vi vurderer vannferingsbehovet der til & vare noe mindre enn fra
samlopet med Tora til innlepet i Pollvatn.

Det er onskelig at vanntilferselen til overste del av
Ottavassdraget tas fra Breiddalsvatn framfor M3rdi, siden
Breiddalsvatn har heyere temperatur og er mindre pavirket av
breslam. Vannet som tappes fra Breiddalsvatn ber vare
overflatevann, slik at et naturlig temperaturregime beholdes.
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I tillegg til minstevannfering i Otta ber det palegges
minstevannfering i Vulu for & sikre naturlig rekruttering til
vuluvatn. Videre ber minstevannfgringen om sommeren i Framrusti
gkes for & bedre fiskeproduksjonen og fiskemulighetene i denne
elva.

Bdde Glitra og Blankdi vil f& vesentlig redusert fiske etter
utbygging. Dette er en fwolge av redusert vannfering og bortfall
av fiskehabitater og fiskeplasser. Minstevannfering vil kunne
redusere skadevirkningene, men vi foresldr istedet at Blankai
unntas. Dermed beholdes fiskemuligheter lokalt, og vannferingen
pd den viktigste fiskestrekningen i Glitra blir ogsd noe steorre
enn ved full utbygging i dette omradet.

De angitte minstevannferinger er forelepige vurderlnger. Med
disse minstevannferingene blir rekrutteringen trollg sikret, og
rimelig 1livskraftige fiskebestander vil kunne beholdes pa
elvestrekningene. Mulighetene for & uteve sportsfiske er ogsd
forsokt ivaretatt. Endelig storrelse pd slippene md bestemmes pa
bakgrunn av befaringer, spesielt mhp. elvesubstratets
beskaffenhet.

P& bakgrunn av disse kriteriene har vi kommet fram til fslgende
minstevanferinger:

Fra Breiddalsvatn foreslds en minstevannforing pd 3 m¥/s og 1
m’/s hhv. sommer og vinter. Etter samlgp med Tora foreslds 8 m'/s
og 2 m*/s. Fra utlegpet av Heggebottvatn til @yberget kraftstasjon
foreslas 5 m’/s og 2 m*/s . I Vulu foreslds 0.5 m’/s og 0.1 m*/s.
I Framrusti ber sommervannferingen okes til 1 m'/s, mens
vintervannferingen pd 0.35 m’/s kan beholdes.

Sommervannfering : 1. juni - 30. september
vintervannfering : 1. oktober - 31. mai
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KONKLUSJON

- PULL UTBYGGING

Den planlagte utbyggingen vil ikke endre reguleringene i de
allerede eksisterende magasinene, dvs. Rauddalsvatn og Breiddals-
vatn, men vil endre manevreringsstrategien av disse. Direkte vil
pPlanene bergre innsjeene Grotlivatn, Heimdalsvatn, Vuluvatn,
Pollvatn og Heggebottvatn. Alle, untatt Pollvatn og Heggebottvatn
f&r redusert gjennomstremming. I tillegg heves Heggebottvatn 4
m.

Redusert gjennomstremming vil pévirke tilfersel av organisk og
uorganisk materiale til innsjgene. Dette er innsjeer .der
egenproduksjonen er lav, og hvor tilfersel av organisk materiale
derfor betyr mye for fiskens neringsdyr.

' P4 den annen side vil redusert gjennomstremming av kaldt,
brepdvirket vann til de sverste innsjeene trolig gi bedre forhold
for produksjon av naringsdyr, spesielt zooplankton, men ogsd for
bunndyr. Bedringen i zooplanktonproduksjonen kommer av heyere
vanntemperatur og redusert blakking av vannet, som idag hemmer
fotosyntesen. @kt vanntemperatur vil trolig ogsd gi en bedre
fiskevekst.

Sterre produksjonsareal og oppdemmingseffekt i Heggebottvatn vil
medvirke til & ke produksjonen, mens redusert vanntemperatur om
sommeren vil medvirke til & redusere produksijonen.

Den steorste negative effekten pd fiskeforholdene fordrsakes av
redusert vannfering i Otta og i de fleste av de sterste sidevass-
dragene. Dette vil fere til mindre fiskeproduksjon pd elve-
strekningene, og redusert rekruttering av erret til innsjeene.

Otta vil f& heyere sommertemperatur, og det vil bedre vekstfor-
holdene for bunndyr og fisk. Videre vil et sterre areal pd det
nederste inntaksmagasinet gi et sterre produksjonsareal, og
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dermed bedre forhold for fisken, spesielt de_fzrste drene etter
oppdemming.

Dersom det bygges terskler i utlepene fra noen av innsjeene for
& opprettholde dagens vannstand, vil det hindre ungfisk rekrut-
tert pd utlep i & vandre opp i innsjeene.

Utbyggingen vil sarlig bergre fisket pa elvestrékningene, der det
blir mindre fiskeproduksjon og farre fiskeplasser. Elvestrekning-
ene der fisket helt vil bortfalle er smd, slik at mulighetene for
& drive sportsfiske de fleste steder i en viss grad beholdes.
Terskelbygginger og steorst mulige minstevannferinger vil vare
tiltak som kan redusere skadevirkningene. I de bererte innsjeene
blir virkningene pd fisket smi, da utbyggingen b&de vil ha
- positive og negative konsekvenser.

Nar det gjelder utforming av tiltak utover minstevannfering, ber
slike vurderes pd et seinere tidspunkt. Tiltak vil vare okt
minstevannfering, terskler og utsetting av fisk. Det er viktig
4 vente med slike, for i best mulig grad & kunne skille
requleringseffekt fra effekt av eventuelle tiltak.

ALTERNATIVE UTBYGGINGSPLANER

Skadevirkningene p& fisk tiltar med skende omfang pd utbyggingen.
Foruten de bergrte innsjegene og Otta er elvene Blankdi og Glitra
viktige med sine fiskebestander, Vulu som rekrutteringsomride for
vuluvatn, og Mardi som sportsfiskelokalitet, selv om det er lite
fisk i denne elva. Tora er av stor betydning for fisken i Otta
" pga. sin store vanntilfersel.
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