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FORORD

Direktoratet for naturforvaltning ga i 1991 palegg om utfering av etterunder-
sakelser i regulerte magasiner og elver i @vre Otra i Aust-Agder. Oppdraget
utfores av Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI), og underse-
kelsene gér over tre feltsesonger (1991-1993).

Denne rapporten omhandler status for fiskebestandene i magasinene Harte-
vatn/Breivevatn, Lislevatn, Breidvatn/Seaesvatn og Store Urarvatn. Disse lokalitete-
ne ble undersgkt i 1991. Mulighetene for naturlig livssyklus er undersgkt, og
eksisterende og eventuelle nye utsettingspélegg er vurdert.

Feltarbeidet ble utfart 27.08 - 06.09.1991, og foruten LFI's faste personale har Dag
Matzow, Per Vikse og Jan Henrik Simonsen fra fylkesmannens miljgvernavdeling
deltatt.

Oslo, juni 1993

Svein Jakob Saltveit
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SAMMENDRAG

Lind&s, O. R. 1993. Etterundersekelser i magasiner og regulerte elver i Dvre Otra,
Aust-Agder 1991. Rapp. Lab. Ferskv. @kol. Innlandsfiske, Oslo 146, 56 s.

I forbindelse med kraftutbyggingene i @vre Otra i Aust-Agder er det i perioden
1991-1993 gjennomfert etterundersokelser i en rekke innsjoer i det regulerte
omradet. Hensikten med undersgkelsene er & framskaffe informasjon om status for
fiskebestandene med tanke p& utsettingspélegg, og undersekelsene omfatter
registrering av vekst, kvalitet, bestandsstruktur, neeringsgrunnlag og reproduksjon.

I alle innsj@ene bortsett fra Breivevatn er det tidligere gjennomfert fiskeribio-
logiske undersgkelser (Wegge 1976, Gunnerad og Kjos-Hanssen 1977, Borgstrem
og Lokensgard 1978).

11991 ble det gjort undersgkelser i Hartevatn, Breivevatn, Lislevatn, Seesvatn,
Breidvatn og Store Urarvatn, med nerliggende elver og bekker.

Tidligere var aure til stede som eneste fiskeart i alle disse innsjgene. Jrekyt ble
introdusert i omr&det p& 1980-tallet, og finnes nd i alle de undesgkte innsjoene
unntatt Store Urarvatn. I Seesvatn, Breidvatn, Hartevatn og Breivevatn var tetthe-
ten stor, mens den i Lislevatn var noe mindere. Jrekyt er en naringskonkurrent
med aure, og antas derfor & ha negativ virkning pa aurebestandene. I Store
Urarvatn er den opprinnelige aurebestanden utdedd som felge av forsuring. Det
blir n& satt ut bekkergye og aure i magasinet.

I Hartevatn og Breivevatn er aure og erekyt de eneste fiskeartene. De to innsjgene
er bundet sammen gjennom en kanal, og fiskebestandene er noks3 like. Veksten er
bra, og fisken er av god kvalitet. Fisken er ca. 20 cm etter fire vekstsesonger, og
kondisjonsfaktor ligger for det meste mellom 0.9 og 1.1. Nesten all fisk pé over 25
cm har red kjettfarge. I planktonsamfunnet var det god forekomst av gelekreps,
som er et verdifullt neeringsdyr for aure, og dette er en god indikasjon p4 at
fiskebestanden ikke er for stor i forhold til neringsgrunnlaget. ‘

Da Hartevatn ble provefiska i 1977 var vekst og kvalitet darligere enn idag, og
fiskebestanden noe stor i forhold til neringsgrunnlaget.

Bedringene kan veare fordrsaka av at rekrutteringsmulighetene er blitt mindre ved
at tillopene Otra, Veeringséi og Forsvassdi har fatt mindre vannfering. Dette har
trolig virka positivt p4 det tidligere overbefolka magasinet. Rekrutteringa er ikke
s& sterkt redusert at det er aktuelt med utsetting av fisk.

Videre er reguleringsheyden i Hartevatn nd normalt bare 1.6 m mot tidligere 7.0
m. Dette medferer at produksjonen av bunndyr nd er langt mindre redusert enn
da magasinet ble regulert 7.0 m, og dette bedrer fiskens nzringstilgang. Bunndyr
er imidlertid ikke blitt viktigere neering for auren etter at reguleringsheyden ble
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redusert, og dette er det sannsynligvis etableringa av en tett bestand av grekyt
som er arsak til.

I Lislevatn har auren en bra vekst og er av god kvalitet. Fisken er ca. 22 cm etter 5
vekstsesonger, og kondisjonsfaktor ligger for det meste rundt 1.0. Marflo var et av
de viktigste nzeringsdyra. Under provefisket i 1976/77 var veksten déarligere og
fiskebestanden var for stor i forhold til neeringsgrunnlaget. Etter dette har utlgps-
elva bortfalt som gyteomrade slik at rekrutteringa er redusert. Videre er vatnet
blitt svakt oppdemt, og det har okt produksjonsarealet noe. Dette har trolig
medvirka til bedringa i fiskebestanden. Naturlig rekruttering er stor nok og det er
derfor ikke aktuelt med utsetting av fisk.

I Saesvatn og Breidvatn finnes fiskeartene aure og grekyt. I disse innsjgene er
aurens vekst langsom, men kvaliteten p4 fisken er god. Bdde bunndyrsamfunnet
og planktonsamfunnet er godt utvikla, og det skulle forventes at fiskebestanden
viste en bedre vekst.

Under provefisket i 1976 var status for fiskebestandene omlag den samme som
idag, og det ble anbefalt & beskatte sméfiskbestanden hardere med finmaska garn.
Dette kan forsekes idag ogs8, siden auren vokser langsomt. Det har ikke skjedd
noen endringer i reguleringa etter de forrige fiskeribiologiske undersgkelsene. Den
naturlige rekrutteringa anses som tilstrekkelig stor, og det er derfor ikke nadven-
dig med utsettinger.

I Store Urarvatn ble det under provefisket i 1977 ikke pévist fisk. Auren forsvant
trolig p& 1960-tallet som felge av forsuring. Det blir na &rlig satt ut 2000 1-somrige
aure og 2000 1-somrige bekkeroye i magasinet. Ved de fiskeribiologiske underso-
kelsene i 1991 ble det pavist 98% bekkersye og 2% aure. Det dérlige tilslaget for
aure skyldes surt vatn. Utsetting av aure mé reknes som bortkasta, uten det har
som formél & preve ut stammer som er spesielt tolerante for surt vatn.

Bekkergya som settes ut i magasinet vokser imidlertid godt, og er av sveert god
kvalitet. Kondisjonsfaktoren var meget god og okte med fiskens storrelse. Domine-
rende kjettfarge var lys-red. Fjeermygg og linsekreps var de viktigste neeringsdyra,
mens dyreplanktonsamfunnet bar preg av & veere nedbeita. Det ble ikke pavist
reproduksjon i magasinet, og det er derfor trolig nedvendig med 3arlige utsettinger
for & opprettholde fiskebestanden.



INNLEDNING

~ Kraftutbyggingene i Otravassdraget starta allerede i 1896 med utbygginga av
Vigelandsfoss kraftverk. Stremleveringa til Kristiansand by starta i 1900 fra
Kringsja kraftstasjon, og seinere fulgte ei rekke utbygginger og reguleringer
(Gunnered og Kjos-Hanssen 1977).

De sterste inngrepene er gjort i @vre Otra, der vatnet blir leda gjennom tunneler
pa vestsida av Setesdalen til Brokke kraftverk i Valle. Dette gir redusert vannfe-
ring i Otra pa hele strekningen fra Breidvatn til Brokke. Ei rekke innsjeer, elver og
bekker i den nordlige og vestlige delen av Otras nedslagsfelt er regulert som et
ledd i denne utbygginga.

Formélet med foreliggende undersokelser er 4 registrere hvilke virkninger utbygg-
ingene har hatt p4 fiskebestandene i magasin og regulerte deler av Otra. Det blir
lagt hovedvekt p& & undersake bestandsstruktur og mulighetene for naturlig
livssyklus hos aure, og om naturlig reproduksjon er stor nok til &

"fylle opp" magasinenes produksjonskapasitet. P4 bakgrunn av dette skal eksiste-
rende og eventuelt nye utsettingspalegg vurderes. _

Figur 1 gir en oversikt over Otras nedslagsfelt og figur 2 over det undersgkte
omr&det. Tabell 1 viser de ndveerende reguleringene i omradet.
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Tabell 1 Reguleringer i Ovre Otra.

Magasin Navarende regu- | Framtidig regu-
leringshoyde, m leringshoyde, m

Breidvatn - Saesvatn 25

Skyvatn 12.0

Store Forsvatn 7.0

Hartevatn - Breivevain 1.6*

Ormsavatn 11.5

Vatnedalsvain 140.0

Lille Urarvatn 7.0

Store Urarvain 21.0 440

Botsvatn 56.0

Hovatn 16.9

Byglandsfjord 5.0

Gyvatn 3.0

Langerakvatn 4.0

Skarjesvatn 0.0 24

* Dep. kan tillate 7.0 m
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OMRADEBESKRIVELSE

Otravassdraget ligger i det vesentligste i Aust-Agder fylke, men har utlep i havet i
Kristiansand i Vest-Agder. Nedberfeltet er totalt pé ca. 3610 km?, og store deler av
dette ligger innenfor omrader prega av sur nedber. I omr&det nord og vest for
Hovden er det imidlertid bergarter med bra bufferevne mot forsuring, slik at
vannkvalitetet i de fleste av vatna der er gunstig for aure.

Aure er den viktigste fiskearten i @vre Otra. Videre finnes na erekyt fra Saesvatn
og nedover i hovedvassdraget, etter at den ble spredd hit p& begynnelsen av
1980-tallet. Dessuten er kanadisk bekkergye satt ut enkelte steder. Undersgkelsene
. vare omfatter felgende lokaliteter (figur 2) fordelt pa tre feltsesonger:

1991: Szesvatn/Breidvatn, Lislevatn, Hartevatn, Breivevatn og Store Urar-
vatn.
1992: Ormsavatn, Store Forsvatn, Skyvatn/Béstogvatn, Nedre Veringsvatn,

Kaldsvatn, Svartepodd og Hovatn (Bygland).

1993: Botsvatn, Vatnedalsvatn, Sloarosvatn, Langvatn, Einarhyttvatn og
Otra (to elvestrekninger).

Omradet dekkes av kartbladene 1414 II Seesvatn, 1414 III Breive, 1413 1 Urdenosi
og 1413 IV Botsvatn.

Av de seks vatna vi har undersekt i 1991, er det bare Store Urarvatn som har for
dérlig vannkvalitet for naturlig rekruttering hos aure. I Store Urarvatn forsvant
auren trolig pa 1960-tallet som felge av forsuring (Borgstrem og Lekensgard 1978).
Aure og bekkergye blir nd satt ut etter pélegg fra 1984.

. Ingen av de fem andre vatna vi undersgkte i 1991 har utsettingspalegg, men utsatt
aure kan trolig komme ned i Breidvatn og Saesvatn fra Kaldsvatn. I alle de fem
vatna finnes det na i tillegg til aure ogsa srekyt.

I alle de seks vatna som ble undersekt i 1991 foregar det sportsfiske og garnfiske.
Omfanget av sportsfisket er storst i Lislevatn, som er et sveert populert fiskevain
bade for innenbygdsboende og turister 1 Hovdenomrédet.
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METODE

PROVEFISKE MED GARN

Innsamling av fisk ble gjennomfert for & underseke bestandsstruktur og valg av
nzeringsdyr hos aure og bekkergye. For & fa et representativt utvalg bade av fisk
som lever av bunndyr og fisk som lever av zooplankton, ble det brukt bade
bunngarn og flytegarn.

Garna ble satt ut enkeltvis og tilfeldig fra land. All fisk ble lengdemalt fra snute til
ytterste flik av halefinne i naturlig stilling, og veid p& digital vekt til neermeste
gram.

Til aldersbestemming ble det tatt skjell og otolitter (eresteiner). Skjell ble pressa i
celluloid og deretter avlest ved hjelp av prosjektor. Otolitter ble lagt til klaring i
etanol i 24 timer for de ble avlest intakte i 1.2-propandiol under stereolupe.
Otolitter som ikke ble gjennomskinnelige etter 24 timer i etanol ble brent forsiktig
og deretter delt i to. Bruddflatene ble deretter avlest.

P4 aure innsamla i 1991 ble skjell hovedsaklig benytta til aldersbestemminga, men
i en del tilfeller der skjellene var vanskelige & tyde ble otolittene brukt. Skjellene
hos bekkergye var spesielt vanskelige & lese av, og otolittene ble derfor

brukt. Men heller ikke disse var szrlig gode, da mange av dem var mangelfullt
utvikla.

Fisken ble kjsnnsbestemt, og gonadenes utviklingsstatidum ble vurdert etter
beskrivelsen hos Dahl (1917).

Kjettfargen ble Klassifisert til kvit, lysered eller rad.
Fiskens kondisjonsfaktor (k) ble berekna ut fra formelen
A\
k=—x 100
13
der v = vekt i gram og 1 = lengde i cm.

Normalt feit fisk har kondisjonsfaktor pa ca. 1.0, mager fisk har lavere og feit fisk
har heyere kondisjonsfaktor.

NZARINGSINNTAK.

Det ble tatt prover av spiserar og magesekk fra aure og bekkeraye i lengegrupp-
ene 10-14.9, 15-19.9, 20-24.9, 25-29.9 og =30 cm. Minst 15 tilfeldige prover ble tatt i
hver lengdegruppe. Provene ble fiksert pa etanol. Mageinnholdet ble seinere
bestemt under lupe pa laboratoriet. Fyllingsgraden til de ulike neeringsdyra ble
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angitt volumetrisk etter poengmetoden beskrevet av Hynes (1950).

ELEKTROFISKE

P3 alle potensielle gyte- og oppvekstomréader i innlaps- 0g utlgpsbekkene ble det
elektrofiska for & pavise eventuell rekruttering. Videre ble det elektrofiska i
strandsona i hvert magasin, for & undersgke frekomst av rekrutter. Forekomsten
av erekyt ble ogsa registrert. Det ble fiska med et elektrisk fiskeapparat der
maksimal spenning er 1600 V og puls-frekvensen er 80 Hz.

All aure og bekkergye som ble fanga ble lengdemdlt fra snute til ytterste flik av
halefinne i naturlig stilling, og sluppet ut igjen etter av fisket var avslutta.

DYREPLANKTON

Dyreplankton ble innsamla ved vertikalt trekk av en planktonhdv med maskevid-
de 90 u fra 10 meters dyp og opp til overflata. Det ble tait 2 paralleller fra hvert
magasin, og provene ble fiksert pa Lugols lesning. Innsamling ble gjennomfert i
august, siden zooplanktonsamfunnet da er antatt & veere mest utvikla.

BUNNDYR

Bunnprever ble samla inn fra strandsona i alle magasina, og fra de innleps- og
utlepsbekkene som er potensielle gyte- og oppvekstomrader for aure og bekke-

roye.

Til innsamlinga ble den s&kalte sparkemetoden brukt (Hynes 1961, Frost et al.
1971). Bunndyrene fores forst opp i vann-massene ved & rote opp bunnsubstratet
med foten. Deretter samles disse og det oppvirvla materialet i en hiv. Innsamlin-
gene ble tatt pd tid (1 min. rot pr. innsamling), og det ble tatt praver fra bade blat
og hard bunn pa hver lokalitet, og to paralleller p4 hver bunntype. Det ble valgt
ut 4 lokaliteter i store vann og 2 i mindre vann. :

Havens maskevidde er 400 u.
Alle prevene ble fiksert med etanol.
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RESULTAT

HARTEVATN

Dette vatnet er knytta sammen med Breivevatn gjennom en dyp utsprengt kanal.
De to vatna fungerer som ett reguleringsmagasin, og reguleringshayde er 7.0 m.
Regulanten har imidlertid en avtale med Bykle kommune om normalt bare &
benytte 1.6 m av reguleringshoyden. Avtalen kan fravikes, men det har sjelden
veert nedvendig, Utlepet fra Hartevatn er sperra med betongdam. Reguleringa
innebzrer at vatnet blir pumpa fra Breivevatn til Store Forsvatn.

Provefisket i Hartevatn ble gjennomfert 2.-3. september 1991. Resultatet er vist i
Tabell 2. Antall fisk var sterst p& 19.5 og 22.5 mm, men ogsa pa sterre maskevid-
der ble det tatt bra fangst. P& de fleste maskevidder ble det storre fangst pr.
garmnatt i Hartevatn enn i Breidvatn og Sesvatn.

Tabell 2 Resultat av provefiske med bunngarn (BG) og flytegarn (FG) i Harte-
vatn 3.-4. september 1991.

F e —
Maskevidde | Ant. garn- | Ant. fisk | Ant. pr. | Total vekt, | Gram pr.
netter garnnatt | gram garnnatt
19.5 mm BG 4 21 52 2020 505
& 22.5 mm BG 4 29 7.2 3650 913
26 mm BG 4 13 32 2402 601
29 mm BG 4 12 3.0 1929 482
35 mm BG 4 3 0.7 764 191
39 mm BG 4 6 1.5 1603 401
L4s mm BG 4 3 07 1404 351
I 52 mm BG 4 2 05 349 87
22.5 mm FG 2 4 2.0 624 312
26 mm FG 2 5 25 853 427
L29 mm FG 2 1 05 242 121

Lengdefordeling, alderssammensetning og vekst.

Lengdefordeling av aure fanga ved provefisket i Hartevatn er vist i Figur 3. En
stor andel av fangsten (36 %) var fisk pé over 25 cm, og storste fisk var 40.0 cm.
Empirisk vekstkurve er satt opp i Figur 4. Veksten er relativt rask. Auren i Harte-
vatn er i overkant av 20 cm etter 4 somre, og har en omlag like rask vekst som
fisken i Breivevatn og Lislevatn.
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Aldersfordelinga (Figur 5) viser at hovedtyngda av fangsten bestér av 3-5 vintre
gammel fisk.
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Figur 3 Prosentvis lengdefordeling av aure tatt ved provefiske i Hartevatn i
september 1991.
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Figur 4 Empirisk vekstkurve for aure tatt ved provefiske i Hartevatn i sep-
tember 1991. Alder i vintre. '
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Figur 5 Aldersfordeling for aure tatt ved provefiske i Hartevatn i september
1991. Alder i vintre.
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Aurens kvalitet.

Kondisjonsfaktor hos aure i Hartevatn er vist i Figur 6. Kondisjonsfaktoren ligger
" for det meste mellom 0.9 og 1.1, med mest fisk rundt 1.0. Det er liten forskjell

mellom ulike lengdegrupper. Fisken i Hartevatn kan karakteriseres som middels
feit.

1.3

123

g * * ok
*
114 * * * %5 x
1.0-5 * i *‘g:**; **:*’“: >
1 * * *
0.9 — - *
*
0.8 - L 1 T T T T T
10 15 20 25 30 35 40
LENGDE
Figur 6 Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved provefiske i Hartevatn i septem-
ber 1991.

Aurens Kjottfarge er vist i Tabell 3. Hos aure mindre enn 20 cm dominerer hvit
kjettfarge. Hos aure pa 20-25 cm har omlag halvparten lys red og halvparten red
- kjettfarge. Hos aure sterre enn 25 cm hadde alle, bortsett fra én (N=35) rad
kjottfarge.

Tabell 3 Kjottfarge hos aure tatt ved prevefiske i Hartevatn i september 1991.
Antall og prosent i hver lengdegruppe.

Lengdegruppe, Hvit Lys-red Red Sum
cm
10-19.9 14 4 0 18
78 22 0
20-24.9 3 21 20 4
7 48 45
25-29.9 0 1 24 25
0 4 9
30-40.0 0 0 11 11
0 0 100
Sum 17 26 55 98
Lengde ved kjennsmodning.

Lengdefordeling og modningsstadium for fisk opp til 30 cm er vist i Figur 7. De
minste gytemodne hannene er 18-19 cm, mens minste gytemodne hunn er 28.5 cm.
En god del av fangsten ble under feltarbeidet i starten av september bestemt til 4
veere i gytestadium III. Det er lite sannsynlig at disse ville blitt gytemodne samme
host.
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Figur 7 Modningsstadium hos aure tatt ved provefiske i Hartevatn i septém-
ber 1991. Bare fisk pa opptil 30 cm er tatt med. o=hunn, +=hann.

Aurens ernzering i Hartevatn.

Mageprever av aure fra Hartevatn er innsamla 3. september 1991. Resultatene av
analysene er satt opp i Tabell 4 og Tabell 5. Fjermyggpupper, linsekreps,
Bythotrephes og overflateinsekter var volummessig de viktigste dyregruppene i
mageinnholdet. Orekyt forekommer i magene til aure p& over 20 cm.

Fjeermyggpupper og dyreplankton er viktigste neeringa til auren i Hartevatn, og
utgjer en sterre del av neeringsinntaket enn bunndyr. Det ble tatt noksa lite fisk pa
flytegarn. Derfor kan vi vanskelig si noe om erneringa til den pelagiske delen av
aurebestanden. I alt seks av de ti fiskene som ble tatt pa flytegarn hadde spist
linsekreps. Dette viser at de ma ha hatt et littoralt orientert neeringssek. De er
derfor trolig ikke representative for den delen av aurebestanden som lever
pelagisk.
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Tabell 4 Mageinnhold hos aure fra Hartevatn uttrykt som frekvensforekomst i
prosent og som volumprosent.

Redskap Bunngarn Flytegarn “

Lengdegruppe,

cm 15-19.9 20-24.9 25-29.9 =30 20-24.9 =25

Gjsn. mage-

fylling (%) 48.9 57.3 292 33.3 50.0 55.0

Antall fisk * 22 (1) 31 (3) 18 (4) 9 (3) 5 (0) 5 (0)

Neringsemne Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol

Linsekreps 409 156 | 161 46 | 56 23 40.0 54 | 80.0 523

Gelekreps 56 35

Bythotrephes 227 145 | 645 474 | 389 212 | 333 11.8 | 60.0 37.8 | 20.0 136

Hoppekreps 45 81 20.0 114

Snegl 200 x

Vannmidd 9.7 04 111 23

Fjermygg p. 59.1 451 | 742 386 | 33.3 47.1 | 667 56.9 | 60.0 54.1 | 100.0 205

Vérflue 1.+p. 136 3.5 56 12 | 111 3.9

Bille 1. 200 23

Fisk (erekyt) 32 56 222 17.6

Fisk (uident.) 32 07

Overflate-

insekter 273 133 {194 2.8 | 389 224 | 333 9.8 | 400 27

* Antall fisk med tomme mager i parentes.
L=larver, p.=pupper, x=ubetydelig volum.

Tabell 5

uttrykt som volumprosent.

Redskap

Mageinnhold hos aure fra Hartevatn samla i funksjonelle grupper og

Lengdegruppe, cm
Antall fisk

Nearingsemne

Plankton

Fjeermyggpupper

Littoral bunnfauna

Overflateinsekter

Fisk

Dyreplankton

Dyreplankton ble samla inn 4. september 1991. Resultatene er vist i Tabell 6. Fore-
komsten av Bosmina longispina var sveert stor, og ca. 750 ganger sterre enn i
Breivevatn, som henger sammen med Hartevatn. For gelekreps fikk vi stor
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forskjell (ca. 20 ganger) mellom de to parallellene i Hartevatn. Av de fire paviste
dyreplanktonartene i hvtrekkene ble to funnet i auremager. Det var gelekreps og
_ hoppekrepsen Cyclops scutifer. Bythotrephes ble ikke funnet i hévtrekkene selv
om denne var svart viktig fode for auren i Hartevatn.

Tabell 6 Dyreplankton innsamla i Hartevatn 4. september 1991. Prosentvis
andel hver art/stadium utgjer av totalt antall er angitt.

Art Trekk 1 | Trekk 2 Sum %

Bosmina longispina 890 602 1492 | 85.1

_Eudiaptomus gracilis ad. 15 17 32 1.8

Eudiaptomus gracilis naupl. 2 0 2 0.1

Gelekreps 12 213 225 | 12.8

Cyclops scutifer 2 1 3 02
Reproduksjon.

© Rekrutteringa til Hartevatn ble undersgkt i august 1991. Resultatene er vist i
Tabell 7. Viktigste oppvekstomrader for aure er Otras innlep i Hartevatn og
Vesterdalséni/Raudtjern. Det ble ogsa registrert mye 0+ i strandsona i selve
Hartevatn.

Tabell 7 Forekomst av aureunger og orekyt i elver og bekker som drenerer til
Hartevatn, og i strandsona i Hartevatn. Bonitet er angitt fra 1-5 med
5 som best og 1 som darligst egna gyte- og oppvekstomréde. Areal
egna som gyte- og oppvekstomrade er anslatt. +=liten, ++=middels
og +++=stor tetthet.

Lokalitet 0+ | eldre | ore- | Bonitet | Substrat Areal
rekr. | kyt | (1-5)

Otrasinnlep | ++ | +++ | +++ | 4 grus-blokk- | >10da

berg

Kaldséni + 0 + 2 stein-berg <100 m?

Vesterdalsani | +++ | +++ +++ 5 stem-blokk _stort

- Raudtjern

Strandsona +++ |+ +++ grus-blokk
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BREIVEVATN

. Dette vatnet er bundet sammen med Hartevatn gjennom en dyp utsprengt kanal.
De to vatna fungerer som ett magasin, og reguleringsheyden er normalt 1.6 m (Se
nermere beskrivelse av reguleringa under Hartevatn). Vatnet fra disse to innsjee-
ne blir pumpa fra Breivevatn til Store Fersvatn.

Provefisket i Breivevatn ble gjennomfert 30.-31. august 1991. Resultatet av prove-

fisket er vist i Tabell 8. Antall fisk var sterst p& 19.5-26 mm, men det ble ogsa tatt
en del fisk p& 29 og 35 mm. P3 storre maskevidder var fangsten ubetydelig.

Tabell 8 Resultat av prevefiske med bunngarn i Breivevatn 30. august 1991.

Maskevidde | Ant. garn- | Ant. fisk | Ant. pr. | Total vekt, | Gram pr.
netter garnnatt | gram garnnatt

19.5 mm 2 14 7.0 1393 697

22.5 mm 1 12 12.0 v 1225 1225

26 mm 2 13 6.5 2434 1217

29 mm 2 6 3.0 1001 - 501

35 mm 2 4 2.0 692 346

39 mm 2 0 0.0 0 0

45 mm 2 1 0.5 122 61

52 mm 2 0 0.0 0 0

Lengdefordeling, alderssammensetning og vekst.

Lengdefordeling av aure fanga ved provefiske i Breivevatn er vist i Figur 8. En
stor andel av fangsten (36 %) var aure pé over 25 cm, og storste fisk var 32.0 cm.

Empirisk vekstkurve er satt opp i Figur 9. Veksten er relativt rask. Auren er ca. 20
cm etter 4 somre. Veksten i Breivevatn er omlag like rask som i Hartevatn og
Lislevatn. ‘

Aldersfordeling for fangsten (Figur 10) viser at 3 og 4 vintre gammel fisk domine-
© rer, men at 5 og 6 vintre gammel fisk ogsé er bra representert.



23

40 ]
30 4 1_
.
-
g 204
Q
14
o
10
0 i l T 1 t
<15 15—20 20~25 25-30 30-35
LENGDE | CM
Figur 8 Prosentvis lengdefordeling av aure tatt ved provefiske i Breivevatn i
august 1991.
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Figur 9 Empirisk vekstkurve for aure tatt ved provefiske i Breivevatn i

august 1991. Alder i vintre.
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Figur 10 Aldersfordeling for aure tatt ved provefiske i Breivevatn i august
1991. Alder i vintre. : '
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Aurens kvalitet.

Kondisjonsfaktor hos aure i Breivevatn er vist i Figur 11. Kondisjonsfaktoren ligger
for det meste mellom 0.9 og 1.1, med flest fisk pa rundt 1.0. Dette er middels feit
fisk. Det er ubetydelig forskjell mellom ulike lengdegrupper.

Kjettfarge er vist i Tabell 9. I lengdegruppe under 20 cm har mesteparten av
fisken lys red og red kjettfarge, mens red dominerer hos fisk pa over 20 cm.
Ingen fisk over 20 cm hadde hvit kjettfarge.

1.4?
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: ______;.t,t———l*‘—}_*’_—‘_—
3 4
1.0 ] . T
1 *** * %
0.9-_ £ Hoe
0.8
S T A s o L L T o e e o o e B S
10 15 20 25 30 35 40
LENGDE

Figur 11 Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved provefiske i Breivevatn i august
1991. '
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Tabell 9 Kjettfarge hos aure tatt ved provefiske i Breivevatn i august 1991.
Antall og prosent i hver lengdegruppe.

Lengdegruppe, Hyvit Lys-red Red Sum
cm
10-19.9 1 6 4 11
9 55 36
20-24.9 0 7 14 21
0 33 67 .
25-29.9 0 1 14 15
7 93
30-32.0 0 0 3 3
0 100
Sum 1 14 35 50
Lengde ved kjennsmodning.

Lengdefordeling og modningsstadium for fisk opp til 30 cm er vist i Figur 12. Fisk
som skal gyte om hesten har skilt seg ut ved at den har kommet i gytestadium V.
Minste kjpnnsmodne hanner er ca. 20 cm, mens minste Kjennsmodne hunn er ca.
26 cm.

V4
V 4 - + 4+ (o] @ O
N 4

fit4 -

Modningsstadium

It 4 o + @GO +® 00 @O G+ +

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Lengde i cm

Figur 12 Modningsstadium hos aure tatt ved provefiske i Breivevatn i august
1991. Bare fisk p& opptil 30 cm er tatt med. o=hunn, +=hann.

Aurens ernzring i Breivevatn.

Mageprover av aure fra Breivevatn er innsamla 30. august 1991. Resultatene av
analysene er satt opp i Tabell 10 og Tabell 11. Bythotrephes og overflateinsekter
var de dominerende dyregruppene i mageinnholdet. Varfluer, fiiermygg og
linsekreps var ogsd mye spist. Orekyte ble funnet i noen av aurene pa over 25 cm.
Plankton var viktigste neering for aure stgrre enn 20 cm. Aure mindre enn 20 cm
spiste heller lite plankton. For denne fisken var overflateinsekter viktigste neering,
men ogs4 littoral bunnfauna var viktigere enn plankton. Sterre fisk hadde spist lite
littoral bunnfauna. Det ser ut til at betydninga av denne neeringa avtar med
gkende fiskestorrelse.
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Tabell 10  Mageinnhold hos aure fra Breivevatn uttrykt som frekvensforekomst
i prosent og som volumprosent.

T ————— _—_.T,
Lengdegruppe, cm 15-19.9 20-24.9 25-29.9 30-34.9
Gjsn. magefylling (%) 34.1 56.0 66.7 417
Antall fisk * 11 (1) 21 (0) 15 (0) 3(0)
Naeringsemne Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol.
Linsekreps 9.1 1.6 9.5 6.3 6.7 X 33.3 X
Gelekreps 13.3 2.5 33.3 X
Daphnia 333 | 238
Bythotrephes 27.3 9.8 81.0 50.0 80.0 413 66.7 52.4
Bosmina 33.3 X
Musling 438 0.5
Fjermygg L 9.1 1.6
Fjermygg p- 9.1 16 |190 | 7.3
Varflue 1.+p. 455 | 24.6 4.8 5.7 6.7 1.9
Orekyt 200 | 206
Overflateinsekter 727 60.7 762 30.2 80.0 337 100.0 | 23.8

* Antal fisk med tomme mager i parentes.
L=larver, p.=pupper.
x=ubetydelig volum.

Tabell 11 Mageinnhold hos aure fra Breivevatn samla i funksjonelle grupper og
uttrykt som volumprosent.

Lengdegruppe, cm | 15-19.9 | 20-24.9 | 25-29.9 230
Antall fisk 11 21 15 3

Nearingsemne Volum | Volum | Volum | Volum 'I

Plankton 9.8 50.0 43.8 762

Fjermyggpupper 1.6 7.3 0.0 0.0

Littoral bunnfauna 27.8 12.5 1.9 0.0

Overflateinsekter 60.7 302 33.7 23.8

0.0 0.0 20.6 0.0

Dyreplankton

Dyreplankton ble samla inn 30. august 1991. Resultatene er vist i Tabell 12. Fire
arter ble pévist, og dette var de samme artene som vi fant i Hartevatn. Imidlertid
var tettheten av dyreplankton langt mindre i Breivevatn. Forskjellen skyldes
hovedsaklig den store tettheten av Bosmina longispina i Hartevatn. Av de fire
paviste dyreplanktonartene i hévtrekkene ble to arter funnet i auremager. Det var
gelekreps og Bosmina longispina. Imidlertid var ingen av disse viktige volum-
messig for fisken. Bythotrephes ble ikke funnet i planktonprevene. Likevel var den
et av de viktigste neeringsdyra for auren.
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Tabell 12  Dyreplankton innsamla i Breivevatn 28. august 1991. Prosentvis andel
hver art/stadium utgjer av totalt antall er angitt.

Art Trekk 1 | Trekk2 | Sum %

Gelekreps 35 46 81 64.8
Eudiaptomus gracilis ad. 13 16 29 232
Eudiaptomus gracilis naupl. 5 0 5 4.0
Cyclops scutifer ad. - 2 2 4 32
Cyclops scutifer naupl. 4 0 4 32
Bosmina longispina 0 2 2 1.6

Reproduksjon

Rekrutteringa til Breivevatn ble undersgkt i august 1991. Resultatet er vist i Tabell .
13 Ingen av bekkene som renner ut i Breivevatn er egna for reproduksjon. I
strandsona i selve vatnet ble det p&vist noen rekrutter, men tettheten var liten.
Reguleringene medferer at Veaeringsdi og Forsvassai ikke er egna til reproduksjon.

Tabell 13  Forekomst av aureunger og erekyt i strandsona i Breivevatn. +=liten,
++=middels og +++=stor tetthet. '

Lokalitet 0+ Eldre | Ore | Substrat
rekr. | kyt

Strandsona | + + +++ | Grus-sand-organisk

LISLEVATN

Dette vatnets utlop er sperra med terskel, og avlgpet blir overfert gjennom tunnel
til Store Forsvatn. Lislevatn er svakt oppdemt (35 cm). Vatnet er svert grunt og
bunnsedimentene noksa ustabile. Naturlig vannstand er blitt svakt heva slik at
variasjonene i vannstand med hensyn til overfaringstunnelen ikke kommer i
konflikt med sedimentene. Vannstanden i Lislevatn varierer som naturlig oppstuv-
ing ved betongoverlep inn i overferingstunnelen. Denne reguleringa gir ingen
unaturlig store vannstandsendringer. _

Provefisket i Lislevatn fant sted 28.-29. august 1991. Resultatet er vist i Tabell 14.
Antall fisk var sterst p& 19.5 og 22.5 mm. Videre ga 26 mm noks4 stor fangst, og
pa 29-52 mm ble det ogs4 tatt bra med fisk.
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Tabell 14  Resultat av prevefiske med bunngarn i Lislevatn 29. august 1991.

Maskevidde | Ant. garn- | Ant. fisk | Ant. pr. | Total vekt, | Gram pr.
netter garnnatt | gram garnnatt

19.5 mm 2 34 17.0 2325 1162

22.5 mm 1 18 18.0 1998 1998

26 mm 2 19 95 . 3316 1658

29 mm 2 3 15 636 318

35 mm 2 5 2.5 1398 699

39 mm 2 6 3.0 1346 673

45 mm 2 1 05 238 119

52 mm 2 3 15 393 197

Lengdefordeling, alderssammensetning og vekst.

Lengdefordeling av aure tatt under provefisket i Lislevatn er vist i Figur 13.
Lengdefordelinga viser at ca. 27 % av fangsten var over 25 cm. Den storste auren

var 38.5 cm.

Alderssammensetning av fangsten er vist i Figur 14. Fisk som var 4 og 5 somre
gammel dominerer fangsten. Innslaget av fisk eldre enn 5 somre er noksa lite.

Dette kan skyldes beskatning. Lislevatn er i folge lokalljente et av de mest

brukte sportsfiskevatna i Hovden-omréadet.

. Empirisk vekstkurve er satt opp i Figur 15. Veksten 1 Lislevatn er atskillig bedre
enn i Seesvatn-Breidvatn, og omtrent like god som i Hartevatn-Breivevatn.
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Prosentvis lengdefordeling av aure tatt ved provefiske i Lislevatn i
august 1991.
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_ Figur 14 Aldersfordeling for aure tatt ved provefiske i Lislevatn i august 1991.
Alder i vintre. :
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Figur 15 Empirisk vekstkurve for aure tatt ved provefiske i Lislevatn i august
1991. Alder i vintre. : :

Aurens kvalitet.

Kondisjonsfaktor hos aure i Lislevatn er vist i Figur 16. Det framgar at mestepar-
" ten av fisken har en kondisjonsfaktor p& rundt 1.0, dvs. at det er middels feit fisk.
Det er svert liten forskjell pa kondisjonsfaktor hos de ulike lengdegruppene.

Aurens Kjgttfarge er vist i Tabell 15. Hos fisk over 20 cm dominerer red Kjottfarge,
og all fisk over 25 cm hadde red Kjottfarge. Bare i lengdegruppe under 20 cm fant
vi fisk med hvit Kjettfarge. :
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Figur 16 Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved prevefiske i Lislevatn i august
1991. :
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Tabell 15  Kjottfarge hos aure tatt ved prevefiske i Lislevatn i august 1991.
Antall og prosent i hver lengdesgruppe.

Lengdegruppe, Hvit Lys-red Red Sum
cm
10-19.9 12 18 1 31
39 58 3 -
20-24.9 0 12 19 31
0 39 61"
25-29.9 0 0 21 21
0 0 100 :
30-38.5 0 0 6 6
0 0 100
Sum 12 30 47 89

Lengde ved kjennsmodning.

Lengdefordeling og modningsstadium for aure opp til 30 cm fanga i Lislevaitn i
august 1991 er vist pd Figur 17. Fisk som skal gyte om hesten har Klart skilt seg ut
ved at de er kommet i stadium V. Hanner helt ned mot 16 cm er kjgnnsmodne,
mens minste kjgnnsmodne hunn er ca. 24 cm.
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Figur 17 Modningsstadium hos aure tatt ved prevefiske i Lislevatn i august
1991. Bare fisk pé opptil 30 cm er tatt med. o=hunn, +=hann.

Aurens ernzring i Lislevatn.

Mageprover fra auren i Lislevatn er innsamla 29. august 1991. Resultatene av
analysene er vist i Tabell 16 og Tabell 17. Linsekreps, marflo, snegl, fjiermygg og
varfluer var de viktigste dyregruppene i mageinnholdet. I alle lengdegruppene var
littoral bunnfauna den viktigste neeringa, og den betyr langt mer enn plankton
volummessig. Fisk ble ikke funnet i noen av magene. .
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Tabell 16  Mageinnhold hos aure fra Lislevatn uttrykt som frekvensforekomst i
prosent og som volumprosent.

e __—___ﬁ———_—_-r
Lengdegruppe 15-19.9 20-24.9 25-29.9 230.0
cm
Gjsn. magefyl- 75.0 40.0 46.6 30.9 18.7
ling (%)
Antall fisk * 3 (0) 20 (1) 22 (0) 17 (1) 4 (1)
Neringsemne | Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol.
Marflo 30.0 | 200 } 13.6 84 58.8 395
Linsekreps 333 | 333 | 85.0 | 415 | 636 | 325 | 588 27.9
Gelekreps 45 | 48 | 176 7.0
Alona 5.0 X
Polyphemus 5.0 22
Bythotrephes 13.6 4.8
Igle 45 | 54
Snegl 15.0 6.7 31.8 | 102 | 235 8.1
Musling ~ 45 X
Fjermygg 1. 15.0 1.5 27.3 42 17.6 35
Fjermygg p- 400 | 148 | 318 | 114 | 176 35
Deognflue 1. 10.0 44 45 12 50.0 } 61.5
Viérflue 1. 333 33.3 | 10.0 52 22.7 {151 | 176 7.0
Vérflue im. 45 12 50.0 | 30.8
Vérflue p. 59 3.5
Bille 1. 50 | 37
Buksvemmer 25.0 77
Overflatein-
sekter 333 { 333 45 0.6 ‘

* Antall fisk med tomme mager i parentes
I=larver, p=pupper.
x=ubetydelig volum

Tabell 17  Mageinnhold hos aure fra Lislevatn samla i funksjonelle grupper og
uttrykt som volumprosent.

Lengdegruppe, cm | 10-149 | 15199 | 20249 | 25-29.9
Antall fisk 3 20 22 17

Neeringsemne Volum | Volum | Volum | Volum

Plankton 0.0 22 9.6 7.0

Fjermyggpupper 0.0 14.8 114 35

Littoral bunnfauna 66.7 83.0 - 77.0 89.5

Overflateinsekter 33.3 0.0 1.8 0.0
Fisk

0.0 0.0 0.0 0.0
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Dyreplankton

Dyreplankton ble innsamla 29. august 1991. I Lislevatn er det ikke stort nok dyp
til & giennomfere vertikalt trekk av planktonhdv. Haven ble derfor trukket
horisontalt. Resultatene er vist i Tabell 18. To arter ble pévist, og av disse ble bare
den ene; Polyphemus pediculus pavist i fiskemagene.

Tabell 18  Dyreplankton innsamla i Lislevatn i august 1991. Prosentvis andel
hver art/stadium utgjer av totalt antall er angitt.

Art Trekk 1 | Trekk 2 | Sum %

Bosmina longispina 13 25 38 95.0

Polyphemus pediculus 1 1 2 5.0
Reproduksjon.

Rekrutteringa til Lislevatn ble undersekt i august 1991. Resultatet er vist i Tabell
19. Viktige oppvekstomrader for aure er Otras innlap, Skykkjebekken, Mjévassai
og Lislefjedd&i. Ogsa i strandsona i selve magasinet ble det registrert mye rekrut-
ter. Orekyt ble ikke pavist i tillopsbekkene. I strandsona ble en del orekyt pavist,
men tettheten var mindre enn i Hartevatn, Breivevatn, Seesvatn og Breidvatn.

Tabell 19  Forekomst av aureunger og erekyt i elver og bekker som drenerer til
Lislevatn, og i strandsona i Lislevatn. Bonitet er angitt fra 1-5 med 5
som best og 1 som darligst egna gyte- og oppvekstomrade. Areal
egna som gyte- og oppvekstomrade er anslatt. +=liten, ++=middels
og +++=stor tetthet.

Lokalitet 0+ Eldre | 9re | Bonitet Substrat Areal
rekr. | kyt { (1-5)

\\ Skykkjebekken | + 4+ 0 varierer | grus-stein 0.2da

Otras innlop +4++ | ++ 0 5 sand-stein stort
Mjévasséi 0 ++4 0 4 stein-blokk 4da

Lislefjoddéai ++ ++ 0 4 grus-stein 8da

Strandsona +++ |+ ++ sand-stein-organisk
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SASVATN

Dette vatnet er knytta sammen med Breidvatn gjennom et kort smalt sund.
Utlopet fra Breidvatn er sperra med betongdam, og reguleringsheyden er 2.5 m.
Vannstanden er den samme i de to vatna.

Provefisket i Sesvatn fant sted 27.-28. august 1991. Resultatet er vist i Tabell 20.

Fangsten var stor p& 19.5 mm bunngarn, og en del fisk ble ogsé tatt pa 22.5 og 26

mm bunngarn. P4 sterre maskevidder var fangsten liten. Av flytegarna var det
bare 22.5 mm som ga bra utbytte.

Tabell 20  Resultat av provefiske med bunngarn (BG) og flytegarn (FG) i Sees-
vatn 27.-28. august 1991.

Maskevidde | Ant. garn- | Ant. fisk | Ant. pr. | Total vekt, | Gram pr.
netter garnnatt | gram garnnatt
19.5 mm BG 4 37 92 2995 749
22.5 mm BG 3 10 33 950 317
26 mm BG 4 9 22 1586 397
29 mm BG 4 2 05 427 107
35 mm BG 4 1 02 200 50
39 mm BG 4 2 05 740 185
45 mm BG 4 0 0.0 0 0
52 mm BG 4 0 0.0 | 0 0
22.5 mm FG 1 5 5.0 454 454
26 mm FG 1 1 1.0 136 136
29 mm FG 1 0 0.0 0 0

Lengdefordeling, alderssammensetning og vekst.

Lengdefordeling av aure tatt under provefisket i Seesvatn er vist i Figur 18. Det
var mye fisk p& under 20 cm i fangsten. Disse utgjorde 42 % av totalt antall, mens
fisk p& over 25 cm bare utgjorde 14 % av fangsten. Sterste aure var 33.5 cm lang.
Szesvatn var den av lokalitetene som ble undersekt i 1991 der det ble tatt feerrest
fisk pa over 25 cm i forhold til innsatsen.

Empirisk vekstkurve er satt opp pa Figur 19. Kurva viser at fisken vokser noksé
langsomt, og oppnér ei lengde pa ca. 20 cm etter 5-6 somre. Dette er en saktere

vekst enn i Hartevatn, Breivevatn og Lislevatn, der fisken oppndr denne lengda
etter ca. 4 somre. :
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Alderssammensetning for aure fanga i Seesvatn er vist i Figur 20. I fangsten

dominerer 5 og 6 somre gamme] fisk.
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Figur 18 Prosentvis lengdefordeling av aure tatt ved provefiske i Saesvatn i
august 1991.
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Figur 19 Empirisk vekstkurve for aure tatt ved provefiske i Seesvatn i august -
1991. Alder i vintre.
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Figur 20

Alder i vintre.

Aldersfordeling for aure tatt ved provefiske i Saesvatn i august 1991.
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Aurens kvalitet.

- Kondisjonsfaktor hos aure i Szesvatn er vist i Figur 21. Kondisjonsfaktoren varierer
grovt sett mellom 0.9 og 1.2, og den individuelle variasjonen er stor. Totalt sett er
fiskebestanden av middels god kvalitet. Det kan ikke pavises noen forskjell i
kondisjonsfaktor mellom ulike lengdegrupper.

Aurens kjettfarge er vist i Tabell 21. Hos fisk under 20 cm dominerer hvit Kjett-

farge, i lengdegruppe 2025 cm lys red, og i lengdegruppe =25 cm dominerer red
kjottfarge. 3 : '
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- Figur 21 Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved provefiske i Sesvatn i august
1991. |

Tabell 21  Kjottfarge hos aure tatt ved provefiske i Seesvatn i august 1991.
Antall og prosent i hver lengdegruppe.

Lengdegruppe, Hyvit Lys-red Red Sum
cm _ '
10-19.9 24 4 0 28
86 14 0
20-24.9 7 22 1 30
23 74 3
25-29.9 0 2 4 6
0 33 67
30-33.5 0 0 3 3
0 0 100 |
Sum 31 28 8 67
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Lengde ved kjennsmodning.

- Lengdefordeling og modningsstadium for aure fanga i Seesvatn i august 1991 er
vist i Figur 22. Hanner helt ned til ca. 17 cm er gytemodne, mens minste gyte-
modne hunn er ca. 21 cm (gytestadium IV).
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Figur 22 Modningsstadium hos aure tatt ved provefiske i Seesvatn i august
1991. Bare fisk pé opptil 30 cm er tatt med. o=hunn, +=hann.

- Aurens ernzring i Sesvatn.

Mageprover av aure fra Sasvatn ble innsamla 27.-28. august 1991. Resultatene av
analysene er satt opp i Tabell 22 og Tabell 23. Linsekreps, gelekreps, skjoldkreps,
fiiermygg, degnfluer og overflateinsekter er de viktigste dyregruppene. Grekyt ble
funnet i magen til &n aure. Det er ingen tydelige forskjeller verken mellom de
ulike lengdegruppene eller mellom fisk tatt p4 bunngarn og fisk tatt pa flytegarn
nér det gjelder mageinnhold. I alle lengdegrupper var littoral bunnfauna den '
viktigste naeringa. |
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Tabell 22  Mageinnhold hos aure fra Sesvatn uttrykt som frekvensforekomst i
prosent og som volumprosent.

II Redskap Bunngarn Flytegarn

Lengdegruppe, cm 15-19.9 20-24.9 25-34.9 20-24.9
Gjsn. magefylling (%) 34.8 41.9 25.7 242
Antall fisk * 23 (3) 21 (2) 7 ) 6 (2)

Neringsemne Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol.

Skjoldkreps 43 | 50 | 48 | 11 | 143 | 111
Linsekreps 565 | 600 | 476 | 392 | 429 | 444 | 50.0 82.8
Bythotrephes 304 | 150 | 286 | 165 | 286 194 | 333 13.8
Bosmina 4.3 X
Hoppekreps 438 45
Snegl 14.3 2.8 |
Musling - 8.7 X 438 X

Fjeermygg L 13.0 | 44 438 0.6
Fjermygg p. 17.4 1.6 238 5.7 14.3 5.6 16.7 34
Dognfluer 1. 8.7 8.1 438 45
Deognfluer im. 14.3 2.8
Steinfluer 1. 143 5.6
Viérfluer 1. 87 2.5
Viérfluer im. 143 83
Bille im. 4.8 23

Drekyt 438 9.7
Overflateinsekter 174 34 333 | 159

* Antall fisk med tomme mager i parentes
I=larver, p=pupper, im=imago
x=ubetydelig volum

Tabell 23 ~ Mageinnhold hos aure fra Seesvatn samla i funksjonelle grupper og
uttrykt som volumprosent.

r Bunngarn

Lengdegruppe, cm | 15-19.9 | 20-24.9
N=23 N=21

Neringsemne Volum | Volum
Plankton 15.0 21.0
Fjermyggpupper 1.6 57
Littoral bunnfauna 80.0 47.7
Overflateinsekter 34 15.9
Fisk 0.0 9.7
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Dyreplankton.

Dyreplankton ble samla inn 28. august 1991. Resultatene er vist i Tabell 24. T alt
fire arter ble funnet, og av disse ble to funnet i auremager. Det var Bosmina
longispina og Cyclops scutifer.

Tabell 24

Dyreplankton innsamla i Seesvatn 28, august 1991. Prosentvis andel
hver art/stadium utgjer av totalt antall er angitt.

Sum T
Eudiaptomus gracilis ad. 10 5 15 224
Gelekreps 18 27 45 | 672
Bosmina longispina 2 0 2 3.0
Cyclops scutifer ad. 0 5 5 7.5
=]
Reproduksjon.

Rekrutteringa til Szesvatn ble undersokt i august 1991. Resultatet er vist i Tabell
25. Eneste tillopet som er viktig oppvekstomrade er Nipéi. I Hemleristi ble det
pévist sveert {a rekrutter selv om elva ut fra fysisk utforming ser ut til & veere ei
fin oppvekstelv. I strandsona i Seesvatn ble det ikke péavist rekrutter.

Tabell 25  Forekomst av aureunger og orekyt i elver og bekker som drenerer til
Seesvatn, og i strandsona i Szesvatn. Bonitet er angitt fra 1-5 med 5
som best og 1 som dérligst egna gyte- og oppvekstomrade. Areal
egna som gyte- og oppvekstomrade er anslatt. +=liten, ++=middels
og +++=stor tetthet.

Lokalitet 0+ Eldre | Ore- | Bonitet | Substrat Areal
rekr. | kyt | (1-5)

Nipai +++ | 4 0 5 grus-blokk | 1da

Kvikkai 0 0 0 1 grus-blokk

Hemleristi | 0 + 0 5 grus-blokk | 2da

Strandsona | 0 0 +++ sand-stein
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BREIDVATN

Dette vatnet er knytta sammen med Sasvatn gjennom et kort smalt sund. Utlepet

fra Breidvatn er sperra med betongdam, og reguleringsheyden er 2.5 m. Vannstan-
den er lik i de to vatna.

Provefisket i Breidvatn fant sted 27.-28. august 1991. Resultatet er vist i Tabell 26.
Utbyttet p& bunngarn var sterst p& 19.5-26 mm. Fangsten pa flytegarn var storst
pé 22.5 mm. Totalt sett ble det tatt lite fisk i dette vatnet.

Tabell 26  Resultat av provefiske med bunngarn (BG) og flytegarn (FG) i Breid-
vatn 27.-28. august 1991.

Maskevidde | Ant. garn- | Ant.fisk | Ant. pr. | Total vekt, | Gram pr.
netter garnnatt | gram garnnatt
19.5 mm BG 4 12 3.0 872 218
22.5 mm BG 4 13 3.0 1805 451
26 mm BG 4 7 1.7 736 184
29 mm BG 4 3 0.7 616 - 154
35 mm BG 4 2 0.5 476 119
39 mm BG 4 1 02 405 101
45 mm BG 4 1 02 407 102
52 mm BG 4 0 0.0 0 0
225 mm FG 1 11 11.0 1407 1407
26 mm FG 1 3 3.0 693 693
29 mm FG 1 2 2.0 560 560

Lengdefordeling, alderssammensetning og vekst.

Lengdefordeling av aure tatt under provefisket i Breidvatn er vist i Figur 23.
Omlag 27 % av fangsten var fisk pa over 25 cm. Sterste aure var 35 cm. Empirisk
vekstkurve er satt opp i Figur 24. Vekst i Breidvatn var noe raskere enn hva vi

~ fant i Seesvatn, men forskjellen var liten. Veksten i Breidvatn var klart saktere enn
i Hartevatn, Breivevatn og Lislevatn.

Aldersfordelinga i Breidvatn (Figur 25) var svert lik den vi fant i Sesvatn.
Fangsten var dominert av 5 og 6 somre gammel fisk.
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Figur 23 Prosentvis lengdefordeling av aure tatt ved prevefiske i Breidvatn i
august 1991.
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Figur 24 Empirisk vekstkurve for aure tatt ved provefiske i Breidvatn i august
1991. Alder i vintre.
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Figur 25 Aldersfordeling av aure tatt ved prevefiske i Breidvatn i august 1991.
Alder i vintre.

. Aurens kvalitet.

Kondisjonsfaktor hos aure i Breidvatn er vist i Figur 26. Kondisjonsfaktoren
varierer stort sett mellom 0.9 og 1.2. Den individuelle variasjonen er stor, men
totalt sett er fiskebestanden av middels god kvalitet. Det er ingen markerte
forskjeller i kondisjonsfaktor mellom ulike lengdegrupper.

Fiskens kjettfarge er vist i Tabell 27. Hos fisk mindre enn 20 cm dominerer hvit
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lengdegruppe 20-24.9 cm lys red Kjettfarge, og i lengdegruppe storre

kjottfarge, i
" enn 25 cm rad kjottfarge.
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Figur 26 Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved provefiske i Breidvatn i august
1991.
Tabell 27  Kjottfarge hos aure tatt ved provefiske i Breidvatn i august 1991..
Antall og prosent i hver lengdegruppe.
Lengdegruppe, Hyvit Lys-red Red Sum
cm
10-19.9 15 1 0 16 -
94 6 0
20-24.9 4 16 2 22
18 73 9
25-29.9 0 2 10 12
0 17 83
30-35.0 0 0 5 5
0 0 100
Sum 19 19 17 55
Lengde ved kjennsmodning,.

Lengdefordeling og modningsstadium for fisk fanga i Breidvatn i august 1991 er
vist i Figur 27. Hanner ned til 19 cm er gytemodne, mens minste gytemodne
hunner er ca. 25 cm. :

Modningsstadium

Figur 27
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Modningsstadium hos aure tatt ved prevefiske i Breidvatn august
1991. Bare fisk p& opptil 30 cm er tatt med. o=hunn, +=hann.
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Aurens ernzring i Breidvatn.

Mageprever av aure fra Breidvatn er innsamla 27.-28. august 1991. Resultatet er
satt opp i Tabell 28. og Tabell 29. Overflateinsekter, Bythotrephes, linsekreps og
skjoldkreps var de dominerende dyregruppene i mageinnholdet. Fisk ble ikke
funnet i noen av magene. Det er ingen tydelige forskjeller i mageinnholdet hos
fisk tatt p& flytegarn og fisk tatt p& bunngarn, eller mellom de ulike lengdegrup-
pene.

Tabell 28  Mageinnhold hos aure fra Breidvatn uttrykt som frekvensforekomst i
prosent og som volumprosent.

Redskap Bunngarn Flytegarn
Lengdegruppe, cm 15-19.9 20-24.9 25-34.9 15-19.9 20-29.9
Gjsn. magefylling (%) 382 30.8 33.3 28.0 35.0
Antall fisk * 11 (0) 19 (0) 6 (2) 5 (2) 11 (1)
Nearingsemne Fr. | Vol. | Fr. | Vol. | Fr. | Vol. | Fr. Vol. Fr. Vol.
Skjoldkreps 105 94 ] 333 22.5 27.3 36.3
Linsekreps 364 381 | 421 299 | 167 12.5 9.1 2.6
Gelekreps 53 34
Bythotrephes 544 238 | 263 12.0 (333 25.0 | 40.0 25.0 | 455 234
Snegl 158 43 9.1 2.6
Musling 16.7 X
Fjermygg 1.
Fjermygg p- 9.1 24 1000 375
Dognflue im. 91 47
Steinflue p. 53 17
Varflue 1. 91 12 [211 68 | 167 2.5 9.1 2.6
Varflue p. 53 1.7
Overflateinsekter 545 29.8 | 526 30.8 | 500 37.5 | 100.0 375 | 63.6 312
Ubest. rester 9.1 1.3

* Antall fisk med tomme mager i parantes.
L.=larver, p.=pupper, im.=imago.

x=ubetydelig volum.
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Tabell 29 ~ Mageinnhold hos aure fra Breidvatn samla i funksjonelle grupper og
uttrykt som volumprosent.

Lengdegruppe, cm
Antall fisk 11 19 6
" Naringsemne Volum | Volum | Volum
" Plankton 23.8 154 25.0
l Fiermyggpupper 24 0.0 0.0
LLittoral bunnfauna 39.9 53.8 375
Overflateinsekter 345 30.8 375
Fisk 0.0 0.0 0.0
Dyreplankton.

Dyreplankton ble samla inn 28. august 1991. Resultatene er vist i Tabell 30. I alt
fire arter ble funnet, og av disse ble to funnet i auremager. Det var gelekreps og

‘Bythotrephes longimanus.

Tabell 30 Dyreplankton innsamla i Breidvatn 28. august 1991. Prosentvis andel
hver art/stadium utgjer av totalt antall er angitt.

Trekk 1 | Trekk 2 | Sum % —“

Gelekreps 15 9 24 37.5

Eudiaptomus gracilis 20 15 35 54.7
Cyclops scutifer ad. 2 2 4 6.2

Bythotrephes longimanus

Reproduksjon.

Rekrutteringa til Breidvatn ble undersgkt i august 1991. Resultatet er vist i Tabell
31. De to tillopene Kaldséi og Flottebekken hadde begge stor tetthet av aurerekrut-
ter. Ogsé i strandsona i vatnet var det stor forekomst av rekrutter.
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Tabell 31 Forekomst av aureunger og erekyt i elver og bekker som drenerer til
Breidvatn, og i strandsona i Breidvatn. Bonitet er angitt fra 1-5 med 5
som best og 1 som dérligst egna gyte- og oppvekstomrade. Areal

egna som gyte- og oppvekstomrade er anslatt. +=liten, ++=middels
0g +++=stor tetthet.

Lokalitet 0+ Eldre Dre- | Bonitet | Substrat Areal
rekr. kyt (1-5)

Kaldsai +4++ +++ + 5 sand-blokk | 5da

Flottebekken | +++ | +++ ++ 5 grus-stein | 1da

Strandsona ++4+ + +4+ sand-stein
e ﬁ

STORE URARVATN

Store Urarvatn bestdr av innsjeene Store og Lille Urarvatn, Ytre Ratevatn og
Reinevatn. Reguleringshayden er forskjelig i de fire delene av magasinet, og er
storst i Store Urarvatn med 21 m. Utlepet fra magasinet blir leda giennom tunnel
til kraftverket Skarje/Holen og videre ut i Botsvatn. I Store Urarvatn er aure
utdedd som felge av forsuring. Det blir nd arlig satt ut 2000 1-somrige aure og
2000 1-somrige bekkeraye i magasinet.

Provefisket i Store Urarvatn fant sted 5.-6. september 1991. Resultatet er vist i
Tabell 32. Antall bekkeroyer var sterst p4 22.5 og 26 mm, men ogsa pa de fleste
andre maskeviddene i garnseriene ble det tatt en del fisk. I tillegg til fangsten av
bekkergye ble det tatt to aure; én pd 17.6 og én pa 20.2 cm.

Tabell 32 Resultat av prevefiske med bunngarn i Store Urarvatn 5. september

1991.

Maskevidde | Ant. gam- | Ant. fisk | Ant. pr. | Total vekt, | Gram pr.

netter garnnatt | gram garnnatt
19.5 mm 4 11 2.7 1139 285
22.5 mm 4 26 8.7 2816 939
26 mm 4 24 6.0 3512 878
29 mm 4 12 3.0 2621 655
35 mm 4 6 1.5 1111 278
39 mm 4 10 25 2288 572 ||
45 mm 4 0 0.0 0 0 "
52 mm 4 5 1.2 872 218 "
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. Lengdefordeling, alderssammensetning og vekst.

Lengdefordeling av bekkergye tatt under provefisket i Store Urarvatn er vist i
Figur 28. Lengdefordelinga viser at en betydelig andel av fangsten var over 25 cm
(30 %). De sterste bekkergyene var 34-35 cm (3stk.). Aldersfordelinga (Figur 29 )
viser at mesteparten av fangsten besto av 3 og 4 vintre gamme] fisk.

Empirisk vekstkurve er satt opp i Figur 30. Kurva viser god vekst i bestanden.
Siden aldersbestemming av bekkergyene var sveert vanskelig gir neppe denne
kurva et helt rett bilde av vekstforlgpet. Fiskens gode kondisjonsfaktor (Figur 31)
indikerer imidlertid ogs at fisken vokser fort.
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Figur 28 Prosentvis lengdefordeling av bekkergye tatt ved provefiske i Store
Urarvatn september 1991.
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Figur 29 Aldersfordeling av bekkeroye tatt ved prevefiske i Store Urarvatn i
september 1991. Alder i vintre.
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Figur 30 Empirisk vekstkurve for bekkergye tatt ved prevefiske i Store Urar-
vatn i september 1991. Alder i vintre.

Bekkerayas kvalitet

Kondisjonsfaktor hos bekkergye i Store Urarvatn er vist i Figur 31. All bekkeraye
. pa over 21 cm hadde kondisjonsfaktorer pa over 1.0. Kondisjonsfaktor gker

markert med skende fiskestorrelse, og de minste fiskene (15-20 cm) hadde
kondisjonsfaktor pa rundt 1.0. Dette viser at bekkergya i Store Urarvatn er av god
kvalitet.

Bekkergyas kjottfarge er vist i Tabell 33. Totalt sett er lys rad den dominerende
kjottfargen. Hvit ijottfarge forekommer bare hos fisk under 25 cm. Andelen fisk
med rad kjettfarge oker med gkende fiskestorrelse.
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Figur 31 Kondisjonsfaktor hos bekkeraye tatt ved provefiske i Store Urarvatn. .
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. Tabell 33  Kjottfarge hos bekkergye tatt ved provefiske i Store Urarvatn 1991.
Antall og prosent i hver lengdegruppe.

Lengdegruppe, Hvit Lys-red Red Sum
cm
10-19.9 14 12 3 29
48 42 10
20-24.9 6 25 5 36
17 69 14
25-29.9 0 20 6 26
0 77 23
30-35.0 0 1 3 4
0 25 75
Sum 20 58 17 95
Lengde ved kjgnnsmodning,.

. Lengdefordeling og modningsstadium for bekkergye fanga i Store Urarvatn i
september 1991 er vist i Figur 32. Undersekelsene viser at bekkergya blir gytemo-
den (gytestadium IV og V). En del fisk var i gytestadium IIL Det er vanskelig &
avgjere om denne kan bli gytemoden samme hesten. Dette vanskeliggjer bestem-
ming av tidspunkt for Kjennsmodning hos hunnene, siden hunner helt ned til 17
cm er i gytestadium III, mens minste hunn i gytestadium IV er ca. 23 cm. Hanner
pa ned til 18 cm er gytemodne.

All fisk pa over 25 cm er i gytestadium I[[-V,'og alle hanner i denne 1engdegruppé
er i gytestadium IV og V.
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Figur 32 Modningsstadium hos bekkergye tatt ved prevefiske i Store Urarvatn
i september 1991. Bare fisk pa opptil 30 cm er tatt med. o=hunn,
+=hann.
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Bekkerayas ernaering i Store Urarvatn.

Mageprover fra bekkeraye og aure i Store Urarvatn ble innsamla 5. september
1991. Resultatene av analysene er satt opp i Tabell 34 og Tabell 35. Dominerende
nering for bekkergye var larver og pupper av fjeermygg og linsekreps. B&de
flrermygglarver og linsekreps lever p& bunnen, og derfor blir littoral bunnfauna
den viktigste neeringa. Av dyreplanktonet som ble funnet i magene var det bare
fiermyggpupper som betydde noe volummessig. De to aurene som ble tatt under
provefisket ser ikke ut til 4 skille seg fra bekkergyene i valg av neering.

Tabell 34~ Mageinnhold hos bekkeraye og aure fra Store Urarvatn uttrykt som

frekvensforekomst i prosent og som volumprosent.

%

" Fiskeart Bekkeraye Aure
Lengdegrup-
pe, cm 15-19.9 20-24.9 25-29.9 30-34.9 20-24.9
Gjsn. mage-
fylling (%) 67.9 53.7 50.0 37.5 62.5
Ant. fisk * 14 (0) 20 (1) 22 (3) 4(1) 2 (0)
Nerings- Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol.
emne
Linsekreps 93.8 355 | 850 | 410 | 455 | 91 | 25.0 X 50.0 | 20.0
Bosmina 45 X
Hoppekreps 91 | x . {
Fjermygg 1. 100.0 645 | 800 | 543 | 864 | 86.0 | 75.0 83.3 100.0 § 80.0
Fjermygg p. 150 | 35 | 91 | 43 |[250 | 167
Vérflue 1. 5.0 0.6
Overflate-
insekter 100 | 0.6 45 0.5

* Antall fisk med tomme mager i parentes.
l.=larver, p.=pupper.
x=ubetydelig volum.

Tabell 35 ~ Mageinnhold hos bekkereye fra Store Urarvatn samla i funksjonelle
grupper og uttrykt som volumprosent.
Lengdegruppe, cm | 15-19.9 | 20249 | 25-29.9 230
Antall fisk 14 20 22 4
Neringsemne Volum | Volum | Volum | Volum
Plankton 0.0 0.0 0.0 0.0
Fjeermyggpupper 0.0 35 4.3 16.7
Littoral bunnfauna | 100.0 95.9 95.1 833
Overflateinsekter 0.0 0.6 0.5 0.0
Fisk 0.0 0.0 0.0 0.0 *I
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" Dyreplankton.

Dyreplankton ble samla inn 5. september 1991. Resultatene er vist i Tabell 36. Ved
vertikaltrekk av haven ble det fanga sveert fa dyr. Derfor ble det ogsé gjennomfort
horisontaltrekk. Resultatene er slatt sammen. I alt fire arter ble funnet, og av disse
var det to som ogsé ble funnet i fiskemagene. Det var Bosmina longispina og

Cyclops scutifer.

Tabell 36  Dyreplankton innsamla i Store Urarvatn 5. september 1991. Prosent-
vis andel hver art/stadium utgjer av totalt antall er angitt.

Art Trekk 1 | Trekk2 | Sum | %

Bosmina longispina 47 14 61 58.7

Eudiaptomus gracilis ad. 10 22 32 30.8

Eudiaptomus gracilis naupl. 5 4 9 8.7

Gelekreps 0 1 1 0.9

Cyclops scutifer 0 1 1 0.9
Reproduksjon.

Ved elektrofiske i Store Urarvatn 5. september 1991 ble det ikke pévist rekrutter
av verken bekkergye eller aure i tillopsbekker eller i strandsona.
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KOMMENTARER

PRODUKSJONSFORHOLD I MAGASINER

Produksjonen av aure avgjares av en rekke forhold. Utsetting av aure for 3 styrke
en bestand er bare vellykka der naturlig rekruttering gir mindre fisk enn lokalitet-
ens produksjon av naringsdyr gir grunnlag for. Vanskeligheten med & kvantifisere
behovet for utsetting ligger i de folgende punkter:

1. Innsjeens trofiske status. De ytre rammebetingelser for produksjonsevne i
norske innsjeer er for det meste begrensa av fosfor, som derved angir den gvre
grense for produksjon av fisk.

Alle de underspokte lokalitetene i 1991 m& betegnes som ultra-oligotrofe (sveert
neringsfattige). Hartevatn f&r noe tilforsel av neringssalter fra bebyggelsen pa
Hovden og fra et sparsomt landbruk, men dette utgjor sa lite at vatnet likevel er
ultra-oligotroft (Hindar et al. 1990).

2. Biotilgjengelighet av neeringsdyr for aure. Den andel av totalproduksjonen som

inngdr i neringsdyr som er tilgjengelige for aure angir innsjeens bzereevne for
aure. Biotilgjengelighet av neeringsdyr er avhengig av innsjeens generelle trofiske
status (pkt. 1), men ogs i vel s8 stor grad av andre biotiske og abiotiske forhold.
Spesielt nevnes reguleringseffekter som kan gl innsjoen lavere trofisk niv4. Viktige
neeringsdyr som lever i strandsona blir borte eller reduseres i mengde. Produk-
sjonen domineres av nzringsdyr som lever nedgravd og derved er lite tilgjen-
gelige for orret. Videre kan naerveer av planktonspisende arter som roye og sik
sterkt redusere biotilgjengeligheten av dyreplankton, mens produksjonen av
dyreplankton kan opprettholde gode bestander der aure er alene.

I Hartevatn, Breivevatn, Lislevatn, Saesvatn og Breidvatn er aure og erekyt de
eneste fiskeartene. Orekyt ble spredd til omradet p4 begynnelsen av 1980-tallet, og
ble funnet i alle innsjeene og i enkelte av tillopsbekkene til disse. Orekyt lever i
stor grad av bunndyr, og konkurrerer med aure om disse. Tilstedevaerelsen av
orekyt reduserer derfor disse lokalitetenes bereevne for aure. I Store Urarvatn
finnes det utsatt bekkeraye og aure. Det er trolig ikke erekyt i dette magasinet.

3. Aurens trofiske funksjon. Aure er fleksibel i valg av nzeringsdyr. Avhengig av
tilgjengelig neering kan aure veere planktonspiser, bunndyrspiser eller predator pa
fisk.

Ferskvannsinsekter blir spesielt utnytta som neering for fisk like fer og under
klekking til voksne. De kommer da opp pa overflata av bunnsubstratet eller stiger
opp til vannoverflata. Ulike insektgruppers kiekketopper kommer oftest til
forskjellig tid, og et stort antall insektgrupper sikrer dermed en jevn tilgang pa
nering for fisken. Regulering forer til mindre antall arter. Dette forer til at
klekkeperiodene blir feerre og mer isolerte, og neeringstilgangen for fisken blir
dermed mer ujevn.
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Undersokelser p& Hardangervidda (Borgstrem et al. 1993) tyder pa at aurens
utnytting av den pelagiske delen av innsjoer bade er avhengig av fisketetthet og
storrelsesfordeling. Ved stor tetthet og bare liten aure til stede opptrer liten aure
pelagisk, og jo sterre tetthet av liten aure, desto mindre storrelse er det pa fisken
som gér ut i pelagialen. Ved liten fisketetthet og med stor fisk til stede er det bare
en fraksjon av den sterre fisken som opptrer pelagisk. Dette har sannsynligvis
sammenheng bade med nzringskonkurranse og med predasjonsrisiko.

I innsjeene denne rapporten omhandler var auren hovedsakelig bunndyr- og
planktonspiser. Orekyt betydde en del som nering for den sterre fisken i Harte-
vatn og Breivevatn. I Lislevatn, Breidvatn og Sesvatn utgjorde fisk en sveert liten
eller ingen del av nzringsopptaket, selv om erekyt var til stede med tette bestan-
der i Seesvatn og Breidvatn, og i noe mindre tetthet i Lislevatn. Bekkergya i Store
Urarvatn levde i stor grad av bunndyr.

4. Innsjputforming-reguleringshayde. Redusert biotilgjengelighet av neeringsdyr og
reduksjon av produktivt areal i strandsone er avhengig av reguleringshoyde,

mangvrering og innsjeens utforming.

Store Urarvatn har en reguleringshoyde p& 21 m, og dette gir en sterkt redusert
produksjon av bunndyr i strandsona. De andre regulerte innsjgene som denne
rapporten omhandler har forholdsvis beskjedne reguleringsamplituder, med 1.6 m
i Hartevatn/Breivevatn og 2.5 m i Sesvatn/Breidvatn. Dette er sdpass moderate
reguleringshoyder at bestandene av mange littorale dyregrupper som er viktige
som neringsdyr for aure fortsatt kan eksistere. Mengden av bunndyr blir imidler-
tid redusert, og reduksjonen blir sterkest der reguleringssona er slak, siden de
bererte arealer da blir sterre enn der den er bratt.

Pa bakgrunn av erfaring fra skandinaviske innsjger vet vi at marflo mister sin
betydning som neringsdyr der reguleringshayde overstiger ca. 5 m (Aass 1969).
Snegler, degnfluer, steinfluer og varfluer blir ogsa kraftig redusert ved en regu-
leringshayde pa rundt 5 m. Der reguleringsheyden overstiger 8-9 m forsvinner
vanligvis 75-90 % av bunndyrbiomassen i reguleringssona (Qkland 1983).

Skjoldkreps kan imidlertid veere et viktig neringsdyr i reguleringsmagasiner. Den
er tilpassa arktiske forhold, og finnes i Sar-Norge szrlig i hoyfjellet. Skjoldkreps-
ens egg legges i strandsona, og eggene téler torrlegging og nedfrysing. De blir
derfor ikke gdelagt av vannstandsendringer. Undersgkelser viser at skjoldkreps
ofte gker ndr innsjger reguleres, og den kan ogs4 spre seg til lavereliggende
innsjeer ndr de reguleres. Dette henger sammen med at innsjger fir et mer arktisk
preg nér de reguleres ved at reguleringssone fryser til om vinteren, og ved at
egenproduksjonen reduseres (@kland 1983, Borgstrem 1975).

Av innsjgene som inngdr i denne undersekelsen ble skjoldkreps funnet i Breidvatn
og Sesvatn. I Store Urarvatn er det ikke skjoldkreps, og dette kommer av lav pH.
Skjoldkreps er ikke funnet i innsjeer med pH under 6.1 (@kland 1983).
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HARTEVATN OG BREIVEVATN

I Hartevatn og Breivevatn har aure omlag lik vekst, og er ca. 20 cm etter 4
vekstsesonger. Ut fra materialet vokser fisken bra i alle fall til den er 30 cm, og det
ser derfor ikke ut til at fiskebestandene i disse vatna er for store i forhold til
nzringsgrunnlaget. Veksten er markert raskere enn i Sesvatn og Breidvatn, der
fisken ndr 20 cm etter 5-6 vekstsesonger. Fisken i Hartevatn og Breivevatn er ogsd
noksa lik m.h.t. aldersfordeling. I begge vatna er 4- og 5-somrig fisk de &rsklassene
som dominerer i fangstene.

Det ble funnet mye gelekreps i planktonpravene. Denne blir lett nedbeita der
aurebestander er overtallige. Den gode forekomsten av gelekreps indikerer at
nzringsforholdene for aure er bra.

Hartevatn ble undersgkt av Borgstrem og Lekensgard i 1976/77. Flere forandrin-
ger har skjedd med aurebestanden etter denne undersokelsen. Fisken har nd en
mer utholdende vekst, og det er mindre sméfisk i bestanden. Kondisjonsfaktoren
til den storre fisken har ogs4 blitt bedre. Dette kan veere et resultat av endringene
i reguleringa av vatnet. Tillepselvene Otra, Veeringséi og Fersvass&i har n&
redusert vannfering. Areal egna som gyte- og oppvekstomrade er redusert som
folge av dette. Siden Hartevatn tidligere var overbefolka, har nedgangen i produk-
sjonen av rekrutter trolig hatt en positiv effekt. Rekrutteringa er ikke s§ sterkt
redusert at det er aktuelt med utsetting av fisk.

Men ogsa reguleringsheyden er endra. Fer ble Hartevatn tappa ned 7.0 m, mens
det nd vanligvis ikke blir tappa ned mer enn 1.6 m (jfr. avtale mellom regulanten
og Bykle kommune).

Undersekelser utfort av NIVA (B. Rerslett pers. medd.) viser at strandsona har
gjennomgétt store forandringer etter at reguleringshayden ble redusert. Det har
vert en stor gkning i mengden av finpartikuleert materiale, og det har etablert seg
en rik bunnvegetasjon bestdende av bade ettarige og flerdrige planter i den
tidligere reguleringssona. Dette har en positiv effekt pé produksjonen av bunndyr
i vatnet, og skulle derfor gi auren et bedre neeringstilbud.

Imidlertid har erekyt etablert en stor bestand i vatnet etter at forrige provefiske
ble gjennomfert. Grekyt konkurrerer med aure om bunndyr i littoralsona. I
Hartevatn har ikke bunndyr blitt viktigere som nering for aure etter at regu-
leringsheyden ble redusert, noe som sannsynligvis skyldes introduksjon av erekyt.

Orekyt fungerer imidlertid ogsa som neringsdyr for den sterre fisken, og den
utgjorde en betydelig andel av magefyllinga til fisk p& over 25 cm i Hartevatn og
Breivevatn. Den har séledes ogs4 en viss positiv virkning pa aurebestanden, og
den kan vare ei medvirkende &rsak til at den sterre fisken n& har bedre kon-
disjonsfaktor. Det er fra andre innsjoer Kjent at erekyt kan vare sveert viktig
neering for aure. I Dokkvatn er det vist at den om hesten kan veere aurens
viktigste neeringsdyr, og utgjere opp mot 100 % av magefyllinga i enkelte lengde-
grupper ( Brabrand og Saltveit 1988 ).
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LISLEVATN

Provefiske i Lislevatn i 1977 (Gunnered og Kjos-Hanssen 1977) indikerte at
fiskebestanden dengang var sveert tallrik, og fisken hadde dérlig vekst. Mageinn-
holdet var atskillig mindre variert enn idag, og marflobestanden var s& godt som
nedbeita og hadde nesten ingen betydning som neringsdyr. Dagens gode fore-
komst av marflo er en indikasjon p4 at neeringsgrunnlaget er bedre, og den er nd
et av de viktigste neringsdyra i vatnet.

Lislevatn er sveert grunt, og med unntak av noen smé partier rekker siktedypet
bunnen over alt i vatnet. Bunnvegetasjonen er godt utvikla og dette gir gode
forhold for produksjon av bunndyr. Den beskjedne dybden gir et noks3 lite
produksjonsvolum for plankton, og dyreplanktonet vil som falge av dette lett bli
nedbeita av fiskebestanden. I planktonprevene ble det ikke péavist arter som er
gunstige naeringsdyr for aure, idet Bosmina longispina dominerte. Dette er sm&
former som ofte dominerer ved hard predasjon p& dyreplankton. Bunndyr var den
viktigste nzringa for auren. Disse viste en allsidig sammensetning, og besto bla.
av marflo, linsekreps, snegl og véarfluelarver. Grekyt ble ikke funnet i noen av
auremagene. Tettheten av grekyt var mindre enn i Hartevatn, Breivevatn, Saesvatn
og Breidvatn.

Lislevatn var den lokaliteten det i 1991 ble tatt mest fisk p4 i forhold til garn-
innsatsen. Siden vatnet er svert grunt blir garnfisket mer effektivt enn pa de
andre lokalitetene. Resultatene ber derfor ikke uten videre sammenliknes. Under
provefisket i 1977 var fangsten atskillig sterre enn ved vart provefiske, og dette
tyder pa at fiskebestanden né er redusert. Dette kan skyldes at utlopselva er blitt
sperra og dermed har falt bort som gyte- og oppvekstomrade. Utlopselva var
tidligere sammen med innlepselva det viktigste gyteomradet. Redusert rekrutte-
ring har trolig hatt positiv virkning p& den tidligere overbefolka fiskebestanden.

Lislevatn har ogsa fétt ei lita permanent oppdemming etter at de forrige underse-
kelsene ble giennomfert. Vannstanden er nd 35 cm over det naturlige. I det flate
terrenget ved Lislevatn gir dette en viss gkning i produksjonsarealet, og dermed
en okt produksjon av nzringsdyr. Dette har trolig ogsa bidratt til den positive
utviklinga i aurebestanden.

SZASVATN OG BREIDVATN

I Seesvatn og Breidvatn ble det i 1991 tatt 4 fisk i forhold til fangstinnsatsen, og
det var hovedsaklig sma fisk. I Sesvatn var det sarlig lite fisk over 25 cm. Fisken
har langsom vekst, men veksten stagnerer ikke.

Analysene av mageinnhold viser at dette var allsidig, med mange gode neerings-
dyr, bla. gelekreps, skjoldkreps og Bythotrephes. Deres store betydning for auren i
Breidvatn og Szesvatn indikerer at dette ikke er typiske overbefolka fiskevatn, idet
bade bunndyr- og planktonsamfunnet er godt utvikla.
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Begge vatna hadde fiskebestander med god kondisjonsfaktor, og med det for-
- holdsvis varierte neringsgrunnlaget som ble pdvist skulle vi forvente & finne en
raskere vekst og mer fisk i de sterre lengdegruppene.

Disse innsjgene har noksa store grunne partier som terrlegges ved nedtapping.
Det har veert stor vannstandsvariasjon ogsd om sommeren, og dette har hatt en
negativ virkning pa fiskeproduksjonen. En restriksjon p& nedtappinga ved at
vannstanden ikke senkes mer enn 1 m under HRV i sommersesongen fra 1. juni til
30. september ville gi mer stabile forhold i den viktigste vekstsesongen. Dette ville.
sikre produksjonen av neeringsdyr, og trolig bedre aurens vekst.

Det er tidligere utfert provefiske i Breidvatn og Szesvatn av Wegge i 1976. Status
for fiskebestandene var da omlag den samme som i dag. Det var en stor andel
smafisk i vatna, og sarlig i Seesvatn. Det ble dengang anbefalt & fiske hardere pa
smafisk. Samme strategi kan fortsatt opprettholdes siden veksten er langsom.
Maskevidde pd 19.5 mm vil vaere mest effektivt ved et uttynningsfiske.

STORE URARVATN

. Det ble ikke pavist fisk i Store Urarvatn under prevefisket i 1977. Tidligere var det
aure i magasinet, men den dede trolig ut pa 1960-tallet som folge av forsuring.
Det blir nd arlig satt ut 2000 1-somrige aure og 2000 1-somrige bekkergye i
magasinet. Provefisket 1 1991 viser at det er en god bestand av bekkergye, men at
det er sveert lite aure i magasinet.

Det darlige tilslaget pd aure skyldes trolig at vatnet er surt slik at sveert fa av de
utsatte aurene overlever. Det er derfor ikke mulig & opprettholde aurebestanden
her ved utsettinger, og utsettingene ber betraktes som bortkasta, uten de har som
formal & utpreve aurestammer som er spesielt tolerante overfor surt vatn.

Bekkergye som settes ut i magasinet viser derimot et svaert godt tilslag. Den har
noksé rask vekst og er av god kvalitet. Kondisjonsfaktor var god, og steg med
gkende fiskestarrelse.

Fjaermygg var det viktigste naeringsdyret. I reguleringsmagasiner finnes fjeermygg
ofte i store mengder i det organiske materialet som sedimenterer under laveste
regulerte vannstand. Imidlertid er de bare i mindre grad tilgjengelige som neering
for fisk siden de i det vesentligste lever nedgravd i sedimentene. I klekkeperiod-

~ ene kan de imidlertid vere svart viktige som neringsdyr.

Planktonsamfunnet var dominert av Bosmina og Eudiaptomus, og disse angir at
dyreplanktonet er nedbeita, selv om gelekreps ble pavist. Plankton utgjorde en
sveert liten del av mageinnholdet til fisken.

Det ble ikke pdvist reproduksjon hos bekkergye i magasinet, og det er derfor
nedvendig med utsettinger for & opprettholde fiskebestanden. Dagens utsettings-
palegg vurderes som tilstrekkelig stort.
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Tabell 37. Oversikt over noen av de viktigste fiskeribiologiske forhold vedrerende de
undersgkte innsjgene.
Lokalitet Reg.~ Fiske~ Rekrut- Utsettingspdlegg Vekst Kondisjon Neringsforhold | Anbefalinger, tiltak
hoyde arter tering
Hartevatn/ 1.6 m | aure, god god god gode Redusert rekruttering har
Breivevatn erekyt vart en fordel, utsettinger
er uaktuelt,
Lislevatn 0.0 m aure, god god god gode Redusert rekruttering har
orekyt vaert en fordel, utsettinger
er uaktuelt.
Breidvatn/ 2.5m aure, god darlig | god gode Resultatene vanskelige &
Szsvatn orekyt tolke, men darlig vekst og
mye smdfisk tilsier at
sméfisken ber beskattes
hardere.
Store 21.0 m | bekkeraeye, ikke 2000 ensomrige god svert god gode For surt for utsetting av
Urarvatn lite aure pavist bekkersye + 2000 aure, god vekst hos
ensomrige aure bekkersye.
Pdlegget er passelig stort.
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11, 1972. Fisket i Ustevann, Sletfjord, Ny- 26, 1976. Utbyggingsplaner for Faslefoss
g&rdsvann, Bergsmulvann og Finse- kraftverk. Virkninger pd fisket.
vann. Forslag til beskatnings-
méter. 27, 1976. Skjenn Nisser og Fyresvatn. Oven-

forliggende reguleringers virk-

12, 1972. Fiskeribiologiske undersokelser i ning p& fisket i Nisser, Borstad-
Feragen, Rien og Hyllingen i Sar- vatn og Fyresvatn/Drang.
Trendelag.

28, 1976. 1. @vre- og Nedre Smaddalsvatn. En

13, 1973. The effect of increased water limnologisk undersokelse med
level fluctuation upon the Brown hovedvekt pd hydrografi, sommeren
trout population of Marvann, a 1975. 2. Botnvegetasjonen i Qvre-
Norwegian reservoir. og Nedre Smadalsvain sommeren

1975. 3. Bunndyr  og fiske-~

14, 1973. Kontinuasjonsskjenn for strek- bestander i 0Qvre- og Nedre Sma-
ningen Nomelandsmo - Byglands- dalsvatn. 4. Fuglefaunaen i Smé-
fjorden. Reguleringens virkninger dalen 1975.
pd fisket.

29, 1976. Fisket i Aursunden. Forslag ti}

15, 1973. Regulering av Tronstadvann. Virk- drift.
ninger pd fisket.

30, 1976. Orretbestanden i Tinnelva.

16, 1973. Skjenn - Ytterligere reguiering Virkninger p& fisket ved wutbyg-
av Nesvatn. Fiske. gin av fallet meilom Tinnsjeen

og Arltifoss.

17, 1974. Inventeringer av verneverdige
omr&der i @stfold. Boksjoomradet, 31, 1976. Fiskeundersokelser i Straums-
Berbydalen/Indre Iddef jord og fjorden, Gjeddevatn, Kilevatn,

Mingevatn/Vestvatn.

Topse og Grossa.
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45,

1976.

1977.

1978.

1978.

1978.

1978.

1978.

1978.

1979.

1979.

1980.

1980.

1980.

1980.

Faunaen i elver og bekker innen
0Oslo kommune. Del I. Bunndyr i

Akerselva. Fisk i Akerselva,
Sognsvannsbhekken - Frognerelva,
Holmenbekken-Hoffselva og Merra-
dalsbekken.

Fiskeundersekelser 1§ Tovdal. Del
I1. Gauslafjorden, Herefossfjor-
den, 0gge og Flakksvatn.
Reguleringsundersskelser i Nedre
Heimdalsvatn. 1. Dyreplankton,
bunndyr og ernaring hos erret.
II. Fisk og fiske. III. Innvirk-
ninger p& fugl og pattedyr.

Skjenn Ovre
virkninger pa
sinene.

Otra. Utbyggingens
fisket i maga-

Fiskeribiologiske undersekelser i
Oyangen, Volbufjorden og Strande-
fjorden, Qystre Slidre.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Nidelva og Gjev i Amii, Aust-
Agder.

Faunaen 1 elver og bekker innen
Oslo kommune. Del II. Bunndyr og
fisk i Akerselva, Sognsvannsbek-~
ken- Frognerelva, Holmenbekken-
Hoffselva og M®rradaisbekken 1976
og 1977.

Fiskeribiologiske undersokelser i
Numedalslégen ved Skollienborg.

Fiskeribiologiske undersokelser i
forbindelse med eutrofiering av
Vansjo, O@stfold.

Skjenn Laudal kraftverk. Fiskeri-
biologiske forhold i Mandalselva
0g. Mannflavatn.

Bunndyr i elver og bekker i Tov-
dal, Aust-Agder.

Smeland kraftverk. Fiskeribio-
logiske undersokelser i Logna og
Monn, Vest-Agder.

Fiskeribiologiske undersokelser i
forbindelse med regulerings-
planene for vassdragene Etna og

Dokka, Oppland. I. Fisk 0g
bunndyr i Etnsenn, Heisenn,
Ressjoen, Rotvollifjorden, Sebu-

Rossjeen, Dokkfleyvatn, Dokkvatn,
Mjogsjeen, Synnfjorden og Garin.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
forbindelse med regulerings-
planene for vassdragene Etna og
Dokka, Oppland. II. Registrering
av fisk i Randsfjorden ved hjelp
av hydroakustisk utstyr.

46,

47,

48,

49,

50,

51,

52,

53,

54,

55,

56,

57,

58,

59,

60,

1981.

1981.

1981.

1981.

1981.

1981.

1981.

1982.

1982.

1983.

1983.

1983.

1983.

1983.

1983.

Fiskeribiologiske undersekelser i
forbindeise med regulerings-
planene for vassdragene Etna og
Dokka, Oppland. III. Studier pé&
erret og sik i Randsfjorden og
elvene Etna og Dokka.

Undersekelse av bunndyr og fisk i
Store Svarttjern og regulerings-
magasinet Pksne ved Hakavik,
Eikernvassdraget, Buskerud.

Fiskeundersgkelser i Tovdal. De)
[II. Status for fisk i innsjoer i
Tovdal og Skjeggedal, basert pé
Titteratur.

Fiytting av Nisserdam i Nidelva,
Telemark. Virkninger p& fisket.

Fiskeribiologiske undersekelser i
forbindelse med endret regulering
av Trevatn, Oppland.

En vurdering av skader pd fisket
ved utvandring av fisk via
tunneler fra Norsje til Rafnes og
Porsgrunn fabrikker.

Registrering
ved hjelp av
styr.

av fisk i Gjersjeen
hydroakustisk ut-

Fiskeribiclogiske undersaekelser
av Bredbelvassdraget, Kongsving-
er, Hedmark.

Reguleringsundersekelser i Flena-
vassdraget, Hedmark fylke.

I. Fisk og bunndyr.

II. Hydrografi og dyreplankton.

Fiskeribiologiske undersekelser i
Lerdalselva, Sogn o0g Fjordane.
Studier pd& Taks- og erretunger i
1980 og 1981.

Fiskeribiologiske undersekelser i
forbindelse med planer om bygging
av  Hekni kraftverk, Aust-Agder,
Del. 1. Fisk.

Fiskeribiologiske undersokelser i
Landefoss, Numedalsl&gen.

Rutineovervaking i Farris-Siljan-
vassdraget 1982. Fagrapport om
bunndyr.

Fiskeribiologiske undersokelser i
forbindelse med planer om en
overfering av Heistadvassdraget
til Hovatn, Aust-Agder. I. Fisk
og bunndyr. II. Hydrografi og
dyreplankton.

Fiskeribiologiske undersokelser i
innsjeene Leirungsvatn, Rakdvatn,
Utletjennene og i Finna ely,
Oppland.
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1983.

1983.

1984.

1984.

1984.

1984.

1984.

1984.

1984.

1984,

1985.

1985.

1985.

1985.

1985.

1985.

1985.

1985.

Biologisk undersekelse av Mari-

dalsvannet, 0slo kommune.

Fiskeribiologiske undersokelser i
Skasenvassdraget, Hedmark.

Faunaen 1 elver og bekker innen
0slo kommune. Del IIl. Bunndyr og
fisk i Ljanselva.

Fiskeunderseokelser i Tovdal. Del
1V. En vurdering av den lakse-
ferende del av Tovdalselva.

Registrering av fiskebestanden i

V7attern med hydroakustisk utstyr.

Reguleringsundersekelser i Skaf-
sdvassdraget, Telemark fylke. I.
Fisk og bunndyr. 11. Hydrografi
og dyreplankton.

Fiskeribiologiske undersekelser i
Kos&navassdraget i Aust- og Vest-
Agder.

Fiskeribiologiske undersekelser i
Eidsfossen, Begna elv, Oppland.

Fiskeribiologiske underskelser i

Svartangen og Daleilva i Lardal,
Vestfold.

Fauna i elver og bekker innen
Oslo kommune. Del IV. Bunndyr og
fisk i Loelva.
Reguleringsundersokelser i Sek-
kundavassdraget, Hedmark fylke.
1. Fisk og bunndyr. II. Hydro-

grafi og dyreplankton.

Kanalisering nedstrems Bingsfoss
kraftverk i Glomma (Akershus): En
fiskeribiologisk vurdering av
virkningene p& fisk og utevelsen
av fisket.

Undersokelser i Drammenselva 1982
~1984

Sundheimselva kraftverk, Vestre
Slidre, Oppland. En vurdering av
de fiskeribiologiske forhold og
virkninger pd fisk og naringsdyr
i bererte innsjeer og elvestrek-
ninger.

Haukrei kraftverk. Fiskeribiolo-
giske undersegkelser i Finndola-
vassdraget, Telemark fylke.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Sandgrovvatna, Mere og Romsdal.

Faunaen i elver og bekker innen
Osto kommune., Del V. Bunndyr og
fisk i Akerselva.

Minstevannferinger i Bystre
Slidre-vassdraget: Virkninger pa
bunndyr, driv og fisk i for-
bindelse med overfering av vann
fra Byangen til Lomen kraftverk.
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1985.

1985.

1985.

1986.

1986.

1986.

1986.

1986.

1986.

1986.

1986.

1986.

1986.

1986.

1986.

1987.

Randsfjorden: Undersekelse og
vurdering av fiskeribiologiske
forhold.

Hydroakustisk registrering av
fisk i V'anern og Hj almaren.

Skjenn Trollheimen kraftverk.
Undersokelser av laks og orret i
Surna i 1984.

Utbyggingsplaner for Kild-vass-
draget, Telemark. En vurdering av
de fiskeribiologiske forhold og
virkninger p& bunndyr og fisk.

Bygging av Skarg kraftverk og
ytterlige overferinger til Brokke
kraftverk, Aust-Agder. Hydrografi
og bunndyr i sidevassdragene til
Otra.

Temperaturekning nedstroms kraft-
verk: Virkning pd utviklingstid av
sikrogn. Eksperimentelle studier.

Skjenn Ulla-Ferre. Fiskeribiolog-
iske undersskelser i Suldals-
tadgen. 1. Lengdefordeling, vekst
og tetthet av laks- og @rretunger
i Suldalslagen, Rogaland i peri-
oden 1976 til 1985.

Brukerundersekelse av
i Numedalsidgen ved
Buskerud Fylke.

sportsfiske
Skollenborg,

Hydroakustisk registrering av
fisk i Storsj on, J7amtland.

Faunaen i elver og bekker innen
Osto kommune. Del VI. Bunndyr og
fisk i Lysakerelva.

Fish distribution and density in-
vestigated by quantitative echo-
sounding - Some ecological as-

pects of the fish fauna in three
Portuguese reservoirs.
Tilslamming og redusert siktedyp

i Ringedalsmagasinet: Virkninger
pad habitatbruk, naringsopptak og
kondisjon hos pelagisk aure.

Skjenn Borgund kraftverk. II.

Lengdefordeling, vekst og tetthet
hos laks og erretunger i Lardals-
elva, Sogn og Fjordane i perioden

1980 til 1986.

Fiskeded 1 Akerselva. Bruk av
bunndyr og fisk for Jlokalisering
av kilde for giftutslipp.

Flomsikring 1 Sandvikselva. En
vurdering av konsekvenser for
fisk og utevelsen av fisket.

Lokalisering
ded i

av kilde for fiske-
Akerselva, desember 1986.
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1987.

1987.

1987.

1987.

1987.

1988.

1988.

102,1988.
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104,

105,

106,

107,

108,

109,

1988.

1988.

1988.

1988.

1988.

Biologiske undersekeliser i for-
bindelse med reguleringsplanene for

Moksavassdraget i Oyer, Oppland fylke.

fylke. 1. Bunndyr og fisk.
Tiltaksanalyse for Mjesa -Endring
av fiskebestand.

Bunndyrundersekelser i Kjelavass-
draget, Telemark: En vurdering av
minstevannfering og forurensnings
belastning.

Skjenn Borgund kraftverk. Del III.
En vurdering av fiskeutsetting i
Lerdalselva, Sogn og Fjordane aven-
for Skjurhaugsfoss.

Undersgkelser av bunndyr og fisk
Flya mellom Veslevatn og Tislei-
fjorden, Oppland/Buskerud.

Gjengedalsvassdraget, Sogn og
Fjordane. En konsekvensvurdering
av reguleringsvirkninger pd laks
og erret.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Stidrefjorden, Oppland fylke.
Vurdering av tilslag pa sette-
fisk.

Feeding behaviour and habitat
shift in allopatric and sympatric
populations of brown trout (Salmg

trutta L.): Effects of water
level fluctuations versus inter-

specific competition.

Modum-pros jektet: Undersekelse av
fisk, bunndyr og driv i Snarums-~
elva og Drammenselva, Buskerud
fylke, i forbindelse med endret
regulering.

Fiskeribiologiske undersgkelser
v forbindelse med overforinger til
Napetjern kraftverk,Telemark fylke

Faunanen i elver og bekker innen
Oslo kommune. VII. Bunndyr og fisk
i Sognsvannsbekken og Frognerelva.

Faunanen i elver og bekker innen
Oslo kommune.VIII. Bunndyr og fisk
i Holmenbekken og Hoffselva.

Langtidsutvikling av radiocesium i
hoyfjellsekosystemet QOvre Heimdals-
vatn.

Bruk av bunndyr i vassdragsovervdking
med vekt pd organisk forurensning i
rennende vann.

The biology and population dynamics of

Gammarus lacustris in relation to
the introduction of minnows, Phoxinus
phoxinus, into @vre Heimdalsvatn,
Norwegian subalpine lake.
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1989.

1989.

1989.

1989.

1989.

1989.

1989.

1989.

1989.

1990.

1990.

1990.

1990.

1990.

1990.

1991.

1991.

Overfering av Fiisa til Osensjoeen,
Hedmark; Undersekelser av konsekvenser
for bunndyr og fisk.

Konses jonsbetingede underseokelser i
Dokkavassdraget: Bunndyr, tetthet av
erretunger og livssyklusstudier av
stremsik, Oppland Fylke.

Faunanen i elver og bekker innen
0slo kommune. 1V. Bunndyr og fisk
i Merradalsbekken.

Fiskeribiologiske undersekelser i
Suldalsl&gen, Rogaland.

Fiskeribiologiske underseokelser i
Nedre Otra med Kilefjorden,
Gaseflafjorden og Venneslafjorden.

Bestrandsstruktur hos erret (Salmo
trutta) i Eidisvatn, Fareyene.

Faunaen i elver og bekker innen
0slo kommune. Del XI. Bunndyr og
fisk i Ljanselva 1987 og 1988.

Forsknings- og referansevassdrag.
Metodikk for fysisk elvebeskrivelse
og innsamling av biologiske habitat-
data.

En vurdering av naturlig rekruttering
ovenfor Sjurhaugfoss i Lerdalselva,
Sogn og Fjordane.

En vurdering av storerretstammene i
Hurdalssjoen og Vorma/Glomma i
Akershus.

Vannbruksplanlegging: Fisk og bunn-
dyr i Liervassdraget.

Fornyet konsesjon for Kongsfjord
kraftverk. Vurdering av regulerings-
virkninger pd laks, reoye og orret-
unger i Kongsfjordelva, Finnmark,

og forslag til ny manevrering.

Effekter pd bunndyr og fisk ved
en eventuell senking av Totak i
Telemark.

Smé&musliinger i norske vann og vassdrag -
Tokaliteter og miljeforhold.

Bunndyrundersokelser i forbindelse med
kalking av innsjeer og tjern pé&
Romeriksasene.

En konsekvensvurdering av regulerings-
virkninger p& laks og erret i Gjenge-
dalsvassdraget, Sogn og Fjordane. II.
Lengdefordeling, vekst, tetthet og
habitatvalg hos laks og erretunger.

Prekyt i Lardalseiva, Sogn og Fjordane.
Utbredelse og forslag til tiltak.
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145,

1991.

1991.

1991.

1991.

1991.

1592.

1892.

1992.

1992.

1993.

1893.

1993.

1993.

1993.

1993.

1993.

1993.

1993.

1993.

Bunndyr og plankton i de gruvepdvirkete
Visnesvatna pd Karmey, Rogaland.

Faunanen i elver og bekker innen 0slo
kommune. XI. Bunndyr og fisk i Loelva
1988 og 1989.

Hovedfliyplass pa Gardermoen:
En fiskeribiologisk konsekvensvurdering.

Orekyt: En litteraturoversikt om
okologi og utbredelse i Norge.

Vassdragssimulator.
Pkologiske data pd fisk og bunndyr.

Vassdragssimulator.

Pkologiske data p& fisk og bunndyr.
Del 11I. Temperatur- og habitatmodeller
for bunndyr og fisk i rennende vann.

Status og framtid for fisk i
Nedre Leira, Skedsmo kommune.

Planiagt kalkning av Nisser:
En fiskeribiologisk vurdering av
tiltaket.

Reetablering av fiskebestanden i
Mandalselva.

En konsekvensvurdering av
reguleringsvirkninger p& laks og
orret i Gjengedalsvassdraget, Sogn

og Fjordane. III. lengdefordeling,
vekst, tetthet hos laks og erretunger
i perioden 1987 til 1991.

Evaluering av kalkingstiltak i
Akershus.

Faunanen i elver og bekker innen Oslo
kommune. XII. Bunndyr og fisk i Akerselva
1989 og 1990.

Vandring av alelarver i Mossefossen,
@sfold.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
forbindelse med overferinger til Mar
kraftverk i Telemark.

Tetthet, dybdefordeling og biomasse av
fisk i Bjerkelangen og Hemnessjeen,
Haldenvassdraget.

Fiskeribiologiske undersokelser i
forbindelse med planlagt vannkraftutbygging
i @vre Otta, Oppland.

Faunaen i elver og bekker innen 0Oslo
kommune. Del XII1. Bunndyr og fisk i
Lysakereiva 1990 og 1991.

Database for bioindikatorer i ferskvann -
et forprosjekt.

Tetthet, dybdefordeling og biomasse av
fisk i @yerens dypbasseng.
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