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Forord

Direktoratet for naturforvaltning ga i 1991 pélegg om utfgring av etterundersgkelser i
regulerte magasiner og elver i @vre Otra i Aust-Agder. Oppdraget er utfert av
Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI), Zoologisk museum,
Universitetet i Oslo. Underspkelsene har blitt utfert i perioden 1991 - 1993, og resultatene
av undersgkelsene i 1991 og 1992 er presentert i LFI-rapport nr. 146 og 147.

Denne rapporten tar for seg de gjenstdende delene av underspkelsene, og omhandler status
for fiskebestandene i reguleringsmagasinene Vatnedalsvatn og Botsvatn, samt innsjgene
Langvatn, Sloarosvatn og Einarhyttvatn som har fatt endra gjennomstrgmming som folge
av at avlgpet fra Skyvatn og Béstogvatn er fgrt bort. Videre er det gjort underspkelser i
Otra pa strekningene fra utlgp Hartevatn til Sarvsfoss og fra Bykil til Brokke. Mulighetene
for naturlig livssyklus er underspkt, og eksisterende og eventuelle nye utsettingspilegg er
vurdert.

Feltarbeidet ble utfgrt i august 1993, og foruten LFI's faste personale har Jan Henrik
Simonsen fra Fylkesmannens miljgvernavdeling i Aust-Agder og Henning Pavels deltatt.
Fjermyggmaterialet er bestemt av @yvind A. Schnell, LFI-Bergen.

Oslo, juni 1994

Svein Jakob Saltveit
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Sammendrag

Lindés, O. R. Etterunderspkelser i magasiner og regulerte elver i @vre Otra, Aust-Agder
1993. Rapp. Lab. Ferskv. @kol. Innlandsfiske, Oslo, 152. 84 s.

I forbindelse med eksisterende kraftutbygginger i @vre Otra i Aust-Agder er det i perioden
1991-1993 utfprt etterundersgkelser i ei rekke innsjger og i selve Otra. Hensikten med
undersgkelsene er & framskaffe informasjon om status for fiskebestandene med tanke pa
utsettingspélegg, og underspkelsene omfatter registrering av vekst, kvalitet,
bestandsstruktur, neringsgrunnlag og reproduksjon.

I 1993 ble det gjort undersgkelser i magasinene Vatnedalsvatn og Botsvatn. Videre ble det
gjort undersgkelser i innsjgene Langvatn, Sloarosvatn og Einarhyttvatn. I disse foreligger
det ingen regulering, men de har fétt noe redusert gjennomstrgmming som fglge av regule-
ring av Skyvatn og Bastogvatn. Dessuten er Otra pé strekningene fra utlgp Hartevatn til
- Sarvsfoss og fra Bykil til Brokke undersgkt. Disse elvestrekningene har redusert

- vannfgring. '

I Vatnedalsvatn og i Otra pd strekningen Hartevatn - Sarvsfoss er det tidligere gjennomfort
fiskeribiologiske undersgkelser (Borgstram og Lgkensgard 1978 og 1981). Dessuten er det
gjort undersgkelser i Fliren (Vethe 1991).

I hele dette omrédet var aure tidligere den eneste fiskearten. P4 1980-tallet er grekyt blitt
innfert til @vre Otra, og den er pavist i Kaldsvatn (Lindds 1993 b), Szsvatn / Breidvatn,
Lislevatn og Hartevatn / Breivevatn (Lindds 1993 a). @rekyt lever i stor grad av bunndyr,
og er derfor en sannsynlig n&ringskonkurrent med aure. Den har som en fglge av dette
trolig negativ virkning pa aurebestander.

P4 lokalitetene denne rapporten omhandler ble grekyt pévist like nedenfor Hartevatn og pé
strekningen fra Bykil til Prestefoss. P4 strekningen fra samlgp med Auversvassini til
Byklestgylane ble grekyt ikke pévist. @rekyt ble ikke pévist i noen av magasinene eller
innsjpene som ble undersgkt i 1993. Drekyt skal ogsd vare pévist i Fliren sgr for Valle
(A. Vethe pers. medd.), men det er usikkert om det der er etablert en fast bestand.

Det er mulig at grekyt kan bli spredd til Vatnedalsvatn og Botsvatn via overfgringene fra
Lislevatn og Breivevatn via Store Fgrsvatn. Den kan ogsd komme til Botsvatn via
overfpringa av Otra ved Sarvsfoss. Ved undersgkelsene i 1992 ble imidlertid grekyt ikke
pavist i Store Forsvatn (Lindds 1993 b). @rekyt ble heller ikke pavist i Otra i omridene
ovenfor Sarvsfoss fgr opp mot Hartevatn.

I Botsvatn og Vatnedalsvatn var fiskebestandene av god kvalitet, og det var bra forekomst
av stgrre aure pa 30 - 40 cm. Kondisjonsfaktoren 14 for det meste pd 1.0 - 1.1 i Botsvatn
og 1.0 - 1.2 i Vatnedalsvatn. Fisken hadde en rask vekst i begge magasinene. I Botsvatn
var fisken omlag 30 cm ved 6 - 7 &rs alder, mens den i Vatnedalsvatn hadde denne lengda

ved 5 - 6 ars alder.



I begge magasinene var larver og pupper av fjzrmygg og vannloppa Bythotrephes
longimanus svert viktige naringsdyr da prgvefisket ble gjennomfert. I Vatnedalsvatn var
dessuten knottlarver og overflateinsekter viktige, mens linsekreps betydde mye i Botsvatn.
Med unntak for knottlarver er alt dette blant de vanligste naringsdyra for aure i
hgyereliggende reguleringsmagasiner. I béde Botsvatn og Vatnedalsvatn hadde fisken spist
knottlarver. Disse larvene lever bare i rennende vatn, og de stamma trolig fra tillppsbekker
som nylig var oversvgmt i forbindelse med magasinfyllinga.

Magasinene hadde gode forekomster av gelekreps, og disse vannloppene er utsatt for
nedbeiting der aurebestandene er store. Den gode forekomsten tyder pa at dyreplanktonet
ikke er hardt beskatta av fiskebestandene.

I begge magasinene er det enné store mengder tremateriale i reguleringssonene. Dette kan
ha en positiv effekt pd produksjonen av visse bunndyr ved & fungere som substrat og
refugium. Det antas at magasinenes produksjonsevne for fisk kan minke noe etterhvert som
dette materialet blir nedbrutt. ’

I Vatnedalsvatn hadde fisken ved undersgkelsene i 1976/77 samme gode kvalitet som i
1993. Veksten var imidlertid raskere i 1993, og det var mer av den stgrre fisken pa 30 -
40 cm. Det er sannsynligvis blitt mindre reproduksjon til magasinet som fplge av den gkte
reguleringshgyden, og dette antas & vare &rsaka til at veksten er blitt bedre.

I Botsvatn er det ikke tidligere gjennomfgrt fiskeribiologiske undersgkelser.

Forholdene for aurebestandene i Botsvatn og Vatnedalsvatn var i 1993 svert gode.
Utsetting av en del fisk ville trolig kunne styrke fiskebestandene og gke avkastninga av
fisket. Magasinene har imidlertid en del egenrekruttering, slik at det ikke ber settes ut
store antall fisk. Dessuten knytter det seg usikkerhet til hvorvidt produksjonsevnen vil gi
ned etterhvert som det organiske materialet i strandsona blir omsatt. Vi vil foresla
utsettingspilegg pi 800 ensomrige aure pr. &r i hvert av magasinene, som er noksd sma
antall i forhold til magasinenes arealer. Magasinene bgr imidlertid undergkes p& ny om ca.
10 4r for & fplge med pd utviklinga i fiskebestandene.

Dersom den planlagte Skarg kraftstasjon blir bygget vil trolig rekrutteringa til Botsvatn
reduseres som en fglge av at en del av den fisken som n# antas 4 bli tilfgrt magasinet fra
Otra vil g8 tapt ndr vannet passerer turbinene. Det vil da vere behov for gkt
utsettingsantall, og vi vurderer 1200 énsomrige aure pr. ir til & vaere rimelig stort antall.
For b&de Botsvatn og Vatnedalsvatn anbefaler vi imidlertid at utsettingene foretas i samrad
med grunneierne slik at utsettingsantallet kan reduseres dersom fiskekvaliteten blir
darligere.

I Langvatn og Sloarosvatn var fiskebestandene av dérlig kvalitet. Kondisjonsfaktoren var
for det meste pi 0.8 - 0.9 i Langvatn og 0.7 - 0.9 i Sloarosvatn. Veksten var langsom i
begge innsjgene. Fisken var sterkt infisert av bendelmarken auremark (Eubothrium
crassum) i tarmsystemet. Bendelmarken pévirker ikke anvendelsen av fiskekjgttet som mat.

De viktigste nzringsdyra i Langvatn og Sloarosvatn var larver og pupper av fjzrmygg,
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linsekreps, snegl og varfluelarver. Bunndyr var den viktigste gruppa av nringsdyr, mens
plankton betydde svart lite. Gelekreps ble pévist, men tettheten var svart liten. Gelekreps
er gunstige naringsdyr for aure, og de er trolig nedbeita av fiskebestandene. Tettheten av
hoppekreps var stor i begge innsjgene. Hoppekreps er mellomvert for auremark, og aure
blir infisert ved & beite pd hoppekreps. Hoppekreps er imidlertid ikke serlig gunstige
nzringsdyr for aure, og der disse beites er gjerne andre og bedre nzringsdyr nedbeita. En
reduksjon av fisketettheten i Langvatn og Sloarosvatn vil minske det generelle beitetrykket
slik at andre og bedre neringsdyr gker i tetthet. Dette vil redusere beitinga av hoppekreps,
og infeksjonen av auremark vil da trolig avta.

Krepsdyret marflo ble pévist som nezringsdyr i begge innsjgene, men det betydde lite totalt
sett. Marfloa er med sin stgrrelse et svart gunstig nzringsdyr for aure, og den kan trolig f&
gkt betydning dersom tetthetene av fisk minker slik at beitetrykket gér ned.

Reproduksjonen til Langvatn og Sloarosvatn er sé liten at utsettinger er gnskelige for &
styrke fiskebestandene. Dagens utsettingspélegg pd 2800 énsomrige aure pr. ar i Langvatn
vurderes som for stort. Vi foreslar at utsettingspilegget i Langvatn reduseres til 500 pr. ar
i tre &r, og deretter pkes til 1600 pr. ar. Pélegget pd 70 énsomrige aure pr. ar i Sloarosvatn
kan beholdes.

Aurebestanden i Einarhyttvatn hadde stort sett en langsom vekst og var noksd mager. De
storste fiskene hadde imidlertid god kvalitet og hadde hatt noks& rask vekst. Omlag
halvparten av fisken var infisert av auremark. De viktigste naringsdyra var linsekreps,
snegl og larver og pupper av fjermygg. Ca. 30 % av fisken hadde spist marflo, men dette
krepsdyret utgjorde en noksd liten del av fiskens mageinnhold. Fiskebestanden i
Einarhyttvatn synes & vere noe stor i forhold til neringsgrunnlaget. Imidlertid finnes en
del rasktvoksende fisk i innsjgen, og det er mulig at dette skyldes at de er fiskespisere.
Det foregar en del naturlig reproduksjon i innsjgen. Dessuten foreligger et utsettingspilegg
pa 400 énsomrige aure pr. ar. Fisken ville trolig oppnd en bedre vekst dersom bestanden
ble noe redusert, og det anbefales derfor at utsettingspalegget reduseres til 100 énsomrige
aure pr. ar.

Den reduserte vannfgringa i Otra pa strekningen fra Hartevatn til Brokke har redusert
produksjonsarealene og mulighetene for utgvelse av fiske vesentlig.

Det er pilagt minstevannfgringer for hele den bergrte elvestrekningen med unntak for
Sarvsfoss. Underskridelse av de pilagte minstevannfgringene har hyppig forkommet. Stgrre
minstevannfgringer ville gke produksjonsarealene og dermed bedre fiskeproduksjonen.
Fiskemulighetene p strykstrekningene ville ogsé begunstiges av dette.

For & bgte pa skadene er ei rekke terskelbasseng anlagt. I terskelbassengene er
produksjonsarealene stort sett opprettholdt og fiskemulighetene ivaretatt. Provefiske i
terskelbassengene Homme - Dale og Flahyl viste at fiskebestandene var store i forhold til
naringsgrunnlaget, slik at uttynning av bestandene ville vare gnskelig for & bedre fiskens
vekst. Kvaliteten pa fisken var bedre ved Homme - Dale enn i Flehyl. Terskelbassengene
har stor rekruttering. Undersgkelsene pa elvestrekningene viste at gyting hadde foregtt
svart mange steder, og at tettheten av arsyngel enkelte steder var stor.



I Bykil var fisken av god kvalitet. Sméfisken hadde hatt en langsom vekst, mens de stprste
fiskene hadde hatt rask vekst. Prekyt ble pavist i magene til en del av den stprre fisken.
Fiskespising kan vere &rsaka til at en del av fisken hadde god vekst. Rekrutteringa
vurderes & veare stor nok, og det anbefales derfor ikke utsetting av fisk.

I mange av terskelbassengene i Otra har begroing av vegetasjon fitt et ugnsket stort
omfang. Metoder for & bekjempe vegetasjonen vurderes av Rorslett og medarb. (1990).
Den av metodene som trolig vil foretrekkes av hensyn til fisket er heving av vannstanden
om sommeren for & skygge ut vegetasjon pd dypt vatn kombinert med ckstra stor
nedtapping i en kort periode om vinteren slik at vegetasjonen pé grunnt vatn pdelegges av
isen. Dette ville bedre forholdene for fiskeproduksjon og utgvelse av fiske om sommeren,
samtidig som nedtapping om vinteren trolig kan gjennomfgres uten store negative
virkninger pa reproduksjonen.

Fiskedad i Otra ved Valle ble observert i mai 1993, og &rsaka var trolig forsuring i
forbindelse med virflommen. Dersom slike episoder viser seg ofte i tida framover bor
kalking iverksettes i den kritiske perioden om varen.
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Innledning

Otra har veert regulert for produksjon av elektrisk kraft siden 1900 (Rorslett og medarb.
1981). De stgrste inngrepene er gjort i @vre Otra, der vatnet blir leda gjennom tunneler pi
vestsida av Setesdalen til Brokke kraftverk i Valle. Dette gir redusert vannfgring i Otra pa
hele strekningen fra Breidvatn til Brokke. Ei rekke innsjger, elver og bekker i den nordlige
og vestlige delen av Otras nedslagsfelt er regulert i forbindelse med denne utbygginga
(Gunnergd og Kjos-Hanssen 1977)

Formaélet med foreliggende undersgkelser er & registrere hvilke virkninger utbyggingene
har hatt pa fiskebestandene i magasiner, i bergrte innsjger, og i regulerte deler av Otra.
Det blir lagt hovedvekt pa & undersgke bestandsstruktur og mulighetene for naturlig
livssyklus hos aure, og om naturlig reproduksjon er stor nok til & "fylle opp" magasinenes
og de bergrte innsjgenes produksjonskapasitet. P4 bakgrunn av dette skal eksisterende og
eventuelt nye utsettingspalegg vurderes.
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Omradebeskrivelse

Otravassdraget ligger i det vesentligste i Aust-Agder fylke, men har utigp i havet i
Kristiansand i Vest-Agder. Nedbgrfeltet er totalt pd ca. 3610 km?, og store deler av dette
ligger innenfor omrader prega av sur nedber. I omradet nord og vest for Hovden er det
imidlertid bergarter med bra bufferevne mot forsuring, slik at vannkvalitetet i de fleste av
vatna der er gunstig for aure.

Aure er den viktigste fiskearten i @vre Otra. Videre finnes nd grekyt i hovedvassdraget,
etter at den ble spredd hit pd begynnelsen av 1980-tallet. Dessuten er kanadisk bekkergye
satt ut enkelte steder. Undersgkelsene vére omfatter folgende lokaliteter (figur 2) fordelt pé
tre feltsesonger: '

1991: Sasvatn/Breidvatn, Lislevatn, Hartevatn, Breivevatn og Store Urarvatn.

1992: Ormsavatn, Store Fgrsvatn, Skyvatn/Bastogvatn, Nedre Varingsvatn, Nedre
Kaldsvatn, Svartepodd og Hovatn (Bygland). ‘

1993: Botsvatn, Vatnedalsvatn, Sloarosvatn, Langvatn, Einarhyttvatn og Otra pa
strekningene fra utlgp Hartevatn til Sarvsfoss og fra Bykil til Brokke.

Omradet dekkes av kartbladene 1512 IV Bygland, 1414 II Szsvatn, 1414 III Breive, 1413
I Urdenosi, 1413 II Valle og 1413 IV Botsvatn, Figur 1 gir en oversikt over Otras ned-
slagsfelt og figur 2 over det undersgkte omradet. Tabell 1 viser de ndvarende reguleringe-
ne i omrédet.

Av lokalitetene som ble undersgkt i 1993 er det utsettingspilegg i Langvatn, Sloarosvatn
og Einarhyttvatn. Tabell 2 gir en oversikt over utsettingspalegg i @vre Otras nedslagsfelt.
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Tabell 1 Reguleringer i @vre Otras nedslagsfelt.
Magasin Néavzrende regu- Framtidig
leringshgyde, m reguleringshpyde, m
Breidvatn - Szsvatn 2.5
Skyvatn 12.0
Store Fgrsvatn 7.0 it
Hartevatn 1.6 *
Ormsavatn 11.5
Vatnedalsvatn 140.0
Lille Urarvatn 7.0
Store Urarvatn 21.0 44.0
Botsvatn 56.0 ‘
Hovatn 16.9 I
Byglandsfjord 5.0
Gyvatn 3.0
Langerakvatn 4.0
Skarjesvatn 0.0 2.4

* Dep. kan tillate 7.0 m

Tabell 2 Utsettingspilegg i @vre Otras nedslagsfelt.

Lokalitet Pilegg eénsomrige aure pr. Palegg ¢nsomrige
ar bekkergye pr. ar

Skyvatn/Béstogvatn 10000

Svartepodd 450

Langvatn 2800

Sloarosvatn 70

Einarhyttvatn 400

Kaldsvatn 300

Ormsavatn 1500

Store Urarvatn 2000 2000

Otra har som fglge av overfgringene av den gvre delen av nedbgrfeltet fatt sterkt redusert

vannfering p4 strekningen fra Hartevatn til Brokke. Siden 1982 har Otra hatt redusert

vannfering fra Hartevatn pga. pumping til Store Fgrsvatn. Strekningen fra Bykil til Brokke
fikk sterkt redusert vannfgring i 1977 da Otra ble leda i tunnel fra Sarvsfoss til Botsvatn.
Det er fastlagt palegg om minstevannfgringer for de fleste elvestrekningene pa den bergrte
elvestrekningen, og disse er viste i tabell 3. Vannfpringsdata fra de to malestasjonene til

NVE ved Hoslemo og ved Valle er vist i tabell 4 og tabell 5.
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Tabell 3 Minstevannfgringer i Otra fra Lislevatn til Valle.
Lokalitet Minstevannfgring, m’/s
Sommer Vinter
Fra Lislevatn 2 1
Otra nedenfor Bgrtemannsbekken 4 1
Fra Hartevatn 2 0.5
Ved Hoslemo VM 4 2
Ved Sarvsfossen 0 0
Ved Bykil 0.3 03
Ved Valle VM 3
Tabell 4 Gjennomsnittlig d¢gnm1ddelvannf¢r1ng, maksimums- og
minimumsvannfgring for enkeltdpgn i penoden 1988 t.0.m.
1992 ved vannmerke Hoslemo.
Méned J FI{M|A|M}| J I A S o] N D Ar
Dggnmiddelverdi| 3.3 | 3.0 | 32 | 3.8 {17.7| 21.7 | 177 129 7.1 5.7 3.1 30 8.6
maks. 445 120.0|24.0(245161.0{130.0| 1450 | 1000 | 500 | 53.0 9.0 150 || 145.0
min. 16 | 17]119{20]22} 40 3.6 3.8 35 22 1.6 1.6 1.6
Tabell 5 Gjennomsnittlig dggnmiddelvannfgring, maksimums- og
minimumsvannfgring for enkeltdggn i perioden 1983 t.o.m.
1992 ved vannmerke Valle.
Méned J | F|M|A|IM|J I A S o] N D Ar
Dggnmiddelverdi | 8.9 | 95| 7.7 |13.1|324] 24.1 | 207 129 | 11.3 | 109 9.0 6.8 140
maks. 105.0 | 81.6|56.6]|79.6169.6| 250.0| 230.0 { 115.0 | 104.0 | 105.0 | 46.5 | 504 | 250.0
l_mir.. 22 19121 |24]661 32 2.5 2.7 29 2.6 1.5 14 14
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Beskrivelse av stasjonene i Otra

Stasjonene fra utlpp av Hartevatn til Sarvsfoss er stort sett de samme som under
undersgkelsene i 1981. (Borgstrgm og Lekensgard 1981).

Stasjon ved Prestefoss
Stasjonen ligger pa gstsida av Otra, er 50 m lang og gér nesten opp til brua nedenfor
Prestefoss. Strykparti med grus, stein, blokker og noe sand. En del mosebegroing.

Stasjon ved Skjengy
Stasjonen ligger langs vestsida av gya Skjengy like nord for Valle sentrum. Substratet er
grus, stein og blokker med en del mosebegroing.

Stasjon ved Kallefoss

Denne stasjonen ligger pd vestsida av Otra ovenfor Kallefoss og starter ca. 150 m ovenfor
bru og terskel. Stasjonen er 50 m lang og domineres av store steiner og blokker med noe
sand og grus mellom. Lite mosebegroing.

Stasjon ved Lunden bru :
Denne stasjonen ligger pa gstsida av Otra og starter 60 m nedenfor murterskel. Stasjonen
er 60 m lang og bestér av kupert fjell med en del stgrre stein.

Stasjon ved Reimamofjell

Stasjonen er 50 m lang og ligger pé gstsida av Otra ca. 2.5 km ovenfor Veiéni, og starter
150 m nedenfor terskel. Strykstrekning med en del store steiner og mye mosebegroing.
Gode skjulmuligheter for fisken.

Stasjon nedenfor Skeistoghylen

Stasjonen ligger pa gstsida av Otra og er ca. 75 m lang. Den ligger ca. 100 m nedenfor
Skeistoghylen og begynner og slutter i foss. Stasjonen er dominert av glatt fjell med en del
stein og sediment. Svart liten strgmhastighet.

Stasjon ved brua nord for His

Denne stasjonen ligger pa gstsida av Otra og starter like ovenfor brua. Stasjonen er 50 m
lang og domineres av store steiner og blokker med en del sand mellom. Noksé bratt
strekning med stri strgm. Mye av vannfgringa gir innimellom substratet.

Stasjon ved Byklestgylane
Stasjonen ligger pa vestsida av Otra pa strykstrekning mellom to terskelbasseng, og er 50

m lang. Start 65 m nedenfor steinterskel. Varierende stein- og grus-substrat.
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Stasjon ved Skarsmo

Stasjonen ligger p4 gstsida av Otra og starter ca. 200 m nedenfor brua ved Glidbjerg. 50
m lang stryk- og blankstryk-strekning dominert av stein og noe grus og blokk. En del
mosebegroing.

Stasjon ved Hoslemobekken

Stasjonen starter 10 m nedenfor utlgpet av Hoslemobekken og er 60 m lang. Varierende
substrat med sand, grus, stein og blokk. Stasjonen er strandsone i terskelbasseng. Noe
strgmhastighet ved utlppet av bekken, ellers stille vatn.

Stasjon ved Hoslemo

Stasjonen ligger pa vestsida av Otra og starter rett nedenfor busslomme, ca. 100 m ovenfor
terskel. Stasjonen er 50 m lang og skjermes fra hovedstrgmmen av steingyer lenger ute i
elva. Noe strgm gverst pé stasjonen. Substratet bestdr av fjell med blokker, stein, grus,
sand og mudder. Noe begroing. '

Stasjon ved Berdal bru

Stasjonen ligger pé vestsida av Otra og starter 20 m nedenfor brua pé ei gy ut mot
hovedstrgmmen. Stasjonen er 50 m lang og ligger pé tillgpsomradet til terskelbassenget
som nir opp mot brua. Varierende substrat med en del fjell.

Stasjon i Tverréni

Stasjonen liger pa sgrsida av selve Tverréni fra like ovenfor nederste strykparti og 75 m
oppover. Substratet bestr av stein og grus, 0g strgmhastigheten er liten. I 1981 gjorde
Borgstrgm og Lekensgard undersgkelser ved Tverranis samlgp med Otra. Utlgpsomradet er
nd strandsone i terskelbasseng, og strandsona er si bratt at den er uegna for elektrofiske.

Stasjon ved samlgpet med Auversvasséni

Lokaliteten starter 50 m nedenfor utlgpet av Auversvassini og gir opp til samlgpet.
Stasjonen er dominert av blgtbunn, men det er ogsé en del stein og berg. Lokaliteten er
strandsone i terskelbassenget Lomehylen, og har ingen strgmhastighet.

Stasjon nedenfor utlgpet fra Hartevatm A
Stasjonen ligger pé gstsida av Otra og starter ca. 180 m nedenfor brua ved utlgpet av
Hartevatn, og er 50 m lang. Storsteinete elvestrekning med noe strgmbhastighet.
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Metode

Provefiske med gam

I 1993 ble det prevefiska med garn i Vatnedalsvatn, Botsvatn, Langvatn, Sloarosvatn og
Einarhyttvatn, og i terskelbassengene Flahyl og Homme - Dale og i Bykil. Innsamling av
fisk ble gjennomfgrt for 4 undersgke bestandsstruktur og valg av naringsdyr hos aure og
eventuelt bekkergye. I store innsjger ble det brukt bade bunngarn og flytegarn for & fa et
representativt utvalg bade av fisk som lever av bunndyr og fisk som lever av zooplankton.

Bunngarna ble satt ut enkeltvis og tilfeldig fra land, mens flytegarna ble satt langt fra land.
All fisk ble lengdemalt fra snute til ytterste flik av halefinne i naturlig stilling, og veid pé
digital vekt til narmeste gram.

Til aldersbestemming ble det tatt skjell og otolitter (sresteiner). Skjell som skulle leses av
ble pressa i celluloid og deretter avlest ved hjelp av prosjektor. Otolitter ble lagt til klaring
i etanol i 24 timer fgr de ble avlest intakte i 1.2-propandiol under stereolupe. Otolitter som
ikke ble gjennomskinnelige etter 24 timer i etanol ble brent forsiktig og deretter delt i to.
Bruddflatene ble deretter avlest. P4 aure innsamla i 1993 er otolitter hovedsaklig benytta
til aldersbestemminga.

Fisken ble kjgnnsbestemt, og gonadenes utviklingsstadium ble vurdert etter beskrivelsen
hos Dahl (1917).

Kjottfargen ble klassifisert til kvit, lysergd eller rgd.
Fiskens kondisjonsfaktor (k) ble berekna ut fra formelen
v
k=-— x100
13
der v = vekt i gram og 1 = lengde i cm.

Normalt feit fisk har kondisjonsfaktor pé ca. 1.0, mager fisk har lavere og feit fisk har
hgyere kondisjonsfaktor.

Nzeringsinntak.

Det ble tatt prgver av spisergr og magesekk fra aure i lengegruppene 10 - 14.9, 15 - 19.9,
20 - 24.9, 25 - 29.9 og = 30cm. Minst 15 tilfeldige prover ble tatt i hver lengdegruppe der
materialet var stort nok. Prgvene ble fiksert pa etanol. Mageinnholdet ble seinere bestemt
under lupe p3 laboratoriet. Fyllingsgraden til de ulike nzringsdyra ble angitt volumetrisk
etter poengmetoden beskrevet av Hynes (1950).
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Elektrofiske

P4 alle potensielle gyte- og oppvekstomrader i innlgps- og utlppsbekkene til de undersgkte
innsjgene ble det elektrofiska for 4 pavise eventuell rekruttering. Videre ble det
elektrofiska i strandsona i hvert magasin, for 4 undersgke forekomst av fiskeyngel der.
Fiskebestanden i Otra ble undersgkt ved elektrofiske pa 15 utvalgte lokaliteter. (I tillegg
ble det i Otra provefiska med garn pé 3 lokaliteter.) Tetthetsberekning ble utfert med
gjentatte uttak (Zippin 1958). Denne metoden gir et bestandsanslag basert pa fangsttallene
ved systematisk avfisking av samme areal flere ganger. I denne undersgkelsen ble hver
lokalitet avfiska tre ganger. Lengdedataene ble sé databehandla med EDB-programmer i
SAS. P3 grunnlag av lengdefordelinga ble materialet av aure delt i drsyngel (0+) og eldre
fisk. Det ble fiska med et elektrisk fiskeapparat der maksimal spenning er 1600 V og
puls-frekvensen er 80 Hz.

All aure som ble fanga ble lengdemalt fra snute til ytterste flik av halefinne i naturlig
stilling, og sluppet ut igjen etter av fisket var avslutta.

Dyreplankton

Dyreplankton ble innsamla ved vertikalt trekk av en planktonhdv med maskevidde 90 u fra
10 meters dyp og opp til overflata. Det ble tatt 2 paralleller fra hver lokalitet, og provene
ble fiksert pi Lugols lgsning. Innsamling ble gjennomfert i august, siden
zooplanktonsamfunnet da er antatt & veere mest utvikla.

Bunndyr

Bunnprgver ble samla inn fra strandsona i alle innsjgene og fra de innlgps- og utlgps-
bekkene som er potensielle gyte- og oppvekstomréder, samt alle lokaliteter i Otra som det
ble gjort underspkelser pa.

Til innsamlinga ble den sikalte sparkemetoden brukt (Hynes 1961, Frost et al. 1971).
Bunndyrene fgres fgrst opp i vannmassene ved & rote opp bunnsubstratet med foten.
Deretter samles disse og det oppvirvla materialet i en hév. Innsamlingene ble tatt pd tid (1
min. rot pr. innsamling), og det ble tatt prgver fra bade blgt og hard bunn pd hver
lokalitet, og to paralleller pa hver bunntype. Det ble valgt ut 4 lokaliteter i store vann og 2
i mindre vann. :

Havens maskevidde var 400 u.
Alle prgvene ble fiksert med etanol.



20

Resultat

Botsvatn

Botsvatn ligger 552 m. o. h. ved HRV, og har ei regulering pd 56 m. Det har ei
oppdemming pi 22 m og det tappes 34 m under naturlig vannstand. Reguleringa innebaerer
at tillgpet fra @vre Otra tilfpres magasinet via Vatnedalsvatn. Dessuten overfgres Otra til
magasinet via tunnel fra Sarvsfoss. Avigpet fra Bossvatn fgres i tunnell til Brokke.

Det ble utfprt et prgvefiske vest i magasinet og et i gst. Resultatene er behandla hver for
seg.

Fangst ved prpvefisket i Botsvatn vest

Provefisket i Botsvatn vest ble gjennomfgrt 10. - 11. 08. 1993 Resultatet er vist i tabell 6.
Fangsten pi bunngarn var stgrst pd maskevidder pa opptil 35 mm. Det ble ogsé tatt noe
fisk pa flytegarn.

Tabell 6 Resultat av prevefiske med bunngarn (BG) og flytegarn (FG) i Botsvatn
vest 10. - 11. august 1993. '

Maskevidde Antall Antall Antall pr. Total vekt, Gram pr.
garnnetter fisk garnnatt gram garnnatt
19.5 mm BG 2 7 3.5 1568 784
22.5 mm BG 2 8 4 2439 1219.5
26 mm BG 2 8 4 2640 1320
29 mm BG 2 13 6.5 _I 3488 1744
35 mm BG 2 5 2.5 1752 876
39 mm BG 2 2 1 768 384
45 mm BG 2 0 0 0 0
52 mm BG 2 0 0 0 0
22.5 mm FG 1 1 1 275 275
26 mm FG 1 4 4 1139 1139
29 mm FG 1 5 5 1334 1334
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Fangst ved prgvefisket i Botsvatn gst

Prgvefisket i den gstlige delen av Botsvatn ble gjennomf;zsrt 11. - 12. 08. 1993. Resultatet
er vist i tabell 7. Fangsten var stgrst pd bunngarn med maskevidde pa opptil 35 mm, men

det ble ogsa tatt noe fisk pa de grovere maskeviddene. P4 flytegarn ble det ogsa tatt en del
fisk.

Tabell 7 Resultat av prgvefiske med bunngarn (BG) og flytegarn (FG) i Botsvatn gst
11. - 12. 08. 1993.

Maskevidde - Antall Antall Antall pr. Total vekt, Gram pr.
gamnetter fisk gamnatt gram gamnatt
19.5 mm BG 2 20 10 1710 855
22.5 mm BG 2 18 9 1966 983
26 mm BG 2 25 12.5 2947 1473.5
29 mm BG 2 3 1.5 645 322
35 mm BG 2 16 8 2080 1040
39 mm BG 2 4 2 747 3735
45 mm BG 2 1 0.5 107 53
52 mm BG 2 3 1.5 380 190
22.5 mm FG 1 10 10 1503 1503
26 mm FG 1 12 12 1980 1980
29 mm FG 1 3 3 645 645

Lengdefordeling, alderssammensetning og vekst i Botsvatn vest

Lengdefordeling for aure tatt ved prgvefiske i Botsvatn vest er vist i figur 3. Mesteparten
av fisken var mellom 25 og 35 cm, og bare 10 % av fisken var under 25 cm. Minste fisk

var 21.9 cm, mens stgrste fisk var 38.5 cm, 555 g og 7 4r.
50 -
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PROSENT %
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10

s ccc bvaacnlaaaa

LENGDEGRUPPE 20-25 25~-30 30-35 > 35

Figur 3 Prosentvis lengdefordeling av aure tatt ved provefiske i Botsvatn vest
10. - 11. 08. 1993.
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Empirisk vekstkurve for aure tatt ved provefiske i Botsvatn vest er vist i figur 4. Veksten
var relativt rask. Fisken var ca 30 cm ved en alder pd 6 - 7 &r. Veksten ser pd kurva ut til
& stagnere nér fisken er i overkant av 30 cm. Fiskens otolitter viste imidlertid at en del av
bestanden hadde rask vekst ogsé ved storre lengde enn dette. Hos en del av fisken viste
otolittene at fisken hadde hatt omslag fra sakte ungdomsvekst til raskere vekst som
voksne. Vekstomslaget intraff til noksd forskjellig tid hos de ulike fiskene.

35 4

30 = e

LEMGDE, cm
*

1 2 3 4 S5 6 7 8 9
ALDER

Figur 4 Empirisk vekstkurve for aure tatt ved provefiske i Botsvatn vest
10. - 11. 08. 1993.

Aldersfordeling for aure tait ved prgvefiske i Botsvatn vest er vist i figur 5. Det aller
meste av fisken var 4 - 7 &r, og de eldste fiskene var 8 ar.
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Figur 5 Aldersfordeling for aure tatt ved prevefiske i Botsvatn vest

10. - 11. 08. 1993. Alder i vintre.
Lengdefordeling, alderssammensetning 0g vekst i Botsvatn gst
Lengdefordeling for aure tatt under prevefisket i Botsvatn gst er vist i figur 6.

Lengdefordelinga viser at ca 17 % av fisken var over 25 cm. Det var et betydelig innsiag
av fisk pa under 20 cm. Stgrste fisk var 42.5 cm og 650 g.
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Figur 6 Prosentvis lengdefordeling av aure tatt ved prgvefiske i Botsvatn gst

11. - 12. 08. 1993.

Empirisk vekstkurve for aure tatt ved prgvefiske i Botsvatn ¢st er vist pa figur 7. Veksten
var relativt rask, og fisken var ca 24 cm ved 4 - 5 rs alder. Kurva viser at fisken vokser
raskt opp til ei lengde pa rundt 30 cm. At kurva peiker nedover fra 6 til 7 &r kan skyldes
tilfeldig variasjon i materialet. Ottolittene hos en del av fiskene viste omslag fra sakte
ungdomsvekst til raskere vekst seinere i livet. Alder ved vekstomslag varierte imidlertid
mellom 2 og S &r.
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Figur 7 Empirisk vekstkurve for aure tatt ved provefiske i Botsvatn gst
11. - 12. 08. 1993.

Aldersfordeling for aure tatt under provefisket i Botsvatn gst er vist pd figur 8. Det aller
meste av fisken var 3 - 5 r, og de eldste fiskene var 7 dr.
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Figur 8 Aldersfordeling for aure tatt ved prgvefiske i Botsvatn @st
11. - 12. 08. 1993. Alder i vintre.
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Aurens kvalitet i Botsvatn vest

Kondisjonsfaktor for aure tatt under prgvefiske i Botsvatn vest er vist pa figur 9.
Kondisjonsfaktoren var for det meste pd 1.0 - 1.1, og det betyr at fisken hadde god

kondisjon. 14 -
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LENGDE
Figur 9 Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved prgvefiske i Botsvatn vest

10. - 11. 08. 1993.

Kjgttfarge hos aure fanga ved prgvefiske i Botsvatn vest er vist i tabell 8. All fisk hadde
lys-rgd og red Kjgttfarge, og hos fisk stgrre enn 25 cm dominerte rgd kjgttfarge.

Tabell 8 Kjgttfarge hos aure tatt ved prgvefiske i Botsvatn vest 10. - 11. 08. 1993.
Antall og prosent i hver lengdegruppe.
Lengdegruppe, Hvit Lys rgd Rgd Sum

cm.

219 - 249 0 4 1 5
0 80 20

25-299 0 2 20 22
0 9 91

30 - 385 0 0 25 25
0 0 100

Sum 0 6 46 52
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Aurens kvalitet i Botsvatn gst

Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved prgvefiske i Botsvatn gst er vist pd figur 10.
Kondisjonsfaktor 13 for det meste pd 1.0 - 1.1, og det vil si at fisken hadde god kondisjon.
Den stgrste fisken var imidlertid mager og hadde kondisjonsfaktor pd ca 0.85.
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Figur 10 Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved prgvefiske i Botsvatn gst

11. - 12. 08. 1993.

Kjgttfarge hos aure fanga ved prgvefiske i Botsvatn gst er vist i tabell 9. En del av fisken
i lengdegruppe 20 - 24.9 cm hadde rgd kjgttfarge, og nesten all fisk stgrre enn 25 cm
hadde rgd kjgttfarge.

Tabell 9 Kjgttfarge hos aure tatt ved prpvefiske i Botsvatn gst 11. - 12. 08. 1993.
Antall og prosent i hver lengdegruppe.

Lengdegruppe, Hyvit Lys rgd Rgd Sum

cm.

144 - 199 20 11 0 31
65 35 0

20 - 24.9 7 44 13 64
11 69 20

25-29.9 0 1 16 17
0 6 94

30 -425 0 0 3 3
0 0 100

Sum 27 56 32 115
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Kjgnnsmodning

Andel fisk som skulle gyte samme hgst i Botsvatn vest er vist pa figur 11. De yngste
gytemodne fiskene var 5 &ringer. De yngste fiskene i materialet var 3- og 4-dringer. De
minste gytemodne fiskene i materialet av bdde hanner og hunner var ca. 27 cm lange.
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Figur 11 Andel av aure som var gytemoden i fangst tatt ved prgvefiske i Botsvatn
vest 10. - 11. 08. 1993. (Yngste aldersklasser i materialet var 3- og 4-
aringer).

Andel fisk som skulle gyte samme hgst i Botsvatn vest er vist pd figur 12. De yngste
gytemodne fiskene var 2-&ringer. Dette var ogsd den yngste aldersklassen i materialet.
Minste gytemodne hann var 17.2 cm og minste gytemodne hunn var 24.2 cm.
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Figur 12 Andel av aure som var gytemoden i fangst tatt ved prgvefiske i Botsvatn
gst 11. - 12. 08. 1993. (Yngste aldersklasse i materialet var 2-4ringer).



Aurens emaring i Botsvatn vest

Mageinnhold hos aure tatt ved prgvefiske i Botsvatn vest er vist i tabell 10 og tabell 11.
Viktigste nzringsdyr var Bythotrephes, linsekreps, og larver og pupper av fjzrmygg. Det
ble ogsé pavist en del larver av steinfluer, vérfluer og dggnfluer. Dessuten hadde en stor
andel av fisken spist knottlarver. Disse larvene lever bare i rennende vatn. Den eneste

paviste fjgrmyggarten var Sergentia coracina (Zetterstedt). Viktigste funksjonelle grupper
av neringsdyr var littoral bunnfauna og plankton.

Tabell 10 Mageinnhold hos aure fra Botsvatn vest uttrykt som frekvensforekomst i
prosent og som volumprosent.

Redskap Bunngarn Flytegarn
Lengdegruppe, cm. 21.9 - 249 25-299 30- 349 35-1385 25-299 30-349
Gjsn. mage-
fylling (%) 56 40 48 12 29 50
Antall fisk * 4 (0) 16 (2) 22 (2) 2 (1) 8(3) 2 (0)
Neringsemne | Fr.  Vol.| Fr. Vol.|Fr. Vol.|Fr. Vol|Fr. Vol{Fr. Vol
Linsekreps 75 222 687 272} 727 385 375 459
Gelekreps 4.5 24
Bythotrephes 75 500] 687 29.1] 682 355 62.5 432] 100 75.0
Knott 1. 6.3 1.0} 227 24 50 6.2
Fjermygg 1 25 56| 438 39| 227 41 250 27| 50 125
Fjermygg p 25 56 375 78| 364 53 250 54{ 50 62
Stankelbein 1 6.3 58
Andre tovinge | 50 50
Dggnflue 1 12.5 29
Steinflue | 25 2.8 25.0 781 409 101§ 50 X 125 2.7
Varflue 1 12.5 3.9 50 50
Varflue 1 6.3 2.9
Bille | 4.5 0.6
Mudderflue 1 6.3 1.0
Overflateinsekter 50 1391 312 6.8 9.0 1.2

* antall fisk med tomme mager i parentes.
1 = larver, p = pupper, im = imago

x = ubetydelig volum
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Tabell 11 Mageinnhold hos aure fra Botsvatn vest samla i funksjonelle grupper og
uttrykt som volumprosent.

Redskap Bunngarn Flytegarn
Lengdegruppe, cm | 21.9 - 24.9 25-299 30- 349 35-385 25-299 30 - 349
Antall fisk 4 16 22 2 8 2
Neringsemne | Volum Volum Volum Volum Volum Volum
Plankton 50.0 29.1 37.9 0 432 75.0
Fjermyggpupper 5.6 7.8 53 0 54 6.2
Littoral bunnfauna 30.6 554 53.3 100 51.3 12.5
Overflateinsekter 13.9 6.8 1.2 0 0 0
Knott - 0 1.0 24 0 0 6.2

Aurens emaring i Botsvatn dgst

Mageinnhold hos aure tatt ved prgvefiske i Botsvatn gst er vist i tabell 12 og tabell 13. De

viktigste neringsdyra var pupper og larver av fjermygg og Bythotrephes. Det ble ogsé
pévist noe dggnflue- og varfluelarver. Dessuten hadde mye av fisken spist sviknottlarver

og noen hadde spist knottlarver. Disse lever bare i rennende vatn. Eneste paviste

fjemyggart var Sergentia coracina. Den viktigste funksjonelle gruppa av neringsdyr var
fjermyggpupper, men littoral bunnfauna og plankton betydde ogsa mye.




Tabell 12 Mageinnhold hos aure fra Botsvatn gst uttrykt som frekvensforekomst i
prosent og som volumprosent.

Redskap Bunngarn Flytegam
Lengdegruppe, cm. 144 - 199 20 - 249 25-299 30 - 425 20-249 25-29.9
Gjsn. mage-
fylling (%) 62 75 62 35 80 77
Antal] fisk * 22 (2) 15 (1) 4 (0) 3 (0) 13 (1) 11 (0)
Nearingsemne Fr. Vol.|Fr. Vol.|Fr. Vol.|Fr. Vol.|Fr. Vol|Fr. Vol
Linsekreps 27.3 6.8 ] 133 1.7
Bythotrephes 409 127 | 400 222|250 200 {677 647 |692 298 | 63.6 44.1
Fabgrstemark 250 300 ‘
Knott | 4.5 0.5 :
Sviknott 1 273 32 200 1.7 1250 251333 591 54 8.1| 364 3.9
Fjermygg | 500 114 | 733 133 | 750 501677 17.6 | 769 323 | 727 255
Fjzrmygg p 81.8 609 | 80.0 539 | 750 400 | 67.7 118 | 615 26.6 | 81.8 206
Fjermygg im 7.7 0.8
Stankelbein | 6.7 1.7
Dggnflue 1 9.1 09| 67 0.6 9.1 1.0
Varflue 1 4.5 05| 6.7 2.2
Varflue p 9.1 14
Vannkalv 1 4.5 051 67 1.1 7.7 0.8
Vannkalv im 6.7 0.6
Buksvgmmer 4.5 14 _
Overflateinsekter 13.3 1.1 | 250 25 19.2 1.6 | 455 49

* antall fisk med tomme mager i parentes.
1 = larver, p = pupper, im = imago

Tabell 13 Mageinnhold hos aure fra Botsvatn gst samla i fuhksjonelle grupper og
uttrykt som volumprosent.

Redskap Bunngarn Flytegarn
Lengdegruppe, cm | 144 - 199] 20 - 249 25-299 | 30-425 20 - 249 25-299
Antall fisk 22 15 4 3 13 11
Neringsemne | Volum Volum Volum Volum Volum Volum
Plankton 127 222 20.0 64.7 29.8 44.1
Fjermyggpupper 60.9 53.9 40.0 11.8 26.6 20.6
Littoral bunnfauna 229 21.2 35.0 17.6 323 26.5
Overflateinsekter 0 1.1 25 0 24 49
Knott/sviknott 1 3.7 1.7 25 5.9 8.1 39
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Dyreplankton

Prgver av dyreplanktonet i Botsvatn ble tatt 10. 08. 1993. Resultatet er vist i tabell 14.
Calanoide hoppekreps og gelekreps var de dominerende gruppene.

Tabell 14 Dyreplankton innsamla i Botsvatn vest 10. 08. 1993. Antall 1 hvert trekk og
prosentvis andel hver art/stadium utgjgr av totalt antall er angitt.
Art/gruppe Trekk 1 Trekk 2 Sum %
Bosmina longispina 2 0 2 0.6
Gelekreps 134 7 141 42.1
Cyclopoide hoppekreps 1 0 1 0.3
Calanoide hoppekreps 96 95 191 57.0
Reproduksjon

Tillgpene fra Brattelielvi og fra Skargjeséni er lite egna for gyting-fordi de har fatt sterkt
redusert vannfgring som fglge av overfgring av store deler av nedbgrfeltene.
Overfgringstunnelen fra Otra munner ut i Skargjesani, og fra tunnelen og et stykke
nedover er det mulig at gyting foregar. Her er det en omlag 70 m lang strekning som er
aktuelt gyteomrade. Det antas at fisk tilfgres magasinet fra Otra via overfgringstunnelen
fra Sarvsfoss.

Det ble ikke pavist grekyt i Botsvatn.
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Vatnedalsvatn

Vatnedalsvatn ligger 840 m. o. h. ved HRV, og har ei regulering pd 140 m. Magasinet har
ei oppdemming p& 95 m og det tappes 45 m under naturlig vannstand. Magasinet tilfpres
avlgpet fra de gvre delene av Otras nedslagsfelt via overfgringstunnel fra Store Fgrsvatn.
Avlgpet fra magasinet overfgres til Botsvatn.

Det ble gjennomfprt separate provefiske i gst og vest i magasinet 12. - 15. 08. 1993, og
resultatene er behandla hver for seg.

Fangst ved prgvefisket i Vatmedalsvatn vest

Prgvefisket i den vestlige delen av Vatnedalsvatn ble gjennomfgrt 14. - 15. 08. 1993.
Resultatet er vist i tabell 15. Av bunngarna var det 19.5 mm som gav stgrst utbytte, og 39
mm var den stgrste maskevidden det ble tatt fisk pd. Det ble ogsa tatt en del fisk pd
flytegarn.

Tabell 15 Resultat av prgvefiske med bunngarn (BG) og flytegarn (FG) i
Vatnedalsvatn vest 14. - 15. 08. 1993.

|| Maskevidde Antall Antall Antall pr. Total vekt, Gram pr.
garnnetter fisk garnnatt gram garnnatt
“ 19.5 mm BG 2 11 55 1162 581
II 22.5 mm BG 2 3 1.5 670 335
26 mm BG 1 0 0 0 0
29 mm BG 2 2 1 381 190.5
rss mm BG 1 2 2 693 693
39 mm BG 2 3 1.5 1624 812
I 45.mm BG 2 0 0 0 0
52 mm BG 2 0 0 0 0
22.5 mm FG 1 5 5 1766 1766
26 mm FG 1 2 2 763 763
29 mm FG 1 4 4 1565 1565
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Fangst ved prpvefisket i Vatnedalsvatn gst

Provefisket i den pstlige delen av Vatnedalsvatn ble gjennomfprt 12. - 13. 08. 1993.
Resultatet er vist i tabell 16. Fangsten p& bunngarn var stgrst pd maskeviddene 19.5 - 29
mm, men det ble tatt fisk p4 maskevidder opptil 45 mm. Det ble ogsa tatt en del fisk pa
flytegarn.

Tabell 16 Resultat av prgvefiske med bunngarn (BG) og flytegarn FG) i
Vatnedalsvatn gst 12. - 13. 08. 1993.

Maskevidde Antall Antall Antall pr. Total vekt, Gram pr.
garnpetter fisk garnnatt gram gamnatt
19.5 mm BG 2 8 4 1050 525
225 mm BG | 2 18 9 2584 1292
26 mm BG 2 14 7 2011 1005.5
29 mm BG 2 6 3 1536 768
35 mm BG 2 2 1 949 474.5
39 mm BG 2 1 0.5 339 169.5
45 mm BG 2 3 1.5 510 255
52 mm BG 2 0o 0 0 0
22.5 mm FG 1 4 4 962 962
26 mm FG 1 5 5 1353 1353
J. 29 mm FG 1 1 1 329 329
L=

Lengdefordeling, alderssammensetning 0g vekst i Vatnedalsvatn vest

Lengdefordeling for aure fanga ved provefiske i Vatnedalsvatn vest et vist i figur 13. Bare
34 9% av fisken var mindre enn 25 cm, og ca 47 % var over 30 cm. Sterste fisk var 41.0

cm, 643 g og 11 &r.
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Figur 13 Prosentvis lengdefordeling av aure tatt ved prgvefiske i Vatnedalsvatn vest

14. - 15. 08. 1993.

Empirisk vekstkurve for aure tatt ved provefiske i Vatnedalsvatn vest er vist pé figur 14.
Den individuelle variasjonen i veksthastighet var stor. Siden materialet er lite blir derfor
den empiriske vekstkurva ujevn. Av kurva gar det imidlertid fram at fisken vokser raskt til
den er noe over 30 cm. Veksten blir deretter saktere.
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Figur 14 Empirisk vekstkurve for aure tatt ved provefiske i Vatnedalsvatn vest
14. - 15. 08. 1993. :

Aldersfordeling for aure fanga under provefiske i Vatnedalsvatn vest er vist i figur 135. Den
stgrste og yngste aldersklassen var 4-&ringer. Det var stort innslag av gammel fisk, og de
to eldste fiskene var 15 og 16 ar gamle.
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Figur 15 Aldersfordeling for aure tatt ved provefiske i Vatnedalsvatn vest

14. - 15. 08. 1993. Alder i vintre.
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Lengdefordeling, alderssammensetning og vekst i Vatmedalsvatn gst

Lengdefordeling for aure fanga ved prevefiske i Vatnedalsvatn gst er vist i figur 16.
Omlag 48 % av fisken var stgrre enn 25 cm, og ca 17 % var stgrre enn 30 cm. Stgrste
aure var 39.0 cm, 613 g og 6 ar.
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Figur 16 Prosentvis lengdefordeling av aure tatt ved prgvefiske i Vatnedalsvatn gst

12. - 13. 08. 1993.

Empirisk vekstkurve for aure tatt ved prgvefiske i Vatnedalsvatn gst er vist i figur 17. 1
likhet med i den vestlige delen av Vatnedalsvatn var det ogsd i st stor variasjon i den
individuelle veksthastigheten. Pga. lite materiale gir dette ei ujevn empirisk vekstkurve. Av
kurva gir det imidlertid fram at fisken vokser raskt til ei lengde pa 28 - 30 cm.
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Figur 17 Empirisk vekstkurve for aure tatt ved prgvefiske i Vatnedalsvatn gst

12. - 13. 08. 1993.

Aldersfordeling for aure fanga ved provefiske i Vatnedalsvatn gst er vist i figur 18. Den
stgrste aldersklassen var 4-aringer, mens eldste aldersklasse var 8 ar.
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Figur 18 Aldersfordeling for aure tatt ved prgvefiske i Vatnedalsvatn gst

12. - 13. 08. 1993. Alder i vintre.
Aurens kvalitet i Vatnedalsvatn vest
Kondisjonsfaktor for aure tatt ved provefiske i Vatedalsvatn vest er vist pé figur 19.

Kondisjonsfaktoren ligger for det meste rundt 1.0, dvs at fisken er av middels god kvalitet.
Det er en svak tendens til at kondisjonsfaktoren gker med gkende fiskelengde.
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Figur 19 Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved prgvefiske i Vatnedalsvatn vest

14.- 15. 08. 1993.

Kjgttfarge hos aure tatt under prevefiske i Vatnedalsvatn vest er vist i tabell 17. Hos fisk
stgrre enn 25 cm dominerer rod kjgttfarge, og all fisk stgrre enn 30 cm hadde rgd
kjettfarge.
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Tabell 17 Kjottfarge hos aure tatt ved provefiske i Vatnedalsvatn vest
14. - 15. 08. 1993. Antall og prosent i hver lengdegruppe.

Lengdegruppe, Hvit Lys red Red Sum

cm.

17.4 - 19.9 6 1 7
86 14 0

20 - 24.9 2 2 0 4
50 50 0

25 -29.9 0 1 5 6
0 17 83

30 - 41.0 0 0 15 15
0 0 100

Sum 8 4 20 32

Aurens kvalitet i Vatnedalsvatn gst

Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved provefiske i Vatnedalsvatn gst er vist pé figur 20.
Kondisjonsfaktoren ligger for det meste pé 1.0 - 1.2, dvs. at fisken er av meget god
kvalitet. Det er en svak tendens til at kondisjonsfaktor gker med gkende fiskelengde.

1.4 -
x j *
o 1.2 4 . *
lf. h . %< e X % % . — o -
L 1.0 ~ ~ > L = f* 4
] : .
0.8 -: *
0.6
0.4 '
T™T T r . 1 r 7 ] ¥ T LI T T T T T T T ¢ - 5 T 7 T
10 20 LENGDE 30 40
Figur 20 Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved prgvefiske i Vatnedalsvatn @st

12. - 13. 08. 1993.

Kjettfarge hos aure tatt ved provefiske i Vatnedalsvatn gst er vist i tabell 18. All fisk
stgrre enn 20 cm hadde lys-red og 1@d kjgttfarge, og all fisk stgrre enn 30 cm hadde red

kjpttfarge.
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Tabell 18 Kjottfarge hos aure tatt ved provefiske i Vatnedalsvatn gst
12. - 13. 08. 1993. Antall og prosent i hver lengdegruppe.

Lengdegruppe, Hvit Lys rod Rad Sum
cm.

16.9 - 19.9 5 2 0 7
71 29 0

20 - 24.9 0 11 13 24
0 46 54

25 -29.9 0 3 16 19
0 16 84

30 - 39.0 0 0 10 10
0 0 100

Sum 5 16 39 60

Lengde ved kjgnnsmodning

Lengde ved kjgnnsmodning hos aure tatt ved prgvefiske i Vatnedalsvatn vest er vist pd
figur 21. Minste gytemodne hann (stadium IV) var 19.9 cm og minste gytemodne hunn
(stadium IV) var 31.4 cm.
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Figur 21

Modningsstadium hos aure tatt ved ske i
prgvefiske i Vat
14.- 15. 08. 1993, o = hunn, + = hann. nedalsvatn vest

Lengde ved kjgnnsmodnin

hos aure tatt i ist g
22. Minste gytomodng ba g att ved prgvefiske i Vatnedalsvatn gst er vist pa figur

nn var 17.9 cm og minste gytemodne hunn var 24.0 cm.
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Figur 22 Modningsstadium hos aure tatt ved prgvefiske i Vatnedalsvatn gst

12.- 13. 08. 1993. o = hunn, + = hann.
Aurens emring i Vatnedalsvatn vest

Mageprgver av aure fanga ved prgvefiske i Vatnedalsvatn vest ble innsamla 15. 08. 1993.
Resultatene er vist i tabell 19 og tabell 20. Viktigste nzringsdyr var larver og pupper av
fjermygg, knottlarver, overflateinsekter og Bythotrephes (vannloppe). All pévist fjermygg
var av arten Sergentia coracina. Alle de funksjonelle gruppene i tabell 20 var viktige som
nzringsdyr. Overflateinsekter og knott betydde mest for stgrre fisk.

Tabell 19 Mageinnhold hos aure fra Vatnedalsvatn vest uttrykt som frekvensforekomst
i prosent og som volumprosent.

Redskap Bunngarn Flytegarn
Lengdegruppe, cm. 174 - 199 20 -249 25 -299 30-38.2 27.2-41.0
Gjsn. magefylling (%) 47 44 56 22 44
Antall fisk * 7 (1) 4 (1) 4 (0) 62 11 (2)
Nazringsemne Fr. Vol.| Fr. Vol. | Fr. Vol.| Fr. Vol. | Fr. Vol
Linsekreps 14.3 1.9
Gelekreps ' 25.0 11.1
Bythotrephes 25.0 14.3 | 50.0 . 8.3 273 9.0
Fabgrstemark 28.9 34.0
Vannmidd 16.7 9.5
Knott 1. 25.0 3.6 | 25.0 2.8 | 16.7 38.1 | 364 21.8
Fjemygg 1. 42.9 13.2 | 750 17.8 | 75.0 36.1 50.0 19.0 | 45.5 23.1
Fjermygg p. 429 302|750 536|750 306 [500 190 |273 115
Dggnflue 1. 28.6 3.8
Steinflue 1. 28.6 3.8 16.7 4.8
Vannkalv 1. 28.6 7.5 | 50.0 10.7
Bille 1 18.2 1.3
Overflateinsekter 14.3 3.8 25.0 11.1 | 333 9.5 | 63.6 33.3
Makrovegetasjon 14.3 1.9

1 = larver, p = pupper, im = imago
* antall fisk med tomme mager i parentes



Tabell 20 Mageinnhold hos aure fra Vatnedalsvatn vest samla i funksjonelle grupper
og uttrykt som volumprosent.

Redskap Bunngarn Flytegarn
Lengdegruppe, cm. 15-19.9 20-24.9 25-29.9 30-38.2 27.2-41.0
Antall fisk 7 4 4 6 11
Naringsemne Volum Volum Volum Volum Volum
Plankton 0.0 14.3 19.4 0.0 9.0
Fjz=rmyggpupper 30.2 53.6 30.6 19.0 11.5
Littoral bunnfauna 64.2 28.5 36.1 333 24.4
Overflateinsekter 3.8 0.0 11.1 9.5 333
Knottlarver 0 3.6 2.8 38.1 21.8

Aurens ernzring i Vatedalsvatn gst

Mageinnhold fra aure fanga ved provefiske i Vatnedalsvatn gst er vist i tabell 21 og tabell
22. Viktigste neringsdyr var larver og pupper av fjzrmygg, Bythotrephes (vannloppe) og
overflateinsekter. Eneste péviste fjzrmyggart var Sergentia coracina. Littoral bunnfauna
var den viktigste funksjonelle gruppa av nzringsdyr.
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Tabell 21 Mageinnhold hos aure fra Vatnedalsvatn gst uttrykt som frekvensforekomst
i prosent og som volumprosent.

Redskap Bunngarn Flytegarn
Lengdegruppe, cm. 15 - 19.9 20 - 24.9 25 -29.9 30 - 39.0 25 -31.9
Gjsn. magefylling (%) 5.0 53.0 50 375 59.4
Antall fisk * 5(3) 21 (1) 7 (1) 8 (1) 8 (0)
Naringsemne Fr. Vol.| Fr.  Vol.{ Fr. Vol.| Fr. Vol.| Fr. Vol
Linsekreps 14.3 x |250 6.2
Gelekreps 9.5 2.8 :
Bythotrephes 333 191 |571 357 | 500 271 | 750 250
Fjzmygg 1. 66.7 365 |714 214 | 500 188 [100.0 53.9
Fijermygg p- 476 169 (857 214|375 104 | 625 118
Dggnflue 1./im. 143 45 | 143 1.8 | 125 2.5
Steinflue 1. 4.8 1.1 | 143 1.8 | 125 8.3
Virflue 1. 4.8 1.7
Virflue im. : 14.3 3.6 12.5 1.3
Vannkalv 1. 9.5 25 | 143 1.8
Bille im. 4.8 0.3
Overflateinsekter 190 9.0 |143 12.5 37.5 25.0 | 50.0 7.9
Makrovegetasjon 40.0 600 | 9.5 3.9 12.5 2.5
Stankelbein 1. 200 400

“ Klegg im. 4.8 1.1

1 = Jarver, p = pupper, im = imago x = ubetydelig volum
* antall fisk med tomme mager i parentes

Tabell 22 Mageinnhold hos aure fra Vatnedalsvatn ¢st samla i funksjonelle grupper og
uttrykt som volumprosent. :

Redskap Bunngarn Flytegarn “
Lengdegruppe, cm. 15 -19.9 20 - 24.9 25-29.9 30 - 39.0 25 -31.9
Antall fisk 5 21 7 8 8
Naringsemne Volum Volum Volum Volum Volum
Plankton 0 21.9 35.7 271 25.0
Fjzrmyggpupper 0 16.9 21.4 10.4 11.8
Littoral bunnfauna 40.0 46.3 26.8 35.4 53.9
Overflateinsekter 0 10.4 16.1 25.0 9.2
Makrovegetasjon 60.0 3.9 0 2.1 0
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Dyreplankton

Prover av dyreplanktonet i den vestlige delen av magasinet ble tatt 14. 08. 1993. Resultatet
er vist i tabell 23. Det ble pavist gelekreps og calanoide hoppekreps, men tetthetene var

sma.

Dyreplankton innsamla i Vatnedalsvatn vest 14. 08. 1993. Antall i hvert
trekk og prosentvis andel hver art/stadium utgjer av totalt antall er angitt.

Tabell 23

Art/gruppe

Trekk 1

Trekk 2

Sum

%

Gelekreps
Calanoide hoppekreps

0
14

1
6

1
20

4.8
95.2

Dyreplankton i den gstlige delen av Vatnedalsvatn ble innsamla 16. 08. 1993. Resultatet er
vist i tabell 24. Gelekreps og calanoide hoppekreps var de dominerende gruppene.

Tabell 24

Dyreplankton inn
trekk og prosentvis andel hver art

samla i Vatnedalsvatn gst 16. 08. 1993. Antall i hvert
/stadium utgjer av totalt antall er angitt.

Art/gruppe Trekk 1 | Trekk 2 Sum % JI

Bosmina sp. 2 2 4 0.6

Gelekreps 108 446 554 81.8

Cyclopoide hoppekreps 0 6 6 0.9 _
Calanoide hoppekreps 30 83 113 . 16.7

Reproduksjon

Provefisket viste at fiskebestanden i Vatnedalsvatn har ei viss rekruttering. Det er mulig at
noe reproduksjon skjer i tillgpene til magasinet. Fisk kan imidlertid ogsa bli tilfert
magasinet via overfgringstunnelen fra Store Fo

Det ble ikke pévist prekyt i Vatnedalsvatn.

rsvatn og fra Ormsavatn.
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Langvatn

Langvatn ligger 1042 m. o. h. og har ingen regulering. Innsjgen har fitt noe redusert
gjennomstrgmming fordi tillgpet fra Skyvatn og Bistogvatn er fgrt bort.

Provefiske i Langvatn ble gjennomfgrt 10.- 11. 08. 1993. Resultatet er vist i tabell 25.
Aure var eneste fiskearten som ble fanga. Fangsten var stgrst pi maskeviddene 22.5 - 29

mm.
Tabell 25 Resultat av prgvefiske med bunngarn i Langvatn 10. - 11. 08. 1993.

Maskevidde Antall Antall fisk Antall pr. Total vekt, Gram pr.

garnnetter garnnatt gram garnnatt

19.5 mm 2 2 1 325 162.5

22.5 mm 2 8 4 960 480

26 mm 2 7 3.5 1130 565

29 mm 2 12 6 2795 1397.5

35 mm 2 3 1.5 870 435

39 mm 2 2 1 455 227.5

45 mm 2 0 0 0 0

52 mm 2 0 0 0 0

Lengdefordeling, alderssammensetning og vekst

Lengdefordeling for aure fanga ved prgvefiske i Langvatn er vist pd figur 23. Mesteparten
av fisken (71 %) var over 25 cm. Stgrste aure var 34.6 cm, 380 g og 11 &r.

PROSENT =

Figur 23
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Prosentvis lengdefordeling av aure tatt ved prgvefiske i Langvatn

10. - 11. 08. 1993.

<15 15-20

Empirisk vekstkurve for aure tatt ved prpvefiske i Langvatn er vist pa figur 24. Veksten
var noks3 langsom, og fisken var ca 30 cm etter 9 - 10 &r. Veksten ser ut til 8 stagnere

ved ei lengde pé ca 30 cm.




Figur 24
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Empirisk vekstkurve for aure tatt ved prpvefiske i Langvatn
10. - 11. 08. 1993.

Aldersfordeling for aure tatt ved prgvefiske i Langvatn er vist pé figur 25. Det meste av
fisken var 7 - 10 & gammel. Yngste aldersklasse var 4 &r, mens den eldste var 14 ar. Alle
aldersklassene mellom disse ytterpunktene var til stede.

Figur 25
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Aldersfordeling for aure tatt ved provefiske i Langvatn
10. - 11. 08. 1993. Alder i vintre.
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Aurens kvalitet

‘Kondisjonsfaktor hos aure
Kondisjonen var jevat over
0.9, med noe ligere verdier

fanga ved prgvefiske i Langvatn er vist pé figur 26.
dirlig Det meste av fisken hadde kondisjonsfaktor p& 0.8 -
for den stgrre fisken enn for den mindre.

Auren i Langvatn var sterkt infisert av bendelmarken auremark (Eubothrium crassum) i

tarmen.
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Figur 26 Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved prgvefiske i Langvatn 10. - 11. 08. 1993.

Kjottfarge hos aure tatt ved provefiske i Langvatn er vist i tabell 26. Av fisk i
lengdegruppe 20 - 24.9 cm er det en del som har rgd kjgttfarge, og frekvensen av red
kjsttfarge gker med stprrelsen pd fisken. Hvit kjpttfarge forekommer imidlertid selv hos

fisk pa over 30 cm.

Kijottfarge hos aure tatt ved prevefiske i Langvatn 10. - 11. 08. 1993.

Tabell 26
Antall og prosent i hver lengdegruppe.
Lengdegruppe, Hvit Lys red Red Sum
cm.
18.8 - 19.9 2 1 0 3
67 33 0
20 - 24.9 2 2 3 7
28.5 28.5 43
25 -29.9 3 4 6 13
23 31 46
30 - 34.6 1 3 7 11
9 27 64
Sum 8 10 16 34

Lengde ved kjgnnsmodning

Lengde ved kjgnnsmodning hos aure tatt ved prgvefiske i Langvatn er vist pa figur 27.
Minste gytemodne hann var 27.2 cm og minste gytemodne hunn var 29.0 cm.
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Figur 27 Modningsstadium hos aure tatt ved prevefiske i Langvatn

10. - 11. 08. 1993. 0 = hunn, + = hann.

Aurens emering i Langvam

Mageinnhold hos aure tatt ved prgvefiske i Langvatn er vist i tabell 27 og tabell 28. De
viktigste nzringsdyra var vanlig damsnegl (Lymnaea peregra) 0og larver og pupper av
fjermygg. Linsekreps, varfluelarver og overflateinsekter betydde ogsd en del. Littoral
bunnfauna var den viktigste funksjonelle gruppa av nzringsdyr i alle lengdegruppene.

Plankton ble ikke pavist som nzringsdyr.

Tabell 27 Mageinnhold hos aure fra Langvatn 11. 08. 1993 uttrykt som
frekvensforekomst i prosent og som volumprosent.
Lengdegruppe, cm. 18.8 - 19.9 20 - 249 25-29.9 30 - 34.6
Gjsn. magefylling (%) 50 51 23 34
Antall fisk * 3 (1) 5(0) 14 (3) 12 (4)
Nzringsemne Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol.| Fr. Vol.
‘Matflo 33.3 12.5
Linsekreps 66.7 25.0| 200 24| 143 581 25.0 6.1
Snegl 66.7 25.0 64.3 51.0 | 583 46.9
Musling 20.0 12.2
Fizmygg 1 66.7 16.7]| 60.0 41.5| 214 6.7 | 500 18.4
Fjermygg p 66.7 125] 40.0 146 | 214 154 | 16.7 8.2
Steinflue 1 20.0 4.9 8.3 2.0
Virflue 1 333 83 40.0 981 214 7.7 333 143
Mudderflue 1 7.1 36| 16.7 4.1
Bille 1 20.0 49
Overflateinsekter 333 4.2 40.0 9.8 143 9.6
h______—_——_—_‘__——ﬁ m#

1 = larver, p = pupper, im = imago
* antall fisk med tomme mager i parentes
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Tabell 28 Mageinnhold hos aure fra Langvatn samla i funksjonelle grupper og uttrykt
som volumprosent.

|
Lengdegruppe, cm. 18.8 - 19.9 20 - 249 25 -29.9 30 - 34.6
Antall fisk 3 5 14 12
Nzringsemne Volum Volum Volum Volum
Plankton 0 0 -0 0
Fjermyggpupper 12.5 14.6 15.4 8.2
Littoral bunnfauna 83.3 75.7 74.8 91.8
Overflateinsekter 4.2 9.8 9.6 0 JJ

Dyreplankton

Dyreplankton fra Langvatn ble samla inn 10. august 1993. Resultatet er vist i tabell 29.
Mest tallrike grupper var hoppekreps og Bosmina longispina. Gelekreps ble pavist, men
tettheten var liten.

Tabell 29 Dyreplankton innsamla i Langvatn 10. 08. 1993.- Antall i hvert trekk og
prosentvis andel hver art/stadium utgjgr av totalt antall er angitt.
Art/gruppe Trekk 1 | Trekk 2 Sum % “
Bosmina longispina 4 6 10 24.4
Gelekreps 1 0 1 2.4
Cyclopoide hoppekreps 16 6 22 53.7
Calanoide hoppekreps 7 1 8 19.5
Reproduksjon

Alle tillppsbekkene og de to utlgpene ble undersgkt 10. 08. 1993, men det ble ikke pévist
yngel pa noen av lokalitetene, og det ble heller ikke pévist yngel i innsjgens strandsone.
Tillppene fra @ydeskyvatn, fra Storheddervatn og tillgpet ved de nedlagte
molybdengruvene har alle bratte partier i de nederste delene, og de er derfor vanskelige a
vandre opp i for liten fisk. Nedenfor de bratte partiene er det imidlertid noen smé omrader
som trolig er egna for gyting. I tillppet fra Storheddervatn er det noksé store omrider som
trolig er egna for gyting, og som ber veere mulige & gd opp til for litt stgrre fisk. Langvatn
har et utsettingspélegg pa 2800 énsomrige aure pr. dr.

Bortfgring av tillgpet fra Skyvatn / Bistogvatn har trolig hatt liten eller ingen virkning pa
reproduksjonsmulighetene i Langvatn.

Det ble ikke pévist grekyt i Langvatn.



Sloarosvatn

Sloarosvatn ligger 1035 m. o. h. og har ingen regulering. Innsjgen har imidlertid fatt noe

redusert gjennomstrgmming fordi tillgpet fra Skyvatn og Bastogvatn er fort bort.

Provefiske i Sloarosvatn ble gjennomfgrt 11. - 12. 08. 1993. Resultatet er vist i tabell 30.
Aure var eneste paviste fiskeart. Fangsten var stprst pa maskeviddene 19.5 - 26 mm.

Tabell 30 Resultat av provefiske med bunngarn i Sloarosvatn 11. - 12. 08. 1993.
—
Maskevidde Antall Antall fisk Antall pr. Total vekt, Gram pr.
garnnetter garnnatt gram garnnatt
19.5 mm 2 15 75 1231 615.5
22.5 mm 2 13 6.5 1455 721.5
26 mm 2 11 55 1408 704
29 mm 2 3 15 550 275
35 mm 2 0 0 0 0
39 mm 2 0 0 0 0
45 mm 2 1 0.5 90 45
52 mm 2 0 0 0 0

Lengdefordeling, alderssammensetning og vekst

Lengdefordeling for aure fanga ved provefiske i Slo
av fisken var over 25 cm. Stgrste fisk var 31.5 cm, 265 g og 10 &r.
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Empirisk vekstku
var langsom, og fisken var ca 24 cm etter 7 - 8 &r. Veksten

lengda.
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arosvatn er vist pa figur 28. I alt 30 %

Prosentvis lengdefordeling av aure tatt ved provefiske i Sloarosvatn
11. - 12. 08. 1993.

rve for aure tatt ved provefiske i Sloarosvatn er vist pa figur 29. Veksten
ser ut til & stagnere ved denne
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Figur 29 Empirisk vekstkurve for aure tatt ved prgvefiske i Sloarosvatn

11. - 12. 08. 1993.

Aldersfordeling for aure fanga ved provefiske i Sloarosvatn er vist pa figur 30. Fisken var
fra 4 - 13 &4r gammel, og alle aldersklassene mellom disse yiterpunktene var til stede. Det
var mye gammel fisk i Sloarosvatn. :
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Figur 30 Aldersfordeling for aure tatt ved provefiske i Sloarosvatn 11.- 12. 08. 1993.
Alder i vintre.

Aurens kvalitet

Kondisjonsfaktor for aure tatt ved prgvefiske i Sloarosvatn er vist pé figur 31. Det meste
av fisken var mager og hadde kondisjonsfaktor mellom 0.7 og 0.9.
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Figur 31 Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved prgvefiske i Sloarosvatn

11. - 12. 08. 1993.



49

Kjottfarge hos aure tait ved prgvefiske i Sloarosvatn er vist i tabell 31. Den dominerende
kjottfargen er hvit. Hos fisk stgrre enn 20 cm er det innslag av rad kjettfarge, men andelen
er liten selv hos fisk stgrre enn 25 cm.

Tabell 31

Kjottfarge hos aure tatt ved provefiske i Sloarosvatn 11. - 12. 08. 1993.
Antall og prosent i hver lengdegruppe.
Lengdegruppe, cm. Hvit Lys rgd Red Sum
15.7 - 19.9 7 1 0 8
87.5 12.5 0
20 - 24.9 11 9 2 22
50 41 9
25 -29.9 5 4 3 12
42 33 25
30 - 31.5 0 1 0 1
0 100 0
Sum 23 15 5 43
L

Auren i Sloarosvatn var meget sterkt infisert av bendelmarken auremark (Eubothrium
crassum) i tarmen. Bare i 3 av de 43 fiskene som ble tatt ved provefisket ble det ikke

registrert bendelmark.

Lengde ved kjgnnsmodning

Lengdefordeling og modningsstadium for aure tatt ved prevefiske i Sloarosvatn er vist pd
figur 32. Minste gytemodne hann (stadium IV) var 18.3 cm og minste gytemodne hunn

(stadium IV) var 20.6 cm.
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Figur 32 Modningsstadium hos aure tatt ved prgvefiske i Sloarosvatn

11. - 12. 08. 1993. o0 = hunn, + = hann.
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Aurens emaring i Sloarosvatn

Mageinnhold hos aure tatt ved provefiske i Sloarosvatn er vist i tabell 32 og tabell 33. De
viktigste naeringsdyra var larver og pupper av fjzrmygg og linsekreps. Snegl og
varfluelarver betydde ogsd en del. Littoral bunnfauna og fjermyggpupper var de viktigste
funksjonelle gruppene av naringsdyr, mens overflateinsekter og plankton betydde sveert
lite.

Tabell 32 Mageinnhold hos aure fra Sloarosvatn utirykt som frekvensforekomst i
prosent og som volumprosent.

Lengdegruppe, cm. 15.7 - 19.9 20 - 24.9 25 - 315 “
Gjsn. mage-fylling (%) 68 54 62

Antall fisk * 7(0) 19 (1) 14 (0)
Nzringsemne Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol.
Marflo 7.1 1.4
Linsekreps 71.4 30.3 84.2 26.1 | 71.4 14.1
Bosmina sp. 5.3 1.2

Cyclopoide hoppekreps 5.3 1.2

Snegl 31.6 11.5 | 35.7 10.9
Fjermygg 1 71.4 19.7 | 842 21.8 | 929 15.6
Fjermygg p 71.4 342 78.9 309 | 929 41.3
Steinflue 1 10.5 1.2 7.1 1.4
Viérflue 1 429 15.8 26.3 5.5 |35.7 4.3
Bille 1 - 7.1 0.7
Overflateinsekter 53 x | 50.0 10.1
Makrovegetasjon 53 X

Ubestemte vanninsekter 5.3 0.6

1 = larver, p = pupper, im = imago, x = ubetydelig volum.
* anta]l fisk med tomme mager i parentes

Tabell 33 Mageinnhold hos aure fra Sloarosvatn samla i funksjonelle grupper og
uttrykt som volumprosent.

Lengdegruppe, cm. 15.7-19.9 20 - 24.9 25 - 315
Antall fisk 7 19 14
Nezringsemne Volum Volum Volum
Plankton 0 2.4 0
Fjermyggpupper 34.2 30.9 41.3
Littoral bunnfauna 65.8 66.7 48.4
Overflateinsekter 0 X 10.1

x = ubetydelig volum



Dyreplankton

Dyreplankton i Sloarosvatn ble innsamla 11. 08. 1993. Resultatet er vist i tabell 34.
Hoppekreps dominerte, men det ble ogsé funnet Bosmina longispina 0g Gelekreps.
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Tabell 34 Dyreplankton innsamla i Sloarosvatn 11. 08. 1993. Antall i hvert trekk og
prosentvis andel hver art/stadium utgjer av totalt antall er angitt.
Art/gruppe Trekk 1 Trekk 2 Sum % J|
Bosmina longispina 6 1 7 9.0
Geltkreps 3 2 5 6.4
Cyclopoide hoppekreps 42 20 62 79.5
Calanoide hoppekreps 2 2 4 5.1
Reproduksjon

Tillgpene og utlgpet fra Sloarosvatn ble undersgkt 10. - 11. 08. 1993. Det ble pévist
fiskeyngel i den nedre delen av det nordligste av tillgpene fra Langvatn og i utlppsoset
mot Gravevatni. Tetthetene var imidlertid sma. Noe yngel ble pavist i vatnets strandsone.

Bortfering av tillgpet fra Skyvatn / Béstogvatn har trolig hatt liten eller ingen virkning pa
reproduksjonsmulighetene i Sloarosvatn.

Det ble ikke pavist grekyt i Sloarosvatn.

Sloarosvatn har et utsettingspilegg pé 70 énsomrige aure pr. ar.
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Einarhyttvatn

Einarhyttvatn ligger 1004 m. o. h. og har ingen regulering. Innsjgen har fétt noe redusert
gjennomstrgmming som fglge av at tillgpet fra Skyvatn og Bastogvatn er fgrt bort.
Provefiske i Einarhyttvatn ble utfert 12. - 13. 08. 1993. Resultatet er vist i tabell 35. Aure
var den eneste péviste fiskearten. Antall fisk var stgrst pd 19.5 og 22.5 mm, men det ble
ogsa tatt noe fisk pd de stgrre maskeviddene

Tabell 35 Resultat av provefiske med bunngarn i Einarhyttvatn 12. - 13. 08. 1993.
Maskevidde Antall Antall Antall pr. Total vekt, Gram pr.
gamnnetter fisk garmnatt gram garnnatt
19.5 mm 2 14 7 1124 562
22.5 mm 2 10 5 818 414
26 mm 2 3 1.5 385 192.5
29 mm 2 2 1 852 426
35 mm 2 0 0 0 0
39 mm 2 2 1 485 242.5
45 mm 2 1 0.5 55 275
52 mm 2 1 0.5 80 40

Lengdefordeling, alderssammensetning og vekst

Lengdefordeling for aure tatt under prgvefiske i Einarhyttvatn er vist pa figur 33. Bare 18
% av fisken var over 25 cm. Den stgrste auren var 38.0 cm, 545 g og 12 ar.
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Figur 33

Empirisk vekstkurve hos aure tatt ved provefiske i Einarhyttvatn er vist pa figur 34.
Veksten var langsom, og fisken var ca 24 cm etter 8 &r. De to stprste fiskene hadde
imidlertid hatt rask vekst. Otolittene til disse fiskene indikerte at de hadde hatt omslag fra
sakte ungdomsvekst til raskere vekst seinere i livet.
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Figur 34 Empirisk vekstkurve for aure tatt ved prgvefiske i Einarhyttvatn

12. - 13. 08. 1993.

Aldersfordeling for aure tatt under provefiske i Einarhyttvatn er vist pa figur 35. Fisken
var fra 4 - 12 r gammel, og 6 - 8-&ringer var de stgrste aldersklassene.
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Figur 35 Aldersfordeling for aure tatt ved prgvefiske i Einarhyttvatn
12. - 13. 08. 1993. Alder i vintre.

Aurens kvalitet
Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved prgvefiske i Einarhyttvatn er vist pé figur 36. Det meste

av fisken var mager og hadde kondisjonsfaktor mellom 0.8 og 0.9. De tre stgrste fiskene
hadde imidlertid god kondisjonsfaktor pé mellom 1.0 og 1.25.
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Figur 36 Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved prgvefiske i Einarhyttvatn

12. - 13. 08. 1993.
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Kjattfarge hos aure tatt under provefiske i Einarhyttvatn er vist i tabell 36. Fisk under 20
cm hadde hvit kjgttfarge. Hos fisk pd 20 - 24.9 cm dominerte lys-rgd kjgttfarge, mens rgd
dominerte hos fisk stgrre enn 25 cm.

Tabell 36 Kjettfarge hos aure tatt ved provefiske i Einarhyttvatn 12. - 13. 08. 1993.
Antall og prosent i hver lengdegruppe.

Lengdegruppe, Hvit Lys rgd Red Sum

cm.

15 - 19.9 _ 10 0 0 10
100 0 0

20 - 249 3 12 2 17
18 70 12 '

25 - 299 1 1 2 4
25 25 50

30 - 38.0 0 0 2 2
0 0 100 '

Sum 14 13 6 33

Omlag halvparten av auren var infisert av bendelmarken auremark (Eubothrium crassum).
Enkelte av fiskene var sterkt infiserte.

Lengde ved Kjgnnsmodning

Modningsstadium hos aure tatt ved provefiske i Einarhyttvatn er vist pé figur 37. Minste
gytemodne hann (stadium IV) var 18.5 cm og minste gytemodne hunn (stadium IV) var

34.3 cm.
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Figur 37 Modningsstadium hos aure tatt ved prgvefiske i Einarhyttvatn

12. - 13. 08. 1993. o = hunn, + = hann.




Aurens emering i Einathyttvatn

Mageinnhold hos aure tatt ved prgvefiske i Einarhyttvatn er vist i tabell 37 og tabell 38.
De viktigste nzringsdyra var linsekreps og fjermygg (larver og pupper), men ogsi snegl
betydde mye. En del av fisken hadde spist marflo, men dette krepsdyret betydde ikke
spesielt mye volummessig. Littoral bunnfauna var viktigste funksjonelle gruppe av
neringsdyr. Plankton ble ikke pavist som naringsdyr. ‘

Tabell 37 Mageinnhold hos aure fra Einarhyttvatn uttrykt som frekvensforekomst i
prosent og som volumprosent.

Lengdegruppe, cm. 16.8 - 199 20 -249 25-299 30 - 380
Gjsn. magefylling (%) 43 67 75 37
Antall fisk * 10 2) 15 (0) 4 (0) 2 (0)
Nearingsemne Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol. | Fr. Vol
Marflo 300 871 333 62| 250 621 500 8.3
Linsekreps 700 348 1 933 25.0 | 1000 354 | 1000 25.0
Snegl 30.0 8.7 ] 60.0 119 75.0 125 50.0 25.0
Knott 1. : 50.0 8.3
Sviknott 1. 25.0 2.1
Fjzrmygg 1. 60.0 159 | 86.7 19.4 | 100.0 16.7 50.0 83
Fjzrmygg p. 20.0 291 46.7 20.0 75.0 83 50.0 83
Stankelbein 1. 6.7 1.2
Dggnflue 1. 10.0 29 50.0 42| 500 83
Steinflue 1. 25.0 21
Virflue 1. 10.0 291 533 8.1 250 2.1 50.0 83
Viérflue p. 250 6.2
Varflue im. 20.0 . 87
Bille 1. 20.0 291 200 31 25.0 42
Overflateinsekter 30.0 11.6 | 26.7 50

1 = larver, p = pupper, im = imago
* antall fisk med tomme mager i parentes

Tabell 38 Mageinnhold hos aure fra Einarhyttvatn samla i funksjonelle grupper
og uttrykt som volumprosent.

Lengdegruppe, cm. 168-199| 20-249 | 25-299 | 30-380

Antalt fisk 10 15 4 2

Neringsemne Volum Volum Volum Volum

Plankton 0 0 0 0

Fjermyggpupper 2.9 200 8.3 8.3

Littoral bunnfauna 76.8 749 89.6 83.2

Overflateinsekter 20.3 5.0 0 0

Knott/Sviknott 1. 0 0 2.1 8.3
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Dyreplankton

Det ble tatt prgver av dyreplanktonet i Einarhyttvatn 12. 08. 1993. Resultatet er vist i
tabell 39. Det ble pavist Bosmina longispina, gelékreps og hoppekreps.

Tabell 39 Dyreplankton innsamla i Einarhyttvatn 12. 08. 1993. Antall i hvert trekk og
prosentvis andel hver art/stadium utgjgr av totalt antall er angitt.

—_—
Art/gruppe Trekk 1 Trekk 2 Sum %
Bosmina longispina 19 166 185 52.1
Gelekreps 11 46 57 16.1
Cyclopoide hoppekreps 19 23 42 11.8
Calanoide hoppekreps 22 49 71 20.0

Reproduksjon

Tillgpene til og utlgpet fra Einarhyttvatn ble underspkt 13. 08. 1993. Det ble pavist stor
tetthet av fiskeyngel i bekken fra Store Budalsvatn. I denne er det en strekning pé ca. 30
m som er velegna for gyting. Noe yngel ble ogsa pavist i utlgpselva. I denne er det store
omrader som er egna som gyte- og oppvekstomréder. I tillgpet fra Gravevatni, i
Einarshyttbekken og i bekkene nord og ser for bekken fra Store Budalstjern ble ikke
fiskeyngel pavist, men i flere av disse tillgpene er det likevel sannsynlig at gyting foregdr,
siden omrider med egna substrat finnes. '

Bortfring av tillgpet fra Skyvatn / Bstogvatn har trolig hatt liten eller ingen virkning pa
reproduksjonsmulighetene i Einarhyttvatn. :

Det ble ikke pavist grekyt i Einarhyttvatn.



Otra
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Fiskebestanden i Otra ble undersgkt ved hjelp av elektrisk fiskeapparat pd 15 lokaliteter og
ved prgvefiske med bunngarn pé 3 lokaliteter. Resultatet av fisket med elektrisk
fiskeapparat er vist i tabell 40. Lengdefordeling for fisken som ble fanga er vist pd figur

38 (aure) og figur 39 (grekyt).
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Tabell 40 Resultat av tetthetsberekning av aure og grekyt pd 15 lokaliteter i Otra.
Berekna antall pa hele stasjonene og pr. 100 m? er angitt. Fisken er delt inn
i arets yngel (0+) og eldre.
Lokalitet Aldersgruppe Aure Orekyt "
Antall Antall pr. 100 m® Antall Antall pr. 100 m® |
I
Nedenfor 0+ 5% 5% 0* 0*
Prestefoss Eldre 27.8 27.8 8.0 8.0
Skjendy 0+ 0* 0* 0* o*
Eldre 18.2 14.5 0* o*
Ovenfor 0+ 1* 1.3% L 0% 0*
Kallefoss Eldre 12.6 16.8 4%* 5.3*
Lunden bru 0+ 1* 0.8* 0* 0*
Eldre 71 5.9 0* 0* il
v. Reimamofjell | O+ 58 5.8 o* o*
' Eldre 333 33.3 0* o*
Nedenf. Skei- 0+ 0* o* 3% 2%
stoghylen Eldre 0* o* 0* 0* i
Brua nord for 0+ 1* 1* 0* 0*
His3 Eldre 16.0 16.0 0* 0*
“ Byklestpylane 0+ 64.9 51.9 0* 0*
Eldre 15.2 12.2 0* o*
Skarsmo 0+ 2% 2% 0* o*
Eldre 7.1 7.1 0* 0*
v. Hoslemo- 0+ 14* 9.3% 0* o*
bekken Eldre 1* 0.7% 0* 0*
Hoslemo 0+ 5.8 3.9 0* 0*
Eldre 31 2.0 0* 0*
Berdal bru 0+ 8.0 6.4 0* 0*
Eldre 5.8 4.7 0* o*
Tverréni 0+ 0* 0* 0* o*
Eldre 59 3.9 0* o*
v. Auvers- 0+ o* o* o* o*
vassini Eldre 1* 0.8* 0* 0*
Utlep 0+ 19.5 15.6 0* 0*
Hartevatn Eldre 20.8 16.7 o 7.2*

Tall etterfulgt av * angir totalt antall p4 stasjonen/totalt antall pr 100 m® ved tre gjentatte overfiskinger. Dette er
angitt der antall fisk var for lite eller fangbarheten for liten for tetthetsberekning.



Fleehyl

Terskelbassenget Flaehyl ligger i Otra like oppstrgms riksvei-brua nord for Berdal.
Terskelbassenget ble provefiska 16. - 17. 08. 1993. Resultatet er vist i tabell 41. Aure var
eneste paviste fiskeart. Fangsten var stgrst pd maskeviddene 19.5 - 26 mm.

Tabell 41 Resultat av prgvefiske med bunngarn i terskelbassenget Flahyl
16. - 17. august 1993.

Maskevidde Antall Antall fisk Total vekt,
garnnetter gram

19.5 mm 1 19 1332

22.5 mm 1 14 1198

26 mm 1 9 899

29 mm 1 - 2 183

35 mm 1 3 234

39 mm 1 0 0

45 mm 1 0 0

52 mm 1 0 o

Lengdefordeling, alderssammensetning og vekst

Lengdefordeling for aure fanga ved provefiske i Flahyl er vist p& figur 40. Fisk pd 18 - 21
cm dominerte i fangsten, og de stgrste fiskene var 25.0 cm, 130 g og 5 ar, og 23.5 cm,
138 g og S 4&r. ' '
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Figur 40 Prosentvis lengdefordeling av aure tatt ved provefiske i

terskelbassenget Flehyl 16. - 17. 08. 1993.

Empirisk vekstkurve for aure tatt ved provefiske i Flzhyl er vist pé figur 41. Fisken
vokser raskt til ei lengde pa i underkant av 20 cm, men veksten stagnerer etter dette.
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Figur 41 Empirisk vekstkurve for aure tatt ved prgvefiske i terskelbassenget

Fleehyl 16. - 17. 08. 1993.

Aldersfordeling for aure fanga ved provefiske i Fleehyl er vist p figur 42. Fisken var fra 3
- 8 4r, og de storste aldersklassene var 4- og 5-dringer.
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Figur 42 Aldersfordeling for aure tatt ved prevefiske i terskelbassenget

Flzhyl 16. - 17. 08.1993. Alder i vintre.
Aurens kvalitet

Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved prgvefiske i Flaehyl er vist pé figur 43. Det aller meste
av fisken hadde kondisjonsfaktor pd mellom 0.95 og 1.20, og det betyr at fisken var feit.
Kondisjonen var imidlertid dérligere for de stgrste fiskene. Tre av de fire stprste fiskene
hadde kondisjonsfaktor pa 0.85 - 0.90
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Figur 43  Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved provefiske i terskelbassenget
Flzhyl 16. - 17. 08. 1993.

All fisk som ble tatt i Flehyl hadde hvit kjgttfarge.
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Lengde ved kjpnnsmodning

Modningsstadium hos aure tatt ved provefiske i Flzhyl er vist pé figur 44. Det var mye
hannfisk og en del hunnfisk som var i gytestadium IV og V.
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Figur 44 Modningsstadium hos aure tatt ved prgvefiske i terskelbassenget

Flzhyl 16. - 17. 08. 1993. o = hunn, + = hann.
Aurens emering i Flehyl

Mageinnhold hos aure tatt ved provefiske i Flhyl er vist i tabell 42 og tabell 43. De
viktigste nazringsdyra var larver og pupper av fjermygg. Andre insektlarver betydde ogsa
en del. Viktigste funksjonelle grupper av naringsdyr var bunndyr og fjzrmyggpupper.

Tabell 42 Mageinnhold hos aure fra terskelbassenget Flehyl uttrykt som -
' frekvensforekomst i prosent og som volumprosent.

Lengdegruppe, cm. 15-199° 20 -25.0
Gjsn. magefylling (%) 48 38
Antall fisk * 16 (1) 15 (0)
Naringsemne Fr. Vol. Fr. Vol.
Linsekreps 375 73 6.7 43
Knott 1. 31.2 6.5 13.3 8.7
Sviknott 1. 25.0 4.8

Klegg 1. 6.2 1.6

Fjermygg 1. ~75.0 18.5 20.0 54
Fjermygg p- 81.2 331 86.7 57.6
Degnflue 1. 6.2 0.8 20.0 9.8
Steinflue 1. 6.7 1.1
Steinflue im. 6.2 0.8

Virflue 1. 37.5 18.5 6.7 1.1
Virflue im. 13.3 5.4
Bille L. 6.2 0.8

Bille im. 6.2 1.6 6.7 2.2
Overflateinsekter 25.0 5.6 6.7 43
Makrovegetasjon 6.7 x

1 = larver, p = pupper, im = imago. X = ubetydelig volum.
* antall fisk med tomme mager i parentes
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Tabell 43 Mageinnhold hos aure fra terskelbassenget Flahyl samla i
funksjonelle grupper og uttrykt som volumprosent.

Lengdegruppe, cm. 15 - 19.9 20 - 25.0

Antall fisk 16 15

Naringsemne Volum Volum

Fjermyggpupper 331 56.5

Bunnfauna 60.4 33.7

Overflateinsekter 6.4 9.7
Dyreplankton

Det ble tatt prgve av dyreplanktonet i Flahyl 17. 08. 1993. Det er ikke stort nok dyp i
Flzhyl til 8 gjennomfere vertikalt trekk av planktonhdv, og den ble derfor trukket
horisontalt. Resultatet ble at &n gelekreps og to cyclopoide hoppekreps ble pavist.
Forekomsten av plankton var m. a. o. liten.

Reproduksjon

De aktuelle reproduksjonsomradene til Flhyl ble ikke undersgkt, siden bestandsstukturen
viste at rekrutteringa var svert god. Det ble ikke pavist grekyt i Flehyl. '
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Bykil

Bykil ble provefiska 16. - 17. 08. 1993. Resultatet er vist i tabell 44. Aure var den eneste
fiskearten som ble fanga i garna. Fangsten var stgrst p& maskeviddene 19.5 og 22.5 mm.

Tabell 44 Resultat av prgvefiske med bunngarn i Bykil 16. - 17. 08. 1993.

Maskevidde Antall Antall fisk Total vekt,
gamnetter gram

19.5 mm 1 20 1898

22.5 mm 1 12 953

26 mm 1 6 729

29 mm 1 2 378

35 mm 1 2 934

39 mm 1 0 0

45 mm 1 0 0

52 mm 1 0 o |

Lengdefordeling, alderssammensetning 0g vekst

Lengdefordeling for aure tatt ved prevefiske i Bykil er vist pa figur 45. Mesteparten av
fisken var under 25 cm. Den stgrste fisken var 38.0 cm, 623 g og 9 ar.
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Bykil 16. - 17. 08. 1993.
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Figur 45

Empirisk vekstkurve hos aure tatt ved provefiske i Bykil er vist pa figur 46. Fisken hadde
en noksé langsom vekst og var ca 23 cm ved en alder pd 5 - 6 &r. Otolittene til den stgrste
og eldste fisken i materialet indikerte imidlertid at den hadde hatt omslag til rask vekst
ved omlag 5 &rs alder.
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Figur 46 Empirisk vekstkurve for aure tatt ved prgvefiske i Bykil 16. - 17. 08. 1993.

Aldersfordeling for aure tatt ved prevefiske i Bykil er vist pa figur 47. Fisken var fra3-9
ir gammel, og det vesentligste av fangsten var 3- og 4-aringer.
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Figur 47 Aldersfordeling for aure tatt ved prgvefiske i
Bykil 16. - 17. 08. 1993. Alder i vintre.

Aurens kvalitet

Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved prgvefiske i Bykil er vist pd figur 48. Fisken hadde god
kondisjon, og kondisjonsfaktoren 14 for det meste pé 1.0 - 1.2.
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Figur 48 Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved prgvefiske i Bykil 16. - 17. 08. 1993.



Kjettfarge hos aure fanga ved prgvefiske i Bykil er vist i tabell 45. All fisk pa under 20

cm hadde hvit kjpttfarge. Forst hos fisk stgrre enn 25 cm var det innslag av rgd kjgttfarge.

Tabell 45

Kjettfarge hos aure tatt ved prevefiske i Bykil 16. - 17. 08. 1993. Antall
og prosent i hver lengdegruppe.

Lengdegruppe, Hvit Lys-red Red Sum

cm

15.9-19.9 19 0 0 19
100 0 0

20 - 24.9 8 11 0 19
42 58 0

25-29.9 0 0 2 2
0 0 100

30 - 38.0 0. 2 0 2
0 100 0

Sum 27 13 2 42

Lengde ved kjgnnsmodning

Modningsstadium hos aure tatt ved provefiske i Bykil er vist pd figur 49. Mange av
hannfiskene var gytemodne, mens bare &én hunnfisk var gytemoden (stadium IV). Denne
var 20.5 cm. mens minste gytemodne hannfisk var 17.3 cm.
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Figur 49 Modningsstadium hos aure tatt ved prgvefiske i Bykil

16. - 17. 08. 1993. o = hunn, + = hann.
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Aurens emaring i Bykil

Mageinnhold hos aure tatt ved provefiske i Bykil er vist i tabell 46 og tabell 47. De
viktigste neringsdyra var fjermygg (pupper) og overflateinsekter. Bythotrephes betydde
ogsa en del. For den stprre fisken var grekyt viktig nzring. I tabell 47 er mageinnholdet
fordelt etter funksjonell gruppe. Det gér fram at fjermyggpupper, overflateinsekter og
plankton var de viktigste gruppene, men ogsd bunndyr og fisk betydde en del.

Tabell 46 Mageinnhold hos aure fra Bykil uttrykt som frekvensforekomst i prosent
og som volumprosent.

Lengdegruppe, cm. 15 -19.9 20 -24.9 25 -38.0
Gjsn. magefylling (%) 61 47 62
Antall fisk * 16 (1) 16 (0) , 4 (0

“ Nzringsemne Fr. Vol. Fr. Vol. Fr. | Vol
Linsekreps 6.2 2.6
Gelekreps 6.2 5.1 12.5 5.8
Bythotrephes 31.2 16.0 56.2 21.7
Fjzmygg 1. 12.5 1.9 18.7 5.0 25.0 7.5
Fjmrmygg p. 87.5 37.2 56.2 29.2 750 | 25.0
Sviknott 1. 18.7 0.6 6.2 X
Dggnflue im. 6.2 0.6
Virflue 1. 12.5 3.8 6.2 0.8
Viérflue im. 6.2 2.5
Bille 1. 6.2 0.6
Bille im. 6.2 0.6
Fisk (grekyt) 6.2 0.6 18.7 10.0 50.0 57.5
Overflateinsekter 68.7 30.1 56.2 25.0 25.0 10.0

1 = larver, p = pupper, im = imago. x = ubetydelig volum.
* antall fisk med tomme mager i parentes

Tabell 47 Mageinnhold hos aure fra Bykil samla i funksjonelle grupper og uttrykt
som volumprosent.

Lengdegruppe, cm. 15-19.9 20 - 24.9 25 -38.0
Antall fisk 16 16 4
Naringsemne Volum Volum Volum
Plankton 21.1 27.5 0
Fjermyggpupper 37.2 29.2 25.0
Bunndyr 10.1 5.8 1.5
Overflateinsekter 30.7 27.5 10.0
Fisk 0.6 10.1 57.5
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Dyreplankton

Det ble tatt prgve av dyreplanktonet i Bykil 17. 08. 1993. Resultatet er vist i tabell 48. Det
ble pévist gelekreps, Polyphemus pediculus og calanoide hoppekreps.

Tabell 48 Dyreplankton innsamla i Bykil 17. 08. 1993. Antall av hver
art / gruppe er angitt.

F= ’ =
Art/gruppe Antall
Gelekreps 9
Polyphemus pediculus 1
Calanoide hoppekreps 4

Reproduksjon

Reproduksjonsomradene til auren i Bykil er tillgpene fra Floslivatn og Otra. Rekrutteringa
er stor nok, og det er ikke aktuelt med utsettinger av fisk.

Orekyt finnes i Bykil og i tillgpet fra Floslivatn.
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Homme - Dale

Prpvefiske i terskelbassenget Homme - Dale i Otra ble gjennomfert 16. - 17. 08. 1993.
Resultatet er vist i tabell 49. Aure var eneste fiskeart som ble tatt i garna. Fangsten var
sveert stor pd 19.5 mm, og det ble ogsé tatt mye fisk pd maskeviddene 22.5 - 29 mm.

Tabell 49 Resultat av prgvefiske med bunngarn i terskelbassenget
Homme - Dale 16. - 17. 08. 1993.

m-——.————
Maskevidde Antall Antall aure Total vekt,
garnnetter gram
19.5 mm 1 45 3013
22.5 mm 1 14 1671
26 mm 1 13 1827
29 mm 1 - 8 1449
35 mm 1 2 383
39 mm 1 0 0
45 mm 1 3 281
52 mm 1 2 254

Lengdefordeling, alderssammensetning og vekst

Lengdefordeling av aure tatt ved provefiske i terskelbassenget Homme - Dale er vist pa
figur 50. En stor del av fangsten var fisk pé under 20 cm. Stgrste fisk var 32.0 cm, 339 g
og 8 ar.
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Figur 50 Prosentvis lengdefordeling av aure tatt ved prgvefiske i terskelbassenget

Homme - Dale 16. - 17. 08. 1993.

Empirisk vekstkurve for aure tatt ved provefiske i terskelbassenget Homme - Dale er vist
p4 figur 51. Veksten var noksd langsom, men det er vanskelig ut fra materialet & si om
den stagnerer. .
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Figur 51 Empirisk vekstkurve for aure tatt ved provefiske i terskelbassenget

Homme - Dale 16. - 17. 08. 1993.

Aldersfordeling for aure tatt ved prevefiske i terskelbassenget Homme - Dale er vist pd

figur 52. Fisken var fra 3 - 10 &r gammel, og de stgrste aldersklassene var 3- og 4-aringer.

Alle aldersklassene mellom 3 og 10 ir var representerte.
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Figur 52 Aldersfordeling for aure tatt ved prgvefiske i terskelbassenget

Homme - Dale 16. - 17. 08. 1993. Alder i vintre.
Aurens kvalitet '

Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved pravefiske i terskelbassenget Homme - Dale er vist pé
figur 53. Nesten all fisk hadde kondisjonsfaktor mellom 0.9 og 1.2, og det betyr at fisken
hadde god kondisjon. Det var ingen markerte forskjeller i kondisjon mellom ulike

lengdegrupper.
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Figur 53 Kondisjonsfaktor hos aure tatt ved prgvefiske i terskelbassenget
Homme - Dale 16. - 17. 08. 1993.
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All fisk som ble tatt ved prgvefiske i terkelbassenget Homme - Dale hadde hvit kjgttfarge.

Fisken i terskelbassenget hadde stor infeksjon av parasittiske rundormer av slekta
Eustrongylides.

Lengde ved kjgnnsmodning
Modningsstadium hos aure tatt ved prgvefiske i terskelbassenget Homme - Dale er vist pa

figur 54. Den minste gytemodne hannfisken var 18.6 cm mens minste gytemodne hunnfisk
var 20.4 cm. All fisk pd over 24 cm var gytemoden.
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Figur 54 Modningsstadium hos aure tatt ved prgvefiske i terskelbassenget

Homme - Dale 16.- 17. 08. 1993. o = hunn, + = hann.

Aurens emering i terskelbassenget Homme - Dale

Mageinnhold hos aure tatt ved provefiske i terskelbassenget Homme - Dale er vist i tabell
50 og tabell 51. Overflateinsekter var viktigste nzringsdyr. Dessuten betydde fjzrmygg
(larver og pupper), varfluelarver og linsekreps en del. @rekyt betydde en del for fisk stgrre
enn 20 cm. De viktigste funksjonelle gruppene var overflateinsekter og bunndyr.



Tabell 50 Mageinnhold hos aure fra terskelbassenget Homme - Dale uttrykt
som frekvensforekomst i prosent og som volumprosent.

Lengdegruppe, cm. 15 -19.9 20 - 24.9 25 - 32.0
Gjsn. magefylling (%) 46 49 33
Antall fisk * 17 (2) 23 (1) 10 (2)
Neringsemne Fr. | Vol.| Fr. | Vol.| Fr. | Vol
Linsekreps 47.1 16.9 30.4 7.2

Knott 1. 8.7 1.1

Sviknott 1. 5.9 0.8 _

Fjemygg 1. 529 11.3 26.1 33

Fjermygg p- 52.9 19.4 435 12.2 20.0 75
Dggnflue 1. 11.8 6.5 17.4 5.0

Steinflue im. 43 1.1

Virflue 1. 29.4 8.9 21.7 9.4 40.0 113
Vérflue p. 5.9 0.8 8.7 4.4

Vérflue im. 13.0 6.1 30.0 13.2
Bilte 1. 17.4 2.8 10.0 5.7
Bille im. 4.3 1.1 10.0 57
Orekyt 43 4.4 10.0 15.1
Overflateinsekter 64.7 35.5 60.9 35.6 40.0 37.7
Makrovegetasjon 8.7 3.3 10.0 3.8
Alger 8.7 2.8

1 = larver, p = pupper, im = imago
* antall fisk med tomme mager i parentes

Tabell 51 Mageinnhold hos aure fra terskelbassenget Homme - Dale samla
i funksjonelle grupper og uttrykt som volumprosent.

r- Lengdegruppe, cm. 15 -19.9 20 - 249 25 -32.0
Antall fisk 17 .23 10
Nearingsemne Volum Volum | Volum
Bunndyr 45.2 34.4 22.7
Fjermyggpupper 19.4 12.2 7.5
Overflateinsekter 35.5 42.8 50.9
Drekyt 0 4.4 15.1
Makrovegetasjon og alger 0 6.1 3.8

Reproduksjon

De aktuelle gyteomrédene til terskeibassenget ble ikke underspkt, men bestandsstrukturen
viser at rekrutteringa er stor.
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Kommentarer

Produksjonsforhold i magasiner

Produksjonen av aure avgjeres av en rekke forhold. Utsetting av aure for & styrke en bestand
er bare vellykka der naturlig rekruttering gir mindre fisk enn lokalitetens produksjon av
n&ringsdyr gir grunnlag for. Vanskeligheten med & kvantifisere behovet for utsetting ligger i
de folgende punkter:

1. Innsjgens biologiske produksjonsevne. De ytre rammebetingelser for produksjonsevne i
norske innsjger er for det meste begrensa av fosfor, som derved angir den gvre grense for
produksjon av fisk. Alle innsjgene som ble underspkt i 1993 har lite fosforinnhold, og
fiskeproduksjonen blir som fplge av dette liten.

2. Biotilgjengelighet av neringsdyr for aure. Den andel av totalproduksjonen som inngdr i
naringsdyr som er tilgjengelige for aure angir innsjgens bareevne for aure. Biotilgjengelighet
av neringsdyr er avhengig av innsjgens generelle produksjonsevne (pkt. 1), men ogsa i vel s
stor grad av andre biologiske og fysisk / kjemiske forhold. Spesi€lt nevnes reguleringseffekter
som kan gi innsjgen lavere produksjonsevne. Viktige nearingsdyr som lever i strandsona blir
borte eller reduseres i mengde. Produksjonen domineres av plankton og av neringsdyr som
lever nedgravd og derved er lite tilgjengelige for aure.

Videre kan narvar av planktonspisende arter som rgye og sik sterkt redusere
biotilgjengeligheten av dyreplankton for aure, mens produksjonen av dyreplankton kan
opprettholde gode bestander der aure er alene.

@rekyt lever i stor grad av bunndyr, og den er derfor en naringskonkurrent med aure. Nervar
av grekyt kan fglgelig redusere produksjonen av aure. @rekyt ble spredd til @vre Otra pd
begynnelsen av 1980-tallet, og finnes na i innsjgene Kaldsvatn, Sasvatn / Breidvatn, Lislevatn
og Hartevatn / Breivevatn. Det er fare for at arten vil bli spredd til Store Fgrsvatn via
overfgringstunnelen fra Lislevatn og ved pumping fra Breivevatn. Dersom den sprer seg til
Store Fprsvatn er det mulig at den derfra kan spres videre til Vatnedalsvatn og Botsvatn.
@rekyt finnes ogsé pa strekningen fra Bykil til Valle.

3. Aurens plass i n@ringskjeden. Aure er fleksibel i valg av neringsdyr. Avhengig av tilgjen-
gelig nering kan aure vare planktonspiser, bunndyrspiser eller predator pa fisk.

Fisk utnytter ferskvannsinsekter spesielt som naring i perioden like for og under klekking fra

larver / pupper til voksne. Insektene kommer da opp pé overflata av bunnsubstratet eller stiger
opp til vannoverflata. Ulike insektgruppers klekketopper kommer oftest til forskjellig tid, og et
stort antall insektgrupper sikrer dermed en jevn tilgang pa naring for fisken. Regulering farer

ofte til mindre antall arter. Dette forer til at klekkeperiodene blir feerre og mer isolerte, og
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nxringstilgangen for fisken blir dermed mer ujevn, og ofte mindre totalt sett.

Undersgkelser pa Hardangervidda (Borgstrom et al. 1993) viser at auren utnytter den
pelagiske delen av innsjger, men at dette avhenger av bl. a. fisketetthet og stprrelse pé fisken.
Dette har sannsynligvis sammenheng bade med naringskonkurranse og med predasjonsrisiko.
Sméaure gir bl. a. lettere ut i pelagialen og beiter pé dyreplankton nér det ikke er stor fisk til
stede. '

I bade Vatnedalsvatn og Botsvatn betydde plankton mye som neringsdyr for fisken. I
Langvatn, Sloarosvatn og Einarhyttvatn betydde plankton sveert lite.

4. Inpsjputforming-reguleringshgyde. Redusert biotilgjengelighet av nzringsdyr og reduksjon
av produktivt areal i strandsona er avhengig av reguleringshgyde, mangvrering og innsjpens
utforming. ‘

. Reguleringshgydene i Vatnedalsvatn og Botsvatn er hhv. 140 og 56 m. Ved s store
- reguleringshgyder blir produksjonen av bunndyr vesentlig redusert.

P4 bakgrunn av erfaring fra skandinaviske innsjger vet vi at marflo mister sin betydning som
nzringsdyr der reguleringshgyden overstiger ca. 5 m (Aass 1969, Grimas 1962). Snegler,
dpgnfluer, steinfluer og varfluer blir ogsd kraftig redusert ved en reguleringshpyde pé rundt 5
m. Der reguleringshgyden overstiger 8 - 9 m forsvinner vanligvis 75 - 90 % av bunn-
dyrbiomassen i reguleringssona (Jkland 1983).

Av innsjgene undersgkt i 1993 ble marflo pavist 1 Langvatn, Sloarosvatn og Einarhyttvatn, og
disse har ingen reguleringshgyde. Marflo betydde imidlertid totalt sett sveert lite som
neringsdyr i disse innsjgene. Arsaka til det er trolig at den er nedbeita av de store
fiskebestandene.

Marflo er tidligere pavist i Lislevatn (Lindés 1993 a), og i Nedre Kaldsvatn (Lindds 1993 b)
og disse innsjgene har heller ingen reguleringshgyde. I 1977 ble marflo pavist i en liten
uregulert innsjp sgr for Langvatn (UTM-koordinater: 32V - MM 0112) (Pkland 1979). Dette
er alle kjente funn av marflo i det undersgkte omradet. Systematiske underspkelser av
forekomsten er imidlertid ikke gjort, og det er sannsynlig at marflo finnes p3 flere lokaliteter
en dette. Omridet ligger imidlertid i randsona av marfloas utbredelsesomréde. Dette kommer
av at bergartene i omridene lenger sgrover har mindre bufferevne mot forsuring, og
vannkvaliteten er derfor for dérlig for marflo.

Skjoldkreps kan vere et viktig neringsdyr i reguleringsmagasiner. Den er tilpassa arktiske
forhold, og finnes i Sgr-Norge szrlig i heyfiellet. Skjoldkrepsens egg legges i strandsona, og
eggene tiler tgrrlegging og nedfrysing. De blir derfor ikke gdelagt av vannstandsreduksjon om
vinteren. Forutsetningen er imidlertid at vannstanden heves til den tid klekking skal forega.
Undersgkelser viser at skjoldkreps ofte gker ndr innsjger reguleres, og den kan ogsé spre seg
til lavereliggende innsjger ndr disse reguleres. Dette henger sammen med at innsjger far et
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mer arktisk preg nér de reguleres ved at reguleringssona fryser til om vinteren, og ved at
egenproduksjonen reduseres (Pkland 1983, Borgstrgm 1975). Skjoldkreps ble imidlertid ikke
pavist som neringsdyr i noen av de undersgkte innsjgene i denne rapporten. Den er tidligere
pavist i Svartepodd i 1973 / 74 (Borgstrgm og medarb. 1976), i Hartevatn (Borgstrgm og
Lokensgard 1978), og i Sxsvatn/Breidvatn (Wegge 1976, Lindds 1993 a)

Linsekrepsens egg taler ogsé nedfrysing, og den kan vere et viktig neeringsdyr for aure i
reguleringsmagasiner med grunne blgtbunns- og vegetasjonsomrader. Linsekreps var et viktig
nzringsdyr i den vestlige delen av Botsvatn.

Fjaermygg er viktigste naringsdyr for aure i mange reguleringsmagasiner i hgyereliggende
omréder. Mens mange bunndyr har problemer med skiftende vannstand, kan de fleste
fjzermygglarver unngd tprriegging og innefrysing ved hjelp av aktiv forflytning nér
vannstanden endres. I reguleringsmagasiner far disse derfor generelt feerre
naringskonkurrenter enn i uregulerte innsjger. Det har tidligere veert antatt at fisken fanga
fjeermygglarvene pa bunnen. Det er imidlertid pé det rene at flere arter som har delvis
planktoniske larver ofte gker nér innsjger reguleres, og fisken fanger sannsynligvis disse
larvene i de frie vannmassene (Schnell og Willassen 1991). To av de viktigste av disse artene
er Pseudodiamesa arctica (Molloch) og Sergentia coracina (Zetterstedt). Disse larvene blir
noksd store, og er pga. sin stgrrelse svart attraktive neringsdyr for aure. Fjeermygg som ble
pavist i magene til fisken i Botsvatn og Vatnedalsvatn var utelukkende Sergentia coracina.

I Botsvatn og Vatnedalsvatn var det under prgvefisket mye knott- og sviknottlarver i
fiskemagene. Disse larvene lever bare i rennende vatn, og de kan ikke vare produsert i
magasinene. I Norge finnes det flere arter som kan gjennomfgre livssyklus i lppet av en kort
periode om véren/sommeren. Tillgpsbekkene til reguleringsmagasiner kan trolig bli kolonisert
av knott i perioden fra nedtapping om hgsten til magasinene igjen er fylte neste sommer. Nir
bekkestrekningene oversvgmmes etterhvert som magasinene fylles vil de tilstedevarende
knottlarvene dg, siden de ikke tiler stillestdende vatn. De vil da bli lette bytte for fisk som
beiter i strandsona. Bekkeavsnitt nede i reguleringssona som har steinsubstrat vil trolig veere
meget godt egna som habitat for knottlarver, siden de vanligvis har lite begroing. Det er
tidligere pavist at knottlarver med rask livssyklus kan opptre i store mengder under perioder
med hgy vannstand i regulerte elver med sterkt varierende vannstand (Raastad 1979).

P4 kort sikt kan regulering av innsjger ha en produksjonsgkende effekt ved at store mengder
landlevende smédyr og naringsstoffer fra land kommer ut i magasiner og gr inn i
naringskjedene, og ved at omsetninga av sedimentert organisk materiale gker i hastighet pga.
nedtapping til under naturlig vannstand. Denne effekten kalles demningeffekt, og den gir ofte
utslag i bedre vekst og kvalitet pd fisken. Planktonsamfunnet blomstrer ofte opp som fglge av
okt utvasking av nzringssalter. Demningeffekten vil imidlertid avta etterhvert som den tilferte
naringa blir brukt opp. Demningeffekten regnes & kunne vare i 10 - 20 r der det stadig
foregar utgraving av organisk materiale i reguleringssona. I Aursjgmagasinet pi Dovrefjell
forer neddemming av myromréder til at produksjonen av neringsdyr for fisken trolig vil
opprettholdes pé et hoyt niva i flere tidr framover (Jensen 1979). Dette kommer av at
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nedbryting av torvmateriale gar meget langsomt.

Botsvatn

Vekstforlgp og kvalitet pd fiskebestandene i vest og i gst i Botsvatn var noksa likt. Begge
steder hadde fisken god vekst og god kvalitet. Store forskjeller mellom de to omradene
som ble prgvefiska ble imidlertid pavist m. h. t. aldersfordeling og stgrrelsesfordeling av
fisken. I den gstlige delen dominerte aure pa 20 - 25 cm med alder pa 3 - 4 ar, mens
bestanden i vest var dominert av fisk pd 25 - 35 cm med alder pa 5 - 7 ar. Antall fisk pr.
garnnatt var stgrre i den gstlige enn i den vestlige delen av magasinet. Dette 1nd1kerer at
fisketettheten var hgyest i den gstlige delen av magasinet.

Fisken i den gstlige delen av magasinet ble kjgnnsmoden i yngre alder og ved mindre
kroppslengde enn fisken i vest. Bakgrunnen for dette kan ikke fastslds ut fra denne
undersgkelsen, men ei mulig forklaring er at det kan veare to forskjellige aurestammer i
Botsvatn, der egenreproduserende fisk utgjgr den ene og fisk fra Otra den andre stamma.
Arsaka til forskjellen kan ogsa ligge i ulikheter i fiskens livsmiljg i den gstlige og den
vestlige delen av magasinet.

Forskjellene i bestandsstruktur ellers skyldes sannsynligvis at-den viktigste delen av
rekrutteringa til Botsvatn kommer inn i magasinet i gst. Rekrutter kommer trolig fra
overfgringa av Otra ved Sarvsfoss til Botsvatn. I hoveddtillgpet i vest er det lita
vannfgring pga. at tiligpet fra Storevatn er overfgrt til Ulla-Fgrre, og det er derfor lite egna
som gyte- og oppvekstomrade.

Fisk som blir tilfgrt Botsvatn fra Otra utgjgr trolig den viktigste delen av rekrutteringa til
magasinet. Dersom den planlagte kraftstasjonen ved Skarg blir bygget vil sannsynligvis en
del av denne rekrutteringa falle bort fordi noe av fisken skades i turbinene. Aass (1993)
berekna dgdeligheten av auresmolt som passerte turbinene i Hunderfossen kraftstasjon i
Gudbrandsdalsligen til & vere rundt 1/3. Stgrrelsen pé fisken var for det meste 20 - 25
cm. Dgdeligheten gker med gkende fiskestgrrelse. Det antas at forholdene ved ei eventuell
utbygging ved Skarg vil kunne sammenliknes med forholdene ved Hunderfossen
kraftstasjon. Dette vil medfgre at rekrutteringa til Botsvatn blir redusert. Dette bgr det i s
fall kompenseres for ved utsetting av fisk, slik at produksjonsmulighetene i Botsvatn blir
utnytta. '

De viktigste neringsdyra i Botsvatn var larver og pupper av fjermygg, Bythotrephes og
linsekreps. Fisken hadde dessuten spist en del knottlarver. Disse lever utelukkende i
rennende vatn, og de stammer trolig fra de delene av tillgpsbekkene som nylig var
oversvgmt som fglge av magasinfyllinga. En annen mulighet er at fisken hadde vart oppe
1 bekkene og beita pé knottlarver, men dette antas & vere lite sannsynlig. Fjermygglarver
Og pupper som var spist var arten Sergentia coracina. Larvene til denne arten lever delvis i
de frie vannmassene, og fisken har derfor trolig beita pi dem der.

I Botsvatn var det i 1993 ennd store mengder rgtter og annet dgdt tremateriale i
reguleringssona. Grimas (1964) fant at slikt materiale var med pa & bedre forekomsten av
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flere insektlarver i Tunhovdfjord og Péalsbufjord som er regulert hhv. 18 og 23.5 m.
Trematerialet ble antatt 4 vere mer velegna substrat for larvene enn utvaska steinomrider.
Den siste reguleringa av Botsvatn fant sted i 1976. Det er ikke sikkert at perioden med gkt
produksjon som fglge av demningeffekt er over ennd, og det er mulig at produksjonen av
fisk vil g4 ned etterhvert som det tilfgrte organiske materialet brytes ned.

Dyreplanktonsamfunnet i Botsvatn var dominert av gelékreps og hoppekreps. Gelekrepsene
er gunstige nzringsdyr for aure, og den gode forekomsten av disse indikerer at
dyreplanktonet ikke er hardt beskatta av fisken. Det viktigste dyreplanktonet i auremagene
var Bythotrephes, som ogsé er et godt neringsdyr for aure. Dette n@ringsdyret blir ofte
nedbeita og mister sin betydning der aurebestandene er tette.

Tilbudet av neringsdyr var i 1993 si godt at det er grunnlag for & sette ut noe fisk i
magasinet. Siden produksjonen av nzringsdyr kan komme til & gé noe ned i tida framover
vil vi imidlertid ikke anbefale at det settes ut store antall fisk. En kombinasjon av gkt
fisketetthet og redusert produksjon av neringsdyr kan fgre til at fisken fér dérligere vekst
og kvalitet. Dessuten har magasinet generelt liten produksjonsevne som fglge av at det
meste av neringsdyrproduksjonen i strandsona er falt bort. Et antall p4 800 énsomrige aure
pr. ar vurderes som rimelig. Det tilrddes dessuten at nye undersgkelser utfgres om f. eks.
10 ar for 4 fplge med pé langtidsvirkningene i magasinet. Dersom- Skarg kraftstasjon blir
bygget vil det trolig bli ngdvendig 4 sette ut mer fisk. Behovet anslés da til 1200
énsomrige aure pr. ir. Utsettingene bgr imidlertid gjennomfgres i samrad med grunneierne,
slik at utsettingsantallet kan reduseres dersom kvaliteten pa fisken blir darligere.

Vatnedalsvatn

Prgvefisket i Vatnedalsvatn viste at fiskebestanden i gst og i vest var av omlag samme
kvalitet og hadde noksa likt vekstforigp. Begge steder hadde fisken rask vekst og var av
god kvalitet. Den gstlige og den vestlige delen av magasinet skilte seg imidlertid fra
hverandre ved at det var stgrre tetthet av sméfisk i gst. Dette var hovedsaklig 4-aringer. I
vest var det noe mer stor fisk pd over 35 cm, og det var mer gammel fisk. De to eldste
var hele 15 og 16 &r gamle. I gst ble det ikke fanga fisk eldre enn 8 &r.

De viktigste neringsdyra i magasinet var larver og pupper av fjermygg, Bythotrephes
(vannloppe), knottlarver og overflateinsekter.

Den stgrre andelen ungfisk i gst kan skyldes at det kan vare stgrre gyte- og
oppvekstomrader i denne delen av magasinet enn i den vestlige. Foreliggende
undersgkelser ga imidlertid ikke noe svar pa hvor rekrutteringa foregér. Gyting kan
muligens foregé i bekker som ligger nede i reguleringssona seint pa hgsten, og som
oversvgmmes nir magasinet fylles igjen om sommeren. Det er ogsa mulig at magasinet
blir tilfgrt fisk fra Ormsavatn og Store Fgrsvatn gjennom overfgringstunnelene.

Vatnedalsvatn er tidligere undersgkt i 1976/77 (Borgstrgm og Lgkensgard 1978). Auren i
Vatnedalsvatn hadde samme gode kvalitet den gang. I 1993 var imidlertid veksten blitt
bedre, og det var en stgrre andel stor fisk enn i 1976/1977. Siden den gang er
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reguleringshgyden gkt fra 21 til 140 m. Den store reguleringshgyden fgrer til at
mulighetene. for reproduksjon blir svart variable og avhengige av vannstanden i gytetida.
Det antas at naturlig reproduksjon har gétt ned som fglge av den gkte reguleringshgyden.
Tidligere var trolig tillgpet fra Ormsavatn det viktigste gyteomradet. Dette har né redusert
vannfgring som fglge av reguleringa.

I september 1976 og juli 1977 var de viktigste nzringsdyrene vannlopper, varfluer (larver,
pupper og imago) og overflateinsekter. Fjzrmygg betydde ikke si mye som neringsdyr,
og utgjorde bare ca. 6 - 17 % av magefyllinga til fisken i de ulike lengdegruppene. I
august 1993 utgjorde fjermygg ca. 28 - 72 % av magefyllinga, og var det viktigste
neringsdyret i magasinet. Varfluer utgjorde i 1976/77 ca. 19 - 37 % av magefyllinga,
mens tilsvarende tall for 1993 var maksimalt 3.6 % i den gstlige delen av magasinet. I den
vestlige delen ble varfluer ikke pévist som aurenaring. Varfluer er trolig i svert liten grad
i stand til & overleve pga. den store reguleringshgyden, mens fjermygg klarer seg godt i
regulerte innsjger.

Vatnedalsmagasinet med 140 m reguleringshgyde ble tatt i bruk i 1983, og det er ikke
sikkert at den produksjonsgkende demningeffekten er over ennd. I 1993 fantes det ennd
store mengder rgtter og annet tremateriale i reguleringssona. Trematerialet er godt egna

~ substrat for bunndyr, og kan vere med pd & opprettholde produksjonen av naringsdyr for
fisken. Grimas (1964) fant at slikt materiale var med pé & bedre forekomsten av flere
insektlarver i Tunhovdfjord og Pélsbufjord som er regulert hhv. 18 og 23.5 m.
Fiskeproduksjonen i Vatnedalsvatn kan ventes & bli redusert noe etterhvert som
trematerialet brytes ned.

Dyreplanktonsamfunnet i Vatnedalsvatn var dominert av gelékreps i gst og hoppekreps i
vest. Gelekrepsene er gunstige neringsdyr for aure, og god forekomst av disse indikerer at
planktonet ikke er overbeskatta av fiskebestanden.

Tilbudet av neringsdyr var i 1993 s& godt at det er grunnlag for & sette ut en del fisk i
magasinet for 4 utnytte produksjonsevnen bedre. Siden neringsdyrproduksjonen kan ventes
& ga noe ned i tida framover anbefales at utsettingsantallet ikke ma vare serlig hgyt. En
kombinasjon av fiskeutsetting og reduksjon i n@ringsdyrproduksjon kan fgre til at fisken
far darligere kvalitet. Et palegg pa 800 énsomrige settefisk pr. ar vurderes som
tilstrekkelig. Etter 10 &r med utsettinger foreslds det at magasinet undersgkes pé ny for &
folge med pa utviklinga i fiskebestanden. Utsettinga av fisk bgr foretas i samrdd med
grunneiemne slik at utsettingsantallet kan reduseres dersom fisken fér darligere kvalitet.

Bortfgring av tillgpet fra Store Urarvatn har trolig hatt positiv virkning pd vannkvaliteten i
Vatnedalsvatn, siden dette var den sureste delen av tillgpet. Det er imidlertid ikke kjent
om fisk her har vart pavirka av surt vatn.

Langvatn og Sloarosvatn

Fisken i Langvatn og Sloarosvatn vokste langsomt og var av dérlig kvalitet. Fisken var
mager og den var sterkt infisert av bendelmarken auremark (Eubothrium crassum) i
tarmen. Fiskebestandene besto av gammel og langsomtvoksende fisk, og dette tyder pé at
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neringsgrunnlaget er overbeskatta av fisken. Den store andelen gammel fisk tyder ogsd pa
at beskatninga har vert liten.

De viktigste naringsdyra i Langvatn var snegl, larver og pupper av fjermygg,
vérfluelarver og overflateinsekter, mens det i Sloarosvatn var larver og pupper av
fjermygg, linsekreps, snegl og varfluelarver.

I begge innsjgene ble krepsdyret marflo pavist som neringsdyr. Et eksemplar ble funnet i
en mage i Langvatn og to eksemplarer ble funnet i en mage i Sloarosvatn. Marflo er i
mange innsjger et av aurens viktigste neringsdyr, og kan gi grunnlag for fiskebestander av
god kvalitet. Marflobestander er imidlertid utsatte for nedbeiting der fiskebestandene er
store. Dette er trolig 4rsaka til at marflo betydde sé lite som neringsdyr i Sloarosvatn og
Langvatn. Marflo kan imidlertid trolig bli et viktig neringsdyr dersom fiskebestanden blir
redusert.

Dyreplanktonsamfunnet i Langvatn og Sloarosvatn var dominert av hoppekreps. Disse er
ikke spesielt gunstige naringsdyr for aure. Gelekreps ble pévist i begge innsjgene, men i
sma tettheter. Gelekrepsene er gunstige neringsdyr for aure, men bestandene blir ofte beita
ned der aurebestandene er tette. Dette er trolig ogsd grunnen til de sma tetthetene i
Langvatn og Sloarosvatn. -

Hoppekreps ble pévist som naringsdyr i Sloarosvatn, men utgjorde svart lite
volummessig. Der hoppekreps beites av aure er gjeme bestandene av andre og bedre
naringsdyr nedbeita av tette fiskebestander. Hoppekreps er mellomverter for auremark,
som er en bendelmark som kan bli inntil 1 m lang. Det voksne stadiet av bendelmarken
sitter festa til fisketarmen like bak magesekken, og kan fylle store deler av tarmen.
Auremark har et mellomstadium i hoppekreps, og aure infiseres av & beite pa hoppekreps.
Aure kan ogsé infiseres gjennom & spise fisk som har beita pd hoppekreps. Bendelmarken
skader ikke fiskekjgttet p4 noen méte, men den kan nok ved 4 stjele energi fra fisken fgre
til at den far dérligere vekst og kondisjon. '

I fangsten ved prgvefisket i Langvatn i 1993 inngikk aldersklassene 11- og 12-aringer.
Disse mangler i utsettingene, og dette tyder pa at Langvatn har ei viss egenrekruttering.
Ingen ungfisk ble imidlertid pavist ved hjelp av elektrisk fiskeapparat i innsjgens
tillppsbekker, og det antas derfor at egenrekrutteringa ikke er stor nok til alene 4 kunne gi
grunnlag for et attraktivt fiske. Utsetting av fisk bgr derfor fortsette, men i mindre omfang, -
siden n@rings-grunnlaget er overbeskatta. Utsettingene har i perioden 1983 - 1990 vart
regelmessige, mens det i 1982 og i 1991 - 1993 ikke er blitt satt ut fisk. En betydelig
reduksjon i dagens utsettingspalegg pa 2800 ensomrige aure pr. ar er ngdvendig for &
bedre fiskens vekst og kvalitet. Redusert fisketetthet vil sannsynligvis ogsa redusere
beitinga av hoppekreps, slik at forekomsten av auremark gér ned. Vi foreslar at
utsettingene reduseres til 500 pr. ér i tre &r og deretter gkes til 1600 &énsomrige aure pr. ar.

I Sloarosvatn ble noe rekruttering pavist i det nordligste av tillgpene fra Langvatn, i
utlgpselva og i innsjgens strandsone. Tetthetene var imidlertid sma. I innsjgen mangla i
1993 aldersklassene 11 - 13-aringer i utsettingene, men alle disse var til stede i innsjgen.
Dette tyder pé at naturlig rekruttering har ei viss betydning i innsjgen. (13-dringer kan ha



kommet ned i innsjgen fra utsettingene i Langvatn.) Naturlig rekruttering er imidlertid
sannsynligvis noksa liten. Utsetting av fisk er derfor gnskelig for & gjgre fiskebestanden
mer attraktiv for fiske. Dagens utsettingspalegg pa 70 énsomrige aure pr. ar er sa lite at
det har liten betydning for bestandsstrukturen i innsjgen. Grunnen til at fiskebestanden er
overbefolka er trolig at fisk har vandra de korte elvestrekningene fra det overbefolka
Langvatn og ned i Sloarosvatn. Dersom fisketettheten i Langvatn blir redusert ved at
utsettingene blir mindre, vil utvandring av fisk til Sloarosvatn trolig ogsi reduseres.
Dagens utsettingspélegg pad 70 énsomrige aure pr. ar kan da beholdes.

Bortfgring av noe av tillgpet til innsjgene antas & ha hatt liten eller ingen virkning pd
fiskebestandene eller reproduksjonsmulighetene.

Einarhyttvatn

Fisken i Einarhyttvatn var for det meste mager og smafallen og hadde en langsom vekst.
De to stgrste fiskene hadde imidlertid trolig hatt vekstomslag fra sakte ungdomsvekst til
raskere vekst seinere. Den stgrre fisken som inngikk i fangsten var ogsa av bedre kvalitet
enn smaéfisken. Dette tyder pd at nzringstilbudet for stor fisk er bedre enn for mindre fisk.
Dette kan skyldes at en del av fisken begynner & spise smafisk nar de er kommet opp i en
viss stgrrelse. Fiskespising er imidlertid ikke dokumentert i undersgkelsen.

De viktigste neringsdyra i Einarhyttvatn var linsekreps og larver og pupper av fjermygg.

Krepsdyret marflo ble pavist. Denne er pga. sin stgrrelse et svaert gunstig neringsdyr for

aure. Marflo betydde imidlertid lite volummessig som neringsdyr. Dette kan komme av at
bestanden er redusert pga. stort beitepress fra fiskebestanden.

Dyreplanktonet var dominert av Bosmina longispina og hoppekreps. Ingen av disse er
serlig gunstige neringsdyr for aure. I innsjgen var det ogsa en del gelekreps, som er et
gunstig neringsdyr for aure. Tettheten av denne var imidlertid sipass liten at den antas &
vere noe nedbeita av fiskebestanden. Gelekreps er utsatt for nedbeiting i tette
aurebestander.

Omlag halvparten av fisken var infisert av bendelmarken auremark. Dette tyder pé at
fiskebestanden er for stor i forhold til n®ringsgrunnlaget. (N&rmere beskrivelse av
forbindelsen mellom auremark og aure i kommentarene til Langvatn og Sloarosvatn.)

Det ble pavist rekruttering i bekken fra Store Budalsvatn og i utlgpselva. Flere av de andre
tillgpene hadde ogsd omrader som s ut til & vere egna for gyting, men der ble ingen
rekruttering pavist. Gyteomradene i utlgpselva og i bekken fra Store Budalsvatn antas
imidlertid langt pa vei & vaere store nok til & forsyne Einarhyttvatn med nok rekrutter til &
opprettholde en bra fiskebestand i innsjgen. For & forsgke & bedre veksten til smafisken
anbefales det at utsettingene reduseres fra dagens niva pa 400 eénsomrige aure pr. ar og
ned til 100 pr. &r. Man kunne ogsa vurdere 4 sette ut fisk bare annethvert ar (200 stk) slik
at det seinere blir lett 4 sammenlikne stgrrelsen pé arsklassene med og uten tilskudd fra
utsatt fisk. P4 denne méten kan man finne ut om utsettinger har noe for seg i denne
innsjgen. Bortfgring av noe av tillgpet til innsjgen antas & ha hatt liten eller ingen virkning
pa fiskebestanden eller reproduksjonsmulighetene.
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Otra

Otra har ftt betydelig reduksjon i vannfgring bade pé strekningen fra Hartevatn til
Sarvsfoss og fra Bykil til Brokke. Dette har redusert produksjonsarealene pé
strykstrekningene vesentlig. For 4 bgte pd skadene er det laget ca. 20 terskelbasseng pa
strekningen fra Hartevatn til Sarvsfoss og ca. 25 pé strekningen fra Bykil til Brokke. I
terskelbassengene er produksjons-arealene stort sett opprettholdt. Mulighetene for utgvelse
av fiske er for det meste gode i terskelbassengene, men en del steder er begroinga sa stor
at den vanskeliggjor fiske. P4 strykstrekningene er mulighetene for utgvelse av fiske blitt
sterkt reduserte i forhold til ved naturlig tilstand. Fiskemulighetene pa strykstrekningene
avhenger av vannfgring, substrat og elvelgpets profil. Der det dominerende substratet er
svart stort og elvelgpet har en del fall gar det meste av vannfgringa nedimellom steinene,
og fisket pd disse strekningene er lite attraktivt.

Minstevannfgringer er pélagt for hele elvestrekningen fra Hartevatn til Brokke, med unntak
for Sarvsfoss. Slipp av minstevannfgring skal dekke fglgende fiskeribiologiske forhold:

Opprettholde produksjon av aurens naringsdyr.

Sikre gyte- og oppvekstomréider bade for fiskebestandene i-terskelbassengene og pa
elvestrekningene.

Sikre vinterhabitater i elva mot tilfrysing.

Vannfgringa bgr vare stgrst om sommeren og hgsten mens temperaturen gir grunnlag for
produksjon av nzringsdyr og for fiskevekst. Utgvelsen av fisket begunstiges ogsd av hgy
vannfgring sommer og hgst. Vinterstid kreves mindre vannfgring, men den mé vere stor
nok til 4 hindre innefrysing av fisk, og tgrrlegging og innefrysing av rogn og yngel pd
gyteomradene, dvs. sikre et visst vannvolum og vanndekka areal som oppholdssted for
rogn, yngel og voksen fisk. ' : :

Ved full utbygging av Brokke ble midlere vannfgring ved Valle redusert til 1/5 og
medianvannfgring til 1/10 i forhold til perioden 1919 - 1963 (Rgrslett og medarb. 1990).
Helt fra Brokke kom i drift har underskridelse av de palagte minstevannfgringene hyppig
forekommet.

P4 i alt 11 av de 15 lokalitetene som ble undersgkt ved hjelp av elektrisk fiskeapparat ble
sommer-gamle aureunger (0+) pavist. Disse var stort sett mellom 25 og 50 mm lange. P&
tre av de fire lokalitetene der det ikke ble pavist O+ var arsaka til dette trolig at arealene
var uegna for gyting pga. for liten strgmhastighet og uegna substrat. P4 lokaliteten ved
Skjengy burde man kunne forvente at gyting foregér. Fravaret av O+ her kan muligens
skyldes forsuringsepisoder. Varen 1993 ble det observert fiskedgd i Otra ved Valle, og
srsaka til dette var trolig surt vatn i fobindelse med sngsmeltinga (A. Vethe pers. medd.).
pH-malinger for dette tidspunktet foreligger ikke, men lave verdier er mélt tidligere. I mai
1985 var pH nede i



4.9 ved Valle (Lande og Grande 1986), og ved denne verdien kan aurebestander skades.
Hvor alvorlig utslaget blir er imidlertid avhengig av vannets kjemiske sammensetning
utover innholdet av syre. Vi er hittil ikke kjent med at forsuring gir ut over fiskebestanden
i Valle i stgrre malestokk. Dersom slike forsurings-episoder seinere viser seg 4 ga ut over
fiskemulighetene i Otra bgr kalking iverksettes i den kritiske perioden om véren.

@rekyt er pavist i Otra pa stasjonen nedenfor Hartevatn og pé strekningen fra Bykil til
Valle sentrum. Ved Bykil finnes grekyt ogsé i sidevassdraget fra Storetjgm, Lisletjgrn og
Floslivatn som drenerer til Bykil (F. Nesland pers. medd.). @rekyt skal ogsa ha blitt
observert i Flaren (A. Vethe pers. medd.), men det er usikkert om det er etablert en
bestand der.

Flaren er en langstrakt utvidelse av Otra der vannhastigheten er liten og forholdene for
fisk gode. I Flaren ble det gjennomfgrt prgvefiske 20. - 22. juni 1990 (Vethe 1991). Aure
var den eneste péviste fiskearten, og bestanden var av god kvalitet. Reproduksjonen ble
vurdert til & vare god, slik at det ble verken foreslatt & sette ut fisk eller & foreta utfisking.
Siden status for fiskebestanden trolig var den samme i 1993 ble det ikke utfgrt nye
undersgkelser s& kort tid etter det forrige prgvefisket. Innsatsen ble istedet konsentrert om
de ovenforliggende delene av Otra.

* Provefisket i Flehyl viste at fisken var smifallen og veksten var langsom. Veksten sé ut
til & stoppe opp nér fisken var noe over 20 cm. Fiskens kondisjon avtok med gkende
fiskelengde. Den minste fisken hadde bra kondisjon, mens den stgrre fisken var mager.

Neringsdyra i Flehyl er nedbeita av den store fiskebestanden, og dette kommer av at
rekrutteringa til bassenget er stor. Dette fgrer til at den stgrre fisken fér darlig kvalitet.
Skal fiskens vekst og kvalitet bli bedre m& en del av smifisken tas opp. Dette kan gjgres
ved & fiske med finmaska garn med maskevidde pd rundt 19.5 mm.

Fiskebestanden i Bykil var av god kvalitet. Veksthastigheten var noksé langsom, men en
del av fisken har trolig omslag fra langsom ungdomsvekst til raskere vekst seinere. Dette
kan skyldes at de blir fiskespisere nar de oppnér en viss stgrrelse. @rekyt ble spist av en
del av den stgrre fisken.

Siden den mindre fisken i Bykil hadde noks langsom vekst anbefales det ikke & begynne
med utsettinger. Den naturlige rekrutteringa ser ut til & vere stor nok.

Fiskebestanden i Bykil besto i stor grad av ungfisk, og dette tyder pa at lokaliteten blir
beskatta en del. Folke Nesland oppgir at det fiskes en del med garn i Bykil.

Provefisket i terskelbassenget Homme - Dale viste at det var en tallrik fiskebestand med
god kondisjon i dette terskelbassenget. Veksten var imidlertid noksé langsom, men
undersgkelsen gav ingen indikasjoner p4 om den stopper opp. Spising av grekyt ble pavist
hos noen av fiskene.

Fisken var sterkt infisert av parasittiske rundormer av slekta Eustrongylides. Disse har sitt
larvestadium i bukhulen til ferskvannsfisk. Fisk som er infisert med slike larver bgr renses
straks den er fanga fordi larvene ofte kryper inn i fiskekjgttet nér fisken dgr.



82

Den store fisketettheten skyldes stor rekruttering, og det vil vaere fornuftig & drive
utfisking av sméfisk for & bedre fiskens vekst. Det vil da vare effektivt & bruke
maskevidder pa rundt 19.5 mm.

De grunne terskelbassengene 1 Otra fra Bykil til Brokke er i stigende grad blitt kolonisert
med makrovegetasjon etter at Brokke kraftverk kom i drift. Planteforekomsten er mange
steder ugnsket stor, og gér ut over formal som bading og fisking. Rgrslett og medarb.
(1990) drgfter ulike tiltak for minske begroingsomfanget. De mest aktuelle tiltaka er
kjemisk bekjempelse, mekanisk bekjempelse og tildekking med fiberduk. Ingen av disse
tiltaka anses som brukbare pa annet enn mindre omrader. Spyleflommer er ikke effektive
for a fjerne vegetasjon fordi tersklene bremser vannhastigheten.

En metode som bgr vurderes er & gke vannstanden om sommeren slik at vegetasjonen pa
dypt vann reduseres pga. lysmangel. Dette md kombineres med kortvarig nedtapping om
vinteren jfr. beskrivelsen hos Rgrslett og medarb. (1990), slik at ikke den gkte
sommervannstanden medfgrer gkt begroing pa grunt vatn. Bygging av tappeluker i
tersklene er imidlertid ngdvendig dersom dette alternativet skal prgves. Eventuell uttapping
bgr skje langsomt for & unngé at fisk strander. Uttapping bgr trolig ogsé skje i mgrke
siden fisken da er i stgrst aktivtet og trolig mindre utsatt for stranding enn mens det er lyst
(Heggenes og medarb. 1993). Slik uttapping vil kunne ga utover rekrutteringa ved at
elvestrekningene som blir liggende parallelt med de eventuelle tappelukene tgrriegges.
Rekrutteringa til Otra er imidlertid s stor at det trolig vil bety lite om noen kortere
strekninger tgrrlegges for dette formélet.

Dette alternativet vil gi gkt vannstand om sommeren, og det vil gke bassengenes
produksjonsarealer. Neengstilbudet for fisken-vil dermed bli bedre. Stgrre vannvolum vil
ogsé gke vatnets oppholdstid i bassengene. Dette kan fgre til at produksjonen av
dyreplankton bedres. Det er ved dagens tilstand sveart lite dyreplankton i ’
terskelbassengene.
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