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INNLEDNING

Suldalsldgen i Rogaland ble ferste gang requlert i 1966-67 ved
utbygging av nedbgrfeltet ovenfor Suldalsvatn (Reldal-Suldal).
Virkningene av denne reguleringen pd Suldalsldgen var en gkt
vintervannfering og redusert sommervannfering. Gjennomsnittlig
arlig vannfering i Suldalsldgen i uregulert tilstand var 90 m‘/s,
men med store arlige og sesongmessige variasjoner. I naturlig
tilstand hadde Suldalsldgen en meget lav vintervannfering (< 20
m’/s) i perioden november-april. Sommervannfgringen var hey og
varierte meget sterkt.

Konsesjon for Ulla-Ferre utbyggingen ble gitt i 1974. Utbyggingen
omfatter en rekke reguleringer og overferinger i fjellomrddene
s@r for Suldalsvatn. Vannet herfra feres til Kvilldal kraftsta-
sjon med avlgp til Suldalsvatn. Fra Suldalsvatn feres vannet
videre gjennom Hylen kraftstasjon til Hylsfjorden. Suldalsvatn
har en reguleringsheyde pd 1.5 m og avlepet til Suldalsldgen er
regulert med en dam. Den nye reguleringen av Suldalsldgen ble
iverksatt i 1980 og medferte ny endring i vannfering og mangvre-
ring av denne. Generelt medferte utbyggingen en reduksjon i
vannmengdene til Suldalslagen bade vinter og sommer i forhold til
Reldal-Suldal og regulert tilstand. Vannferingen om vinteren er
imidlertid nd& aldri lavere enn 10 m’/s, noe den kunne vare i
ureqgulert tilstand.

For & tilfredstille vannferingskravene i mangvreringsreglementet
av 1980 malt ved Tjelmane bru (nederst i elva) ble vann sluppet
fra dammen i Suldalsvatn. Til tider kunne imidlertid restfeltet
nedstrems dammen gi denne vannferingen. Det var siledes stadig
behov for justeringer, noe som medferte hurtige reduksjoner i
vannferingen fra Suldalslvatn. Absolutt minstevannfering fra
dammen i tidsrommet 15. oktober til 30. april var 10 m’/s.

Malepunktet for minstevannfering er nd flyttet opp til dammen.
Fra 15. desember til 30. april er minstevannferingen 12 m’/s,
mens den fra 1. mai til 1. auqust vil variere mellom minst 75 og



100 m®/s.

Temperaturendringene i Suldalsligen etter Ulla-Ferre antas ikke
&4 vare store. Rgldal-Suldal utbyggingen medforte en 1liten
temperaturgkning i Suldalsldgen, men ifslge NVE skyldes denne i
hovedsak endringer i varforhold. Denne var sterst nederst i
vassdraget og om sommer og midt pd vinteren. Etter Ulla-Ferre
utbyggingen er temperaturen igjen redusert. P& &rsbasis er
reduksjonene sterst nederst i vassdraget, der degngradantallet
er redusert med ca. 250 graddegn eller 14% i forhold til
degngradantallet under Reldal/Suldal reguleringen. Temperatur-
nedgang har vert sterst for vintermdnedene og i juni-juli (Tvede
1992). I sommersesongen er reduksjonen 115 degngrader i forhold
til Reldal-Suldal.

For Suldalsldgen foreligger relativt god informasjon om de
fiskeribiologiske forholdene (bunndyr, ernzring, vekst) i
uregulert tilstand (Lillehammer 1964, 1966, 1973a, b, 1974,
1984). Opplysningene om tetthet av 1laks- og erretunger i
Suldalsldgen i uregulert tilstand er imidlertid sparsomme. Det
er siden 1976, med unntak av 1985, foretatt kontinuerlige
beregninger av tetthet og vekst hos laks- og orretunger i
Suldalslégen (Saltveit 1986, 1989a,b, 1990). Disse undersgkelsene
dekker en liten periode fer Ulla-Ferre utbyggingen.



OMRADEBESKRIVELSE

Suldalsldgen er en 22 km lang elv mellom Suldalsvatn (68 m o.h.

og 29 km*) og de indre deler av Ryfylkefjord i Rogaland (Fig. 1).
Nedbgrfeltet er 1.287 km?.
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Fig. 1. Kart over Suldalsldgen med de lokaliteter, 1-16, som undersockes med
hensyn til ungfisk avmerket. Bunndyr er innsamlet p& stasjon 1, 3, 8, 15 og 16.

Suldalsldgen produserer anadrom fisk pd hele elvestrekningen.
Dominerende fiskearter er laks (Salmo salar) og erret (Salmo
trutta), mens &l (Anguilla anguilla), trepigget stingsild
(Gasterosteus aculeatus) og arsunger av reye (Salvelinus alpinus)

blir funnet sporadisk. For sistnevnte art er dette fisk som
slipper seg ut fra Suldalsvatn.

I Suldalslagen stdr de fleste laksungene pd elv mellom 2-4 &r,
mens oppholdet i havet er fra 1-4 &r (Lillehammer 1984).




BEGROING

Beqroingssamfunnene i Suldalsligen.

Underswkelsene av begroingsforholdene i Suldalsldgen er utfert
av Norsk institutt for vannforskning (NIVA) og disse er av
relativt ny dato. Dette gjer at det ikke er mulig & si noe
konkret om utviklingen av begroingsforholdene i vassdraget og om
effekter av reguleringene. Undersekelser av begroing ble ikke
utfert fer Reldal-Suldal regquleringen eller feor Ulla-Ferre
utbyggingen. I felge Rerslett et al. (1989) indikerer eldre
beskrivelser av vassdraget at de kvalitative delene av begroings-

samfunnet er lite endret som felge av vassdragsrequleringene. Det
er i hovedsak de samme negysomme artene av moser, karplanter og
alger som preger Suldalslagen. Dette er i samsvar med de helt
ubetydelige endringer i vannkjemi som kan pdvises i vassdraget.

Vurderingene av begroingsforholdene er i hovedsak basert pa
undersokelser utfert etter perioden 1986 (Rerslett et al. 1989,
Johansen 1995), men det er ogsd trukket inn tidligere underse-
kelser av begroingsforhold i Suldalslagen (Skulberg 1981, 1986,
1987).

Suldalsldgen har frodige begroingssamfunn. Det er ialt observert
12 arter moser; 4 levermoser og 8 bladmoser. Det er to klart
definerte mosesamfunn. Det ene er levermose-samfunnet som i
hovedsak bestdr av Scapania undulata og Marsupella aquatica.
Disse danner morkegrgnne til redlige puter pa& steiner i hele
elveprofilen og er meget stremtolerante. I disse putene kan en
finne mindre forekomster av andre arter.

Det andre mosesamfunnet er Fontinalis-samfunnet hvor lange dusker
av Fontinalis dalecarlica dominerer. Fontinalis antipyretica som
er mindre stremtolerant enn F. dalecarlica er ikke s& domineren-
de. F. dalecarlica ble imidlertid mdlt til skuddlengder pd hele
1.2 m flere steder. Dette samfunnet var pad flere stasjoner
dominerende langs siden pd elveprofilen med tepper pd nzr 100%



dekning.

Basert p& artsammensetning og dominans karakteriseres alge-
samfunnet som et rentvannssamfunn. @verst i elva finnes tréd-
formede gregnnalger (s®rlig Microspora) godt utviklet, men denne
vegetasjonstypen avtar raskt nedover i vassdraget. Makro-
vegetasjon med artene krypsiv (Juncus bulbosus) og klovasshar
(Callitriche hamulata) forekommer lokalt rikelig langs Suldals-
l3gen (Reorslett et al. 1989). Makrovegetasjonsforholdene synes
&4 vere lite endret siden midten av 1970-ara (Rerslett og Skulberg
1975). ’

I 1988 forekom mose-dominert vegetasjon pd 64% av bunnarealet i
elva, mens trddformede alger dekket gjennomsnittlig 19% av
arealet (Rerslett et al. 1989). Tilsammen 79% av elvebunnen var
kolonisert med moser, alger eller kombinasjon av disse begroings-
typene. Andre deler av begroingssamfunnet (karplanter) dekket
mindre arealandeler. For perioden 1988 til 1991 er det konstatert
en gkning i mosedekket areal. I 1991 var dette ca. 81%, men den
totale mosedekning i elva synes nd & ha stabilisert segq.
Imidlertid endres forholdet mellom de to ulike mosesamfunnene
seg, idet levermosene gker i dominans (Johansen 1995).

Dekningen av grennalger viser en betydelig gradient bade med
hensyn pd avstand fra Suldalsosen og arstidsvariasjon (Johansen
1995). Det er en betydelig lavere dekning med grgnnalger om varen
i slutten av april i forhold til hesten, hvor det sverst i elva
kan bli opp mot 100% dekning dersom vekstforholdene er gunstige.
Mengden grennalger avtar alltid nedover elva om hesten. Om varen
er fordelingen jevnere og ofte et tyngdepunkt i elvas midtparti
(Lindum-Fegrland). Grennalgedekningen synes: 4 kunne settes i
sammenheng med vanntemperatur og vannfering/flomfrekvens i de
ulike deler av elva (Johansen 1995).

Biomassen av begroingssamfunnet utgjorde totalt omkring 35 mg/cm?
elvebunn (350 g/m?’) og dette md3 betegnes som en relativt hoey
verdi. Mosene utgjorde minst 90% av den registrerte biomassen.
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Verdiene for biomasse er imidlertid omlag like store som
malingene i 1981-87. Det kan sdledes ikke bekreftes at det har

funnet sted noen "tilgroing” i Suldalslagen i tidsrommet etter
1981.

Ifelge Rerslett et al. (1989) er det imidlertid sannsynlig, men
ikke bevist at begroingen har ekt i omfang sammenliknet med
uregulert vassdrag. Det kan imidlertid ikke avgjeres med
sikkerhet om det var Reldal-Suldal eller Ulla-Forre som har feort
til ekning av begroingen. Konstant og stabil vannfering over
store deler av dret i elva etter Rgldal-Suldal har trolig hatt
betydning for den videre utviklingen av begroing i Suldalsléagen.
NIVA mener at Ulla-Forre reguleringen pd sikt antakelig vil
medfore steorre forekomst av moser og andre planter med sakte
vekst og lang levetid.

Tilfert uorganisk materiale avsettes pa elvebunnen i samband med
tette kolonier av mose. Der begroing ikke er dominerende, er
elvebunnen gjennomgdende uten dekning av finmateriale og preges
av stein, sand og grus.

Tiltak mot begqroing.

Mekanisk fjerning av mose har vist at ny mosevegetasjon raskt re-
etableres. P& smd forsgksarealer (1 m’) rensket for mose tok det
bare seks &r for mosedekningen var pd samme nivd som for
renskning (Johansen 1995). Fjernes mosen mekanisk fra sterre
areal tar det noe lengre tid fer mosedekket er fullstendig
reetablert. Imidlertid viser forsgkene at mekanisk fjerning av
mose har begrenset varighet.

Det er ogsd gjort studier pd hvilken effekt okt vannfering har
pd begroing. Disse forsgkene er gjort i forbindelse med overgan-
gen fra minstevannfering om vinteren til sommervannfering ca. 1.
mai og det har vart mdlt mengde driv av ulike fraksjoner av
organisk materiale i fire ar pd rad. Hensikten har imidlertid
ogs& vert 8 se pd betydningen av ulike manevreringer i forhold
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til utspyling av bl.a. fraksjoner av lett nedbrytbart dedt
organisk materiale som det er gnskelig & beholde i elva med
hensyn pd produksjon av naringsdyr for fisk. Flommene har vart
forskjellig hvert &r og ulike mangvreringer har gitt ulike
effekter med tanke p& utspyling og opprensking. I 1991 ble det
kjert en meget skénsom oppkjering som sammen med lite lokaltilsig
hadde liten opprenskende effekt. I de pdfslgende 4r var flommene
sterre og det ble spylt ut totalt 2.98, 8.84 og 5.45 tonn
organisk materiale pa terrvektbasis. Av dette utgjorde mose/alge-
fraksjonen 82, 55 og 78%, mens dedt organisk materiale av
nytteverdi, vesentlig lett nedbrytbart lev og gras utgjorde 8,
10 og 14% (se Figur 2). Lite dedt organisk materiale i prevene
kan skyldes at det er lite av dette i elva.

Som vist ovenfor er det mulig & fjerne begroing fra Suldalslagen,
men trolig er vannferingen for lav og ustabil til & opprettholde
et substrat med et mindre innslag av vegetasjon. Det md derfor
aksepteres at Suldalsldgen har fatt og vil ha tett begroing;
primert av mose. Av den grunn vil det bli gitt en kort vurdering
av de ulike effekter begroing kan ha pa fisk, basert pa eksiste-
rende kunnskap (se Bremnes og Saltveit 1993) og pa resultater av
undersgkelser utfert i Suldalsldgen pd forholdet mellom bunndyr,
fisk og mose. Kunnskapene om effektene av begroing av alger og
moser pd bunndyr og fisk er imidlertid begrenset.

De to mosesamfunnene i Suldalsldgen, levermose og elvemose, har
trolig ulik effekt pd fisk og pa& fiskens naringsdyr og pa
endringen av de morfologiske forhold p& elvebunnen. Dette fordi

elvemose bestdr av lange trdder, mens levermosen er kortvokst og
danner et tett teppe pa bunnen.
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Effekter av _mose pa& fisk.
Gyting og eggutvikling

Det synes ikke & foreligge noen konkret informasjon om effekt av
mose og annen vegetasjon pd gyting. Laksefisk gyter helst pd rent
steinete substrat og grus med lavt siltinnhold og god vann-
gjennomstregmning (Milner et al. 1981). Utviklingen av eggene
krever god oksygentilfersel. @kende innhold av silt og tilfersel
av silt gjennom sedimentasjon vil redusere vanngjennomstremningen
og dermed oksygentilferselen. Det er kjent av tilstedevarelsen
av makrofytter vil gi ekt friksjon i et elveleie, og dermed
redusere vannhastigheten. Begroingen av mose fordrsaker derfor
reduksjon i vannhastighet og til akkumulering av fint
partikkulert materiale. Denne akkumuleringen vil sammen med den
allerede reduserte stremhastigheten over substratet trolig fore
til reduksjon av vanngjennomstremningen nede i substratet og
dermed oksygentilferselen. I tillegg kan nedbrytning av akkumu-
lert organisk materiale bidra til 4 redusere oksygeninnholdet.

Mose gjer ogsd gytesubstratet mindre tilgjengelig. Det er derfor
rimelig & anta at omrdder preget av mosebegroing er lite
fordelaktige for eggutvikling. I hvilken grad salmonidene vil
gyte p& slike omrdder er mindre kjent, men ved stor fisketetthet
er det kjent at gyting kan foregd péd ufordelaktige omrdder preget
av finere materiale (Milner et al. 1981). Tilsvarende vil derfor
en stor andel av mindre egnede omrdder for gyting medfere at fisk
vil mdtte benytte disse selv om tettheten av gytefisk er lav.

Undersgkelsen av begroingsforholdene i omrader med gytegroper i
Suldalsldgen viste at de kvalitative begroingssamfunn var de
samme som for elva ellers (Johansen 1995). Mengdemessig forekomst
av de ulike begroingselementer og da spesielt mose, varierte mye
fra omridde til omrdde. Generelt var andelen bart substrat uten
mosedekning sterre i gyteomradene enn i de tilgrensende stasjoner
for overvdkning i elva. Det kan likevel synes som om fisken i
Suldalsldgen gyter bdde i sterkt mosebegrodde omrader (50-65%
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dekning) og i omradder med lite mose (20-30% dekning) (Johansen
1995). Det kan ogsd tyde pd at fisken selv er i stand til a rydde
mindre omrdder i vegetasjonsdekket slik at den kan gyte. Dette
er ogsd en konklusjon som kan trekkes etter registrering av
gyteomridene i 1995 (Szgrov og Kélds 1996). Mose synes derfor
ikke & begrense selve gytingen. Utviklingen av rogn lagt i ulike
omradder er imidlertid ikke studert.

Begroinger av trddformete alger vil trolig ha en lignende effekt
som mose, men i mindre grad, siden algedekket sjelden oppnar
samme fylde som mose og ogséd har drsvariasjoner.

ungfisk

De enkelte fiskearter stiller bestemte krav til sitt leveomrédde,
habitat. Viktige fysiske faktorer for fisk pd rennende vann er
vannhastighet, vanndyp, substrat og muligheter for skjul. For
laks og erret foreligger gode opplysninger om krav til de ulike
fysiske faktorer (Heggenes 1988, 1990a, Heggenes og Saltveit
1990). Endres de fysiske forholdene kan det f3& konsekvenser for
f.eks. bestandssterrelse, men da f.eks. laks og erret stiller
ulike krav, vil ogsa forholdet mellom artene endres. Det
foreligger imidlertid f& opplysninger om mose som habitat for
laks og srret og hvilken effekt mose har pa habitatforholdene.

Cenerelt vil mose redusere vannhastigheten langs substratet.
Dette vil kunne gi en sedimentering av suspendert materiale som
vil legge seg oppa det naturlig substratet og bidra til & fylle
igjen sprekker og hulrom. I tillegg til & akkumulere fin
partikulazrt materiale, vokser levermose direkte p& substratet og
danner et sammenhengende "teppe" opp& sand. Laksunger unngar
langsomtflytende, dype partier (Heggenes og Borgstrem 1991) og
omrader med substrat finere enn grus (Karlstrem 1977, Heggenes
1990a). ©Orret foretrekker ogsd et substrat av smdstein og
grovere, avhengig av sterrelsen p4 fisken og unngdr generelt
finere substrat som silt, sand og grus (Bohlin 1977, Karlstrem

1977, Heggenes og Saltveit 1990). Svemmeegenskapene hos 0+ er
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Fig. 3. Beregnet tetthet (antall pr. 100 m?) av laks- og erretunger i Suldals-
l4gen i omrdde med og uten teppemose.
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begrenset og substratet md inneholde sprekker og hulrom som kan
gi skjul fra strem og predatorer (Heggenes og Traaen 1988a). Det
er funnet en klar sammenheng mellom bestandsterrelse og tilgjen-
gelig skjul (Boussu 1954, Wesche et al. 1985). Hvis fremvekst av
mose forer til akkumulering av finere materiale, vil dette feore
til en forringelse av habitatet i de pAvirkete omrddene.

Mosebegroinger kan imidlertid ogsd tenkes & ha positive effekter
p&d laksefisk, spesielt som skjul. Dette vil spesielt vare
tilfelle for elvemose, Fontinalis. Denne vokser opp fra bunnen,
og danner lange trader som skuler det underliggende substrat. I
en dansk bekk var tettheten av erret positivt korrelert mot
mengden av dekning i form av overhengende bredd og makrofytter
(Hermansen og Krog 1984). Elvemose vil ogsa gi skt horisontal
dekning og vil medfere steorre visuell isolasjon mellom
individende, noe som kan gi heoyere fisketetthet, spesielt av
grret som viser sterre agressjon enn laks.

Ut fra det som er angitt ovenfor er det forventet & finne heoyere
tetthet av fisk i omrdder uten mose og i omrdder med elvemose enn
i omradder som har et substrat dominert av teppemose.

I Suldalslagen er det foretatt beregninger av fisketetthet i
omrdder med teppemose, elvemose og i omrader der disse mose-
samfunnene ble fjernet. Resultatene er vist pad Fig. 3 og 4.

I omrddet med teppemose ble det ved alle anledninger beregnet
statistisk signifikant (p < 0.05) lavere tetthet av eldre
laksunger enn i omraddet der mosen var fjernet (Fig. 3). Det samme
var ogsd tilfelle for &rsunger (0+), med unntak av i 1994 da
tettheten av 0+ laks i Suldalsldgen generelt var lav (se Figur
5). For orret er resultatene ikke entydige. Ved de fleste
anledninger ble det imidlertid beregnet hoyere tetthet av
drsunger (0+) i teppemose enn der denne var fjernet, med unntak
av i oktober 1993 og i auqust 1994 (Fig. 3). Tettheten av eldre
prret er generelt lav i begge omradene.
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Fig. 4. Beregnet tetthet (antall pr. 100 m’) av laks- og srretunger i Suldals-
l8gen i omrdder med og uten elvemose.
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Det var ingen forskjeller i tetthet av &rsunger (0+) av laks
mellom omrdder med og uten elvemose, bortsett fra ved den ferste
innsamlingen i 1994 da det var flere &rsunger i mosen (Fig. 4).
For eldre laks ble det ved alle anledninger beregnet statistisk
signifikante forskjeller i tetthet mellom omradene, men resulta-
tene var ikke entydige, idet det ved enkelte anledninger ble
funnet flere fisk i mose, mens det ved andre ble funnet flere
fisk der mosen var fjernet (Fig. 4). For erret ble det ved alle
anledninger beregnet flere arsunger pa mose (Fig. 4).

Effekter av_mose pd bunndyr.

Mosebevokste omrdder inneholder ofte betydelig sterre tettheter
av bunndyr enn substrat uten mose (se Bremnes og Saltveit 1993).
En stor del av dette er imidlertid smd individer, ofte nyklekkete
stadier av ulike insektlarver. Dette er imidlertid svart viktig
fode for laks i Suldalsldgen (Lillehammer og Saltveit 1979).
Begroing av alger og mose reduserer imidlertid antall arter som
er avhengige av rene steinflater.

I Suldalsldgen var generelt tettheten av bunndyr hoyere i omrdder
dekket av mose enn i omrdder der mose var fjernet (upubl.
result.). Dette gjelder bade teppemose og elvemose. Forskjellene
var imidlertid ikke s& store som rapportert fra andre norske
vassdrag. Det kan skyldes at mye av mosen er levermose, som
danner ensartete matter og lite variasjon, sammenlignet med
elvemose og bart substrat. Sammenlignet med bart substrat var
bunndyrtettheten i omrdder med elvemose 4-5 ganger heoyere. I
elvemose var tettheten hoyere i selve mosen enn i substratet
under. Fjermygglarver var den mest tallrike gruppen, men
steinfluer og vdrfluer var ogsd viktige. Fjermygg foretrakk klart
omrdder med mose.
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SAMMENFATNING

Teppemose er den vegetasjonstype som synes 4 ha sterst negativ
effekt badde direkte og indirekte. Det er derfor bekymringsfullt
at andelen av dette mosesamfunnet gker i Suldalsldgen.
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UNGFISK

Innledning.

I suldalsldgen gyter laksen sent, desember-januar (se Heggberget
1988). Dette skyldes at Suldalsldgen er vintervarm. Gytetidspunkt
er tilpasset et gunstig klekketidspunkt.

Fer requlering er de forste observasijoner av yngel av laks fra
slutten av mai (1962) og begynnelsen av juni (1964) (Lillehammer
1973a). Lillehammer (1973a) fant videre rester av plommesekk hos
laksunger fanget 1. juni 1964. De forste laksungene observeres
ogsd nd helt i slutten av mai - begynnelsen av juni (Saltveit et
al. 1995). Observasjonene av yngel indikerer klekking siste
halvdel av april. Klekketidspunktet for laks synes ikke & vare
endret etter requleringene. @rret klekker tidligere enn laks og
allerede i siste halvdel av april fanges arsunger (0+) av erret
i Suldalslagen.

Fisketetthet.

Beregning av ungfisktetthet i Suldalslédgen har foregétt arlig
siden 1977. Tilsammen 16 lokaliteter (se Fig. 1) avfiskes tre
ganger fortlepende og beregningene er foretatt med metoden for
gjentatte uttak (Zippin 1958). Materialet er ved beregningene
delt i &rsunger (0+) og eldre fisk. En oppsummering av resultat-
ene er gitt nedenfor. Etter 1990 er det satt ut betydelige
mengder laksunger i Suldalsldgen. For & kunne holde disse adskilt
fra den naturlige reproduserte fisken, er all fisk satt i
Suldalsligen fettfinneklippet. Fettfinneklippet fisk er ikke med
i beregningene av fisketetthet.

Fra 1977 fram til hesten 1980 (fer Ulla-Ferre) var de beregnede
tettheter av bade laks og srret i Suldalslagen svert stabile, og
det var ikke statistisk signifikante forskjeller mellom &rene
(Fig. ). Den totale tettheten av laksunger var i denne perioden
mellom 29.8 og 32.8 fisk/100m’. Av dette utgjorde arsungene (0+)
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mellom 20.9 og 21.6 fisk/100 m’. Den beregnede tettheten av
arsunger av grret varierte mellom 16.4 og 17.5 ind./100 m’. Den
beregnede tetthet for eldre erret var svart lav.

601- LAKS
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-¢MEH
50+
40 +
301
20

10 +

ANTALL
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- 04 —O— ELDRE

Fig. 5. Beregnet tetthet (antall pr. 100 m?) av 0+ og eldre laks- og erretunger
om hesten (september/oktober) i Suldalsldgen i perioden 1977 til 1995 (Saltveit,
diverse publ., rapporter og notat).

De forste &rene etter Ulla-Forre-utbyggingen (fram til 1985),
observeres relativt store svingninger i den beregnede tetthet av
fiskeunger, spesielt for &rsunger (0+) av badde laks og orret
(Fig. 5). Tettheten av laksunger var i denne perioden alle &r
lavere enn det den var feor utbyggingen, med unntak av 1981. En
gradvis nedgang i tettheten av eldre laksunger oppleves ogsa. For
arsunger av erret er tettheten alle &r i denne perioden heyere
enn det den var feor utbyggingen, med unntak av 1984. Tettheten
av grret eldre enn 0+ gkte imidlertid ikke.
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I perioden 1986 til 1993 var tettheten av drsunger av laks hoyere
enn det som tidligere er beregnet, med unntak av i 1989. Etter
1989 viser tettheten en stigende tendens, og tettheten som
beregnes i 1993 er den hgyeste som er beregnet i Suldalslégen.
Tetthet av eldre laksunger er imidlertid fremdeles lav, men er
med unntak av aret 1989 ikke statistisk signifikant lavere enn
arene for utbyggingen (Fig. 5). Etter 1986 er ogsd tettheten av
drsunger av orret hoyere enn for utbyggingen, og tettheten
beregnet i 1994 er den hgyeste som er beregnet i Suldalsldgen.
Tettheten av eldre orret er pd samme nivd som tidligere.

I 1994 pdvises en dramatisk reduksjon i beregnet tetthet av
Arsunger (0+) laks, som falt fra 49.7 ind./100 m* i 1993 til 13.8
ind./100 m* i 1994. En ytterligere halvering av bestands-
storrelsen av 0+ skjer i 1995, da det ogsd finner sted en sterk
reduksjon i tetthet av eldre fisk, fra 13 til 6 individer pr. 100
m?’. For 0+ eorret vises ingen tilsvarende reduksjon, selv om
tettheten beregnet i 1995 er noe lavere enn tidligere ar.

Nedenfor vil det bli gitt en vurdering av arsakene til noen av
variasjonene i ungfisktetthet som har funnet sted i Suldalsléagen.

De forste &rene etter Ulla-Fegrre utbyggingen (fram til 1986) ble
minstevannferingen mdlt nederst i elva (Tjelmane), mens den ble
sluppet sverst. Dette medferte hurtige reduksjoner i vannfering.
Slike endringer fant ikke bare sted ndr vannferingen ved Tjelmane
ble endret om hesten som angitt i reglementet, men ogsd i
periodene mellom disse for & tilpasse minsteslipp fra dammen med
tilsiget fra det nedenforliggende restfeltet. Nar tilsiget her
var lite, mitte vannferingen fra dammen vare hey og tilnarmet lik
den malt ved Tjelmane. Imidlertid kunne tilsig fra restfeltene
redusere behovet for vann fra dammen. Nar restfeltene ga
minstevannferingen eller heoyere, ble det sluppet maksimalt 10
m*/s fra dammen. Dette medferte brd reduksjoner i vannfering.
Konsekvensene for fisk var terrlegging (stranding). Ded fisk ble
ved flere anledninger observert i Suldalslégen etter vannstands-
senkning.
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De hurtige reduksjonene var mest fremtredende gverst i vassdra-
get. Det var ogsd her virkningene pd fisk var sterst. Fer Ulla-
Ferre utbyggingen (1977 til 1979) var det ingen statistisk
signifikant forskjell i beregnet tetthet av drsunger (0+) funnet
i den overste og nederste del av Suldalsldgen (Fig. 6). I
perioden med hurtige reduksjoner i vannfering ble det funnet en
ujevn fordeling av &rsunger (0+) laks i elva (Fig. 6). De laveste
tetthetene ble funnet overst, mens det fant sted gradvis og
statistisk signifikant okning i tetthet nedover elva. P4 den
nederste delen var det pd flere lokaliteter ingen signifikante
endringer i tetthet.

Mye av &rsaken til ekning i beregnet mengde fisk etter 1986 ble
tilskrevet at manevreringen av Suldalsligen da ble gjennomfert
med storre forsiktighet (maksimal nedtapping 3% pr. time).
Malepunktet er nd flyttet opp til dammen, og variasjonene i
vannfering styres av tilsiget fra restfeltet og ingen hurtige
reduksjoner i vannfering finner sted. Etter 1986 har det fram til
1994 med unntak av 1989, se nedenfor, vart en gradvis ekning i
tetthet av arsunger (0+) (Fig. 5). @kningen i tetthet har funnet
sted pd hele elvestrekningen og det er nd ikke noen forskjell i
tetthet mellom everste og nederste del av elva (Fig. 6).

Den kraftige reduksjonen i tetthet i 1989 (se Fig. 5) ble
tilskrevet et uhell med dammen, da en uforutsett stengning
medforte hurtig terrlegging av oppvekstomriddene og stranding av
fisk (Saltveit 1989b). En tilsvarende stengning av dammen fant
sted i 1985. Dette kan ogsd ha fert til stranding av fisk, men
eventuelle skader pd ungfisk ble kompensert for gjennom utsetting
av yngel i 1986.

For 0+ laks er tetthetene i 1992 og 1993 de heyeste som noengang
er beregnet i Suldalsldgen og disse er signifikant hoyere enn
tidligere &r. En kraftig reduksjon i bestandstettheten fant sted
i 1994 og igjen i 1995. De tettheter som da beregnes er de
ljaveste siden 1989. Det er narliggende & tro at reduksjonen
skyldes forhold i og nedenfor vassdraget som har pavirket
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arsungebestanden av laks og erret ulikt, idet en tilsvarende
reduksjon i tetthet av grret ikke fant sted. Et slikt forhold er
ulik naturlig reproduksjon.
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Fig. 7. Fangst av laks og sjeerret i Suldalsl&gen etter 1966 (Kilde: Statistisk
sentralbyrd og Suldal Elveeigarlag).

I &r med lite innsig av gytefisk, vil bdde beskatning gjennom
vanlig fiske og uttak av stamfisk, redusere antall gytefisk i
elva. Slike &r var 1993 og 1994 (se Fig. 7). For 1993 ble antall
gytefisk beregnet til & vaere mellom 52 og 73 fisk, mens antallet
i 1994 beregnes til mellom 57 og 80. Antallet tidligere ar var
langt heyere (over 250) (Saltveit 1995). Beregningene er basert
pad at det er et samsvar mellom fangst og det som overlever for
naturlig reproduksjon. Basert pd fangst og telling av gytelaks
i Lerdalselva beregnet Rosseland (1979) at et sted mellom 40 og
45% (eller kanskje fzrre) av den laksen som gar opp i elva vil
vare tilbake for & gyte. Szttem (1995) fant at det var smalaks
(< 3 kg) som i laksebestandene i Sogn og Fjordane hadde den
heyeste fangstandelen. I gjennomsnitt ble 83% av den samlete
oppgangen av denne gruppen fanget i lepet av fiskesesongen. For
laks storre enn 3 kg var fangstandelen 50%. Tellinger av gytefisk
i 1995 viser at det er et tilnazrmet 1:1 forhold mellom fangst og
gytelaks i Suldalslégen (Sagrov, pers.medd.). Det er ogsd et
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relativt godt samsvar mellom fangst av laks i elva, bade total
antall kg og antall hunnfisk sterre enn 5 kg, og tetthet av
arsunger (0+) pdfslgende &r (Fig. 8). Fer stamfiske beregnes
antall hunnfisk > 5 kg i Suldalsldgen i 1993, 1994 og 1995
henholdsvis 102, 114 og 128 (Sagrov, pers.medd.). I 1990, 1991
og 1992 var til sammenligning antallet 457, 323 og 323.
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Fig. 8. Forholdet mellom total fangst av laks (antall kg), antall hunnfisk av
laks storre enn 5 kg og beregnet tetthet av &rsunger (0+) laks i suldalsligen

pafolgende &r.

Arsakene til mangel pd gytefisk er vurdert av Szgrov (1996). Han
konkluderer med at disse ligger utenfor elva, og nevner endringer
i sjstemperatur, lakselus og fangst i havet (illegalt fiske).
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Basert pa en vurdering av tetthetsestimatene for arsunger (0+ av
laks og @rret), synes Ulla-Forre utbyggingen ikke & ha fert til
negative endringer hva angdr naturlig rekruttering. @kt tetthet
av arsunger har imidlertid ikke gitt heyere tetthet av eldre
laks—- eller erretunger, men bestanden av eldre fisk er pd et niva
som for utbyggingen. Dette kan indikere begrensede muligheter for
fisk til & overleve enten ferste vinter eller pafglgende
var/sommer (beregningene foretas pa hesten). Mengden drsunger
synes & spille liten rolle for mengden eldre fisk padfelgende ar,
s& sant tettheten ikke ndr de nivder som ble beregnet i 1994 og
1995. Selv om beregningene er foretatt pd de omrddene som ligger
nezrmest land, er de samme omradene alltid undersegkt ved tilnazrmet
samme vannfering. Imidlertid observeres svart lite presmolt ute
i elva (Heggenes og Dokk 1995).
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Fig. 9. Gjennomsnittslengde av &rsunger hos laks og erret om hesten i perioden
1976 til 1995 i suldalsldgen.

Vekst.

Sammenlignet med andre elver md veksten til laks- og erretunger
i sSuldalsldgen karakteriseres som relativt darlig. Det er i
perioden 1976 til 1995 funnet store variasjoner i gjennomsnitts-
lengde hos arsunger (Fig. 9). For 0+ laks varierer gjennomsnitts-
lengde mellom 35.8 mm (1983) og 47.5 mm (1995), mens den for
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grret er mellom 44.7 mm (1986) og 54.2 mm (1995). Gjennomsnitts-
lengde beregnet for 0+ laks og srret i 1995 er den statistisk

signifkant heyeste som er beregnet for begge arter i Suldalslégen
siden undersekelsene startet i 1976.

Suldalsldgen er en sommerkald elv og temperaturforholdene synes
34 vare en begrensende faktor for fiskevekst. Bdde for laks og
orret er det funnet en svart god korrelasjon mellom antall

degngrader i Suldalsldgen og oppnddd gjennomsnittslengde etter
forste vekstsesong (se Fig. 10) (Saltveit 1995).
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Fig. 10. Forholdet mellom gjennomsnittslengde hos &rsunger (0+) av laks og srret

i suldalsl3gen og temperatur (degngrader), basert p& data for perioden 1976 til
1994.
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1 1983 ble det hos laks funnet en gjennomsnittslengde som var
langt lavere enn det som var forventet ut fra temperatur-
forholdene i elva det aret (se Fig. 9)-. Aret for inntraff en
stprre utrasning i Sandsavatn som medforte en kraftig tilslamming
i Suldalsvatn og suldalslégen (Skulberg o9 Kotai 1984). Darlig
vekst ble relatert til at neringsgrunnlaget og forhold for opptak
av nzring, var pavirket (Saltveit 1986, Saltveit 1991a). Driv av
zooplankton ut av Suldalsvatn var svert lavt (Fig. 11) (Saltveit
1991a). Laks, som er svert avhengig av zooplankton som fede
(Lillehammer o9 saltveit 1979), ble mer pavirket enn grret.
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Fig. 11l. Erosjonseffekt pa driv av zooplankton ut av suldalsvatn og tilvekst hos
arsunger (0+) av laks og srret i suldalsllgen.
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Studier p& utvandring av smolt fra Suldalsldgen foreligger bare
fra 1993, 1994 og 1995. Resultater fra de to ferste arene er
publisert av Pethon og Lillehammer (1995). Undersokelse pd smolt
dekker ikke uregulert tilstand og bare et &r med vannfering som
fulgte prevereglementet gitt i 1990.

Resultatene fra 1993 er relativt begrenset. Dette fordi fella
forst ble satt ut 21. april og fordi den ikke sto ute kontinuer-
lig. De forste smolt ble fanget 22. april og var knyttet til en
relativt beskjeden gkning i vannfering (ca. 25-30 m’/s) (Fig.
12). De neste, men relativt store fangstene skjer i perioden 26.
april til 2. mai ved relativt beskjeden vannfering, mellom 40 og
50 m*/s. Fella tas opp og det foreligger derfor ingen informasjon
om utvandring knyttet til ekningen i vannfering 3. mai. Senere
sto fella bare ute enkelte degn og den ble tatt opp 1. juni.

I 1994 sto fella ute i perioden 20. april til 8. juli, men ikke
kontinuerlig. De forste smolt ble fanget i forbindelse med
gkningen i vannfering i slutten av april, mens en sterre
utvandring kom i midten av mai, da vannfering gkte til ca. 50
m*/s (Fig. 12). Toppen ca. 10. juni bestar hovedsakelig av smolt
fra utsatt fisk.

I 1995 vandret de ferste smolt ut av Suldalsldgen p& forste
flomtopp i slutten av april (Fig. 12). I begynnelsen av mai kom
en ny eokning i vannfering som ferte til en relativt stor
utvandring av smolt. Utover i mai og juni gidr det svart lite
smolt. Vannferingsgkningen i slutten av juni medfgrer ny topp i
utvandring av smolt, som inidlertid i hovedsak best3r av smolt
fra utsatt fisk.

Resultater fra 1994 og 1995 indikerer at smolt fra utsatt fisk
g&r senere enn villsmolt.

Tidspunktet smolten vandrer ut i sjgen har meget stor betydning
for overlevelsen. I Imsa er det optimale tidspunkt i mai. Av
utsatt smolt (foret opp pd Ims) overlevde best de som ble satt
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Fig. 12. Utvandring av smolt fra Suldalsldgen i 1993, 1994 og 1995 vist sammen
med degnmiddelvannferinger milt ved Tjelmane.
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ut pa den normale tiden for smoltutvandring. Fisk som ble satt
ut senere p& sommeren overlevde meget darlig, selv om de var
sterre (Hansen og Jonsson 1989). Forsekene gjort pad Ims stetter
hypotesen om at det er et Kkort smoltutvandringstidsrom om
varen/forsommeren som gradvis lukkes utover sommeren (Hansen
1994).

Sterrelsen pd smoltproduksjonen i Suldalsldgen er svart vanskelig
4 beregne. Ulike beregningsmiter gir store variasjoner i antall.
Det er imidlertid rimelig & anta at smoltproduksjonen ikke har
endret seg etter utbyggingen. Dette er basert péd at det ikke har
skjedd endringer i tettheten av drsunger som kan tilbakefores til
reguleringen, og at tettheten av fisk i aldersgruppene 1-3 ar
viser liten variasjon.
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BUNNDYR.

De ferste undersekelser av bunndyr i suldalslédgen ble utfert i
1961, 1962 og 1964 (Lillehammer 1964, 1966). Undersgkelser
knyttet til Ulla-Ferre utbyggingen ble utfert i 1978 og 1979 (fer

requlering), og etter utbyggingen i 1983, 1984, 1986, 1987 og
1994.

P4 stremmende vann var evertebratfaunaen i Suldalsldgen for
reguleringene dominert av insekter, og disse utgjorde hele 99%
av antallet (Lillehammer 1974). I biomassevekt var faunaen
dominert av varfluer, stankelbein og steinfluer. Bunndyr som
ernarer seqg av materiale tilfert elva fra land, blader etc.
(alloktont materiale) dominerte (70%) for reguleringene.

1978-79 1983-84 1986-88 1994
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Fig. 13. Gjennomsnittlig totalt antall bunndyr pr. rotepreve for hver enkelt
stasjon i hver av de fire undersskelsesperiodene. Stasjoner er angitt pad Fig. 1.
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Fig. 14. Antall (gjennomsnitt pr. sparkeprove) av de seks viktigste bunndyr-
gruppene i suldalsl&gen for Ulla-Ferre utbyggingen (1978 og 1979) og etter
reguleringen (svrige &r). Stasjonene er vist pa Fig. 1.
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For Ulla-Ferre utbyggingen, d.v.s. 1 perioden 1978-79 13
gjennomsnittsantallet av bunndyr pd rundt 230 dyr pr. preve,
unntatt st. 1 der antallet var litt lavere (Fig. 13). Kort tid
etter reguleringen, i 1983-84 var antallet noe lavere, omlag 100

dyr pr. preve, unntatt st. 3 og 4 som hadde i underkant av 200
dyr.

Senere (1986-88 og i 1994) var antallet bunndyr betydelig heyere
portsett fra pad st. 1. I 1994 var tendensen den samme, men
antallet p& st. 3 og 4 14 nd i overkant av 1100 dyr (Fig. 13).

Fjermygg, steinfluer og vidrfluer utgjorde antallsmessig mer enn
70% av evertebrater i Suldalsldgen i 1961 og 1962 (d.v.s. feor
reqguleringen) (Lillehammer 1974). Dette er ogsa tilfelle nd (Fig.
14). Imidlertid har fimrmygglarver ekt sin andel etter 1980.
Gruppen utgjer nd pad de fleste lokaliteter mer enn 50% av faunaen
og fra 1983-84 fram til 1994 var fjermygg i gjennomsnitt den
dominerende gruppa pd alle stasjonene (Fig. 14). Pa st. 3 og 4
nddde gjennomsnittsantallet av fjermygg pr. preve opp mot 800 til
900 individer i 1994 (Fig. 14). Dette var mer enn 70% av faunaen.

Steinfluene utgjorde i gjennomsnitt sjelden mer enn 15% av
faunaen, mens gruppen viste en stigende tendens i individantall
fra 1978-79 til 1994. Dette var spesielt tydelig pa st. 3 og 4.
individantallet okte ogsd nedover i elva (Fig. 14).

Det er pavist 14 arter steinfluer i Suldalsligen. Den vanligste
arten var som regel Amphinemura borealis. I 1983-84 utgjorde A.
borealis mer enn 65% av steinfluene pad alle stasjonene. Senere
avtok innslaget av A. borealis endel. En annen vanlig art var
Amphinemura sulcicollis. Arten Diura nanseni er en viktig art pd
grunn av sterrelsen. Den var hele tiden vanlig pd alle stasjone-
ne, gjennomsnittlig andel av steinfluene var 2-38%.

vArfluer var et dominerende faunaelement fer utbyggingen,
spesielt overst i elva, men bide individantallet og andelen har
avtatt. Individantallet er nd svert lavt, og andelen svart liten.
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varfluematerialet fra de tre forste innsamlingsperiodene er ikke
artsbestemt. I 1994 ble det pdvist 10 arter. Den mest vanlige
arten var Rhyacophila nubila som ble funnet pd alle stasjonene
gjennom &ret. P4 de tre nedre stasjonene var den husbyggende
Apatania sp. vanlig var og senhsst.

Individantallet og andelen av degnfluer avtok fra 1978-79 til
1983-84, for deretter & gke igjen i 1986-88 (Fig. 14). I 1994 var
individantallet og andelen av degnfluer igjen lavt. Generelt gkte
individantallet av degnfluer pr. preve fra st. 1 til st. 3, og
avtok deretter ned mot st. 5 (Fig. 14). I 1983-84 var individ-
antallet svart lavt (< 9), og de fleste ble funnet pa st. 2 og
3. I 1986-88 var degnfluene langt mer tallrike, spesielt pd st.
3 med et gjennomsnittsantall pd 54 og med et maksimum pa dreyt
200 individer pr. preve (Fig. 14). I 1994 var mengden degnfluer
lavt, bortsett fra pd st. 3 med et gjennomsnittsantall pd ca. 35
(maksimum 150) pr. preve.

Det er pdvist sju arter degnfluer i suldalsldgen. Dominerende art
er Baetis rhodani, men ogsd Ephemerella aurivillii er tallrik.

For 1994 var knott fdtallige i materialet, og utgjorde fauna-
messig en ubetydelig andel. I 1994 hadde imidlertid mengden
knottlarver okt pa& samtlige stasjoner, med et gjennomsnittlig
individantall p& 85-95 pr. preve pd st. 2 og 4 (Fig. 14).

Den viktigste gruppen av ikke insekter i Suldalsldgen er
fiberstemark. Individantallet er relativt heyt, spesielt pad de
nederste lokalitetene, der de ved enkelte anledninger utgjer et
betydelig fauna innslag. Imidlertid finner det sted en gradvis
reduksjon i andelen fra 1978 til 1994 (Fig. 14).
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Temperaturendringer

Temperaturforholdene i Suldalsldgen er vurdert av Tvede (1992,
1995). Ved & sammenligne perioden 1973 til 1977 (fer Ulla-Ferre)
med perioden 1980 til 1985 fant Tvede (1992) en temperaturnedgang
i Suldalsldgen om sommeren (mai-oktober) pd 60 degngrader. En

ytterligere nedgang pd 55 degngrader ble beregnet for perioden
1986 til 1991.

Ved & sammenligne disse temperaturendringene med temperatur-
forholdene i de samme perioder i den urequlerte Etneelva, fant
Tvede (1992) at bare endringene i perioden 1980-85 kan tillegges
Ulla-Ferre utbyggingen. Endringene etter 1985 skyldes vesentlig
klimatiske endringer. Et unntak gjelder for september, hvor det
ser ut som om kaldt magasinvann fra Bldsje har bidratt til &
senke temperaturen i Suldalsldgen med 0.7 °C.

Lavere vannferinger pd varen og forsommeren bidrar til & woke
temperaturen i Suldalslagen (Tvede 1995), spesielt hvis verfor-
holdene i tillegg er gode. Dette ga i 1994 en gevinst pad 110

degngrader, mens gode varforhold ble beregnet til & kunne gke
temperaturen ytterligere.

Endringene i vanntemperatur som fslge av Ulla-Ferre utbyggingen
er derfor svart smid. Endringen angitt av Tvede tilsvarer en
reduksjon i temperatur pr. degn pa 0.3 °C.

Vannfgringsendringer

Endringer i vannfering er beskrevet under innledning og i
rapporter om hydrologiske forhold. Kortfattet medferte utbyggin-
gen en reduksjon i vannfering til Suldalsldgen vinter og sommer
sett i forhold til Reldal-Suldal reguleringen. Etter 1985
forekommer hurtige reduksjoner i vannferingen, idet malepunktet
for minstevannfering er flyttet til Strdpa. Vannferingen om
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vinteren er nd imidlertid aldri lavere enn 12 m?}/s, noe som kunne
forekomme i uregulert tilstand. Overgang fra lav vintervannfering
til hey sommervannfering skjer 1. mai.

Surt vann

Ifelge Blakar (1996) har mye surt vann fra Bldsjemagasinet fort
til en betydelig redusert alkanitet i suldalsvatn. Videre har de
urequlerte restfeltene fatt sterre betydning for vannkvaliteten
i Suldalsldgen. Spesielt i perioden om vinteren ndr minstevann-
foringen er liten tilferes surere vann med mye aluminium.

Nevnte faktorer vil kunne ha konsekvenser for fiskevekst og
tetthet.

BIOLOGISK RESPONS

Vekst

Endringene i vanntemperatur som fzlge av Ulla-Ferre utbyggingen
er svaert smd (Tvede 1992, 1995) (se ovenfor). Det kan heller ikke
pavises statistisk signifikante endringer i vekst over tid hos
Arsunger (0+) av laks og erret (Fig. 15).
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Fig. 15. Tendenskurver over tid for vekst hos &rsunger (0+) av laks og orret i
suldalslagen.
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Tetthet

For perioden 1977 til 1995 er det ingen statistisk signifikante
endringer i tetthet av laksunger, verken for drsunger (0+) eller
eldre fisk (Fig. 16). Tettheten av eldre laksunger har i hele
perioden vart meget stabil. Fram til 1993 var det imidlertid en
statistisk signifikant (p < 0.05) gkning i tetthet av 0+
laksunger (Fig. 16).

For orret pavises en positiv tendens i tetthetsutviklingen fra
1977 fram til 1995 (Fig. 17). For arsunger er gskningen i tetthet
statistisk signifikant (p < 0.02). For eldre srret er det en svak
gkning i tetthet fra 1977 fram til 1995. Denne tendensen er ogsd
statistisk signifikant (p < 0.001).
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Fig. 16. Tendenskurve for tetthetsutvikling hos laks og erret i suldalsldgen i
perioden 1977 til 1995 (overst) og i perioden 1977 til 1993 (nederst).
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Fig. 17. Tendenskurve for tetthetsutvikling hos srret i Suldalsldgen i perioden
1977 til 1995.

Effekt av forsuring

De lave tetthetene av ungfisk av laks de senere ar skyldes ikke
surt vann, men er en fglge av liten naturlig rekruttering.
Tilsvarende nedgang i tetthet pévises ikke hos erret.

Forsuringsfelsomme bunndyr finnes i suldalsligen, og av degnfluer
dominerer de to mest forsuringsfelsomme artene Baetis rhodani og
Ephemerella aurivillii fullstendig. Basert p& bunndyr er det
utviklet en forsuringsindeks (Fjellheim og Raddum 1990). Brukes
denne i Suldalsldgen fremkommer indeksverdi 1.0 (se Fig. 18).

Dette er beste verdi, se Fig. 18).
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Fig. 18. Forsuringsindeks for Suldalsligen basert pd bunndyr. Indeksforklaring:
1 = forekomst av dyr som forsvinner ndr pH er under 5.5. 0,5 = bare forekomst av
dyr som forsvinner n&t pH er under 5.0. 0,25 = bare forekomst av dyr som
forsvinner nir pH er under 4.7. 0 = bare forekomst av dyr som tdler pH under 4.7.

Effekt av andre tiltak ogq endringer

vannferingsekning

I mangvreringsreglementet av juni 1990 er det bl.a. lagt opp til
flere kortvarige vannferingsgkninger sensommer og hest, for &
renske elva for uesnsket begroing og som lokkeflom for anadrom
fisk. I tillegg til dette gkes vannferingen fra lav vintervann-
feoring til hey sommervannfering 1. mai. Dette innebarer en gkning
fra ca. 10-15 m®*/s i april til ca. 100-120 m*/s i mai. Vannet er
i denne perioden svart kaldt.

@kningen i vannfering 1. mai pdvirket erretungene annerledes enn
laksungene (Saltveit et al. 1995). Det aller meste av srretungene
tar til seqg ekstern fede og er frittlevende nar vannferingen gker
1. mai. @rretyngel driver bare i en kort tidsperiode under
vannferingsekningen, og pavises ikke i drivet etter at vannferin-
gen er stabilisert pd sitt nye nivd. Ved smd gkninger i vannfe-
ringen (< 50 m*/s) ble orret ikke pdvist eller funnet i svaert smad
mengder i drivet (1991, 1994 og 1995) (Fig. 19).
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For laks er situasjonen annerledes enn hos erret (Fig. 19).
Gytingen til laks foregdr pd lav vintervannfering i desember-
januar. Noe av klekkingen, og all migrasjon av laksunger opp fra
grusen foregar i juni. All yngel av laks vil derfor normalt komme
opp av grusen ute i elva ved hey vannfering. De vil vare langt
fra de mer streomsvake strandomrddene og blir lett tatt av
vannmassene nar de preover & kolonisere nye omrader (Saltveit et
al. 1995). Yngelen kommer opp av dJgrusen om natta, noe som
forklarer det mer intense drivet om natta (Saltveit et al. 1995).
Laksunger ble bare funnet i drivet om dagen i en periode rundt
1. juni (i 1992 og 1993) og 10. juni (1994) nadr en ny kraftig
gkning i vannfering finner sted (Fig. 19). For laks betyr derfor
sterrelsen m& vannferingen ved "swim up" mer enn selve gkningen.

Driv av fiskeunger som felge av vannferingsekning er trolig ikke
et nytt fenomen i Suldalsldgen. I uregulert tilstand hadde
Suldalsldgen ogsd lav vintervannfering og en naturlig hey vérflom
i mai og juni.

Av indirekte effekter av vannferingsekningen pd fisk kan nevnes
reduksjon i vanntemperatur. Reduksjon i temperatur medferer
darligere vekstbetingelser, ikke bare for arsunger i den kritiske
fasen etter plommesekkstadiet, men ogsd for eldre fisk. Eldre
fisk fir en dirligere og senere start pd vekstsesongen. For eldre
fisk kan dette vare kritisk og en faktor til ekt dedelighet, som
kan vere med pd 4 forklare til lave tettheter av eldre fisk, selv
ndr tettheten av 0+ aret for er hey.

Basert pd resultatene fra 1992 og 1993 er det beregnet at tapet
fra populasijonen da var mellom 75.000 og 100.000 laksunger pr.
4r, eller 6-11% av dedeligheten ferste levedr. I Suldalslagen
synes bare en begrenset mengde Aarsunger av laks og orret a
overleve forste vinter/var (Saltveit 1995). Det vil derfor vare
verdifullt med tiltak som kan ke denne overlevelse, men som
samtidig kan redusere antall 0+ i drivet.
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Utsetting av fisk

Fra 1982 fram til 1985 ble det bare satt ut smolt i Suldalslagen.
Utsettingene i selve Suldalslagen tok til i 1985 og fortsatte i
1986 med utsetting av yngel (122.500). Senere er det bare satt
startforet (4-6 cm) og ensomrig settefisk (8-10 cm), hvor
sistnevnte gruppe nd dominerer i utsettingsmaterialet. Fisk ble
ikke satt ut i selve Suldalsligen i 1987 og 1988, og i 1989, 1990
og 1991 var antallet relativt beskjedent sammenlignet med
utsettingene i Suldalsvatn og i tillepsbekkene. I 1992 ble
131.870 ensomrige laksunger (52% av all fisk satt ut i sidevass-
draget) satt i selve Suldalslagen, mens det i 1993 ble satt ut
153.540 fisk (55% av utsettingene). I 1994 ble det satt ut
133.450 fisk (60%), mens alle ensomrige laksunger (163.375) ble
satt ut i SuldalslAgen i 1995.

Arsaken til de heye utsettingstallene for Suldalsligen er at mye
av forutsetningene for utsetting av fisk andre steder i vassdra-
get er bortfalt. Det har vist seg at de opprinnelige utsettings-
lokaliteter er lite egnet. Sidebekkene til Suldalslagen ble av
Lillehammer (1986) regnet som svart egnet for fisk og de deler
av bekkene som er utilgjengelig for voksen laks ble beregnet &
kunne produsere 5000 smolt. Tilsvarende smolttall ble angitt for
Suldalsvatn.

Behovet for utsetting av fisk i Suldalsldgen er vudert basert pa
tetthetsestimat for ungfisk og offentlig fangststatistikk
(Saltveit 1992). Basert pa beregnet tetthet av fiskeunger, synes
det ikke & vare redusert naturlig reproduksjon i Suldalslagen som
felge av reguleringen. Avkastningen av fisk har ogsd ekt de
senere &ar (fram til 1993). Problement for fiskeproduksijon i
Suldalsldgen synes & vere liten overlevelse fra 0+ til presmolt.
Kan ikke denne bedres gjennom andre og endring i manevrering, er
utsetting utenfor Suldalsligen, altsd eke produksjonsarealet,
eneste tiltak. All fisk satt i Suldalsldgen de senere ar er
fettfinneklippet, og ikke satt ut der beregninger av fisketetthet
foregdr.
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Undersgkelser pd effekt av utsettingene pd naturlig reproduksjon
ble igangsatt i 1992 (Saltveit 1995b). Konklusjonen var at utsatt
fisk ikke hadde effekt pd tetthet av naturlig reprodusert fisk.

Det var ingen predasjon fra utsatt fisk pd naturlig reprodusert
fisk.
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