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FORORD

I konsesjonsvilkdene for regulering av Dokka pé&pekes forholdene for Randsfjorderret og
stremsik. Begge arter benytter de nedre deler av Dokka til reproduksjon. Dette reflekterer
seg i de pdlegg som er gitt om minstevannfering og manevrering. Minstevannferinger i
de nedre deler av vassdraget ble i hovedsak gitt for 4 sikre bestandene av Randsfjorderret
og stremsik. Industrikomitéen forutsatte med “bakgrunn i konsesjons- og manevrerings-
reglementet at det ble truffet tiltak dersom reguleringen skapte uheldige virkninger for
dette fisket.”(Innst.S.nr.214, 1984-85, St.prp. nr.8).

Den foreliggende rapport omhandler de biologiske forholdene i Randsfjordens nordlige
del og i Dokka elv etter at kraftverkene Torpa og Dokka har veert i drift siden 1989.
Undersokelsen skal gi en vurdering av reguleringseffekter, og videre danne grunnlag for
en eventuell endring av mangvreringen.

Fra forvaltningens side har det vaert enskelig med en genetisk karakterisering av erret i
Dokka, spesielt hvorvidt storerret og stasjonaer elveorret i nedre del av Dokka er genetisk
forskjellige. Denne analysen er gjennomfert av forsker Kjetil Hindar og overingenior
Torveig Balstad, Norsk institutt for naturforskning (NINA). Resultatet er trykket som Del
2 i den foreliggende rapport.

Undersgkelsen (Del 1 og Del 2) er finansiert av Oppland Energiverk etter pilegg fra
Direktoratet for naturforvaltning,.

Det rettes en spesiell takk til Nils Renningen, Dokka, for fangstopplysninger, innsamling
av materialet av stremsik og for nedfrysing av vev av stororret til genetiske analyser.
Oslo 1.12.1996

Age Brabrand Svein Jakob Saltveit
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SAMMENDRAG

Brabrand, A., Saltveit, SJ. og Bremnes, T. 1996. Dokkareguleringen. Del 1:
Fiskeribiologiske undersgkelser i Dokka etter reguleringeni 1989. Rapp. Lab. Ferskv. @kol.
Innlandsfiske, Universitetet i Oslo, 163: 3-57.

Oppland Energiverk fikk konsesjon il & regulere deler av Dokkavassdraget varen
1985, og kraftverkene kom i drift hosten 1989. Regulering av Dokkavassdraget
innebaerer et hovedmagasin i Dokkfley, med tapping i tunnell ned til Torpa kraft-
verk. Driftsvannferingen gar ut i Kjsljuadammen, med videre tapping i tunnell
til Dokka kraftverk med utslipp av driftsvannet i Randsfjorden ved Land sag pa
Odnes. Den foreliggende rapport omhandler biologiske samfunn i Dokka elv
nedstrems Kjeljuadammen. Denne elvestrekningen har minstevannfering sluppet
fra Kjoljua-dammen, 1.5 m*s™ om vinteren og 3.0 m®s™ om sommeren. Nedstrams
samlap med uregulert Etna vil vannferingen veere sterkt influert av vannferings-
forholdene i Etna.

I henhold til reguleringsbestemmelsene skal mmﬁeﬂngsregelemmtet vurderes
panytt etter en driftsperiode pa 5 ar. Det er gjennomfort péleggsundersekelser i

proveperioden, og hensikten med den foreliggende rapport er todelt:

. Dokumentere virkning av det gjeldende mangvreringsreglement pd de biologiske
samfunn, spesielt pd stromsik og Randsfiordorret.

. Gi grunnlag for eventuell justering av mansureringsreglementet etter en driftstid

pabar.

Det har derfor veert en overordnet malsetting med etterundersekelsene &
dokumentere effekten av den gjennomfarte regulering og drift av kraftverkene pd
de biologiske samfunn i Dokka elv. Undersgkelsene er konsentrert til de nedre
deler av Dokka elv, dvs. den elvestrekningen som er tilgjengelig for fisk som kan
vandre fra Randsfjorden. Det er lagt vekt pa 4 benytte de samme lokaliteter og i

hovedsak samme innsamlingsmetodikk som under forundersgkelsene og de
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konsesjonsbetingete undersgkelser, slik at sammenlikningsgrunnlaget over tid
skulle bli s& godt som mulig.

Falgende biologiske problemstillinger er skt belyst:

Tetthet og sammensetning av bunndyr i Dokka elv.

Tetthet og vekst av prrefunger i Dokka elv.

Genetisk slektskap mellom storsrret og elvesrret i Dokka elv.
Bestandsstruktur hos stromsik i Dokka elv.

Tetthet av sikrogn i elveprofil i Dokka elv.

Fangstutvikling av stramsik i Dokka elv.

Oppgangsadferd hos stromsik relatert til drift av Dokka kraftverk.

Tetthetene av bunndyr okte markert pa stasjonene i Dokka (st. 1-3) ovenfor
samlep med Etna fra 1986-88 til 1991-93. Denne gkningen ble registrert for alle
hovedgruppene av bunndyr, med unntak av fiberstemark som gikk noe tilbake.
Dette har klar sammenheng med langt roligere vannferingsforhold etter
reguleringen. Reduksjon av flomtopper og en minstevannfering pa 3 m’ s -t Vil
stabilisere bunnforholdene. Feerre episoder med hey vannfering vil gi redusert
utspyling av bunndyr. Minstevannfgringen vil ogs4 hindre utterking og bunn-
frysing om vinteren. Substratet vil med tiden bli preget av silting. Samtidig vil det
bli en gkning i begroing av alger, mose og makrofytter. Denne stabiliseringen av
substratet og etableringen av gkt begroing vil gi grunnlag for en sterk tetthets-
gkning av mange bunndyrgrupper.

Orret

Lengdefordeling viser at i alle & (unntatt i 1995) dominerer arsunger (0+)
materialet av grret i Dokka. Gjennomsnittslengde hos 0+ var statistisk signifikant
(p<0.05) heyere etter 1992 enn det den var de to ferste &rene (1990 og 1991).
Gjennomsnittslengden i 1995 er den sterste som er registrert i Dokka i perioden

1990-1995, men den var ikke statistisk signifikant forskjellig fra starrelsen fisken
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hadde i 1992 og 1993. I perioden er det registrert en statistisk signifikant ekning
i tilvekst hos &rsunger (0+). Dette kan skyldes okt temperatur og bedre naerings-
tilbud som felge av redusert vannfering. Drret med to vekstsesonger pé elv var
om hesten i storrelse mellom ca. 70 og 105 mm. I 1990, 1991, 1994 og 1995 utgjer
disse en relativt betydelig andel av orretmaterialet fanget pa elv under

elektrofisket. De fleste &r fanges lite grret med flere enn to vekstsesonger (2+).

De hoyeste tetthetene av sméerret i Dokka er beregnet i 1994. Totalt beregnes det
da en tetthet pd 79 ind./100 m® og ca. 70% av dette var drsunger (0+). Tettheten
av 0+, 56 fisk/100 m?, var statistisk signifikant hoyere enn andre ar. De laveste
tetthetene av 0+ ble beregnet i 1995, 10 erret pr. 100 m® Denne tettheten var
imidlertid ikke statistisk signifikant lavere enn f.eks. den i 1992 eller i 1988 (for
reguleringen). Tettheten av drsunger viser relativt store variasjoner, mens
tettheten av eldre arret, 1+ og 2+, ma karakteriseres som relativt stabil i perioden
som er undersgkt. I perioden (1986-1995) har det imidlertid ikke funnet sted noen
signifikant endring i fisketetthet. Tettheten av ungorret er etter regulering ikke
forskjellig fra det den var fer regulering.

Sik

I perioden etter regulering har det skjedd vesentlige endringer for stremsik nér
det gjelder vandring og oppgang til Dokka elv, spesielt i 1994 og 1995. For andre
populasjonsparametre som redusert individsterrelse og endret vekstmeonster
startet endringene for regulering. Totalt fangstkvantum tatt med not er redusert
fra noen tonn (2-10 t) i perioden for regulering og til og med 1993, til henholdsvis
63 kg og 5 kg 11994 og 1995. Fangst pr. innsats med hav falt relativt sett i til-
svarende storrelsesorden. Mengden sikrogn langs elveprofil i elve-bunnen i

Dokka pé varen er redusert hvert &r etter 1992, og var i 1995 svaert lavt.

Aldersstrukturen pd stremsik tatt i Dokka elv antyder skende alder pa gytesik
pé elv, og at sik er blitt eldre far den oppndr fangbar sterrelse. Tendensen til eldre
sik i fangstene har skjedd i perioden 1977 til 1995. Fram til 1988 skjedde det en
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nedgang i gjennomsnittslengde fra 35 cm til 30 cm for hunnsik og fra 33 cm til 30
cm for hannsik tatt i Dokka elv, mens gjennomsnittslengden etter denne tid har
veert relativt stabil. Hovedstrukturen i aldersfordelingen av stremsik tatt i Dokka
elv folger samme menster som for sik tatt pa flytegam i Randsfjorden, men

giennomsnittslengden av sik tatt i Randsfjorden var noe lavere.

Ekkointegrering viste periodevis store tettheter av sik i omradet mellom Fluberg
bro og Land sag i perioden 1992-1995 p4 en tid av hesten da sik for reguleringen
varligvis ble pavist og beskattet p4 gyteplassene i Dokka elv. I perioden 1992-1995
ble det pavist en positiv linezer ssmmenheng mellom driftsvannferingen i Dokka
kraftverk og mengden fisk starre enn ca. 20 cm i naeromradet (skala 500 m) til
utslippskanalen nér driftsvannferingen var sterre enn ca. 10 m%? og opp til
maksimal drift pa ca. 40 m’™. Garnfangster ga utelukkende fangst av sik i dette
omrddet . Fordeling av fisk indikerer at sik vandrer fra upévirkede omrader og
konsentrerer seg i nzeromréadet til utslippskanalen ved hey driftsvannfaring (over
ca. 10 m’™) i Dokka kraftverk. Tilsvarende ble det ikke ble funnet signifikante
sammenhenger mellom mengden fisk i noen deltransekter og vannferingen i

Dokka elv eller med tid utover hosten.

Det konkiuderes med at for stremsik har det skjedd vesentlige endringer i vand-
ringsmonsteret i forbindelse med gyting. Sammenfall i tid med oppstart av Dokka
kraftverk ble det pavist rogn av sik i utslippskanalen fra Dokka kraftverk. Det ble
ikke funnet sikrogn pa tilsvarende bunn (stein) og dyp (ca. 1m) henholdsvis 50 m
og 100 m fra utslippskanalen. Positiv sammenheng mellom driftsvannferingen av
Dokka kraftverk og mengden sik utenfor utslippskanalen gjer at gyting hos
stremsik i dette omrédet settes 1 direkte sammenheng med driften av Dokka kraft-
verk. Dette er trolig den direkte arsaken til at oppgangen av stremsik til Dokka
elv er dramatisk redusert i 1994 og 1995. Det ber nevnes at sik p& Dokka elv er
dominert av gytefisk som er eldre enn 4 ar. Redusert oppgang fra og med 1994,
ndr stromsik klekket etter regulering oppnér kjsnnsmodning, kan antyde at
pregning og tilbakevandring til egen elv er av betydning for vandringsmensteret.
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Det er ingenting som tyder pa at sikbestanden i Randsfjorden er rekrutterings-
begrenset, og endret gyteoppgang bor fere til at beskatningen av sik m8 endres.

Det har over en arrekke vaert endring i vekst og aldersfordeling i stremsik-
bestanden som folge av at totalbeskatningen stadig er blitt mindre. Denne
tendensen var klar ogsa for regulering av Dokka. Redusert gyteoppgang til Dokka
elv vil ytterligere forsterke denne tendensen, dersom ikke beskatningen av sik
oker i Randsfjorden. Det innebzerer at maskevidden pa garn m3 tilpasses sikens
storrelse og at fiske etter sik under gyting ma endres. Et fiske med not eller
snurpenot kan utvikles i neeromrédet til utslippskanalen fra Dokka kraftverk.

Det er et forvaltningspolitisk spersmél hvorvidt manevreringsreglementet for

Dokka kraftverk skal endres av hensyn til oppgangen av sik til Dokka elv.
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INNLEDNING.

Véren 1985 ble det gitt konsesjon for utbygging av Dokkavassdraget i Oppland.
Kraftverkene kom i drift hesten 1989. De fiskeribiologiske undersokelser er
giennomfert som forundersekelser i perioden 1979-1985 (Styrvold et al. 1981), med
fortsettelse gjennom de konsesjonsbetingede undersokelser i perioden 1986-1988
(Brabrand et al. 1989).

Studiene pé sikbestanden er derved gjennomfert sammenhengende i Dokka i
uregulert tilstand over tilsammen 11 &r. Dette gjelder studier pa alder og vekst,
tid for oppgang fra Randsfjorden til gyteomradene i Dokka elv og tetthet av rogn
i elveprofilet. Videre er det gjennomfert tetthetsberegninger med ekkolodd i
Randsfjorden nord for Fluberg bro hesten 1986 og 1987, umiddelbart for siken
vandrer opp i Dokka elv. Materialet er publisert i Brabrand et al. (1989).

For erret er det forst og fremst gjennomfart tetthetsberegninger av ungfisk pa
flere lokaliteter i Dokka elv, ovenfor og nedenfor samlep med Etna. Bunndyr er
tidligere undersekt pa tilsammen 10 lokaliteter i Dokka elv, hvorav en i Etna
nedenfor Holjerast.

Forundersekelsene og de konsesjonsbetingede undersgkelser danner tilsammen
et godt grunnlag for vurdering av biologisk variasjon, og vil pd en god maéte
kunne belyse effekt av reguleringen og om det gjeldende manevreringsreglement
har den onskete effekt pd bestandene av stremsik og Randsfjorderret som
konsesjonsvilkérene angir. Inngrep og tiltak i vassdraget utover regulering av
Dokka har veert begrenset, noe som bedrer vurderingsgrunnlaget.

I sin innstilling av 15. mai 1985 anga Industrikomitéen spesielt kravet om at det
ble truffet tiltak for & sikre forholdene for stremsiken. Forslag til minstevann-
feringer og manevreringsreglement som antas & skulle ivareta stremsikens

livssyklus ble i hovedtrekk fulgt.
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Etter palegg fra Direktoratet for naturforvaltning (DN) er det for de nedre deler
av Dokka gjennomfert konsesjonsbetingede etterundersekelser, angitt i
arbeidsprogram fra LFI av mai 1990. Disse skulle ha en varighet pa tilsammen 5

ar, med en oppsummering og justering av undersokelsesopplegget etter 3 &r.
Hensikten med etterundersekelsene i Dokka er todelt:

Dokumentere virkning av det gjeldende mangvreringsreglement pad de

biologiske samfunn, spesielt pd stramsik og Randsfjorderret.

Gi grunnlag for eventuelle justeringer av manegvreringsreglementet.

I henhold til konsesjonsvilkdrene skal mangvreringsreglementet tas opp til ny

vurdering etter en driftsperiode pa 5 ar.
MATERIALE OG METODE

Innsamling, lokaliteter og metodikk er i hovedtirekk de samme som under
forundersokelsene og de konsesjonsbetingede undersgkelser. Dette for 4 gi s&
godt sammenlikningsgrunnlag som mulig.

Rognantall i elv for stremsik er i 1990-1995 undersekt med 10 m's mellomrom
langs tverrprofil umiddelbart for klekking i april ved utlep kulp ved Berg gard.
Det er tatt 3 parallelle prover. Provene er tatt pd lavvannsfering rett etter
islosning. Samme metodikk som tidligere er benyttet. I perioden 1980-82 var

transektet plassert i nedre del av kulp, fra og med 1983 plassert noe lengre ned i
permanent strykparti.

Tetthet av arretunger er de fleste ar undersekt pa 10 lokaliteter (Fig. 1), hvorav
en er lagt til Etna nedstrems Holjerast. Det er benyttet elektrofiske etter metoden
“gjentatte uttak". Dette er gjennomfert i september eller oktober. Beregningene er
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utfert pd arsunger (0+) og eldre fisk separat. Antall stasjoner, totalt elveareal det
er fisket pd og antall grret fanget er vist i Tabell 1.

Bunndyr er innsamlet kvantitativt pa 5 lokaliteter i drene 1990-1993 blant de
tidligere undersokte, hvorav en i Etna (Fig. 1).

=

~Leen
=
3

RANDSFJORDEN

Fig. 1. Kart over de nedre deler av Etna og Dokka. Lokaliteter for elektrofiske (st. 2-11) og innsamling
av bunndyr (st. 1-5, 11) er tegnet inn. Stasjon 1 ligger i Dokka elv ved Torpa (ikke p4 kart).

Tabell 1. Antall stasjoner, totalt elveareal det er fisket pa og antall arret fanget.

Stasjoner Areal (m?) Antall fisk
1990 10 1820 874
1991 10 1433 472
1992 7 910 295
1993 10 1680 634
1994 10 1258 843
1995 10 1569 438
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Materialet av stremsik som skal belyse bestandsforhold (vekst, alder, kondisjon)
er tatt med not i kulp ved Berg gird i Dokka fer og under gyting i
september/oktober i 1990-1995. Under fisket med not ble fangstdata (dato/
mengde fisk) notert. Fra hver fangstdato ble et tilfeldig utvalg sik tatt ut for
aldersbestemmelse. Det er benyttet eresteiner som er brent og brukket for

avlesing.
Ekkointegrering.

Fordeling av fisk i omradet rundt utslippet fra Dokka kraftverk i Randsfjorden er
undersokt med kvantitativ ekkointegrering i tiden for oppvandring til
gyteplassene i Dokka elv. Oversikt over undersokelsesomradet med angitte
transekter er vist i Fig. 2. Hensikten med denne delen av undersekelsen har vaert
& belyse den romlige fordelingen av fisk i nzromradet til utlopet av
driftsvannferingen til Dokka kraftverk og sammenholde disse dataene med
oppgang og fangst av sik i Dokka elv. Det ble valgt & konsentrere
oppmerksombheten til transekt P 10 og P 8.

Alle registreringene ble gjort med et ekkolodd av type SIMRAD EY-M. Dette
ekkoloddet har en tidsvariabel forsterkningskontroll (TVG), som kom-penserer
for lydpulsens spredning og absorsjon i vannet. Denne funksjonen vil gi samme
ekkosignalstyrke fra en gitt fisk, enten den befnner seg pa 10 eller 60 m’s dyp, bare
den har samme vinkelposisjon i forhold til transduseren (Nakken & Olsen 1977).

Transduseren (lydsender type: 70-24-FF) har en &pningsvinke! pa 11 grader og
ekkoloddets vertikale opplesningsevne er pa ca. 80 cm. Dette betyr at enkeltfisk
som er adskilt i dyp med mer enn 80 cm vil bli registrert som to forskjellige fisker.
Transduseren er montert pa en stabilisator av aluminium og ble hengt ut over

bétripa pa ca. 0.5 m’s dyp under opptak.
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Under dataregistreringen i felt ble alle ekkosignalene innspilt p4 magnetband ved
hjelp av kassettspiller. Ekkosignalene ble senere digitalisert og bearbeidet med
programvaren HADAS ver. 5.02. Programmet gjor det mulig & beregne antall fisk
i definerte deler av transektene og i definerte dybdesjikt. Den relative starrelsen
pé enkeltfisk langs transektene vil fremkomme som styrken pa mottatt ekkosignal,
target strength, TS, i desibel (dB), siden mottatt ekkosignalstyrke er en funksjon

av fiskens storrelse.

Ekkosignalstyrken kan omregnes til fiskelengde i cm (L) ved & benytte
regresjonen TS = 20 * logy, (L) - 68, (Lindem og Sandlund 1984). Denne
regresjonen er utarbeidet pd grunnlag av ekkolodd/trélundersokelse av
fiskesamfunn bestdende av sik, lagesild og krekle i Mjosa, og vil veere anvendelig
for et pelagisk fiskesamfunn som domineres av sik og krekle slik som i
Randsfjorden. Nettopp fordi lagesild ikke er tilstede i Randsfjorden vil tolkningen

av ekkosignalene relatert til art antas & vaere noe enklere enn for Mjesa.

Under opptakene er det en forutsetning at det er lite vind. Bolger vil gi luftbobler
i vre vannlag og gi mye stoy. Dette har veert en vanskelighet under opptakene
i Randsfjorden. Bassenget nord for Fluberg bro har ofte hatt sterk vind og med
uenskete bolger der disse mater grunnere omridder og vannstremmene fra
deltaomradet. For & f4 gode opptak er det valgt & gjennomfere opptak uavhengig
av tid pa dagnet (dag eller natt).

Ut fra merkeforsek (Styrvold et al. 1981), hydroakustikk (Lindem 1979) og
fangstbilde pd oppflaegarn er det vist at stramsik benytter store deler av Rands-
fjorden utenom gytetiden, og at fisken konsentrerer seg i nordlig del fer opp-
vandring til gyteomrédene i Dokka elv i begynnelsen av oktober. Det er derfor
forventet at i tid vil sik konsentreres i nordlig del etter hvert som gyteperioden
naermer seg. Arbeidshypotesen er at endret strgmbildet (forholdet mellom drifts-
vannforing Dokka kraftverk og Dokka elv) kan influere pa vandringsmensteret

til stromsiken i Randsfjordens nordlige del, dvs. nord for Fluberg bro. Dersom det
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faktisk er slik, altsd at arbeidshypotesen er sann, kan vi lage felgende
forventninger med ulik grad av presisjon.

1. Det observeres okt mengde sik langs transektet som gér fra motsatte bredd, tvers over
innsjoen og inn mot utlapskanalen fra Dokka kraftverk.

2. Det observeres okt mengde sik langs transektet som gdr fra motsatte bredd, tvers over
innsjeen og inn mot utlopskanalen fra Dokka kraftverk (pdvirket transekt), mens det ikke
observeres okt mengde sik langs liknende transekt tvers over innsjoen narmere Fluberg

bro (mer updvirket transekt).

3. Det observeres en positiv sammenheng mellom antall sik i utlopsomradet fra Dokka
kraftverk og sterrelsen pd driftsvannforingen fra Dokka kraftverk.

I hvilken grad disse forventningene er oppfylt eller faktisk kan observeres er sann-
synligvis avhengig av bade observasjonstidspunktet i forhold til gytesesongen og
mangvreringen av Dokka kraftverk. Det kan forventes at (1) og (3) kan observeres
etter langvarig og maksimal drift av Dokka kraftverk, spesielt hvis det samtidig
er lav vannfaring i Dokka elv (Etna og minstevannfering Dokka). Det samme
gielder til en viss grad (2), men her sammenliknes to transekter som ligger i en viss
avstand fra hverandre {ca. 1 k), og der sik vandrer “gjennom” det forste
transektet nzermere Fluberg bro og videre til det neste. Det er derfor en viss
distanse og sannsynligvis en viss tidsforskjell for forekomst av sik pa de to

transektene. Dette vil nedvendigvis tas med i betrakining i tolkningen av dataene.

En usikkerhetsfaktor i tolkningene er knyttet til driften av Dokka kraftverk. Den
vanlige driften av kraftverket i hestperioden i den perioden de fiskeribiologiske
underspkelsene har pagitt, har vert & kjere pa tilsig. Dette har gitt ikke
forutsigbare perioder med drift. Det m& antas at dersom driften influerer pa

vandringsmensteret, er det sannsynlig at driften forut for observasjonstidspunktet
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Driftsvannfgring
Dokka krgftverk

Sik
vandring

Fig. 2. Transekter for ekkoloddregistrering (P 10 og P 8) i nordlig del av Randsfjorden i perioden 1992-
1995 for & belyse vandringsmenster for stremsik relatert til driftsvannforing i Dokka kraftverk og
vannferingen i Dokka elv.

har betydning for fordelingen av fisk, uten at tidsperiode eller driftsomfang for at
sik skal respondere kan defineres naermere. Dette har betydning for den fag-
biologiske 'utsagnskraften. P& den annen side har det veert undersekelsens
hovedhensikt  angi vandringsmenster og fordeling med den driftsplan som
Oppland Energiverk driver etter.

Det m4 presiseres at data fra ekkoloddundersekelsen bare gir et oyeblikksbilde av
fisketetthet og fordelingen langs transekiet. Mye fisk langs et transekt i
Randsfjorden nord for Fluberg bro betyr ikke at det samtidig nedvendigvis er lite
fisk som star i elva for & gyte, men fordelingen langs tr- sektet mot Dokka
kraftverk kan gi informasjon om vannstrommmen fra kraftverket influerer pa

sikens adferd.

For 1992 ble det lagt opp til registrering pé dag og natt i en periode etter at siken
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burde ha vandret opp, men ennd ikke registrert pa Dokka elv. Dette ble gjort
22.09.1992, og det ble lagt vekt pé & pavise en eventuell romlig konsentrasjon av
fisk som kunne relateres til driftsvannet fra Dokka kraftverk som da var i drift. I
1993-1995 ble den samme romlige lokalisering foretatt, og gjennomfart 3-5 ganger
hver hest, siste gang etter at sik burde ha vandret opp, vanligvis i siste halvdel av
oktober. Det ble foretatt registreringer ved folgende tidspunkter:

Dato Tid Transekt
22.09.92 Dag / natt P10+P8
10.08.93 Dag P10+P8

9.09.93 Dag P10+P8

7.10.93 Dag P10+P8
10.08.94 Dag P10+P8
14.09.94 Dag / natt P10+P38
12.10.94 Dag P10+P8
24.10.94 Dag P10+P8
12.09.95 Dag P10+P8
10.10.95 Dag Pi0+P8
19.10.95 Dag P10+P8

Sikens fordeling og vandringsmenster relatert til: tid, vannfaring i Dokka elv og
driftsvannforing Dokka kraftverk er gitt som isolpetdiagrammer og som

regresjonsanalyse.

Isopletdiagrammene er utarbeidet ved de ulike observasjonstidspunktene fra hvert
av arene 1992-1995. Her er transektet P 10 delt inn i 50-80 horisontale segmenter.
I hvert av disse segmentene er fisketettheten beregnet ved hjelp av programmet
HADAS (5.02) for hver annen meter fra overflaten til bunnen. Alle sterrelser av

fisk er med i analysene. Interpolering er utfort etter metode DWLS for 3-D plot
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ved hjelp av statistikk-programmet SYSTAT 5.02.

Regresjonsanalysene er foretatt mellom antall fisk pd den ene siden og de tre
faktorene tid, vannfering Dokka elv og driftsvannfering Dokka kraftverk pa den
andre siden. Det er benyttet simpel linezr regresjon, og alle ekkolodd-
registreringer fra perioden 1992-1995 (totalt 11) langs transekt P10 og P8 er
benyttet (Fig. 2). Fisk som er sterre enn ca. 20 cm er antatt & veere sik, og alle
observasjonstidspunktene er med i analysene. Flytegarnfangster viste total

dominans av sik, og direkte observasjon fra bit ga samme inntrykk.

Gjennomsnittlig driftsvannfering i Dokka kraftverk ble beregnet for de siste 24
timer og 72 timer forut for ekkoloddregistreringene. Analysene viste betydelig
klarere sammenheng for 72 timer, og tallene herfra ble derfor benyttet. Til-
svarende ble vannferingen i Dokka elv (mélepunkt Kolbjernshus) beregnet for de
siste 72 timer forut for ekkoloddregistreringene.

RESULTATER

Bunndyr.

Gjennomsnittlig antall bunndyr pr. preve varierte mellom 44 og 804 dyr (Fig. 3
og 4). Tetthetene var vanligvis lavest pa stasjonen i Etna (st. 11), bortsett fra
september 1990, hvor antall dyr var heyt her. P4 st. 1, Torpa gverst i Dokka, var
ogsd tetthetene vanligvis lave, bortsett fra september 1991, hvor den var hey. P3
de to andre stasjonene i Dokka ovenfor samlgpet med Etna (st. 2 og 3) var
tetthetene som regel heye. Etter samlopet (pa st. 4) var det ofte lavere tetthet enn
st. 2 og 3, mens st. 5 oftest hadde hoy tetthet, spesielt i 1992 og 1993.

Med enkelte unntak var larver av degnfluer hele tiden den dominerende bunn-
dyrgruppa pa samtlige stasjoner, bortsett fra st. 5 hvor de delte dominansen med
faborstemark. Degnfluene utgjorde med f& unntak aldri under 30% av faunaen,

og kunne pd det meste utgjere mer enn 95% av faunaen. P4 st. 5 var degnfluene
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Fig. 3. Prosentvis fordeling av de ulike bunndyrgruppene i Etna-Dokkavassdraget i 1989-1991.
Gjennomsnittlig antall dyr pr. 1 minutt sparkepreve er angitt over sgylene.
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minst dominerende, og utgjorde over halvparten av faunaen bare i september

1993. Andelen av degnfluer viste generelt en gkende tendens utover hesten.

Larver av steinfluer var et fast innslag pa alle stasjonene, men utgjorde sjelden mer
enn 15% av faunaen. Andelen var ofte sterst p4 st. 2. Larver av vérfluer var ogsé
et fast innslag pé alle stasjonene, men utgjorde som regel mindre enn 5% av
faunaen. Det var imidlertid enkelte unntak, spesielt st. 3 i september 1992 hvor
vérfluene utgjorde rundt fierdeparten av bunndyrene og dominerte sammen med
degnfluene. Biller var et lite, men fast innslag p4 st. 11, men ble ogsé funnet pa de

andre stasjonene.

Fjeermygglarver var ofte uvanlig fatallige i Etna/Dokka sammenlignet med andre
norske elver. Dette gjaldt serlig st. 11 i Etna og st. 5 nederst i Dokka, hvor
fizermygg nesten uten unntak var et ubetydelig faunaelement. P4 st. 2 og 3 var
fjermygg imidlertid ofte et markert innslag, spesielt i 1991, men som regel uten
a opptre i store tettheter. Knottlarver kunne sporadisk dukke opp i betydelig
antall pd enkelte stasjoner og tidspunkt, oftest pa st. 11 i Etna hvor knott tidvis
kunne vare den dominerende bunndyrgruppa. Det virket som om innslaget av

knott gkte, spesielt pa st. 3 og 4.

Fabarstemark var ofte tallrike, spesielt pé st. 5 hvor de vekslet med degnfluene om
dominansen. Faberstemark utgjorde ofte en betydelig faunaandel ogsé pa de
gvrige stasjonene, spesielt pd st. 11. Snegl kunne tidvis veere tallrike, spesielt pa

st. 2, hvor de kunne utgjore 10-15% av faunaen.

Gjennomsnittlig antall bunndyr pr. sparkeprave og prosentvis (gjennomsnittlig)
sammensetning for hver stasjon i periodene 1986-88 og 1991-93 er vist i Fig. 5.
Gjennomsnittlig antall av de viktigste gruppene av bunndyr er vist i Fig. 6.

I Etna (st. 11) og pa stasjonene nedenfor samlepet (st. 4 og 5) var antall bunndyr
pr.prove omlag det samme i begge periodene (Fig. 5). P4 stasjonene i Dokka
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Fig. 4. Prose_:ntyis fordeling av de ulike bunndyrgruppene i Etna-Dokkavassdraget i 1992-1993.
Gjennomsnittlig antall dyr pr. 1 minutt sparkeprave er angitt over saylene.
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(st. 1-3) ble det registrert en betydelig tetthetsekning, fra 100-150 pr. prove i 1986-
88 til mellom 300 og 400 i 1991-93.

Grovt vurdert var ssmmensetningen av bunndyr den samme i begge periodene,
med dominans av degnfluer pd alle stasjonene (Fig. 5). Enkelte mindre endringer
ma papekes. P4 stasjonene i Dokka gikk andelen fiborstemark klart tilbake,
spesielt pa st. 2 0og 3. Dessuten kom knott inn som et viktig element, spesielt i Etna
(st. 11). Generelt gkte steinfluene i betydning, mens fiiermygg gikk noe tilbake. P4
st. 2 gkte mengden snegl. St. 11 og st. 5 hadde sveert lik sammensetning i begge
periodene, bortsett fra at knott kom til 1 1991-93.

Antallet degnfluer viste en gkning p4 alle stasjonene, bortsett fra st. 11 i Etna, hvor
antallet gikk noe tilbake sammenliknet med fer reguleringen (Fig. 6).
Antallsekningen av degnfluer var spesielt tydelig i Dokka (st. 1-3), hvor antallet
ble mer enn tredoblet pé st. 2 og 3.

Antall steinfluer gkte p& samtlige stasjoner. Mest markert var gkningen i Dokka.
P4 st. 2 okte gjennomsnittsantallet fra dreyt 2 individer til mer enn 50 (Fig. 6). I
Etna (st. 11) og nederst (st. 5) var antallet omlag uendret. Den samme tendensen
ble ogsa funnet hos varfluene, med klar gkning pé st. 2 og 3 i Dokka. Knottlarver
ble bare funnet i lite antall i 1986-88, mens antallet okte klart i 1991-93 pa alle

stasjonene.

Antall faberstemark gikk tilbake i Ema og Dokka ovenfor samlep, mens antallet
var uendret nedenfor samlopet (st. 4 og 5). P4 stasjon 5 var antall fdberstemark
heyt i begge periodene, rundt 120 pr. prove. Antall fjrermygg okte i Dokka (st. 2
og 3), men gikk tilbake nedenfor samlepet, spesielt pa st. 4, hvor antallet er
redusert med naermere 80%. Bade pa st. 11 og pa st. 4 og 5 var antallet av fjeer-

mygglarver meget lavt.
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Fig. 5. Dverst Gjennomsnittlig antall bunndyr pr. 1 minutt sparkeprove pé de enkelte stasjonene
i Etna-Dokka-vassdraget for periodene 1986-88 (A) og 1992-93 (B). Nederst: Gjennomsnittlig
prosentvis fordeling av de ulike bunndyrgruppene i periodene 1986-88 (A) og 1992-93 (B).
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Fig. 6. Gjennomsnittlig antall dggnfluer, steinfluer, virfluer, knott, fjzrmygg og firbgrstemark pr. 1 minutt
sparkeprgve pa de enkelte stasjonene i Etna-Dokka-vassdraget 1 periodene 1986-88 (A) og 1991-93 (B).
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Rognantall

Antall levende rognkorn av stremsik i transekt over Dokka elv nedstrems kulp
ved Berg gérd i april i &rene 1990-1995 er angitt i Tabell 2. Observasjonene
representerer vinteroverlevd rogn fra gytetidspunkt i oktober aret for fram til
klekketidspunktet i april. Det er stor variasjon i materialet, bdde mellom punkter
langs transektet og mellom ar. Ved vestre bredd angir 0 m rett utenfor strandsone

med vegetasjon, og levende rogn kan forekomme ogsé sdpass naer land.

Tabell 2. Gjennomsnittlig antall rognkorn pr. bunnpreve (antall parallelle prover=3) av stremsik i
tverrprofil av Dokka elv ved Berg gérd. Antall m angir avstand fra vestre bredd.

S EEEEEEEEEE———————
[l Om 10m 20m 30m 40 m 50m 60 m 70m 80m
u1990 - 03 135 185 127 112 - - -
“1991 - 237 257 | 337 285 342 442 33 -
“1992 35 635 145 175 105 346 172 0,3 -
“1993 - 0 144 278 135 204 81 12% -
|L994 0 71 125 44 70 122 93 51
995 0 A 21 43 47 _=19 4 — 0 0 -

Tallene i Tabell 2 er gjennomsnittstall for tre praver. 1 Fig. 7 er det primaere
tallmateriale lagt til grunn (periode 1980-1995) med kurvetilpasning uavhengig
av hvilket dyp preven er tatt fra (systat 5.02, DWLS tilpasning for 2D plot).
Prgver fra grunne omrader er kun benyttet dersom minst en av parallellene hadde
rognkormn. Materiale innsamlet de tre forste &r i serien er ikke direkte
sammenlignbart med det etter 1982, da transektet er flyttet fra utlep kulp ved Berg
til et permanent strykparti noe lengre ned fra og med 1983. Det fremkommer en
hovedtrend som viser en nedgang i antall rogn fra &rene etter 1992 (Fig. 7).
Kurvens trend fra 1992 viser nedgang primeert fordi prover med stort antall egg
ikke i den grad er tilstede i materialet. Det er altsa ikke flere praver uten rognkorn
som trekker linjen ned, men feerre praver med mange rognkorn. Varen 1992 - 1995
ble det pavist levende rogn av sik i strandkanten i utslippskanalen fra Dokka
kraftverk. Hosten 1992 og 1993 ble det pavist rogn i utlepskanalen.
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Fig. 7. Trend-kurve for antall rognkorn av sik i elvebunnen i Dokka elv ved Berg gard for perioden
1980-1995. Stiplet linje (1980-82) for transekt av nedre del av kulp, hel linje (1983-95) for transekt

i strykparti.

P4 tilsvarende substrat (stein) og dyp (1 m) ble det 50 m og 100 m est for
utlopskanalen ikke pavist rogn. Videre ble utgytt sik pavist i omrédet og sik og
abbor ble pavist med sikrogn i mageinnholdet. Det er derfor liten tvil om at sik
gyter i utslippsomrédet fra Dokka kraftverk. Det er ingen ting som tyder pa at
dette ikke er vellykket gyting. Det er ikke foretatt noen kvantifisering av mengden

rogn i omridet.

Ekkointegrering

Omrédet i Randsfjorden nord for Fluberg bro har et midtomrade med totaldyp 50-
60 m. Dette strekker seg nordover til Land sag. Videre nordover blir det betydelig
grunnere, og dypomréddet fir en smalere utforming. Total fisketetthet mélt med
hydroakustikk i dette &pne bassenget nord til Land sag varierer mye, men viser
en viss skende tendens fra tidlig hest og mot gyte-perioden i oktober. Typiske

ekkogrammer for omradet er vist i Fig. 8.
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Fig. 8. Typiske ekkogrammer for nordlig del av Randsfjorden nord for Fluberg bro. Over: Transekt
P10 rett inn mot utlepskanalen til Dokka kraftverk under drift 13.9.1994. Under: Transekt F 8, tvers
over Randsfjorden rett nord for Fluberg bro 22.9.1992,

Isopletdiagrammer for fisketetthet langs transekt inn mot utlepet av driftsvannet
fra Dokka kraftverk for drene 1992-1995 er vist i Fig. 9-13.
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Isopletdiagrammet basert pd data fra 22.9.1992 (Fig. 9) viser at det sto store
mengder fisk og i ekende mengder nezr utslippsomridet. Samtidig viser
fordelingen at fisk sto naermere overflaten i utslippsomridet, mens fisk ellers i
transektet sto i dybdesjiktet 5-15 m under overflaten. Det var imidlertid ogsi en
liknende tendens med fisk nzermere overflaten mot motsatte bredd, og dette kan
skyldes at fiskens dybdefordeling til en viss grad er influert av selve
dybdeprofilet.

Siste uke av september 1992 ble det fisket med garn for & pavise eventuell gyting
i utslippsomrédet fra Dokka kraftverk. Det ble pavist utgytt sik, hanner og
hunner, samt pavist abbor og sik med sikrogn i mageinnholdet.

Horisontal avstand

Fig. 9. Antall fisk/ha beregnet med hydroakutstikk langs transekt P 10 (isopletdiagram) mot Dokka
kraftverk 22. september 1992 (natt). Gjennomsnittlig driftsvannfering av Dokka kraftverk 24 timer
forut for opptaket var 23.8 m*/s, og 72 timer for opptak 29.7 uf /s. Segmenter langs x-aksen angir
relativ avstand, totalt ca. 600 m. Heyeste fisketetthet (markeste skravering) er ca. 13.000 fisk pr. ha.
Pil angir utslipp fra Dokka kraftverk.
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Horisontal avstand

Horisonta! avstand

Fig. 11. Antall fisk/ha beregnet med hydroakutstikk langs transekt P 10 (isopletdiagram) mot
Dokka kraftverk (A) 10. august (B} 14. september og (C) 12. oktober 1994. Gjennomsnittlig
driftsvannfering 72 timer forut for opptaket var henholdsvis 0 m®/s , 41.3 n? /s og 11.5 i /s.
Segmenter langs x-aksen angir relativ avstand, totalt ca. 600 m. Heyeste fisketetthet (maorkeste
skravering) er ca. 7.000 fisk pr. ha. Pil angir utslipp fra Dokka kraftverk.
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Fig. 12. Antall fisk/ha beregnet med hydroakutstikk langs transekt P 10 (isopletdiagram) mot
Dokka kraftverk (A) 12. september (B) 10. oktober og (C} 19. oktober 1995. Gjennomsnittlig drifts-
vannfaring 72 timer forut for opptaket var henholdsvis 3.9 m*/s, 2.3 m*/s og 6.0 m*/s. Segmenter

langs x-aksen angir relativ avstand, totalt ca. 600 m. Hoyeste fisketetthet (merkeste skravering) er
ca. 7.000 fisk pr. ha. Pil angir utslipp fra Dokka kraftverk.
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11993 viste isopletdiagrammene en jevnere fordeling av fisk over hele transektet
under opptakene i august og september (Fig. 10A,B), mens fisk var mer
konsentrert i oktober mot utlapsomrédet (Fig. 10 C). De totale fisketettheter langs
transektet var lavere i 1993 enn i 1992. Dette kan vaere et resultat av mindre
driftsvannfering i Dokka kraftverk forut for registreringene og at fisken derved
blir mindre konsentrert. Periodevis var fisken ogsa konsentrert til dypere vannlag,
hyppigst til dybdeintervallet 10-20 m under overflaten.

11994 ble det i august observert store mengde fisk i store deler av transektet (Fig.
11). Fisken var konsentrert til de helt gvre vannlag (0-5 m), men det sto ogsa fisk
i dybdeintervallet 10-15 m. I dette dybdesjiktet sto fisken jevnt fordelt horisontalt,
mens den sto mer flekkvis nzermere overflaten. Under opptakene i september og
oktober var tettheten av fisk lavere langs transektet, men fisken var betydelig
konsentrert til utslippsomrédet. I september ble det foretatt sammenlikning av
fordelingen dag og natt, og det ble ikke observert forskjeller, verken i total

mengde langs transektet eller i horisontal og vertikal fordeling.

I 1995 ble det ikke observert okt tetthet av fisk i utslippsomridet fra Dokka
kraftverk under opptakene (Fig. 12). Storste tetthet ble observert i overflaten midt
i transektet under opptaket 19. oktober. Forut for alle opptakene var det liten drift
i Dokka kraftverk i 1995.

Under kap. Materiale og metode er nevnt enkelte faktorer som kan forventes & ha
betydning for fordelingen av sik i nordlig del av Randsfjorden under gyte-
vandringen. Det er her nevnt spesielt tiden utover hasten, vannferingen fra Dokka
elv og driftsvannferingen fra Dokka kraftverk. Disse tre variablene er ikke helt
uavhengige av hverandre, idet vi {. eks. kan forvente at det skal mindre vann-
foring til for vandringsstimulering etter hvert som gytetidspunktet neermer seg.
For & vurdere nzermere den relative betydningen av de tre faktorene er det foretatt

simpel linezer regresjon for samtlige ekkoloddregistreringer gjennomfert i
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perioden 1992-1995 under ett. Transektene P 10 og P 8 er benyttet, idet transekt
P 8 til en viss grad kan benyttes som kontroll, spesielt mht. den romlige
fordelingen der det kunne tenkes at sik generelt sett hadde preferanse for & folge

den ene bredden.

De to transektene er hver inndelt i tre deler, vest- midt- og estparti (Fig. 2), og
fisketetthet er beregnet for hver av de tre delene for samme dybdeintervall,
vanligvis 8-25 m under overflaten. I analysene er det bare tatt med fisk med ekko-
signalstyrke -40 og -38 dB. Dette reflekterer fisk storre enn ca. 20 cm som er antatt

& vaere sik.

Tabell 3. Resultat av linezer regresjon (oppgitt som korrelasjonskoeffisient 1* og sannsynlighetsverdi
p) mellom tetthet av sik i Randsfjorden i ulike deltransekter nord for Fluberg bro (P 10, mot utslipps-
kanal Dokka kraftverk, deltransekt C nzermest utslippskanal og P 8, lengre syd mot Fiuberg bro,
deltransekt C estside) i hestperioden i drene 1992-1995 og (1) tid pd hesten (dagnr.), (2) gjennom-
snittlig vannforing i Dokka elv 72 timer fer observasjonstidspunkt for fisketetthet og (3) gjennomsnittlig
driftsvannfering i Dokka kraftverk 72 timer for observasjonstidspunktet. Det var en klar positiv
(r*=0.883) og signifikant (p < 0.001) sammenheng mellom driftsvannforingen i Dokka kraftverk og
antall sik i utslippsomrédet (deltransekt P10C) i Randsfjorden. n = 11 for hver av beregningene.

1. Dato (dagnr.) 2. Vannfering 3. Driftsvann

Dokka elv Dokka kraftverk

Sik P10 C =0.002 p=0.887 | r2=0.155 p=0.230 0 0.00

Sik P10 B r’=0.030 p=0.608 r’=0.028 p=0.621 | r’=0.094 p=0.358

Sik P10 A r’=0.039 p=0.563 r*=0.001 p=0.927 |1’=0.142 p=0.252

Sik P8 C r=0.000 p=0970 | =0.064 p=0.452 560 H-0.008

Sik PS B ?=0.052 p=0.501 | 1?=0.024 p=0.650 :

Sik P8 A 2=0.007 p=0.801 | r*=0.047 p=0.523 |r*=0.393 p=0.039

Resultatet av regresjonsanalysene viser at det ikke ble funnet noen sammenheng
mellom mengden sik i noen av de seks deltransektene og tid utover hesten fra

august til i slutten av oktober (se Tabell 3). Dette er forsividt et uventet resultat,
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men kan skyldes at fisk forlater omrédet nord for Fluberg bro etter gyting, og at
ny gytefisk kommer til. Det registrerte antal! fisk vil da ikke variere med tiden. Det
ble heller ikke ble funnet noen positiv sammenheng mellom tettheten av sik i noen
av transektene og vannferingen i Dokka elv, noe som kan tolkes som at vann-
feringen i Dokka elv ikke har avgjerende innflytelse p& hvordan siken fordeler seg
i vannmassene horisontalt der opptakene er gjennomfert. Denne tolkningen
forsterkes ved at det faktisk er en sterk og positiv sammenheng (r* = 0.88, p <
0.001) mellom driftsvannferingen fra Dokka kraftverk og antall sik i utslipps-
omradet, mens denne ikke er tilstede for de delene av transektet P 10 som ligger
nzermere motsatte bredd og som er tilnzermet upévirket av driftsvannferingen fra
Dokka kraftverk.

Videre ble det funnet positiv, men betydelig svakere, sammenheng mellom antall
sik og driftsvannfering fra Dokka kraftverk i to av de estlige deltransektene langs
P 8. Flere forhold kan gi denne sammenhengen, hvorav en tolkning er at effekten
av driftsvannforingen pavirker sik svakere, men over storre del av transektet nar
avstanden til utslippspunktet eker. Imidlertid er tolkningsbildet her vanskelig, idet
det ogsa kommer inn en mindre elv langs estre bredd som periodevis har hatt hay
vannfering og som kan svinge i takt med driften av Dokka kraftverk som falge av

nedbor.

Dersom tallmaterialet fra Tabell 3 behandles videre fremkommer det ulik sammen-
heng mellom driftsvannfering og antall fisk i neeromradet for driftsvannferinger
over og under 10-12 m®/s (Fig. 13). For driftsvannfaringer under 12 m®/s er antall
observerte sik i naeromradet relativt konstant og beregnet til 540 sik/ha. Dette er
i storrelsesorden for de fleste deltransekter og antas & reflektere “bakgrunns-
tetthet” av sik, tolket som forventet tetthet av sik nér det ikke oppstar spesielle
konsentrasjoner. For driftsvannferinger over 10 m®/s er det en signifikant
sammenheng mellom driftsvannfering og antall fisk i utslippsomradet uttrykt ved
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Fig. 13. Simpel linezer regresion mellom tettheten av sik (dB -38/40) i utslippsomridet og
driftsvannforing Dokka kraftverk for driftsvannferinger opp til 12 m?®/s (sirkel) og
driftsvannferinger fra 10-43 m*/s. (£ = 0.995, p <0.001, 95 % konf. intervall er angitt). Tettheten av
fisk ved vannferinger < 12m3/s er beregnet til 540 sik /ha.
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Fig. 14. Sammenheng mellom tettheten av sik og driftsvannfering i Dokka kraftverk i deltransekter
som ikke viser ekt mengde sik (deltransekt P8 A, P 10 B, P 10 A). Her er det mindre sik ved stor
driftsvannforing, noe som underbygger antagelsen om forflytning av sik ved store drifts-
vannferinger til delomridet P10 C.
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Fisketetthet = 156 * driftsvannforing - 941 (fisketetthet oppgitt som antall fisk > 20
cm/ha, driftsvannfering i m®/s). Heyeste observerte verdi var 5.300 sik /ha i dette
omradet, milt ved en gjennomsnittlig driftsvannfering i Dokka kraftverk pa 41.5
m®/s for de siste 72 timer for observasjonstidspunktet.

Dersom vi tar som utgangspunkt at det er en gitt mengde sik i den undersokte
hestperioden nord for Fluberg bro, md vi anta at observasjon av okt mengde sik
dreier seg om en forflytning eller konsentrasjon av sik innen dette geografiske
omradet. Jkt mengde sik i et omride vil etter dette ressonnementet derfor
medfere en nedgang av mengden sik i andre omrider. Dersom det er slik at fisk
forflytter seg til nzeromradet utenfor Dokka kraftverk, mi det forventes en
tilsvarende nedgang i de resterende deltransektene. Dette ser ut til & gjelde for
alle de deliransekiene som ikke viser signifikant ekning i sikantallet ved okt
driftsvannfering (Fig. 14). For disse transektene er det observert en nedgang i
antall fisk ved hey driftsvannfering. Selv om det ber presiseres at antall punkter

er lavt, viser en tilpasset kurve samme forlap for alle de tre deltransektene.

Fangst av sik

I hele undersokelsesperioden og i lang tid forut er det fisket sik med not i Dokka
elv ved Berg gard av Nils Renningen. Dette fiske foregar hovedsakelig i farste
halvdel av oktober, og fangst med not i september etter oppdrag fra LFI forut for
regulering i 1989 har gitt lite eller ingen fangst. Det er benyttet elvenot som blir
rodd ut medstrems og trukket inn til land. Maskevidden i nota var 31 mm opp til
1991, mens det deretter er benyttet maskevidde 25 mm pga. mindre
individsterrelse pa siken. I samme periode er det gjennomfert fiske med hav etter
oppdrag fra fiskeforvalteren. Disse har fisket i definerte omrader av elva, og i
perioder har fangstinnsatsen vaert uavhengig av fangstutbyttet.

Fangstutbyttet av sik tatt med not i kulp ved Berg gérd i perioden 1979-1995 er vist
1 Fig. 15 (totalfangst pr. &r og fangst pr. notkast). Fangstutbyttet har variert svaert

mye i perioden som helhet, og gjenspeiler variasjoner i vannfering som periodevis
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gir fangstbegrensning, andre ganger visse vanskeligheter for 4 fi omsatt sik. Dette
sammen med variasjon i mengden fisk i elva gir en forventet stor variasjon i
fangstmengde. Totalfangsten har ligget mellom 2-14 tonn sik pr. r. I perioden
1993-1995 har totalfangsten av sik sunket fra 1620 kg i 1993, il 62 kg i 1994 og
videre il 5 kg i 1995. Fangstutvikling pr. notkast viser samme hovedtendens. Ut
fra fangstbilde over notfanget sik ved Berg gird er det skjedd en dramatisk
nedgang for 1994 og 1995 som hoyst sannsynlig skyldes en reell nedgang i
mengden sik som oppholder seg i elva i den perioden fiske er mulig. Fiske er
giennomfert gjennom sikens gyteperiode, idet siken er utgytt i slutten av
fangstperioden. Dette gjelder ogs4 for drene 1994 og 1995.

16000
14000
12000
10000
8C00
g000
4000
2000

Tolalfangst kg sik

190600 108208 210940 9B 0B a R s W09 a3t eR e
Ar

Fangst kg sik pr. nolkast

0 1a7952R00\0a%a3ge4 004 gR e s e eeR e 0t e ket gt end
Ar

Fig. 15. Totalfangst (kg) (everst) og fangst pr. notkast (nederst) av stremsik tatt med not i Dokka
elv ved Berg gérd i perioden 1979-1995.



38

Hanner
Hunner
4 20 «
wa 1989 w« 1989
= 304 ]
i § >
] £,
w o 0 -
. ]| .
203 4 3 8 1 & % WO IT 13 14 13 1§ 1T 0 iw M T 32 4 3 & F 4 % 1@ 11 T 13 14 Y3 W 12 i i
® o AOER
pros & -
1990 1990
% s o . § wd
LI n
e w0 -
3 - a -
7T 1 a E I § T oA % 16 v 1} 13 14 13 08 W 14 T T 0 4 3 7 0 % 1@ o A7 1) MO 14 3 M
L =0 1
1 1991 S : 1991
5 24 w4
2
L] i,
Q= LI
o - q -
T3 ¢+ 3 B P o8 % W1 11 1d s 43 1T e N EE B N O S I BT BTINE P R T PRT ST RT R TR T )
W o W o-
< - 1992 “a 4 1992
5 X T
i, i,
o |U"]
o gJ
2 3 + 03 & 7 &8 %1 1@ 1r ") 13 w13 W V58 i m & % 1@ 9r 17 13 44 3 1K T I8 92D
0 - -]
« 1993 a 1993
. )
; i
g ™ - el
| W
5 L]
P | + 3 8 TR % 1@ o e 13 e 33 38 17 18w N @ % ¢ 1 i1 N} le 13 4 1T W 9N
au-1 k]
« - 1994 - 1994
T 3 - % .
P, i,
@ - II' w
o - , .
1 3 a L) . ? 1] 2 %8 w123 w3 17 e W M & 8 i@ 11 17 13 14 13 % 1T @ 18 X
E R ®
o 1995 - 1995
T W~ '§ »
i, .
([ 19
' Q
H 1 4+ 3 T OO0 Of @ M 1T 13 a4 13 ¢ 12 R 0@ & % o a7 13 a3 k7 M e N

MOCR
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not i Dokka elv i perioden 1989 il 1995.
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Bestandsstruktur hos stromsik

I perioden 1989 til 1995 besto materialet av hannsik fanget pa Dokka elv i gytetida
av fisk mellom 5 og 10 ar (Fig. 16). Det er tydelig at alder ved forste oppgang og
derved ferste &r siken utsettes for beskatning har endret seg i perioden fra 1977 til
1995. I den ferste perioden fram til 1985 utgjorde 3 r gammel hannsik en betydelig
del av fangsten, men deres andel er gradvis redusert inntil 1986, da yngste
aldersgruppe ved fangst var 4 dr. Denne endringen fant sted for regulering, og det
er tendens til at denne utviklingen ogsa fortsetter i perioden fram til 1995. Spesielt
fra 1990 er det mulig & folge en drsklasse fra den er 4 &r i 1990 til den er 8 &ri 1994.
Denne arsklassen dominerte spesielt i 1992, som ogs4 var et godt fangstar av sik
med not. Utviklingen i 1994 og 1995 med ekstremt sma fangster antyder at nye

arsklasser ikke vandrer til de tradisjonelle gyteomradene i Dokka elv.

En liknende utvikling kan sees i materialet av hunnsik, men hunnsiken er et ir
eldre ved forste gangs gyting og vil derfor innga i fangstene et ar seinere. Det skjer
en overgang i aldersgruppene i 1985, og tendensen til eldre hunnsik ved forste
gangs oppvandring fortsetter fram til 1994 og 1995, uten at nye arsklasser kommer

inn i materialet.

Fig. 17 viser gjennomsnittslengden til totalmaterialet av gytesik fanget pa Dokka
elv i perioden 1989 til 1995. Hovedmensteret over den undersekte tidsperiode er
at gjennomsnittslengden for begge kjenn er stabil. Det er ingen statistisk signi-
fikante forskjeller mellom &r, og heller ikke mellom kjenn. Gjennomsnittslengden
er ca 30 cm, men variasjonene er store, noe som kan skyldes at materialet bestar av
mange aldersgrupper. Det ber nevnes at det skjedde en nedgang i gjennomsnitts-
lengen hos béde hanner og hunner av sik tatt med not i Dokka fra 1977 fram til

1988, en nedgang fra ca 35 cm til ca 30 em hos hunnsik og fra ca 33 cm til ca 30 cm
hos hannsik.
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Fig. 17. Observert gjennomsnittslengde (95 % konfidensintervall) av hunner (everst) og hanner
{nederst) av stremsik tatt p4 gytevandring i Dokka i perioden 1989 til 1995.
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Lengdefordeling og vekst hos orretunger

Lengdefordeling av erretunger i Dokka om hesten (september-oktober) for
perioden 1990 til 1995 er vist pa Fig. 18. 11990 viser drsungene (0+) en klar topp
i lengdefordelingen. Arsungene var fra 37 til 64 mm, og de hadde en gjennom-
snittslengde pa 49.4 mm (Tabell 4 og Fig.19). Orret med to vekstsesonger (1+) ut-
gjor ogsd tydelig del av materialet. Fisk eldre enn 1+ utgjer imidlertid en liten del.

11991 ble det totalt fanget mindre fisk i Dokka enn aret for. Av aldersgruppene
dominerte 0+. Disse var mellom 34 og 64 mm, og hadde en gjennomsnittslengde
pa 48.4 mm (Tabell 4 og Fig. 19). Materialet av fisk med to vekstsesonger (1+),
d.v.s. fisk mellom ca. 70 og 95 mm utgjer ogsa en relativt stor andel. Sammenlignet
med dret for var det i1991 ogsé relativt flere erret med tre vekstsesonger (2+) og
mer (Fig. 18). Arsaken til dette er trolig det store innslaget av 1+ &ret for.

Materialet av erret i 1992 var relativt lite (Fig. 18). Dette skyldes mye nedber og
hoy vannfering i Dokka, noe som gjorde innsamling vanskelig. Arsunger (0+)
besto av fisk mellom 40 og 68 mm, med en gjennomsnittslengde pa 52.5 mm
(Tabell 4 og Fig. 19). Eldre fisk, 1+ og 2+, utgjorde ogsé i 1992 en relativt stor andel
av fangsten (Fig. 18).

11993 var drsungene (0+) fra 41 til 67 mm, og hadde en gjennomsnittslengde pa
52,8 mm (Tabell 4 og Fig.19). Yngel med lengde fra 69 &l ca. 105 mm er
sannsynligvis fisk med to vekstsesonger (1+). Fisk eldre enn dette, hovedsaklig 2+,

utgjer en liten del av materialet i 1993.

11994 viser drsungene en Klar topp i lengdefordelingen (Fig. 18). Arsungene var
fra 37 - 67 mm, og hadde en gjennomsnittslengde pé 51,3 mm ( (Tabell 4 og Fig.
19). Denne er av samme storrelsesorden som i 1992 og 1993. Yngel med lengde fra
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69 til ca. 105 mm er sannsynligvis fisk med to vekstsesonger (1+). Eldre orret, i

hovedsak 2+ utgjer en sveert liten del av materialet.

Sammenlignet med enkelte tidligere 4r fanges det i 1995 relativt lite fisk i Dokka.
Arsungene, som i hovedsak var mellom 45 og 68 mm (Fig. 18), var heller ikke den
dominerende drsklassen i materialet. De hadde imidlertid en sterre gjennomsnitts-
lengde enn det som tidligere er beregnet, 53.9 mm (Tabell 4), men den er ikke
statistisk signifikant hoyere enn den i 1992 og 1993. I 1995 domineres materialet av
erret med to vekstsesonger (1+); fisk fra 70 til ca. 100 mm (Fig. 18). Drret med tre

vekstsesonger finnes i et mindre antall.

Alle &r (unntatt i 1995) dominerer rsunger materialet av grret i Dokka, mens det
de fleste &r fanges lite orret med flere enn to vekstsesonger (Fig. 18). Gjennom-
snittslengde de to forste drene (1990 og 1991) (Fig. 19) var statistisk signifikant (p
< 0.05) lavere enn det den er etter 1992 (Tabell 4). Giennomsnittslengden i 1995
(Fig. 19) er den sterste som er registrert i perioden 1990-1995, men den er ikke
statistisk signifikant forskjellig fra den i 1992 og 1993 (Tabell 4).

x

i
N

GJENNOMSNITTSLENGDE 1 MM
58 & & & & &
r R A A B B e e e e o

—

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Fig. 19. Gjenmomsnittslengden av &rsunger (0+) srret om hesten fra Dokka i perioden 1986 til 1995.
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Tabell 4. Gjennomsnittslengde i mm av 0+ srret i Dokka i 1990-1995.

R—
Ar mm + 95%
1990 494 +04
1991 484 +0,8
1992 525+1,1
1993 52.8 + 1.0
1994 51.3 + 0.4
1995 53.9 + 1.0

Tetthet av prretunger

Beregnet tetthet av arretunger p4 alle lokalitetene samlet (gjennomsnittsverdier
basert pa hele materialet) beregnet etter 1986 og p4 hver enkelt lokalitet etter 1990
er vist pd Fig. 20 og Fig. 21. Tallene som ligger til grunn er vist i Vedlegg I. I
perioden 1990 til 1995 ble den hayeste tetthet av arretunger i Dokka beregnet
hosten 1994. Denne var sveert hoy sammenlignet med tidligere 4r. Den totale
beregnede fisketetthet i 1990 og 1993 var noenlunde den samme (Fig. 20), mens de
laveste tetthetene ble beregnet for 1995.

Hesten 1990 ble den totale tetthet av orret beregnet til 55.4 fisk/100 m2. Av dette
utgjorde &rsungene (0+) 34.0 fisk/100 m? Arsunger dominerte ogsa i materialet
hesten 1991. Den totale tetthet av 0+ ble da beregnet til 20.5 fisk /100 m?, noe som
tilsvarer ca. 56% av totalbestanden. Hesten 1992 ble den totale tetthet av erret
beregnet til 36.4 fisk pr. 100 m’. Dette er like hayt som i 1991, men eldre erret
utgjorde i 1992 en sterre andel av bestanden (62%). Mye vann i elva kan vere
arsak til at det beregnes feerre drsunger da forholdene for elektrofiske var
dérligere. Arsunger utgjorde i 1993 hele 70,5% av totalbestanden. Tettheten av
eldre fisk ble beregnet til 13.5 ind./100 m?, og dette er den minste verdien beregnet
for eldre fisk i perioden 1990-1995, men den er ikke statistisk signifikant forskjellig
fra den mengde som beregnes i 1991.
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I 1994 beregnes det hoye tettheter av orret (Fig. 20). Totalt beregnes det en
fisketetthet pa 79 ind./100m’ Det meste av dette, 56.4 fisk/100 o eller ca. 70%
utgjeres av arsunger (0+). Tettheten av disse var statistisk signifikant betydelig
hoyere enn det som tidligere er beregnet (Vedlegg I). Den gkningen skyldes
primeert at det pa enkelte lokaliteter, spesielt 6 og 7, beregnes en langt hoyere
tetthet, mens andre lokaliteter beholder sitt fra fer hoye niva (Fig. 21). Tettheten
av eldre orret, 22.6 fisk/100 m? er pa samme nivd som i 1990 og 1992.

De laveste tetthetene av drsunger (0+) i perioden ble beregnet i 1995, bare 10 orret
pr. 100 m? noe som tilsvarer ca. 35% av totalbestanden dette &ret. Tettheten er
imidlertid ikke statistisk signifikant lavere enn den som beregnes i 1992 (se
Vedlegg I) eller i 1988, for reguleringen (Fig. 20). Sammenliknet med tidligere ar
er det lokaliteter som 4ret for hadde spesielt haye tettheter av 0+ som i 1995 har
de laveste tetthetene, st. 6,7,8 og 9 (Fig. 21). P4 enkelte andre er ikke tettheten av
arsunger i 1996 signifikant lavere enn det som har forekommet tidligere r (Fig. 21,
Vedlegg I). Tettheten av eldre grret i 1995 er pA samme niva som tidligere &r.

60
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Fig. 20. Beregnet tetthet (antall pr. 100 m?) av 0+ og eldre grretunger i Dokka elv om hesten i perioden
1986 il 1995.
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DISKUSJON

Bunndyr

Tetthetene av bunndyr i Etna var moderate, mens tetthetene i selve Dokka og pa
stasjonene nedstrems samlepet jevnt over var haye. Dominansen av degnfluer og
forekomsten av snegl, viser at elva ikke er forsuret. Faunaen virket forholdsvis
variert med faste innslag av steinfluer. Dette viser ogsd at graden av organisk
forurensning ikke er stor, og at vannet og substratet er oksygenert. De store
innslagene av faberstemark pd den nederste stasjonen antyder en viss organisk
belastning i den nedre delen av elva. Uten kunnskap om artssammensetningen av
faberstemark er det imidlertid ikke mulig a si noe om graden av belastning, noe
som ogsd ligge utenfor rammen av denne undersekelsen. Innslaget av
filermygglarver var imidlertid ofte bemerkelsesverdig lite, og antall larver fa.
Feermygglarver har ogsa en tendens til & oke i antall ved organisk belastning. Den
lave andelen er derfor med pd & understotte at graden av belastning er lav. En
annen mulighet er at de gode forholdene for degnfluer kan fore til at fjzermygg blir
utkonkurrert, siden begge grupper har mange arter som beiter pa pavekstalger,
men vanligvis er det ogsé store mengder fizermygg tilstede nar det blir funnet mye
degnfluer, spesielt av arter fra slekten Baétis. Arsaken til at degnfluene gkte i antall
og dominans om hesten skyldes at de viktigste artene har vintervekst. Larvene
oker derfor tilsynelatende i antall utover hesten, mens de er egg eller voksne

(imagines) om sommeren (Brabrand ef al. 1989).

Tetthetene av bunndyr har skt markert pd stasjonene i Dokka ovenfor samlep med
Etna (st. 1-3) fra 1986-88 til 1991-93. Denne gkningen ble registrert for alle hoved-
gruppene av bunndyr, med unntak av fiberstemark som gikk noe tilbake i antall.
Dette har sammenheng med roligere vannferingsforhold etter reguleringen.
Reduksjon av flomtopper og en minstevannfering pa 3 m3/s vil stabilisere bunn-
forholdene. Faerre episoder med hey vannforing og flom begrenser utspyling av
bunndyr. Minstevannferingen vil ogs& hindre utterking og bunnfrysing om
vinteren. Det kan imidlertid bli en gkning i begroing av alger, mose og makrofytter
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som folge av mer stabile forhold. Denne stabiliseringen av substratet og
etableringen av gkt begroing vil gi grunnlag for en sterk tetthetsskning av mange
bunndyrgrupper. Andre grupper som er avhengige av rene steinoverflater for
feste kan bli redusert hvis silting og algebegroing tiltar. Grupper som degnfluer
og fjermygg har mange arter som blir favorisert av slike forhold, og szrlig
degnfluene viste en gkning i Dokka. Steinfluer og vérfluer har ogsé arter som kan
utnytte disse endrete forholdene, og det var ogsa en markant gkning i tetthetene

av disse to gruppene, spesielt for steinfluene p4 st. 2.

Faberstemark var den eneste hovedgruppen som gikk tilbake p4 stasjonene i
Dokka. Dette henger trolig sammen med anleggsarbeidene i perioden 1986-88 som
forte til en sterk tilslamming av elva. Dette har trolig favorisert endel gravende
arter av fdberstemark, siden andelen og antallet av fiberstemark gkte med
nedslammingen (Brabrand et al. 1989). Dette slammet er senere blitt spylt vekk, og
har dermed redusert grunnlaget for fdberstemark.

Zkningen av knottlarver skjedde pd samtlige stasjoner, ogsa p4 st. 11 som ligger
i Etna ovenfor samlepet. Dette viser at det trolig er andre faktorer enn
reguleringen som er av betydning for knottlarver. @kningen av knott var mest

markert pa de nedre stasjonene.

De smd endringene i Etna og de to stasjonene nedenfor sammenlepet (st. 4 og 5)
viste at forholdene i Etna hadde endret seg lite siden 1986-88.

St. 4 rett nedenfor sammenlopet mellom Etna og Dokka hadde omlag samme
tetthet av bunndyr i begge periodene, men sammensetningen hadde endret seg
noe. Det var en gkning i de samme gruppene som pa stasjonene i Dokka ovenfor
samlopet, men ikke sd markert. Til gjengjeld gikk tettheten av fjmrmygg kraftig
tilbake. Arsakene til dette er ukjent, men normalt kan en slik utvikling antyde en
bedring i vannkvaliteten. Dette er trolig det motsatte av de faktiske forhold, siden
okt dominans av vann fra Etna burde gi en noe darligere vannkvalitet. Lengre ned
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(stasjon 5) var mengde og sammensetningen av bunndyr nesten den samme i
begge periodene, og antyder at forholdene her ikke har endret seg mye etter
reguleringen av Dokka.

Stabiliseringen av vannferingen i Dokka elv ovenfor samlep med Etna har hatt en
positiv effekt pd bunnfaunaen. Det har vaert en klar gkning i tetthetene, og da
primeert av bunndyrgruppene som er viktige som naering for laksefisk (degnfluer,
steinfluer og varfluer). P4 sikt kan stabile forhold imidlertid ha visse negative
falger for bunnfaunaen. Gkt sedimentasjon av finpartikuleert materiale kan bidra
til & redusere diversiteten i substratet ved at mellomrom og hulrom (den
hyporheiske sonen) blir tettet igjen. Mange bunndyr er avhengige av slike hulrom
som viktige oppholdssteder, spesielt i de tidlige stadier (Hynes 1970). En sterk
ekning i begroingen kan medfere en ekning i degnfluen Baétis rhodani og
firermygglarver (Bremnes og Saltveit 1992). Tilgjengeligheten som ernzering for fisk
kan bli redusert ved okt begroing. For & unnga at slike mulige negative effekter vil
utvikle seg over tid, anbefales det 4 gke vannferingen kunstig av og til i form av

spyleflommer.

Drret

Veksten til drsungene (0+) av erret for utbygging ble karakterisert som god
(Brabrand et al. 1989). Gjennomsnittslengdene varierte noe mellom ulike ar.
Laveste lengde ble beregnet i 1987, mens den var hoyest i 1988. Veksten i perioden
1986 til 1988 var ikke signifikant forskjellig fra den funnet i 1978 og 1979 (Styrvold
et al. 1981). Etter utbyggingen har ogsé tilveksten til &rsunger (0+) av erret i Dokka
variert noe. Lavest var den i 1991, mens de hoyeste gjennomsnittslengdene ble
funnet i 1992, 1993 og 1995. I hele perioden har tendensen veert en statistisk
signifikant (p < 0.05) gkning i gjennomsnittslengden til erret, noe som kan skyldes
lavere vannforing, fa store flommer, bedre temperaturforhold og rikere neerings-
tilbud (se ovenfor).
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De laveste tetthetene for reguleringen ble beregnet i 1987 og 1988, og &rsaken til
disse ble tilskrevet sedimentering av slam i forbindelse med utbygging av
Dokkflaydammen (Brabrand et al. 1989). Tetthetene beregnet i 1991 og 1992 er like,
men eldre fisk dominerer sammensetningen i 1992 og 1995. 1 de ovrige &r
dominerer drsunger {0+) bestanden av erret i Dokka. Undersekelsene i 1992 tyder
pa at det dette dret var en svak klasse av arsunger, og den lille andelen eldre
arsklasser utgjer i 1993 styrker denne antakelsen. Ut fra de lave 0+ tetthetene i 1995
er det ogsa forventet mindre eldre fisk i 1996.

Tettheten av 0+ har variert mye i hele perioden, men det er over tid ingen tendens
til at tettheten pr. arealenhet er redusert (Fig. 22). Det samme er tilfelle for eldre
orret. Arene 1987 og 1988 var noe spesielle ved at det var en viss slampavirkning.
Selv om disse to &rene tas bort under beregningene fremkommer den samme
tendensen. Imidlertid er trolig produksjonsarealet etter utbyggingen skt som falge
av redusert vannfering. Redusert vannfering gir mulighet for rekrutter av erret
til & uinytte et sterre omrade med egnet habitat.

Generelt kan det derfor konkluderes med at bestanden av rekrutter nd ikke er
lavere enn tidligere. Snarere tyder resultatene pa en gradvis gkning i rekrut-
teringen av orret.

R* = 0.0474
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Fig. 22. Tendenskurve for tetthetsutvikling hos orret i Dokka i perioden 1986 til 1995.
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Fordelt pd de enkelte stasjoner har st. 2, 3 og 4 samme negative trend i tetthets-
utviklingen av &rsunger (0+) etter reguleringen, mens utviklingen over tid for de
ovrige stasjoner enten er stabil eller ekende. Imidlertid er det bare p4 stasjon 4 og
5 tendensen over tid er statistisk signifikant. For eldre arret er det bare en statistisk
signifikant (p < 0.05) reduksjon i tetthet over tid p4 stasjon 9, og en signifikant
okning pa stasjon 2. P4 de gvrige stasjoner er beregnet tetthet av eldre arret over
tid relativt stabile.

Sik

En av hovedbetingelsene for & opprettholde fiske etter stromsik i Dokka elv etter
regulering er at siken fortsatt vandrer til gyteplassene i Dokka elv, og at den gjor
det relativt tidlig i modningsprosessen, slik at kvaliteten fortsatt gjer den attraktiv.
Oppfisket kvantum med not utfert av Nils Renningen i kulp ved Berg gérd viser
at siken i perioden 1990-1993 har vandret 1-2 uker senere opp i Dokka elv, og at
siken da befinner seg i et senere gytemodningsstadium enn det som var tilfelle i

arene for.

Aldersstrukturen pd stremsik tatt i Dokka elv har vist dominans av alders-
gruppene 3-5 dr. Selv om materialet i 1994 og 1995 har bestdtt av feerre fisk, ser
det ut il & vaere en sterre dominans av eldre fisk for disse arene. Denne tendensen
kan ha to forklaringer, der den ene er relatert til redusert oppgang for yngre
arsklasser, og at sik som né gar opp er fisk som er preget pa oppgang til Dokka elv
for regulering, mens de nye generasjoner ikke vandrer opp. Den andre for-
klaringen knytter seg til at sikbestanden né i sterre grad bestér av eldre individer
med senere kjennsmodning, fordi beskatningen totalt sett i Randsfjorden er
redusert. Dette har vart en generell tendens over en drrekke, og som inntraff for
reguleringen av Dokka elv (Brabrand et al. 1989). Akkumulert sikbestand i Rands-
fjorden er ogsa angitt av Lindas et al. (1996).

Det er sannsynlig at redusert beskatning i Randsfjorden har gitt og ville gi
darligere kvalitet pa sik ogsé pa Dokka elv uavhengig av regulering, fordi det er
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forholdene (vekst, dedelighet) i Randsfijorden som definerer populasjons-
strukturen. Regulering er trolig kun &rsak nér det gjelder mengde og hvilke deler
(aldersgrupper) av bestanden som vandrer opp i Dokka elv for 4 gyte.

11994 og spesielt 1 1995 er notfisket kvantum sik drastisk redusert og i en helt
annen storrelsesorden enn noen gang tidligere (iht. fangstjournal fra 1967). Dette
til tross for at fiske med not er gjennomfert selv om utsiktene for fangst har veert
lave. De fangstene som er tatt viser at fiske er gjennomfort i den perioden siken
gyter. Selv om gytetidspunktet synes & veere forskjevet med 1-2 uker, kan derfor
dette ikke forklare nedgangen i fangst.

Uavhengig av fiske etter sik med not er det i regi av fiskeforvaiteren i Oppland
gjennomfort en registrering av fangster av sik tatt under det sikalte havfisket.
Dette fiske foregar ved hiving under vading i elva, og fra et utvalg fiskere er
fangst pr. innsatsenhet notert og fiskeintensiteten definert uavhengig av fangst
(Lindas et al. 1996). Fangst av sik pr. innsats er betydelig redusert de to siste dr, og

gjenspeiler i hovedtrekk den samme hovedtendens som fiske etter sik med not.

Det er derfor en betydelig nedgang i notfanget sik og sik tatt av havere i rene
1994-1995. Det er vanskelig & se noen annen forklaring enn at dette gjenspeiler en
reell nedgang i mengden sik som vandrer opp i Dokka elv og som derved er

tilgjengelig for fangst.

Dersom nedgangen er reell, vil reduserte tettheter av rogn pa elvebunnen vare
forventningen. Selv om en rekke forhold avgjer de rogntetthetene som finnes pa
elvebunnen like for klekking, er hovedtrenden fra 1993 til 1995 en markert ned-
gang. Atsik gyter i utslippsomradet fra Dokka kraftverk, og at dette sannsynligvis
gir vellykket klekking er tidligere nevnt. Dette bidrar il & opprettholde
reproduksjonen, men gjer fisken langt mindre tilgjengelig for beskatning. Indirekte
vil endret gyteadferd bidra til ytterligere & redusere beskatningen.
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Ekkointegrert mengde sik viser at det periodevis sto mye fisk i nzeromradet tl
utslippskanalen fra Dokka kraftverk. Garnfangster og direkte overflateobservasjon
viste at sik var tilstede i store tettheter. Mengden fisk med individsterrelse over ca.
20 cm i dette omradet viste en signifikant positiv sammenheng med driftsvann-
feringen fra Dokka kraftverk, mens andre omréder fikk en nedgang i mengden fisk
i denne sterrelsegruppen ved heye driftsvannferinger. Det antas derfor at fisk
observert med ekkolodd er sik, og at det er en direkte sammenheng mellom
fisketetthet og driftsvannfering i Dokka kraftverk, uttrykt ved forflytning fra
enkelte delomréder og ekt fisketetthet i naeromradet til utslippskanalen.

Den sterste effekten av reguleringen er de endringene som er dokumentert hos
stromsik. Her har reguleringen fert til vesentlige endringer i vandringsmensteret
i forbindelse med gyting. Positiv sammenheng mellom drift av Dokka kraftverk
og mengden sik utenfor aviepskanalen gjer at gyting hos stremsik i dette omradet
ma settes i direkte sammenheng med driften av Dokka kraftverk. Dette er trolig
ogsad den direkte &rsaken til at oppgangen av stremsik til Dokka elv nd er
dramatisk redusert. Hvorvidt dette er reversibelt kan bare dokumenteres gjennom

endret mangvreringsreglement.

Reproduksjon hos arret er ikke pavist & veere negativt pévirket av reguleringen.
Tilveksten er god og det har vart en svak gkning i tettheten.
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Vedlegg L. Beregnet bestandstetthet (N /100 m?) av erretunger pi lokaliteter og totalt i Dokka hasten
1990-1995. p: fangbarhet, 95% konfidensintervall er angitt.

Lok. og 1990 1991 1992 1993 1994 1995
frsklasse | N/10Om2 95% p [N100mZ 95% p  |Nnoom? 95% p | Nrioom? 95% p__[N1oom? 95%  p Inroom? 95%
O+ 168.0 577780 045|283 23.5-32.7 0.60 | 20.6 17.5-23.7 0.55 | 62.8 33.6-999 0.31 | 43.4 38.4.483 059 249 189314 0.50
2 eldre| 48 37- 0.61 | 28.3 194- 049 [209 -25- 024 [309 21.5-403 044 | 263  4.647.7 030 | 404 380423 07
O+ ] 80.0 36.5-123.5 027 | 14.1 127-157 0.69 | 5.1 S5.1-51 085 | 762 - - 006 | 57.1 307833 065| 41 41 41 065
3 eldre] 32.9 24.7- 046 132 11.8- 067 1533 41.0- 047 | 234 19.9-269 0.62 | 268 254-28.1 074 | 41.6 40.5-42.6 073
0+ | 83.7 76.0-91.3 0.56 | 40.9 28.9-533 043 [ 262 19.0-33.0 0.51 | 467 38.5-34.8 0.50 | 61.1 53.4-602 053 | 127 121131 099
4 eldre| 19.9 18.0- 070 | 33.0 304- 068 | 30 3.0-3.0 100 | 7.3 67- 8107t | 99 89109 069! 302 283323 0.69
0+ | 1.9 0926 057 o0 - - o3 - - | 34 28-41062 | 112 33191 038| 82 75.93 073
5 eldre| 18.8 15.8- 058  17.5 14.5- 060 | 48 4848 085 | [1.0 7.3-150 047 | 329 1.9-64.5 026 252 174320 0.46
O+ | 22.5 188-25.9 061 | 472 37.2-57.0 052 [ 17.1 13.6-21.0 0.60 | 79.141.7-115.7032 | 1709 110.9-2308 035] (5 07- 28 0.5
6 eldre 30.1 28.2- 072 | 333 314- 072 [203 148. 054 | 17.7 14.8-204 0.67 | 49.1 429-54.9 061| 46 28 63 057
0+ [ 254 14.0-366 039 | 157 12.2-192 051 58.6 19.3-97.6 0.27 |1235 B83.1-1638 031 | 57 39.78 057
7 eldre| 169 15.9- 071]124 94 052 338 - - 008 | 377 344413 062 33 12 32 082
0+ [ 247 19.1302 050 78 -93-262 026 | 147 127-169 0.67 | 399 325475 0.55 0 ] -
8 eldre| 58.7 SL.9- 0.54 _ ] 36.1 27.1- 048 | 297 204-38.7 0.46 | 30.8 22.5-388 0.52] 373 333419 0.63
O+ 1366 188-54.7 032} 62 5076 063 | 150 7.9-22.1 043 | 274 169-37.7 041 | 52.1 473574 060 45 0153 026
9 cldre| 31.4 22.4- 041 | 256 22.7- _ 0.64 [ 325 30.0- 068 | 10.9 10.2-11.4 0.82 | 169 116225 049 | 135 8.1.189 04
0+ [ 143 109-17.8 053] 12.1 9.0-144 058 314 27.0-358 058 | 17.6 12.1-22.9 049 | 159 13.6.186 0.60
10_eldre{ 15.1 12.4- 057 | 68 23. 041 35 27-47 075 | 144 -127420 022| 31 31- 301 082
0+ | 39 3247 063|523 31.4-733 038 205 16.8-24.5 0.55 | 419 320513 052 193 17.8.204 071
1 eldre] 54 47. 074} 67 6767 100 1.6 16- 1.6 1.00 | 56 2677 057| 68 47-89 056
TOTALT
0+ 34.0 31.3-36.3 045|205 188-22.3 0.50 | 13.8.12.2-15.4 0.52 | 322 28.8-35.6 042 | 564 52.1-607 044 | 99 94103 065
cldre | 21.4 20.3- 0571158 151- 063 ] 226 20.5- 052 [ 135 124-14.6 054 | 221 21.1-242 053 | 192 185.198 066
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