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FORORD

Den eldste av de navaerende reguleringskonsesjoner for Masvatn og Mana, utleper i
2002. Som et ledd i konsekvensutredninger i forbindelse med st Telemarkens
Brukseierforenings (OTB) sgknad om fornyet reguleringskonsesjon for Ména, er det
gjennomfort fiskebiologiske undersgkelser. Etter avtale er disse undersgkelsene
gjennomfert av Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI) ved
Universitetet i Oslo. I Mana har en tidligere trolig relativt tallrik (stor)erretbestand
fatt endret sine gyte- og oppvekstvilkdr pga. sterke reguleringsinngrep. Folgene av
dette har vi til na hatt sveert lite konkret kunnskap om. I 1994 ble det igangsatt
undersokelser gyteplasser og gytebestander til orret, spesielt storgrret, i Ména. Disse
undersgkelsene i Ména rapporteres her. Forfatterne er ansvarlige for opplegg og
gjennomfering av feltarbeid. Andre deler av de fiskebiologiske

konsekvensutredningene blir omskrevet i egne rapporter, herunder bestandsforhold,

habitatbruk og vandringer.
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driftsstans i Mel kraftverk.

Nedvendige tiltak for & f& mer oppvandring og gyting av (stor)erret i Méana er

ombygging av terskler, tilstrekkelige minstevannferinger og lokkeflommer.

INNLEDNING

Storgrret er hjemmeherende i de fleste hovedvassdrag i Telemark. Ogsa i Tinnsjo er
det kjent bestand (er) av fiskespisende storgrret. Storgrreten har tradisjonelt blitt
beskattet i forbindelse med sine gytevandringer til tillopselvene. I gamle
rettsdokuﬁenter fra Arhundreskiftet omtales et meget rikt fiske etter storre orret,
seerlig ved Manas innlep i Tinnsje (E. @rnes, pers. med., Tinn Jeger og Fiskerforening
1960). Mé&na var som den klart sterste tillopselven til Tinnsjg, og med en tilgjengelig
elvestrekning helt opp til Rjukanfossen (ca. 15 km), sannsynligvis
hovedrekrutteringsomradet for grret til Tinnsje. I 1903 fikk Skiens Brugseierforening
den forste konsesjon p4 regulering av Mgsvatn. Senere konsesjoner er gitt i 1908 og
1942. Ubygging av Mesvatn og dermed Mana startet med bygging av Vemork
kraftstasjon (A /S Rjukanfos) og dam i Mgsvatn i 1905-1911 (Hallesby 1953). Denne
utbyggingen pavirket i liten grad selve elveleiet eller lengden pa vannferende
strekning i M&na, men endret vannferingsforholdene. Den forandret
vannfgringsregimet til hoyere vintervannfering og lavere flomtopper, men endret
ikke vesentlig total arlig vannfering i Méana. I 1912-16 ble Mana direkte berort
gjennom utbygging av Sdheim kraftstasjon som tok inn vannet direkte fra undervann
Vemork. Konsekvensen var at de gvre ca. 5-6 km av Ména ble terrlagt og undergitt
restvannfering. I 1953-55 og 1957 ble de to siste starre utbyggingene, Moflat (Rjukan
I1I) og Meel, gjennomfert. Moflét (Rjukan III) tar inn vannet ved dam rett nedstrems
S&heim. Vannet til Meel kraftstasjon blir tatt inn ved dam Dale, og slippes ut ved
Mzel, dvs. nesten i Tinnsjo (Fig. 1). Dammen ved Dale stenger for all oppvandring av

fisk, slik at siden 1957 har bare de nederste 8 km i Mana veert tilgjengelig for



oppvandrende fisk fra Tinnsje. Utbyggingen forte samtidig ogsa til at all vannfering
ble borte fra hele Ména, bortsett fra restvannfering. Disse reguleringsinngrepene har

derfor hatt store konsekvenser for Ména som gyteelv.

12002 skal den eldste konsesjonen for Mesvatn opp til fornyet behandling. I den
forbindelse har Jst Telemark Brukseierforening igangsatt en rekke
konsekvensutredninger, herunder ogsa for fiskebiologiske forhold. En del av disse
undersokelsene var & framskaffe mer kunnskap om névarende eventuelle bruk av

Maéna som gyteelv, og om potensialet for Ména som framtidig gyteelv.

Til tross for en gkende interesse har vi lite generell kunnskap om gyte- og
bestandsforhold hos storgrreten, men vi vet at bestandene nodvendigvis er sma og
sarbare. En mélrettet forvaltningsstrategi krever mer kunnskap om
storgrretbestandene (Dervo et al. 1996). Systematiske undersgkelser av gyteplasser
og gytebestander er gjennomfert i flere vassdrag i Telemark for & fa mer kunnskap
om og et bedre grunnlag & forvalte bestandene pa (Heggenes og Dokk 1995, 1997).
For storgrret i Ména og Tinnsjg har vi imidlertid nesten ingen konkret kunnskap
(men se Heggenes 1998). Storerreten er ofte avhengig av noen 4, avgrensede
gyteplasser, fordi den stiller spesielle krav til de hydro-fysiske forhold hvor den
gyter (Thue og Wollebzaek 1999). Gode gyteplasser, med nzrliggende
oppvekstplasser, kan ofte veere en minimumsfaktor og derfor nokkelomréader i
storgrretens livshistorie. Lokalisering, evt. restaurering og vern av slike gyteplasser

er en forutsetning for levedyktige storarretbestander.

Vi har mest kunnskaper om (gyte)bestander av storerret fra Mjosa, og serlig
Hundergrret. Den érlige oppgangen av storgrret gjennom Hunderfossen (ca. 1 mil
oppstrems Mjosa) er normalt antatt & vaere omkring 600-700 storgrret
(gjennomsnittssterrelse 3,5-4 kg (68 cm)) (Aass et al. 1989, Aass 1993, Aass pers.
med.). I tillegg kommer individene som stopper nedstrems fossen. Dette er trolig en
relativt stor bestand av storgrret. Bestandene av storerret i Tinnsje er mindre, av
storrelsesorden noen fa hundre individer. Gjennom reguleringen av Méana er

dessuten rekrutteringspotensialet sterkt redusert. Den er derfor sarbar for ytterligere



negative forstyrrelser og inngrep som bergrer oppgang eller gyteplasser, og sarbar

for feil- og overbeskatning. P4 den annen side er det et potensiale for gkt rekruttering

gjennom tiltak som forbedrer gyte- og oppvekstforhold i Ména.

Vére undersgkelser som rapporteres her, har derfor hatt tre hovedmal (Laboratorium

for ferskvannsegkologi og innlandsfiske (LFI) 1994):

1) & f& mer kunnskap om nekkelomrader og deres omfang for gyting av (stor)orret i
Mana,

2) og sekundeert evt. undersgke antall oppvandrende gytefisk og gytegroper og
tidspunkt for erreten, og

3) & vurdere muligheter for tiltak for & bedre oppvandrings- og gyteforholdene for

orret i Mana.

METODER
Dykking

Vi benyttet feltmetoder som er anvendt i tidligere lignende undersgkelser (Heggenes
og Dokk 1995, 1997, Seettem 1995, Seegrov et al. 1996). Aktuelle gytestrekninger og
antall fisk ble undersgkt ved direkte observasjon under vann, dvs. dykking (jfr.
Heggenes og Dokk 1995). Dette er en velegnet og godt dokumentert metode for &
observere atferd og estimere antall storre fisk i elver (e.g. Slaney og Martin 1987,
Zubik og Fraley 1988), men er mindre egnet for & telle smafisk (Hillman et al. 1992,
Hayes og Baird 1994). Vi var to (ved noen tilfeller en) dykkere som drev nedstrems
pa hver side av aktuelle elvestrekninger fbr a observere gytegroper og fisk. Aktuelle
gytestrekninger i Mana som ble undersgkt ved dykking, ble avgrenset til
elvestrekning med full vannfering, dvs. Ména nedstrems undervann Mel kraftstasjon

(Fig. 1). Alle observasjoner av gytegroper og fisk ble notert og angitt pa kart i



malestokk M 1:5000. Dette ble gjort av 1-2 personer i en folgebat eller pa land.

Dykkerne holdt innbyrdes avstand slik at de til sammen observerte mest mulig av

hele elvetverrsnittet. Synsfeltet for hver dykker varierte, avhengig av sikten under

Figur 1. Oversikt over nedre deler (ca. 8 km) av undersokelsesomrddet i Ména og undervann

Mel (kanalen). M 1:50 000.

vann. Normalt ber sikten veere > 6 m for & observere fisk uten at den blir pavirket av
dykker, varierende avhengig av dybde, strem og lysforhold. Nedvendig sikt for a
observere gytegroper er helt ut bestemt av de lokale dybdeforhold, samt aktuelle



lysforhold. Ména nedstrems undervann Mel kraftstasjon hadde noe varierende og
kortere sikt enn forventet, 3-7 meter, trolig pa grunn av varierende innhold av
gassbobler /-metning og vannfering. Ved sikt under vann ned mot 4 meter, ble
dykking ikke gjennomfert (unntatt ved pilotundersgkelsene i 1994), ettersom
betydelige deler av bunnen da ikke kunne observeres for 4 lokalisere gytegroper.
Redusert sikt har sannsynligvis fert til at vi har underestimert antall fisk. Dette vil i
s4 fall veere et systematisk metodisk avvik, ettersom sikten ved tellinger av fisk

varierte relativt lite utover 5-6 meter.

Dersom det ble observert et storre antall fisk, ble dykkingen gjentatt to eller tre
ganger i lopet av samme dag for & fa et sikrere estimat. Dette gir ogsa mulighet for &

beregne sikkerheten i bestandsestimatene. Dykkerne byttet alltid posisjoner pa hver

ny runde.

Begrepet 'storarret’ ble ved tellingene i praksis avgrenset til fisk over ca. 40 cm, dvs.
3/4 - 1 kg. Observasjoner av mindre fisk ble imidlertid ogsa sa langt mulig notert.
Det er vanskeligere & f4 et riktig estimat for mindre fisk (ovenfor), ettersom de er

flere og som regel beveger seg mer.

Gytegroper ble talt og notert enkeltvis. Kvantitative data for gytegroper er gitt som
det storste antall gytegroper som ble observert i en feltundersgkelse. Siden
gytegropene ligger fast og antallet bare gker utover i gyteperioden, vil et eventuelt
avvik veere i retning av 8 underestimere antall groper, forutsatt at dykkernes synsfelt
ikke overlapper. Sarlig ved hoyere tettheter av gytefisk kan overgyting i de samme
gytegroper forekomme, noe som ogsa vil fore til underestimering av antall
gytegroper. Dette er mindre sannsynlig for storgrret. Dersom gytegroper forekom i

storre antall, ble de s& vidt mulig klassifisert som store (= 100 cm), eller smé (< 100

cm).

Tidspunkt for observasjoner ble valgt ut fra tidligere kjennskap til og lokale
opplysninger om antatt sterst gyteaktivitet. Generelt vil dette veere omkring

manedskiftet oktober-november i aktuelle vassdrag (Heggenes og Dokk 1997). Det
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var imidlertid betydelig lokal uenighet om nér den viktigste gyteperioden var, slik at

det seerlig for forste aret av denne undersgkelsen (1994), innebar en del proving og

feiling mht. observasjonstidsrom.

Dykking ble i hovedsak gjennomfort relativt sent etter antatt kulminasjon av

gyteperioden for & primeert registrere totalt antall gytegroper.

Radiomerking

I prosjektets planleggingsfase ble det lagt opp til at stor, oppvandrende gyteorret
skulle fanges og radiomerkes i munningsomradet til Mana i forste prosjekt &r (LFI
1994). Dermed kunne oppvandringsmenster, valg av oppholds- og gytesteder, og
oppholdstid i Médna, undersgkes. Til fangét av grret i munningsomréadet til Mana
(Fig. 1), benyttet vi (med dispensasjon fra Fylkesmannen i Telemark) omfattende
fiske med driv- og settegarn. For fangst av erret i nedre del av selve Ména (ved forste
terskel, ca. 200 m. oppstrems; Fig. 1), ble hele elva stengt med storruse (nedenfor).
Dette ble gjort i samarbeid med Tinn Jeger og Fiskerforening (TJFF).

Til merking av orret, brukte vi eksterne radiosendere produsert av Televilt AB, type
TXP-7 (L) med spesifikasjonene: stgrrelse 22x8x8 mm, 117 mm lang antenne, vekt i luft
4,87 g, i vann ngytral flyteevne, beregnet midlere batterilevetid 70 dager.

Hosten 1998 gjennomforte Tinn JFF et nytt stamfiske med rusefangst. Ettersom dette

ogsa har interesse for denne rapporten, gjengis resultatene her (F. Andersen, pers.

med.).

Elektrofiske

Heosten 1996 ble en flomperiode i september med antatt gunstig hey vannfering for
oppvandring, etterfulgt av en periode med tert veer og lav restvannfering i Mana.
Mot slutten av denne perioden, og naer antatt mest aktive gyteperiode, dvs. siste uke

i oktober, ble hele den tilgjengelige gytestrekningen fra innlep Tinnsje til dam Dale
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(ca. 8 km) elektrofisket for & kartlegge oppvandring av sterre grret (Fig. 1). To
personer med hvert sitt elektriske fiskeapparat jobbet parallelt. Pa den lave
restvannfgringen har derfor hele den aktuelle strekningen blitt avfisket effektivt,

med unntak av selve terskelbassengene og 2-3 sterre, naturlige heler (Fig, 1).

Gytehabitat

For & f& en oversikt over potensielle gyteomrader i Mana, ble en oversiktlig
kartlegging av habitatforholdene i Mna gjennomfert. En observater befarte hele elva
pa lav restvannfering, og klassifiserte mesohabitattyper etter 1) dominerende
substratsammensetning (Tabell 1) og 2) morfodynamiske enheter (kulp;
overfallskulp; bakevjekulp; sidekulp; demmet kulp; sidekanal; sidedam; rennekulp;
stille vann; glideblankstryk; dyp blankstryk, grunn blankstryk; stryk; hardstryk; fall;
trappekulp; rennestryk; se Padmore et al. 1997). Det foreligger ikke egnethetsdata for
gyteomréader for storerret. Vurderingene av egnethet er basert pa publisert litteratur,
hovedsaklig om gyting hos mindre orret (Ottaway et al. 1981, Shirvell og Dungey
1983, Crisp og Carling 1989), og subjektiv 'erfaring' fra pdgéende undersgkelser i
andre elver (Heggenes og Dokk 1995, 1997, Heggenes et al. 1998).

Rusefangst

Hosten 1994 og 1998 ble oppvandrende orret fanget med storruse (Fig. 1). Hele elva
ble stengt med ledegjerder av stein som ledet inn i en storruse. Ledegjerdene ble
bygget opp og tilpasset pa stedet. Arbeidet ble gjort av Tinn JFF som tidligere har
drevet betydelig stamfiske med denne metoden. Metoden synes & fange effektivt
etter kulminasjon av flommer og p4 lavere vannfgringer, mens de plutselige
voldsomme flommene som kan komme hovedsaklig pga. endret mangvrering, gjor

at ruse fanger darlig og tildels rives vekk av flomvannet. Dette skjedde i november

1998.
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Tabell 1. Modifisert Wentworth skala for klassifisering av de ulike

substrattyper.

TYPE med mer KODE
Organisk fint materiale 1
Organisk grovt materiale 2
Leire, silt 0.004-0.06 3
Sand 0.07-2 4
Grov sand 2.1-8 5
Fin grus 2.1-1 6
Grus 16.1-32 7
Grov grus 32.1-64 8
Sma stein 64.1-128 9
Stein 128.1-256 10
Stor stein 256.1-384 11
Sma blokker 384.1-512 12
Store blokker >512.1 13
Ujevnt fjell 14
Jevnt fjell 15

RESULTATER OG KOMMENTARER

Dykkeobservasjoner

Hosten 1994
Den ca. 1150 m lange elvestrekningen fra undervann Mel kraftverk og ned til

marbakkekanten i Tinnsjo (Fig. 1) ble forste gang undersgkt ved pilotdykking hesten
1994 (Tabell 2). Dykking ble gjennomfert tre ganger; tidlig og seint i oktober og midt
i november. Estimatene for antall gytefisk basert pa dykkerobservasjoner (Tabell 2)

var alle sveert lave. Observert grret var fra 1 til 3 kg.

Ved dykking 6. oktober var sikten forholdsvis déarlig, ca. 3 m, pga. stort innhold av
partikuleert materiale. Dette gjorde dykkingen mindre effektiv. Vi observerte 3 orret

p4 1-2 kg; en langt oppe i kanalen og to rett nedstrems samlgp med Mana.
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Dykkingen ble ikke gjentatt pga. det lave antallet fisk. Gytegroper ble ikke observert.

Ved dykking 28. oktober var sikten bedre, 4-5 m. Antall observert storgrret var
imidlertid det samme lave; bare 3 grret pd mellom 2 og 3 kg pa ferste omgang. Andre
omgang s4 vi ingen fisk. Dykkerne var for sterkt nedkjelt til & gjore en tredje
omgang. Vi fant flere gytegroper med lengde 20-60 cm, dvs. sannsynligvis etter orret
av ‘normal' storrelse pa 20-40 cm (Ottaway et al. 1981) og muligens enkelte storre
individer. De gverste 40-50 m av kanalen viste seg stedvis & ha gunstig gytesubstrat
(grov grus ca . 2-3 cm diameter uten sterre innslag av finmateriale), og vi fant flere
gytegroper her. Lengre nedstroms i kanalen ble substratet finere, og mindre egnet for
gyting. Enkelte spredte gytegroper ble observert pa sendre side av kanalen. Etter
samlep med Ména gker substratsterrelsen igjen opp til 3-5 cm og sterre, og her var
flere mulige gyteplasser. Vi fant likevel ingen klare groper her. Det var imidlertid

noe vanskelig 4 lokalisere gytegroper her fordi substratet stedvis var naturlig

renvasket.

Siste dykkerunde ble gjennomfert 10. november. Sikten var igjen dérlig; ca. 3 m. Vi

observerte ikke fisk, og gjorde derfor ingen gjentak.

Konklusjonen pa dykkerundersgkelsene hgsten 1994 var entydig. Selv om dérlig sikt

vanskeliggjorde arbeidet, indikerte data at det var et beskjedent antall storgrret som

brukte Mana/kanalen som gyteomréde.

Hosten 1995
Ved dykkeundersgkelsene hosten 1995 varierte synsfeltet for hver dykker mellom 4

og 5 m. Dette var fremdeles darligere sikt enn forventet, men noe bedre enn i 1994.
Tidspunkt for observasjoner ble bestemt ut fra erfaringer i 1994 og ut fra lokale
opplysninger om antatt sterst gyteaktivitet. Disse siste opplysningene viste seg &

veere usikre.

Dykking ble gjennomfert siste uke i oktober (tre ganger) og andre uke i november (to

ganger) (Tabell 2). Estimatene for antall gytefisk basert pa dykkerobservasjoner
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(Tabell 2) var alle sveert lave. Observert grret var fra 0,5 til 2 kg.

Ved dykking 26. oktober var sikten 4 m. Vi observerte fire orret pa 0,5-2 kg; tre langt
oppe i kanalen og en ved samlep med Mana. Dette var omtrent som i 1994. Sterre
gytegroper (5-10 stk.) ble funnet i de samme omradene som i 1994, mens sma
gytegroper fantes spredt pa hele strekningen. Vi observerte ogsa gytegroper ved

samlop Ména.

Tabell 2. Dato og antall orret (1 til 3 gjentak) observert ved dykking i Mana hosten 1994, 1995, 1996 og 1997.

Dato Antall fisk Gj. snitt (SD) Gytegroper
1. gang 2. gang 3. gang

06.10.1994 3 - - - Nei

28.10.1994 3 0 - 1.5 (2.1213) Ja

10.11.1994 - 0 - - - Ja

26.10.1995 2 2 0 1.3 (1.1547) Ja

16.11.1995 0 0 - - Ja

28.10.1996* (2 - - - -

29.10.1996 5 - - - Ja, mange

14.11.1996 1 2 - - Ja

14.10.1997 10 44 - 27 (24.0416) Ja, mange
(totalt ca. 40)

21.11.97 - 1 - Ja, mange
(ca. 30 store, 31
sma)

04.11.1998 4 3 2 3 (1.0000) Ja, mange
(ca. 38 store, 39
mindre)

19.11.1998** 0 1 - Ja, mange
(ca. 31 store, 19
sma)

*Elektrofisket hele strekningen til dam Dale. **En dykker.

Ved dykking 16. november var sikten litt bedre, 4-5 m. Denne gangen observerte vi
imidlertid ingen storgrret, bare to mindre grret pa forste og andre runde. Dykkerne

var for sterkt nedkjglt til & gjere en tredje omgang. Vi fant de samme store
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gytegropene som i oktober, muligens med noen flere omkring samlgpet med Ména.

Konklusjonen pa dykkerundersgkelsene var som forventet den samme som for 1994.
Undersgkelsene i 1995 ble gjennomfort hovedsaklig for & fa en kontroll pa 1994-data.

Det var et svaert beskjedent antall storerret som brukte kanalen som gyteomréde.

Disse negative resultatene for 1994/1995 forte til at garnfisket etter grret i gytetiden i

munningsomradet til Ména, ble stoppet.

Hosten 1996

Resultatene for 1994 og 1995 var sveert nedslaende med f& observerte fisk.
Undersokelsene var derfor ikke planlagt gjentatt i 1996. Imidlertid var det to forhold
som tilsa at vi likevel gjennomforte enkle undersekelser i 1996; vannstanden i Tinnsjo

var sveert lav, og det var lagt strengere restriksjoner pa fisket etter (stor)orret.

Synsfeltet for hver dykker varierte mellom 4 og 5 m, med lavest sikt i november.

Tidspunkt for observasjoner ble bestemt ut fra erfaringer 1 1994 08 1995.

Dykking ble giennomfort siste uke i oktober og andre uke i november (Tabell 2).
Vannet var sveert kaldt. Dykking ble derfor ikke gjentatt. Estimatene for antall
gytefisk basert pa dykkerobservasjoner (Tabell 2) var alle lave, men noe hgyere enn
tidligere ar. Observert grret var opp til 4 kg. Den storste og viktige forskjellen var et
betydelig hoyere antall gytegroper enn tidligere &r. Dette kunne ha sammenheng
med de to forholdene som var endret fra arene for, dvs. storre oppgang av gytefisk
pga. lavere beskatning, og/eller gunstigere gyteforhold pga. lavere vannstand i

Tinnsje som gir mer vannstrem i kanalen.

Hosten 1997

Undersokelsene hgsten 1996 var oppmuntrende; de viste mer fisk og flere
gytegroper. Nye undersokelser ble derfor gjennomfort i 1997, primeert for 4 telle
gytegroper. Feltforholdene, dvs. vannforing pga. revisjonsstans i Mel kraftverk

(nedenfor), vanskeliggjorde imidlertid undersgkelsen.
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. Synsfeltet for dykker varierte mellom 4 og 5 m. Alle observasjoner av store og sma

gytegroper ble notert.

Dykking ble gjennomfert andre uke i oktober (Tabell 2). Estimatene for antall
gytefisk basert pa dykkerobservasjoner (Tabell 2) var betydelig hoyere enn tidligere,
og srlig mye hoyere enn de forste drene 1994-1995. Det hoye antallet fisk var i
hovedsak lokalisert til samlgpsomradet med Mana, hvor grret tildels stimet. Dette
forklarer variasjonen i antall fisk observert (Tabell 2). Vi har aldri observert s& mange
fisk pa noe annet tidspunkt i disse dykkeundersokelsene. Observert grret var opp til
4 kg. Det var ogsa et betydelig hoyere antall gytegroper enn tidligere &r. Det var ikke
spesielt lav vannstand i Tinnsjo hesten 1997. Resultatene sannsynliggjorde derfor at
et okt antall gytegroper primeert hadde sammenheng med sterre oppgang av fisk
pga. lavere beskatning i munningsomrédet. Imidlertid var det et annet uvanlig
forhold feltsesongen 1997. Planlagt arbeid for sesongen lot seg ikke gjennomfore som
forutsatt, fordi det gikk full vannfering i M&na pga. revisjonsstans i Mel kraftverk.
Dette forklarer begrenset og sen dykking i Ména dette &ret. Hoy vannfering forte
ogsa til gunstigere inn- og oppvandringsfbrhold for gytefisk i Mé&na. Dette kunne i
alle fall delvis forklare det hoyere antall gytegroper observert.

Dykking tredje uke i november ( sikt ca. 7 m) med en dykker, bekreftet resultatene

mht. gytegroper, mens bare 1 orret ble observert sa sent i gytesesongen.

Hosten 1998
Nye undersgkelser ble gjennomfert hesten 1998, og relativt sent pga.
vannfgringsforholdene i Mana. Det primaere malet var derfor 4 telle gytegroper. Det

var flere perioder med relativt hoy vannforing i Ména p4 ettersommeren og hesten

1998.

Synsfeltet for dykker varierte mellom 4 og 7 m. All observasjon av gytegroper ble
notert. Det ble arbeidet med stor noyaktighet i 1998 for 4 skille store og sm&

gytegroper, og & fa et kvantitativt estimat p4 antall groper.
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Forste dykkerunde ble gjennomfort forste uke i november (Tabell 2). Sikten var
relativt begrenset, 4-5 m. Det forte til lavere observasjonssannsynlighet av fisk og
dyptliggende gytegroper. Estimatene for antall gytefisk basert pa
dykkerobservasjoner (Tabell 2) var lavere enn i 1997. Observert orret var bare opp til
1,5 kg. Det var imidlertid et enda hoyere antall gytegroper enn tidligere dr, bade av

sma og store groper.

Andre dykkerunde ble gjennomfert tredje uke i november (Tabell 2). Sikten var god,
6-7 m. Pga. sykdom ble underspkelsen bare gjennomfert med én dykker. Det gir
naturligvis lavere observasjonssannsynlighet. Pga. rask nedkjeling av dykker
(vanntemperatur 1,8°C), ble to observasjonsrunder gjennomfert (Tabell 2).
Estimatene for antall gytegroper bekreftet det relativt hoye antallet observert forste
uke i november (Tabell 2). Det ble bare observert en grret som var pa ca. 2 kg.
Resultatene indikerer at hoveddelen av gytesesongen var avsluttet.

Sannsynligvis er antall store gytegroper i 1998 noe lavere enn de 'naturlig’ ville ha

vert, fordi det ble fanget 5-6 gyteklare stororret med garn i kanalen fra Mel

(nedenfor).

Resultatene for 1997 og seerlig 1998 viser en betydelig storre gyteaktivitet enn
tidligere. Gjennom undersokelsesperioden har vi observert et skende antall
gytegroper. Dette gjenspeiler to viktige forhold. Det har sammenheng med sterre
oppgang av fisk pga. lavere beskatning i munningsomrédet. Det har ogsa
sammenheng med hgye vannferinger i Mana som dels gjer oppvandring lettere og
dels hadde karakter av 'lokkeflommer'. Dette forer til hydrofysisk sett gunstigere inn-
og oppvandringsforhold for gytefisk til Mana. Det gir dessuten muligens mer
luktstoffer i vannet fra Méana. Qrret naerorienterer vha. luktesansen (Stolz og Schnell
1991). Lokkeflommer er et kjent tiltak for & gi oppvandring av laks og orret (e.g. ref.,
Aass og Kraabel 1999). @kende vannfering utleser oppvandringsinstinktet.

Fig. 2 viser hvor gytegroper av grret ble observert i hhv. 1994 og 1998.
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Figur 2. Gyteplasser i Mdna/Mel i 1994 og 1998. Omrider med flere observerte gytegroper
etter storre orret er merket med tett skravur. Groper ble ogsd observert utenfor omridene.
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Den gverste delen av strekningen er preget av relativt sterk strom fra undervann
Mel. Her er det szrlig i yttersvingen gunstig gytesubstrat av grov grus med lite
finmateriale (Ottaway et al. 1981, Crisp og Carling 1989). Lenger nedstrems i kanalen
avtar stromhastigheten, og innslaget av finere sandmateriale gker. Ved samlop med
Mana er substratet betydelig grovere igjen, og dominert av grov grus og smastein.

Ned mot innlep i Tinnsje gar substratet over i finere materiale og aurheller.

Radiomerking

For 4 kartlegge oppvandringsmenster og undersgke bruk av spesielt oppstrems
deler av Mana til gyting, ble det i 1994 gjort en stor innsats for & fange storerret for
radiomerking (Tabell 3) i munningsomrédet til M&na/kanal Mel. Garnfisket med
settegarn og delvis drivende flytegarn foregikk i osen fra samlgp Méana-kanal Mel og
nedstrems ut i Tinnsje. Drivgarnsfiske ble ogsa gjennomfert i hele Mel-kanalens

lengde. Dessuten ble det fisket med elektrisk fiskeapparat opp i Ména til under forste

og andre terskel (Fig. 1).

Tabell 3. Dato, fangstmetode og antall arret fanget og radiomerket i Mina hosten 1994.

Dato Metode Antall Antall Vandrings- Merknad
fanget merket atferd
5-6.10.1994 20 garn 1 0 - For liten til
radiomerking

Drivgarmm 0 0 -

27-28.10.1994 9 garn 0
Drivgarn 0
Drivgarn 1 1 Tilb. til Tinnsje
El-fiske 9 4 Tilb. til Tinnsje

10.11.199%4 Drivgarn 1 0 Arbeid
Elfiske 0 avsluttet
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Sveert fa orret ble imidlertid fanget. Dette bekreftet resulatene fra

dykkeundersgkelsene; fa storre grret syntes & vandre opp i Ména for 4 gyte.

Ved fisket 5.-6. oktober ble et stort antall grovmaskede grret-garn (= 40 mm) samt
laksegarn satt i osen nedstrems veibru. En fanget orret pd 42,5 cm var for liten til &
merkes med de radiosenderne vi hadde med. Ved neste feltrunde hadde vi derfor

ogsé med en del mindre radiosendere.

Vi brukte et vanlig laksegarn som drivgarn i kanalen, men uten resultat.

Fisket med elektrisk fiskeapparat i Mana nedstroms forste terskel, paviste et storre

antall gytefisk av 'vanlig' sterrelse, dvs. 25-35 cm.

Pé feltrunden 27.-28. oktober fisket vi med grove grretgarn i osen oppstrems veibru,

men uten resultat. Vi fisket ogsa denne gang med drivgarn (et laksegarn) i kanalen,

men uten resultat.

Ved el-fiske under forste terskel fanget vi 9 gytefisk av orret, og merket de 4 storste
av disse (30-36 cm) med den minste typen radiosendere. De ble flyttet og gjenutsatt
oppstrems terskelen. En storgrret pa 56 cm ble fanget med garn i kulpen nedstroms
forste terskel. Den ble merket og gjenutsatt pa samme sted. Vi el-fisket ogsa under

andre terskel, men uten resultat.

Ved radiopeiling samme kveld ble 4 grret peilet pa utsettingsstedene, mens vi ikke
kunne finne en av de minste merkede fiskene. Neste morgen fikk vi 4 orret pa garn i
osen, og alle disse var radiomerket fisk! Disse ble alle transportert tilbake til kulpen
under forste terskel. Peiling folgende kveld viste at all radiomerket fisk var
forsvunnet, dvs. hadde gatt tilbake til Tinnsje. Gjentatte peilinger 31. oktober og 3. og

10. november, alle uten resultat, bekreftet dette.

Ved fisket i november benyttet vi spesielle drivgarn laget for drivgarnsfiske etter laks
i Numedalslagen. Ved andre forsgk fanget vi en storerret pa ca. 4,5 kg. El-fiske etter

grret under forste terskel var imidlertid uten resultat. Ettersom det var lite
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hensiktsmessig & fortsette arbeidet basert pa peiling av en orret, ble denne fisken

gjenutsatt og arets innsats avsluttet.

Utover vart eget arbeid, hadde vi viktig kontakt med og hjelp fra grunneiere og
lokale garn- og sportsfiskere. Ressurspersoner hjalp oss med radiopeiling. De
forsgkte ogsa 4 fiske med ruser i Mana, men med negativt resultat. Vi hadde avtale
med lokaie garnfiskere om at de skulle kontakte oss dersom de fikk storgrreti garn i

naerheten av Ména. Dessverre fikk disse fiskerne heller ingen storerret i aktuelle

omrade.

Forventningen om & kunne radiomerke oppvandrende storgrret og undersgke
omradebruk til vandrende orret, falt bort i og med resultatene i 1994. Malsettingen
ble derfor i forstaelse med oppdragsgiver, endret mot stasjonar erret. For isteden &
undersgke vandringsmenster og omrédebruk i elv, ble ressursene brukt til 4 fange

stasjoneer elveprret for radiomerking. Det foreligger egen rapport for dette arbeidet

(Heggenes et al. in prep.).

Elektrofiske

Siste uke i oktober 1996 var restvannferingen i Mana liten. Dette var ogsé tidlig i den
antatt viktigste gyteperioden for erret i Mana (ovenfor). Forholdene var derfor
gunstige til 4 kontrollere eventuell oppgang av storerret i selve Mana. Derfor
elektrofisket vi hele strekningen Tinnsje - dam Dale sammenhengende. To mann
jobbet med hvert sitt elektriske fiskeapparat parallelt, og dekket p4 den maten hele
elvetverrsnittet og -volumet, ettersom vannfgringen var liten. Det var lite sannsynlig
at storre fisk kan ha unngétt & bli fanget. Unntaket var ev. gytefisk som oppholdt seg

i terskelbassengene eller i de 2-3 sterre naturlige helene som finnes pa strekningen.

Det ble fanget 2 'storre’ orret pé ca. 700-800 g og 600-700 g. Det ble ellers pavist et
betydelig antall mindre gytefisk. Det er uvisst i hvilken grad dette er fisk som har

vandret opp fra Tinnsje. Bortsett fra lav vannfering, er det ingen naturlige
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vandringshinder p& denne strekningen i Mana. Det er derimot sannsynlig at de

kunstig anlagte tersklene kan fungere som vandringshinder pa lav vannfering.

Elektrofisket ga derfor ingen indikasjoner pé at det var betydelig oppvandring av
storre gytegrret i Mana i 1996. Dette vil imidlertid avhenge sterkt av
vannfgringsforholdene. Dessuten har sannsynligheten for flere oppvandrende grret
okt gjennbrn undersgkelsesperioden pga redusert beskatning i munningsomradet. Et
tilsvarende elektrofiske i 1997 eller 1998 ville sannsynligvis ha gitt mer positive

resultater. Vannfgringene forhindret imidlertid et slikt fiske i 1997, og i 1998 var det

lite aktuelt bade pga. vannfering og rusefangst.

Gytehabitat

En befaring langs hele strekningen Miland - dam Dale 4. november 1998 med
seerdeles gode lysforhold og lav vannfering, péviste ingen sterre gytegroper pa
aktuelle strekning. Gyting av mindre orret ble observert pé utlop av hel nedstroms
Dale bru. Andre storre potensielle gyteomrader i dag, bedemt primeert ut ifra
substrat-sémmensetning, men ogsa vanndyp og gjennom-stremning (Ottaway et al.
1981, Crisp og Carling 1989, Heggenes og Dokk 1997), er vist pa Fig 3. Mindre
gyte’flekker” er ikke vist.

Rusefangst

Tinn Jeger og Fiskeforening (TJFF) har tidligere i flere ar drevet rusefangst etter
stamfisk i Mé&na (F. Larsen pers med.). I de senere ér har de imidlertid fanget
stamfisk andre steder. For om mulig & fange fisk for radiomerking, gjennomforte
Tinn JFF hesten 1994 igjen rusefiske i Mana. Det ble imidlertid ikke fanget orret. Det

foreligger dessverre ikke noyaktige data over fangsﬁnnsats.
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Figur 3. Potensielle gytehabitater i Mina 1998. Omrider er merket med pil. M 1:50 000.

11998 gjenopptok Tinn JFF stamfisket i Ména som en konsekvens av at
utsettingspalegget i Tinnsjo er endret til 50 000 stedegen orret pr. ar (Brev fra
Direktoratet for naturforvaltning (DN) datert 06.08.1996). Dette rusefisket fanget et
betydelig antall erret. Ifolge F. S. Larsen i Tinn JFF (pers. med.) fordelte resultatet seg
omtrent slik:
Rusefangst av oppvandrende gytefisk i Ména i september-oktober:
> 230 orret
173 hanfisk



24

14 'storerret' > 1 kg, inkl. 5-6 orret fra kanal nedstrems Mel

Markert gkt oppgang etter kunstige flomtopper
Mest fisk etter 12. okt., dvs. i etterkant av flommer (Fig. 4).

Selv om oppgangen av storre orret er begrenset (14 stk, herav 5-6 fra kanal Mel),
mens det er et storre antall mindre orret, viser resultatene en gkt oppgang av
gytefisk, og star i sterk kontrast til resultatene fra 1994. Denne tendensen samsvarer
ogsa godt med resultatene fra dykking. Vannfgringene hosten 1998 var hoye (Fig. 4).
Hosten 1999 var vannferingene lave (Fig. 4). Fangsten var ogsé betydelig mindre

(Johansen, pers. med.): 30 hanner og 30 hunner.

Forgvrig viste elektrofiske i 1994 og 1996 ogsé en oppgang av mindre grret i Ména,

men péaviste ikke storgrret.

TILTAK

Samlet viser resultatene fra disse undersgkelsene at et lite og sérbart antall gytere av
storre grret, har vist en rask gkning som respons pa bedrede oppvandringsforhold. I
1998 var antallet store gytegroper mangedoblet, og antyder en gytebestand pa flere
titalls individer. Den raske responsen kan ikke skyldes en vekst i stororretbestanden
som tilherer Mana. Det indikerer isteden at et storre antall gytere av ulike grunner

har veert forhindret fra 4 gyte, eller har valgt 4 gyte andre steder.

Redusert fangst i munningsomradet og sterre vannfering og gunstige flommer i
Maéna pa hosten har gitt okt gyteaktivitet. Samlet indikerer derfor resultatene at
potensialét er tilstede for a restaurere Ména ogsa som gyteelv for storgrret. Dette
krever storre vannfering i Ména, lokkeflommer i forbindelse med aktuelle
gyteperiode i manedsskiftet oktober-november, og omforming av de anlagte

tersklene slik at storre orret kan passere pé lavere vannferinger.
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Vannforinger og lokkeflommer

En gkt vannfering i Mana vil veere nedvendig for & restaurere Mana som viktig
gyteelv. Storre vannfering vil gjere vandringshinder lettere & passere, og flommer vil
lokke fisken til oppvandring. De aktuelle vannfgringene og flommene i Méana som
har bidratt til ekt oppvandring, har tildels veert hoye (Fig. 4: vannfgringer i Ména
1996-98; kilde: JTB).

Nodvendige vannferinger for at erret skal kunne passere aktuelle vandringshinder i
en elv, f.eks. fosser og stryk, er naturligvis helt lokalt bestemt (se f.eks. Heggenes og
Saltveit 1992, Arnekleiv og Kraabel 1996). Vi har av apenbare grunner liten konkret
erfaring med hvor stor vannferingen i Mana ma veere for at storre orret overhodet
skal vandre opp i elva og finne oppholdssteder og gyteplasser, utover at normal
restvannfering er for lite. Skjennsmessige kan forsgksvis antydes et minimum pa 2-3
m’s”, forutsatt at lokkeflommer gjennomferes. Forholdene omkring habitatbruk i

elva vil bli neermere berert i en senere rapport (Heggenes et al. in prep.).

Tid og sterrelse pa flommer som ma til for 4 lokke laksefisk til oppvandring, synes
ogsa & veere lokalt bestemt, og ma tilpasses gjennom prgving og feiling. Det er i
hovedsak den relative skningen i vannfering som er viktig, og ikke den absolutte
vannfering (e.g. Alabaster 1970). Den kunnskapen vi har om dette, baserer seg mest
pa studier av anadrom fisk. Denne kan antyde en 3-5 dobling av vannfering i
lokkeflommer av 1 degns varighet, og med ca. 1 ukes mellomrom (kilde, Aass og
Kraabgl 1999). Tid for oppvandring og gyteperiode hos storerret ser ut til & variere
relativt lite fra &r til &r, f.eks. i Hunderfossen (P. Aass, pers. med.). Vére

underspkelser viser at gytingen i Ména ser ut til & forega i siste halvdel av oktober og
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forste halvdel av november. Dette stemmer godt overens med observasjoner lenger
ned i vassdraget (Heggenes og Dokk 1995,1997). I Mana ber derfor lokkeflommer
forsoksvis komme hovedsaklig i midten og andre halvdel av oktober. Med hensyn til
vannfering og oppvandring av storerret, har vi erfaringer fra Hunderfossen. Her
synes en tredobling av vannferingen (20 m’s” — 60 m’s”) i 24 timer & veere nedvendig
for & lokke storgrret til videre oppvandring forbi tunnelutlepet fra kraftstasjonen
(Aass og Kraabgl 1999). Minstevannfering i Ména vil sannsynligvis bli betydelig
mindre (enn 20 m’s™), ogs4 sett i forhold til vannferingen fra Mel kraftstasjon. Dette
kan tilsi at lokkeflommene bgr vare noe stgrre enn en tredobling. Dette ma
imidlertid utpreves lokalt med utgangspunkt i en 3-5 dobling av ordineer
minstevannfering. I mange tilfeller vil naturlige flommer i restfeltet sannsynligvis

kunne fungere som lokkeflommer, mens vann ma slippes fra dam Dale i torre

perioder.

Habitat

Viktige gyteomréader for storre orret i dag er ovre del av kanalen fra Mel (nordside)
og omrédet ved samlgpet Mana - kanal Mel. Det er ikke grunn til & gjere noen tiltak
her, utover 4 verne arealene mot inngrep, samt & gke vannferingen i Ména.
Oppstroms i Mana er flere egnede gyteomrader (Fig. 3). Det er ingen indikasjoner pa
at gyteomrader er noen begrensende faktor for dagens stasjoneere grretbestand (se
Heggenes et al. in prep.). Potensielle gytearealer pa naturlig elvestrekning (gvre 4
km) har betydelig omfang, og ber inntil videre forbli urert. Tiltak mht. gyteplasser
anbefales forelgpig ikke. En eventuell minstevannfering vil ogsa sannsynligvis gi
storre gytearealer, i og med at en del grunne strandomrader vil bli bedre egnet for
gyting (e.g. Ottaway et al. 1981). Eventuelle behov for tiltak ber vurderes pa nytt i
forbindelse med etterundersgkelser av effekter av eventuell minstevannfering.
Behov for oppholdssteder for sterre fisk, vil bli vurdert i sammenheng med

habitatbruk i annen rapport (Heggenes et al. in prep).

P4 kanalisert strekning (nedre 4 km) bor de kunstige tersklene endres. De ma



utformes slik at de lettere kan passeres av storre oppvandrende fisk ogsé pa lavere
.Vannfaringer. De maé fa en dypere underkulp (= 1 m), slik at fisken far tilsprang.
Dypere kulper vil ogsa danne gunstige oppholdshabitater, spesielt pa lavere
vannferinger. Tersklene ma ogsa f& konsentrert overlop som alltid har god
vannfering uten sterre fall (< 50 cm). Utformingen av dette overlgpet (bredde x
dybde) vil avhenge av hvilke minstevannfgringer som blir foreslatt i Méana. Et

alternativ med & lage kunstige fisketrapper bor prinsipielt unngas.

Eksisterende potensielle gyteomrader pd kanalisert strekning er noksa konsentrert
(Fig. 3). Grusen er velegnet serlig oppstrems Miland (ved revefarm), men
hovedproblemet ser ut til & veere ustabilitet i substratet. Dette ber stabiliseres
gjennom & regulere bredde og gradient pa elva. Regulant (JTB) og
forvaltningsmyndighet (NVE) har signalisert at de gnsker & gé& inn med betydelige
tiltak for & forbedre habitatforholdene pé kanalisert strekning. Konkrete hensyn og

tiltak for gytearealene ber derfor vurderes i den sammenheng.

KONKLUSJONER

1) Undersgkelsene har lokaliserte klart avgrensede gyteomrader for (stor)erret i

kanal Mel og samlgp Ména - kanal Mel.
2) Hoveddelen av gytingen foregar i ménedsskiftet oktober-november.

3) Antall gytere av storgrret var i 1994-95 lite, men har okt betydelig i
undersgkelsesperioden som et resultat av redusert beskatning og gunstige

(flom)vannferinger i Ména.

4) Det er relativt liten vandring av sterre gyteerret oppover i selve Mana, men et

betydelig antall mindre fisk bruker elven til gyting. Stgrre vannfering gir sterre

oppvandring.
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5) Potensialet er tilstede for a restaurere Mana ogsé som gyteelv for storgrret. Dette
krever storre vannfering i Mana, lokkeflommer i gyteperioden, og omforming av de

anlagte tersklene slik at storre orret lettere kan passere.

6) Foreslatte tiltak er: betydelig minstevannfering i Mana, ukesvise lokkeflommer i
et dogn med 3-5 doblet vannfering i (forkant av) gyteperioden, terskler med dypere
kulper og konsentrert og lavt overfall, og stabilisering av substrat pa potensielle

gytearealer pa kanalisert strekning.
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