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Forord

Den foreliggende undersekelse omfatter en beskrivelse av fiskesamfunnet i Vansjo, og
inneholder forslag til en driftsplan for rovfiskbestandene. Initiativet til undersekelsen er tatt
av Vansje grunneierlag og Morsa-prosjektet, og prosjektet har hatt en styringsgruppe
bestaende av:

Qivind Paulshus, Vansjg grunneierlag
Helga Gunnarsdottir, Morsa-prosjektet,
Leif R. Karlsen, Fylkesmannen i Ostfold

Undersgkelsen er finansiert av Vansjo grunneierlag (50%), Morsa-prosjektet (25%) og
Fylkesmannen i Ostfold gjennom midler til helhetlig vannforvaltning 25%).

Det er gjort et omfattende arbeid i regi av Morsa i Vansje-Hobelvassdraget for & bedre
vannkvaliteten. Dette sammen med valg av vassdraget som et demonstrasjonsprosjekt for
innforing av EU’s vanndirektiv har aktualisert behovet for kunnskap om fiskebestandene i
vassdraget og om eventuell forvaltning av bestandene kan péavirke vannkvaliteten. Det er
derfor et stort behov for a treffe forvaltningstiltak pa faglig riktig grunnlag, slik at beskatning
fortsatt sikrer gode rovfiskbestander med ensket bestandsstruktur som nyttiggjer seg dagens
heye produksjon av karpefisk og krekle. Vansjo grunneierlag har ensket en fiskerifaglig
gjennomgang av status for rovfiskbetandene og anbefalinger for pé et senere tidspunkt &
utrarbeide en driftsplan for bestandene. Utover den foreliggende undersokelsen er det utarbeidet
en rapport om kvikkselv i fisk fra Vansje (Lien og Brabrand, 2004, LFI-rapport 226).

Vansjo er en av flere Ost-norske lavlandsvassdrag med et stort artsmangfold ferskvannsfisk,
der karpefisk, krokle, gjors, abbor, hork og gjedde er viktige arter. Vansjo’s beliggenhet naer
tette befolkningsomrader gjor innsjeen til en viktig del av nermiljeet for mange mennesker.
Norge er et av fa land i Europa som fortsatt har rimelig intakte karpefisksamfunn, og hvor
det er et stort potensiale for stor produksjon og god avkastning av en rekke arter.

Vi takker styringsgruppen for god oppfelging av prosjektet og Qystein Toverud for lokale
opplysninger og deltagelse pa feltarbeid hosten 2003.

Oslo, 10. juni 2004

Age Brabrand
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Sammendrag

Brabrand, A. og Lien, I. 2004. Fiskeribiologiske undersokelser i Vansjo, Ostfold fylke. Rapp. Lab.
Ferskv.Okol. Innlandsfiske (ISSN 0333-161X). Universitetets naturhistoriske museer, Oslo, 227, 52 s.

Det er gjennomfert en fiskeribiologisk undersekelse i Vansje, der malsettingen har veert & gi
grunnlag for en langsiktig forvaltning av fiskebestandene i Vansjo, primeert rovfisk-
bestandene. Det er innsamlet materiale for aldersbestemmelse av gjors, gjedde og abbor 1
2002, og det er samlet inn materiale separat fra Storefjorden og Vanemfjorden. Tetthet og
fordeling av fisk er undersekt med kvantitativ hydroakustikk i Vanemfjorden, Storefjorden og
1 Borgebunn-fjorden 1 2002 og 2003, og det er parallelt med dette gjennomfert et garnfiske for
a dokumen-tere arter og sterrelsesgrupper av fisk. P4 aldersbestemt materiale av gjors, gjedde
og abbor er det foretatt analyse av kvikkselv som er omtalt i egen rapport (Lien og Brabrand
2004).

Aldersfordelingen av abbor fanget i 2002 viste dominans av 1994 og 1995 arsklassen bade i
Vanemfjorden og Storefjorden, dvs. abbor med 7 og 8 vintersoner. Det ble ogsa observert et
relativt stort innslag av abbor klekket i 1991 og 1992 i Vanemfjorden, dvs. fisk med 10 og
11 vintersoner. Abbor har god rekruttering, og det kan ikke pavises rekrutteringssvikt i
bestanden. Alderssammensetningen viser at 12 arsklasser er til stede i bestanden. Arlig
tilvekst er ca 4 cm de 3-4 forste ar, deretter inntreffer avtagende vekst, spesielt etter 5-6 ar.
Enkelte individer viste tydelig vekstomslag pga. overgang til fiskediett. Den forholdsvis
moderate veksten hos abbor indikerer at forholdene for abbor over store deler av Vanem-
fjorden ikke kan betegnes som gode. Det er ingenting som tyder pa at bestanden er preget av
hard beskatning.

Alderssammensetningen for gjedde viste dominans av 1996 og 1997 arsklassen i Store-
fjorden, men utover dette var det relativt jevnstore og mange arsklasser tilstede (dvs. jevn
rekruttering) i begge hovedbassengene. Det ble pavist 11 og 12 arsklasser i henholdsvis
Storefjorden og Vanemfjorden. Det er ingen ting som tyder pd darlig rekrutteringen eller
hard beskatning, selv om sterre dedelighet til stor gjedde i Storefjorden kan skyldes beskat-
ning. Innslaget av gammel gjedde mé betegnes som hoyt, og veksten mé betegnes som
darlig. Lengden er 55-60 cm ved 6 ars alder.

For gjers var det dominans av 1996 og 1997 arsklassen i Vanemfjorden og av 1994 arsklas-
sen i Storefjorden. Det relative innslaget av gammel fisk var mindre hos gjers sammenliknet
med abbor og gjedde, og fangstdedeligheten ser ut til & vere storre, spesielt i Storefjorden.
Det er ikke noe som tyder pa liten rekruttering, og det ble pavist et betydelig antall smagjers
(2-4 ar) i de pelagiske omradene av Storefjorden i august 2003. Veksten ma betegnes som
dérlig, og gjersen er forholdsvis gammel ved kjennsmodning (6-8 éar, lengde ca 41 cm).

Vansjo kan deles inn i to hovedhabitater for fisk; grunne strandnare omrdder og dpne
pelagiske omrader, der artssammensetningen viser egne dominansforhold.

Fisk i grunne strandnzere omrader.

e Dette fiskesamfunnet observeres 1 det meste av Vanemfjorden, vestre Vansjo, i
Grepperadfjorden og i1 de strandnaere og grunne omradene i1 Storefjorden. Dette er svaert
produktive omréder for fisk. Fiskesamfunnet bestar av gjedde, gjors, abbor, hork og
karpefiskartene brasme, flire, mort, laue, sgrv og suter (utsatt i seinere tid). Det finnes
svert tette bestander av brasme, flire og hork. Disse fir okt tetthet ved eutrofiering, og



holder gjerne til bade i omrader nar land og 1 4pne grunne omrider med blet mudderbunn
uten undervannsvegetasjon. I motsetning til det pelagiske samfunnet utgjor gruntvanns-
samfunnet flere fiskearter, men gjerne med 2-4 dominante. Brasme og flire (som i Vansjo
er sveert like nar det gjelder utseende) kan stedvis totalt dominere garnfangstene. De
tolererer darlige lysforhold, lave oksygenkonsentrasjoner og de anses som karakterarter
for svaert eutrofe lokaliteter med lite siktedyp. Dette er hoyryggete arter som vanskelig tas
av rovfisk, og stor brasme og flire er lite tilgjengelig byttefisk.

e Ved eutrofiering vil gruntvannsamfunnet endre seg mht. artssammensetning og dominans
mellom arter etter et komplisert monster. Fiskesamfunnet endrer seg bade pd grunn av okt
produktivitet og ved at flere arter i gruppen karpefisk klarer seg godt med redusert
siktedyp. Bletbunn sammen med eutrofi akselererer utviklingen. Av rovfisk vil abbor og
spesielt gjedde fa darligere habitatforhold, mens gjors vil kunne profitere pa ekt eutrofi og
redusert siktedyp, sé lenge reproduksjonen opprettholdes.

e Forekomsten av krekle i vestre Vansjo er uklar, og hork og mindre karpefisk er her
viktigste byttefisk for gjors. Omrédet anses som viktig for produksjon av al, forutsatt
oppvandring gjennom Mossefossen.

Fisk i 4pne pelagiske omrader.

e Dette fiskesamfunnet finnes i Storefjorden (totaldyp ca 41 m) og i de forholdsvis dype
(mer enn 20 m) fjordarmene Rosefjorden og Borgebunnfjorden. Fiskesamfunnet har i) i
ovre vannlag periodevis bestander av laue, flire og mort som foretar horisontal vandring
ut fra strandomridene og ii) under sprangsjiktet (dypere enn 8-10 m) faste bestander av
krekle, hork, lake og gjors. Det er videre naturlig & dele dypomradene under sprangsjiktet
inn 1 to habitater; de frie vannmasser (pelagisk sone) og de bunnare omrader pa dypt vann
(profundal sone). Bortsett fra hork/lake i bunnomradene og karpefisk over sprangsjiktet,
vil krekle dominere i de frie vannmassene. Dypomridene i Storefjorden vurderes som
viktig for krekle, hork og lake som foretrekker kaldt vann, spesielt om sommeren. Om
vinteren er dypomradene et antatt viktig overvintringsomréade for det fiskesamfunnet som
om sommeren er pa grunt vann.

e Pungreke (Mysis relicta) er tidligere pavist pa dypt vann i Storefjorden, men dens
forekomst er ikke kjent utover dette. Det er imidlertid svert sannsynlig at det fortsatt er
bestander av Mysis 1 Vansjo. Det er sannsynlig at Mysis utsettes for betydelig
fiskepredasjon, og at lavere tetthet av fisk (hork og krekle spesielt) oker bestanden av
Mysis. Det gjelder sannsynligvis ogsa i Vestre Vansje. I tillegg er det meget tett forekomst
av fantommygglarven Chaoborus, som til dels har et pelagisk levevis.

e Ekkoloddundersekelsen i Vansjo viste at bestanden i Storefjordbassenget og 1 Borgebunn-
fjorden totalt er dominert av sméfisk, dvs. fisk i sterrelsesgruppen 5-10 cm i vannlag
dypere enn ca 10 m. Parallelt garnfiske paviste krokle, og gjors tatt pad 12-16 m’s dyp i
Storefjorden hadde spist krekle med sterrelse 48-73 mm i store mengder og noe hork. Det
relativt store innslaget av smagjors (2-4 ar) i garnfangstene viser at gjors [1 krekle her er
et dominerende ledd i naeringskjeden.

Mens krekle er byttefisk for gjors 1 Storefjorden, er hork og ungstadier av karpefisk de
viktigste byttefiskene for gjors 1 Vestre Vansjo. Naringsforholdene for gjors mé vurderes som
gode, og Vansje bade er og kan ytterligere forbedres for produksjon av gjers. Forvaltning av
gjors ber utnytte bestanden av kreokle og ungstadier av karpefisk som byttefisk. For & opprett-
holde god reproduksjon mé det vere god gytebestand og hey kvalitet pd gyteomradene.

Kvikksglvinnholdet hos alle tre artene (abbor, gjedde og gjers) var sterkt korrelert med
lengde. Det ble mélt verdier pa 0,36 - 1,2 ™/, hos abbor og for gjedde 0,28 - 1,6 ™/i,. Det



var stor variasjon 1 kvikkselvinnholdet mellom enkeltindivider. For gjors ble det registrert
mindre variasjon og et lavere maksimalniva (0,64 ™¢/y,), og det observerte kvikkselvnivaet
hos gjers var hayere i Storefjorden (0,46 - 0,64 ™/x,) enn i Vanemfjorden (0,23 - 0,46 ™%/y,).

Drift og forvaltning

I Vansjo anbefales at antall stor og gammel fisk i bestandene av fiskespisende fisk beskattes
hardt. Hensikten er foryngelse av bestandene, og dette ber skje umiddelbart. Hay andel gamle
individer i bestandene av gjedde og gjers tyder pa at beskatningen er liten. Det betyr at hard
beskatning tillates etter kjennsmodning. Dette gjelder spesielt for gjedde, der det ber skje en
betydelig beskatning pa individer sterre enn 60 cm. Siden stor gjedde er en utpreget kannibal
vil redusert bestand av gammel gjedde gi okt bestand av sma- og mellomstor gjedde og
mellomstor abbor. Smagjedde og mellomstor gjedde og abbor har preferanse for mindre
byttefisk enn stor gjedde, og dette vil gi okt konsum av liten karpefisk. Dette gjelder ogsa for
gjors, der ogsd beskatningen pa fisk sterre enn 60 cm ber gkes. Dette tiltaket mé forega
kontinuerlig gjennom et rlig organisert fiske. Dersom dette fiske oppherer vil bestanden
ganske raskt panytt fa en stor andel stor gjedde. Bestandsstrukturen mé overvékes.

Folgende oppnas ved hardt fiske pd gammel fisk:

e En storre andel av gjedde- og gjorsbestanden vil bestd av yngre fisk i god vekst.

e Redusert kannibalisme gir gkt rekrutteringen. Total tetthet av sma- og mellomstor gjedde
og gjors vil gke.

e Okt tetthet av fiskespisere gir mulighet for okt beskatning.

e Ikt tetthet av smé og mellomstor gjedde og gjars gir hayere predasjon pa krekle, hork og
yngre stadier av karpefisk, noe som forventes & ha en bestandsregulerende virkning pa
bestandene.

e Okt andel yngre individer av gjedde og gjers vil gi lavere kvikkselvinnhold.

Utover forvaltning av rovfiskbestandene er det diskutert hvorvidt reduksjon av karpefisk kan
redusere algemengder. Stort uttak av stor karpefisk (sterre enn 10 cm) vil kunne oke
rekrutteringen av karpefisk fordi det blir mindre naringskonkurranse mellom stor og liten
karpefisk. Det betyr at bestanden av tilgjengelig byttefisk for smagjedde eker. Uttak av
voksen brasme og flire, som pga. sin heyryggete kroppsfasong er lite egnet som byttefisk, kan
derfor gjare disse bestandene mer tilgjengelige for rovfisk. Nyetablert bestand av suter kan
oke betydelig i de nermeste drene, og suter ber da beskattes pd samme méte som brasme.

I Vansjo er det lite sannsynlig at reduserte bestander av karpefisk forer til gkt mengde alge-
spisende dyreplankton. Dette er fordrsaket av at redusert voksenbestand som nevnt kan okt
rekruttering, og fordi forekomsten av Mysis og krokle kan gke (redusert nedbeiting av Mysis
og mindre na@ringskonkurranse for krekle). Selv om det kan oppnés heye fangster av stor
karpefisk, er det sannsynlig at arsunger allikevel vil dominere i antall og arlig produksjon og
at dette sammen med Mysis og krekle opprettholder eller oker nedbeitingen av dyreplankton.

Reduserte bestander av stor bunnspisende karpefisk (brasme, flire, mort) kan imidlertid
begrense fiskens resirkulering av fosfor i de grunne omrédene av Vansjo (vestre Vansjo),
dersom det gjennomferes pd bestemte vilkar. Sumeffekten av dette pd vannkvaliteten er
vanskelig & vurdere, spesielt fordi bidraget fra fisk malt mot interne gjodslingsfaktorer ikke er
kjent. Uansett kan det ikke forventes enkle sammenhenger mellom bestandsreduksjon av
karpefisk og endret algemengde.



Innledning

Den foreliggende rapport omhandler status for fiskebestandene i Vansjo, og har en todelt
malsetting:

e Status og vurdering av fiskesamfunnene i noen hovedomrader i Vansje, knyttet til
habitattyper og eutrofi.

e Bestandsstatus for rovfiskbestandene, abbor, gjedde, gjors og lake, spesielt knyttet til
beskatning og utnyttelse.

Rapporten skal gi grunnlag for en langsiktig forvaltning av fiskebestandene i Vansjo, primaert
rovfiskbestandene. Siden omradet er preget av tilforsel av naringssalter og hoy
primarproduksjon, er virkning av dette pa fisk omtalt. Rapportens mandat har ikke vaert rettet
mot endring av fiskebestand for a redusere algebiomasse, men temaet er berort fordi det ligger
tett opp til en riktig forvaltning av rovfiskbestandene.

Utover en todelt malsetting er forvaltningen av fisk i Vansje knyttet til noen overordnete mal:

Bevaring

Opprettholde biologisk produksjon
Opprettholde hey biodiversitet
Ivareta rovfiskbestander

Bruk og utnyttelse

Direktoratet for naturforvaltning gir i sin "Strategiske plan for innlandsfisk" (Direktoratet for
naturforvaltning 2002), anbefalinger nér det gjelder organisering av fiske og poengterer
behovet for en felles plattform for rettighetshavere, brukere og offentlig forvaltning.

Dagens beskatning er vanskelig & fa oversikt over. Det foregér en del sportsfiske med stang,
og utover dette ble det 1 perioden 1991-1994 gjennomfort et mer omfattende fiske med garn
med maskevidde 45 mm og grovere, etter avtale med Vansjo grunneierlag. Det ble i hvert av
disse arene tatt opp gjers (1-3 tonn), gjedde (1-3 tonn), abbor (noen hundre kg), lake (10-20
kg) og en del karpefisk.

Dagens fiskeregler er gjeldende fra 19. jan. 1940 og angir forbud mot garn, not, ruser, teiner
og line i perioden 15. juni — 5. juli. Ellers er det forbudt med maskevidde mindre enn 37 mm.

Omradebeskrivelse

Vansjo (10,8571° est, 59,3846° nord) ligger 23 meter over havet i Ostfold fylke, og har et
overflateareal pa 35,9 km®. Nedberfeltet pa 690 km? dreneres av Hobelelva, Veidalselva,
Morkelva (Trollhetta) og Svinna, som alle renner inn i et ostlig basseng (kalt Storefjorden).
Mosse-elva renner ut fra et vestlig basseng (kalt Vanemfjorden) som eneste utlopselv
(Hauger et al. 1992). Storefjorden pa 23,8 km® og Vanemfjorden p4 12,1 km? er forbundet
med to smale og grunne sund. Vansjeg har 17 registrerte fiskearter, i tillegg til hybrider
mellom enkelte arter karpefisk (Tabell 1).

Storefjorden bestar av store bassenger med sterste dyp 41 m. Strandsona bestar for det
meste av kupert fjell og er stedvis vindeksponert. Bassenget er grunt (sterste dyp 16 m), og
littoralsona domineres av belter med sumpvegetasjon. Bade Storefjorden og Vanemfjorden



er pavirket av jordbruk og kloakk og sterkt preget av dette. Storefjorden har senere
temperaturekning om varen, lavere sommertemperatur og lavere siktedyp enn Vanem-
fjorden (Fig.1 og 3). Vannkvaliteten i innsjeen har vert systematisk overvaket siden 1976
av Fylkesmannen i Ostfold. Innsjeen har blitt sterkt eutrofiert siden 1940-tallet (Holtan
1966, Brettum 1977, Lyche-Solheim et al. 2001).

Utlepselva kalt Mosselva renner fra Vanemfjorden gjennom et kupert skogomrade fram til
Mossefossen. Vansjg er regulert 1,48 m (HRV: 22,60 m). I forbindelse med ny konsesjon
ble det utarbeidet nytt mangvreringsreglement gjeldende fra 1983. I tillegg til kraft-
produksjon tas det prosessvann til Peterson & Sen AS. Fram til 1983 var demningen av tre
med en viss lekkasje som ga muligheter for oppgang av al. Etter ny dam i 1983 ble det
nermest umulig for oppgang av &l, idet den nye betongdammen var helt tett (Brabrand
1993). Dagens minstevannfering er pa 100 1/s, og det er i oktober 2003 gitt varsel om
palegg fra Direktoratet for naturforvaltning (DN) for 4 bedre om oppgang av &l til Vansje.

Tabell 1. Registrerte fiskearter og hybrider av karpefisk i Vansjo, Ostfold.

Nigyefam: Elvenioye, Lampetra fluviatilis (L. 1758)"
Laksefam: Orret, Salmo trutta (L. 1758)*
Loddefam: Krekle, Osmerus eperlanus (L. 1758)'
Gjeddefam:  Gjedde, Esox lucius (L. 1758)"
Karpefam: Serv, Scardinius erythrophtamus (L. 1758) "
Mort, Rutilus rutilus (L. 1758)"
Laue, Alburnus alburnus (L. 1758)"
Brasme, Abramis brama (L. 1758) '
Flire, Blicca bjoerkna (L. 1758)"
Suter, Tinca tinca (L. 1758)°

Hybrider | Brasme | Serv | Mort

Flire ok *%k *%

Mort ok U -
Alefam: Al, Anguilla anguilla (L. 1758) "

Torskefam: Lake, Lota lota (L. 1758)"
Stingsildfam: Trepigget stingsild, Gasterosteus aculeatus (L. 1758) "*
Ulkefam: Steinsmett, Cottus poecilopus (Haeck. 1836)*
Abborfam: Abbor, Perca fluviatilis (L. 1758)

Gjers, Stizostedion lucioperca (L. 1758) "

Hork, Acerina cernua (L. 1758)"

Y Huitfeldt-Kaas 1918 » Hauger ef al.1992 ¥ Lien 2003 ¥ Ikke observert i nyere tid
*#*) Pethon (1981) " ysikkert om krysningen tidligere er registrert

Tilforselen av neringssalter har fort til en sterkere eutrofiering i Vanemfjorden enn i
Storefjorden. Dette skyldes ulik direkte avrenning fra landbruk og trolig forskjeller i interne
gjadslingsprosesser. Selv om det ikke er dokumentert giennom malinger, er det sannsynlig
at det regelmessig er oksygensvinn i de dypere omradene av Vanemfjorden pé etter-
sommeren og pa ettervinteren. Dette vil ha konsekvenser for den vertikale fordelingen av
fisk i disse omradene.
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Storefjorden - Vansjo

Vanemfjorden - Vansjo
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Figur 1. Total fosforkonsentrasjon (tot-P) i Vansjos to hovedbasseng 1980-2003(Lovstad 2000,
Fylkesmannen i Ostfold 2001 med suppl. data).
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Figur 2. Siktedypet malt i vekstsesongen i Vansjos to hovedbasseng 1980-2001 (Lovstad 2000,

Fylkesmannen i Ostfold 2001 med suppl. data).

12002-2003 har Niva gjennomfert et demonstrasjonsprosjekt i Vansjo-Hobel-vassdraget for
Implementering av EUs Rammedirektiv for vann (Lyche-Solheim, 2003).

Samtlige fiskearter som er pavist i Vansje er avbildet pa felgende sider. Selv om stam og
orekyt ikke er pavist i selve Vansjo er disse ogsa tatt med. Bildene er tatt fra Spindler (1995),
Norges dyr (1992), Aquafoto/H. Pavels og Arild Hagen (Mysis relicta).




Arter med tvilsom eller svart lave tettheter i Vansje.

Steinsmett: Finnes i rennende vann, og kan
ha heye forekomster ovenfor "brasme-
regionen".

Orekyte: Finnes i klart vann, bade i elver,
bekker og innsjeer. Kan ha sveart hoy
forekomst, men er konkurransesvak. Finnes i
vassdragets gvre deler

Orret: Ytterst sjelden. Krever klart og
hurtigrennende vann. Finnes primeert i
vassdragets ovre deler.

Nigye: Lever nedgravd i elvebunnen, der
denne bestar av mudder og blet sand.
Sannsynligvis stedvis hay forekomst i
Hobelelvas nedre deler.

Stam: Knyttet til svakt rennende vann, og er
angitt & forekomme i1 Hobglelva. Stam er
ikke bekreftet registrert i Vansje. Rovfisk
som stor.
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Rovfiskarter

Gjers: Finnes i Storefjorden og Vanem- Gjedde: Finnes i grunne omrader, bade i apne
fjorden, spesielt i de "apne" omrader. Typisk omréader og ner tett strandvegetasjon. Gyter pa
rovfisk pa sma byttefisk (krekle, laue). Liker grunt vann rett etter islosning. Foretrekker klart
hey temperatur og vann med darlig sikt. vann. Tar sterre byttefisk enn gjors.

Arter med forekomst pa dypt vann eller med pelagisk levevis

Hork: Liten bunnfisk (8-10 cm) béde pa grunt og
dypt vann, opptrer ogsé sporadisk pelagisk.
Finnes i hoye tettheter.

Lake: Rovfisk og bunnfisk pa dypt vann.
Antagelig forholdsvis liten bestand.

Krekle: Liten pelagisk art, med gyting om véren pa
grunt vann.. Viktig pelagisk byttefisk som ellers i
aret holder til under varmtvannlaget i Storefjorden. pelagiske omrader under varmtvannslaget. Tett-

Sannsynligvis dominerende art i Storefjordens heten holdes sannsynligvis nede av krekle og
omréder dypere enn 15 m. hork.

Miysis relicta (pungreke): Lite rekeliknende
krepsdyr pévist i Storefjorden i 1969. Finnes i




Arter med forekomst i grunne omrader

Brasme: Trives i grunne omrader utenfor
vegetasjonsbeltet. Kan ha ekstremt store
bestander, og dominerer i naeringsrike
omréder, og der siktedypet er lite. Typisk art
for grunne omrader i Vanemfjorden.
Hoyrygget kropp og lite utsatt for rovfisk.

Flire: Likner brasme, men er noe mindre.
Finnes utenfor vegetasjonsbeltet. Kan
dominere i neringsrike grunne omrader
sammen med mort og brasme. Typisk art for
béde Vanemfjorden og Storefjorden. I Vansjo
er flire og brasme svert like av utseende.
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Mort: Finnes i omrader med og uten
vegetasjon, og i pelagiske omrader. Viktig
byttefisk for rovfisk, og kan dominere
fiskesamfunnet totalt, ofte sammen med
brasme og flire.

Laue: Viktig byttefisk med store bestander
utenfor vegetasjonsbeltet, ofte i vann med lavt
siktedyp. Kan opptre pelagisk.

Abbor: Finnes utenfor vegetasjonsomradene,
bade pa grunt vann og i apne omrader. Kan
danne tette bestander. Opptrer ogsd som
rovfisk.

Serv. Karpefisk pa grunt vann som er typisk
for omrader med tett vegetasjon. Forholdsvis
konkurransesvak som ikke danner masse-
forekomst nér det finnes mort, brasme og flire.
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Suter: Utsatt karpefisk som na har fast Al: Forekomsten sterkt redusert pga vandrings-
bestand. Trolig nedvandret fra utsetting i hinder i Mossefossen. Vansjg har stort
Flersjovannet. Tetthet vanskelig & fastsla, men potensiale for produksjon av 4l.

utsettingen anses som uheldig.

Fisk og habitatklassifisering

Artsantallet og dominansforholdene som finnes i den enkelte innsjo er generelt sett et resultat
av bade regionale (innvandring etter siste istid) og lokale prosesser (f. eks. omradevariasjon,
eutrofi). Det gjelder ogsa for Vansje. Avgjerende for artsantall, artssammensetningen og
strukturen i fiskesamfunnet (opprinnelig naturtilstand) i Vansje-Hobelvassdraget er:

Innsjesterrelse

Maksimaldyp og bassengform

Innvandring, grad av isolasjon og naturlige vandringsbarrierer

Hoyde over havet, herunder beliggenhet i forhold til marin grense
Eutrofitilstand (naringssalter), inkludert vegetasjonsutvikling i grunne omrader
Siktedyp (erosjon, partikkuler tilforsel)

Denne undersokelsen skal begrenses til Vansjo, og det er valgt & dele innsjeen i noen
hovedomrader. Disse hovedomradene har ikke egne isolerte fiskebestander, men de er
viktige omrdder for enkelte fiskearter eller grupper av arter. Til en viss grad kan de
forvaltningsmessig behandles som egne fiskesamfunn. Felgende hovedomréder er valgt:

e De nedre deler av Hobelelva med Bjerneredvann. Langsomtrennende elv, med til dels
stor partikkeltransport. Fiskesamfunnet har bestander av karpefisk, gjedde, gjors, abbor
og hork og lake.

e Fjordarmene i Storefjorden. Forholdsvis dype (mer enn 20 m) og smale fjordarmer som
gér ut fra den sentrale Storefjorden. Fiskesamfunnet er dominert av i) karpefisk, abbor
og gjedde i grunne omrader neer land, og ii) gjers og krekle (trolig ogsa hork) mer
uavhengig av land.

e Apne deler av Storefjorden, 4pent vannbasseng med holmer og skjar, men med et
totaldyp ned til ca 41 m. Fiskesamfunnet er dominert av krekle (trolig ogsd hork) i
dypere vannlag, gjers og krgkle pa mindre dypt vann uavhengig av land, mens
karpefisk, gjedde og abbor dominerer i de strandnegere omrader.
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e Vanemfjorden med store grunne omrader med velutviklet vegetasjon langs land.
Fiskesamfunnet er dominert av karpefisk (spesielt mort, brasme og flire), hork, abbor,
gjedde og gjers. Forekomsten av krgkle i Vanemfjorden er uklar.

Dypomradene i Storefjorden vurderes som viktig for krekle, hork og lake som foretrekker
kaldt vann, spesielt om sommeren. Om vinteren er dypomradene et antatt viktig over-
vintrings-omréde for det fiskesamfunnet som om sommeren er pd grunt vann, forutsatt
tilfredsstillende oksygeninnhold. Det er naturlig & dele dypomradene inn i to habitater: i) en
pelagisk sone og ii) en bunnnzr sone pa dypt vann (profundal sone). Utover fisk er pungreke
(Mpysis relicta) pavist pa dypt vann i Storefjorden 2. juli 1968 (Aass 1969), mellom
Mosseroseya og fastlandet og videre sydover i en renne. Fangsten var forholdsvis liten, og
sammensatt av to generasjoner. Dens forekomst er ikke kjent utover dette, og den ble ikke
pavist i Vanemfjorden rundt Dillingey. Det er svaert sannsynlig at det fortsatt er bestander av
Mpysis 1 Vansje.

I tillegg til fisk er kreps (edelkreps) utbredt i vassdraget (Kragset 2001). Utbredelsen er ikke
godt kartlagt, spesielt ikke der bestanden er fétallig. Kreps nevnes utbredt i Mjer
(Fylkesmannen i Ostfold), i Hobelelva, og i Svinna oppstrems Sabyvann (Toverud 2000).

Metodikk

Det er gjennomfort provefiske med bunngarn og flytegarn for undersegkelse av artssammen-
setning, aldersstruktur og vekst hos rovfisk (2002), og hydroakustikk for undersekelse av

Fig. 3. Lokaliteter for garnfiske (VI og V3, og S1 og S3) i 2002 og for hydroakustikk (V1 - V3 og S1-
S5) i 2002/2003. Garnfiske parallelt med hydroakustikk ble i 2003 gjennomfort pa VI1-V3 og pa S2,
54, S5 og S6.




16

Fig. 4. Vintersoner (markert) pd a) tverrsnitt giennom sentrum av knekt og brent orestein (otolitt) fra 7
vintre gammel abbor (fanget i august), b) tverrsnitt gjennom sentrum av knekt og brent orestein fra 5
vintre gammel gjors (fanget i mai), og ¢) kokt vingebein fra 5 vintre gammel gjedde (fanget i august).

fisketetthet 1 pelagiske omrader (2002 og 2003). Parallelt med hydroakustikk i 2003 er det
gjennomfort garnfiske pa dypt vann for dokumentasjon av arter og sterrelse av fisk.

Fangst

12002 ble det fisket med garn i april/mai, i juni og i juli/august pa 2 lokaliteter i
Vanemfjorden (V1 og V3) og 2 lokaliteter i Storefjorden (S1 og S3) (se Fig. 3). Det ble fisket
utenfor to ulike typer strandsone: lun, langgrunn og vegetasjonsrik, og mer vindeksponert
med bart fjell. Pa disse lokalitetene ble det bade fisket naer land (littoralt) og langt fra land
(pelagisk). Innen hver lokalitet, strandtype og avstand fra land ble det fisket med
enkeltstiende garn med maskeviddene 39, 45, 52, og 63 mm. De littorale garna (2,5 x 30 m)
ble enten satt utover fra vegetasjonsbeltet, eller fra ~2m dyp ved fravaer av sumpvegetasjon.
De littorale garna var delt vertikalt inn i fire seksjoner, og avstanden fra land/vegetasjon og
dyp ble mélt for hver seksjon. De pelagiske flytegarna (3x27 m) fisket fra 1-4 m dyp. Alle
garn ble satt pa dagtid, og trukket ca 1 degn senere. Den totale innsatsen (4 garn, 4 lokaliteter
med 2 strandtyper i 3 perioder) var 96 garndegn. Temperatur og siktedyp ble malt. All fanget
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fisk ble artsbestemt og lengde, vekt, fangstpunktets dyp og avstand fra vegetasjonsbeltet eller
land ble beregnet. All abbor, gjedde og gjors ble alders- og kjonnsbestemt. All byttefisk i
svelg og mage ble mélt og artsbestemt ved hjelp av ufordeyde beinstrukturer, hovedsakelig
svelgbein, otolitter, kjever og finnestraler.

I september 2003 ble det fisket med bunngarn i Vanemfjorden (dyp: 1-3 m og 12-15 m), i
Storefjorden (dyp: 1-3 m og 18-20 m) og i Borgebunnfjorden (dyp: 1-3 m og 15-18 m). Dette
fiske ble gjennomfert pa dagtid og parallelt med ekkoloddregistreringene med 8 garn i lenke
med maskevidder: 10, 19.5, 22.5, 26, 31, 35, 45, 52 mm.

Alder og vekst

Gjedde ble aldersbestemt med kokt vingebein (metapterygoid), mens gjors og abbor ble
aldersbestemt med brente eresteiner (otolitter) (Fig. 4).

Disse strukturene ble ogsa benyttet til & tilbakeberegne vekst. Oresteinene ble avlest ved et
tverrsnitt gjennom sentrum. Dette ble gjort for & ikke miste informasjon om sterrelse forste
vinteren. Vekst av eresteiner og beinstrukturer hos fisk vokser kontinuerlig, selv ved
vekststagnasjon (Holmgren 1996, Barber & Jenkins 2001). Veksten av eresteinene er derfor
avhengig bade av alder og lengde, og tradisjonelle metoder for tilbakeberegning av veksten
tar ikke hensyn til alderseffekten, og vil overestimere storrelsen til fisk i tidligere perioder
med darlig vekst. Det er derfor benyttet en modell som kompenserer for alderens pavirkning
(Morita & Matsuishi 2001). Denne modellen ble benyttet pa erestein fra abbor og gjers, samt
vingebein.

Habitat og ncering

Mageinnholdet til abbor, gjedde og gjers ble undersgkt og byttefisken ble gruppert etter
finnetype, kroppsform, sterrelse og vanligste forventede fadetype i Vansjo (utfra kartlegging
av byttefiskens leveomrader i Vansjg, Brabrand 1979) (Tabell 3).

Tabell 2. Klassifisering av byttefisk funnet i mageinnholdet hos abbor, gjedde og gjors i Vansjo
sommeren 2002, gruppert etter finnetype, kroppsform og vanligste fodetype.

Bytteart—> abbor brasme flire gjedde gjors hork krekle laue Mort sorv
Piggfinnet X X X

Blotstralet X X X X X X X
Hoy X X X X
Langstrakt X X X X X X
Fiskeeter X X

bunndyreter X X X X X
Planktoneter X X

Forskjeller i habitatbruk ble parvis undersekt for de vanligste artene i fangstene. Artene ble
sammenlignet mellom Storefjorden og Vanemfjorden og littoralt vs. pelagisk. Fangstene fra
littoralsona ble sammenlignet mellom ulikt vegetasjonsdekke (sumpvegetasjon vs. bart fjell)
og fangststed (avstand fra land/siv og dyp). Fangstinnsatsen var lik for alle variablene unntatt
fangststedets dyp, som ikke lot seg kontrollere 1 forseksoppsettet. For denne sammen-
ligningen ble det derfor utviklet en preferanseindeks (P), basert pa innsatskorrigert fangst ved
ulike dybdekategorier.
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Av praktiske arsaker ble det benyttet en garnserie med liten fangbarhet for mindre fisk.
Karpefisk og individer fra de yngste arsklassene av abbor, gjedde og gjers vil derfor vaere
underrepresentert i disse fangstene. Tidligere undersekelser 1 Vansjo (Pethon 1980, Brabrand
1983), viste stedvis svert haye tettheter av smafisk i innsjeen. Dette er i stor grad hork, krekle
og yngre stadier av karpefisk som er lite fangbare med de maskevidder som er benyttet. Det er
derfor viktig & merke seg at resultatene bare omfatter relativt store individer av karpefisk.
Fangstene av kjennsmoden abbor, gjedde og gjers antas & vere representativt fanget i de
lokalitetene det ble fisket.

Hydroakustikk

Tetthet, dybdefordeling og fiskens relative starrelse 1 de dypere omrader av Vansje ble
undersekt med ekkolodd. Det er gjort opptak langs definerte transekter bade i Vanemfjorden,
i de sentrale deler av Storefjorden og i Borgebunnfjorden med kvantitativt hydroakustisk
utstyr. Dette er utfort i september 2002 (dag og natt) og 1 august 2003 (dag). I 2003 ble det
gjennomfort parallellfiske pd dypt vann med flere maskevidder (se pkt. fangst), for &
dokumentere hvilke fiskearter som ble observert pa ekkolodd.

Alle ekkoregistreringer ble gjort med et ekkolodd av type SIMRAD EY-M. Dette ekkoloddet
kompenserer for lydpulsens spredning og absorpsjon i vannet. Denne TV G-funksjonen vil gi
samme ekkoniva fra en gitt fisk, enten den befinner seg pd 10 eller 60 meters dyp, bare den
har samme vinkelposisjon i forhold til transduceren (Nakken og Olsen 1977). Transduceren
har en apningsvinkel pa 11 grader og ekkoloddets vertikale opplesningsevne er pa ca. 80 cm.

Det vil si at fisk som er atskilt i dyp med mer enn 80 cm, vil bli registrert som to forskjellige
fisker.

Effekten av transduserens strilingsdiagram blir fjernet ved hjelp av en statistisk metode lik
den som ble beskrevet av Craig og Forbes (1969). Metoden ser ut til & gi god neyaktighet nar
tallet i analysen blir sterre enn 1000. Presisjonen pa utstyret er funnet & vere bedre enn 10 %.
Under dataregistrering i felt ble alle ekkosignalene innspilt p& magnetband ved hjelp av en
kassettspiller av type Sony TCD. Det analoge ekkosignalet ble senere digitalisert, og signa-
lene kan kontrolleres ved at det reproduserer et ekkogram fra den aktuelle kursen.

Ekkosignalstyrkene angir fiskens mélstyrke, target strength TS, i desibel (dB). Disse verdiene
er en funksjon av fiskens sterrelse og kan omregnes til fiskelengde i cm (L). Det er valgt &
benytte regresjonen TS = 20 * log;o (L) - 68 gitt av Lindem og Sandlund (1984). Denne
regresjonen er utarbeidet pd grunnlag av ekkolodd/tralundersekelse pa fiskesamfunn
bestdende av sik, lagesild og krokle i Mjosa, og antas a vare direkte overforbar til de dypere
omréder av Vansje. Imidlertid er det ikke funnet signifikante forskjeller mellom denne regre-
sjonen og regresjoner basert pa bestander dominert av mort (Bjerkeng et al. 1991). Regre-
sjonen er derfor ogsa benyttet pa fisk som befinner seg nermere overflaten, idet dette antas i
storre grad & vere karpefisk.

Resultater

Fangst

Det ble fanget flest brasme, deretter abbor, gjers, gjedde, flire, serv, mort, lake og suter
(Tabell 5). I Storefjorden ble det fanget flest abbor, gjedde, mort og serv, mens brasme, flire
og gjers ble fanget hyppigst i Vanemfjorden (Fig. 5 og Fig. 6).
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Tabell 3. Antall individer av ulike arter fanget med ulike maskevidder (39, 45, 52 og 63 mm) i
april/mai, juni og august 2002, samt gjennomsnittlig lengde (mm) og standard avvik (S).

Maskevidde| 39 mm 45 mm 52 mm 63 mm Total |Lengde mm
Art +S

Abbor 45 24 11 3 83 288 + 42
Brasme 55 27 17 8 107 237 £ 41
Flire 22 12 3 0 37 218+ 23
Gjedde 31 23 11 5 70 599 +152
Gjoers 27 32 17 6 82 436 + 64
Lake 0 1 0 0 1 480
Mort 4 2 0 0 6 241 + 11
Suter 0 1 0 0 1 450

Serv 5 10 1 0 16 174423
Sum 189 132 60 22 403

200 1 Vanemfjorden Vanemfjorden Storefjorden
8 abbor
150 ~ brasme
3 flire
=
= 100 - W gjedde
O gjors
| B mort
- s@rv
O 1
littoralt pelagisk

Fig. 5. Antall abbor, brasme, flire, gjedde, gjors, mort og sorv fanget littoralt og pelagisk i
Vanemfjorden og Storefjorden april-august 2002.

100 -

90 -

80

70 - karpefisk
§ 60 B abbor
g 50+ B gjedde

40 - O gjors

30

20

10

0Lk

april-mai juni juli-august

Fig. 6. Antall fanget karpefisk, abbor, gjedde og gjors fanget i Vansjo april-august 2002.
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De littorale fangstene var storst for alle artene (Fig. 5). Fangstene av karpefisk okte med
vanntemperaturen, som gkte gjennom prevefiskeperioden. Fangstene var storst i gytetida, for
gjedde 1 april/mai, og for gjers i juni (Fig. 6).

Storefjorden 1-3 m (n=33) Storefjorden 18-20 m (n=32)

Flire Flire
15 % 13 %
Mort ' Hork
39 % 6%

46 %
° 81 %

Fig. 7. Fiske med bunngarn i august 2003 i Storefjorden, Vansjo i omrdder neer land og pa
18-20 m’s dyp sentralt i storefjordbassenget.

Vanemfjorden 1-3 m (n=108) Vanemfjorden 1-3 m (n=76)
sory Clors Serv  Gjers
Brasme 29, 2% 1%\ 1%
18 %
Flire
Brasme 41 %
43 %
Mort
0,
30 % Abbor Mort
16 % ort - Abbor

3% 9%

Fig. 8. Fiske med bunngarn i august 2003 i Vanemfjorden, Vansjo i to omrdder ncer land pd
1-3m’s dyp.
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Vanemfjorden 12-15 m (n=34)

Flire

)
Hork 6% _
18 % o

Gjors
76 %

Fig. 9. Fiske med bunngarn i august 2003 i Vanemfjorden, Vansjo pa 12-15 m’s dyp nordvest
for Dillingay.

Alder og vekst

Aldersfordelingen for abborfangstene viser dominans av 1994 og 1995 érsklassen bade i
Vanemfjorden og Storefjorden, dvs. abbor med 7 og 8 vintersoner. Det ble observert et
relativt stort innslag av abbor klekket i 1991 og 1992 i Vanemfjorden, dvs. fisk med 10 og
11 vintersoner. Det presiseres at dette representerer alderssammensetningen i fangstene,
men det ma angis at det er hoy andel gammel fisk 1 abborbestanden.

Alderssammensetningen i Storefjorden og Vanemfjorden viser det samme forlepet, og alt
tyder pa god rekruttering.

Alderssammensetningen for gjedde viser dominans av 1996 og 1997 arsklassen i
Storefjorden, men utover dette var det relativt jevnstore arsklasser (dvs. jevn rekruttering) i
begge hovedbassengene tilbake til 1990-91 (Fig. 10). Innslaget av gammel gjedde ma
betegnes som hayt.

For gjors var det dominans av 1996 og 1997 arsklassen i Vanemfjorden og av 1994
arsklassen 1 Storefjorden. Det relative innslaget av gammel fisk var mindre hos gjors
sammenliknet med abbor og gjedde. Det er ikke noe som tyder pa liten rekruttering, noe
som bekreftes ved at det ble tatt et betydelig antall smagjers (2-4 ar) i de pelagiske
omradene av Storefjorden i august 2003.

Det var de unge arsklassene som hadde sterkest korrelasjon mellom fjordene, og
korrelasjonen avtok med gkende alder. Gjedde og gjers ble eldst i Vanemfjorden, og
kjennsmoden rovfisk hadde sterst dedelighet i Storefjorden (Fig. 10).

Variasjonen i aldersfordelingen innen bassenget var sterst i Storefjorden for abbor og
gjedde (Fig. 10). Gjers var den arten som hadde storst relativ variasjon mellom arsklassene i
begge fjordene.
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25 1

Abbor
n=283
20 4 r=0,82
_ p <0,005
= S(v)=3,17
g 15 S(s)=17,32 O Vanemfjorden
B Storefjorden
10 A
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 arsklasse
18 7 Gjedde
16 4 n= 70
r=0,36
_ Mp=0am
g 12 4 S(v)=1,23
« S(s)=4,98 O Vanemfjorden
B Storefjorden
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 arsklasse
40 7 Gjers
35 4 n=2_81 -
r=0,62
— 307 p=0,031
s =
£ 55| SWw)=104
< S(s)=4,09
20 - 0O Vanemfjorden
15 1 B Storefjorden
10 A
S -
0 -

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 arsklasse

Fig. 10. Antall fanget abbor, gjedde og gjors i drsklassene 1988-1999 i Vanemfjorden og
Storefjorden, korrelasjonen mellom fjordene (Spearman rangert korrelasjonsanalyse), samt
standardavviket (S) innen hver av fjordene. Fangstaret er 2002.



23

1000 4 Gjedde ¢
—~ 800 -
=
£
= 600 -
= —o— Vanemfjorden
= d
S 400 - —e— Storefjorden
-

200 -

0 T T T T T T T T T T T 1 Alder
I 2% 3% 4% 5% ¢ 7 8 9 10 11 12 (vintre)

1000 | Gjedde &
—~ 800 -
£
£
= 600
= —o— Vanemfjorden
50
g 400 | —e— Storefjorden
-

200 ~

0 T T T T T T T T T T T 1 Alder

1 2 3* 4% 5* 6 7 8 9 10 11 12 (vintre)

Fig. 11. Tilbakeberegnet vekst hos gjedde (? og &) vdren 2000, 2001 og 2002 i
Vz)nemﬁorden og Storefjorden. Signifikant forskjell (t-test) mellom fjordene: ¥p<0,5
*

p<0,05.

Fram til 7 ars alder var ikke vekstraten hos hunnabbor forskjellig mellom Storefjorden og
Vanemfjorden. Etter dette var vekstraten signifikant heyere i Vanemfjorden (Fig. 12), og
beregnet maksimallengde var ogsa starst i dette bassenget. Hunngjedder var storre i
Vanemfjorden enn i Storefjorden fram til 6 &rs alder (Fig. 11). Utenom dette var det ingen
signifikant forskjell i storrelse mellom fjordene hos gjedde, og det var liten forskjell i
beregnet maksimallengde for begge kjonn av gjedde (Fig. 11). Gjers i Vanemfjorden hadde
stabil og god vekst hele livet (Fig. 12), mens veksten i Storefjorden var ulik for hanner og
hunner. Hanngjers i Storefjorden var signifikant mindre enn i Vanemfjorden de forste
levedrene, for en midlertidig ekning i veksten kompenserte for forskjellene. Hunngjers var
storst i Vanemfjorden hele livet, og forskjellene oker med alderen. Beregnet
maksimallengde var storst i Vanemfjorden for begge kjonn av gjors (Fig. 12).
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Fig. 12. Tilbakeberegnet vekst hos abbor (Q) og gjors (Y og 3) vdren 2000, 2001 og 2002 i
Vanemfjorden og Storefjorden. Signifikant forskjell (t-test) mellom fjordene: ¥p<0,5 *¥p<0,05.
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Habitat og necering

Av 217 undersokte rovfisk innsamlet 1 2002 hadde 61 % ikke spist den siste tiden for fangst
(innskrumpet magesekk). 14 % hadde mageinnhold som var totalfordeyd, og det ble bestemt
byttefisk hos 25 % av de tre rovfiskartene sett under ett. Brasme dominerte registreringene
av mageinnhold fra Vanemfjorden, unntatt i juni. I juni dominerte laue. I dette bassenget ble
brasme, mort og gjors registrert som byttefisk i alle periodene. I Storefjorden var nesten alle
registerte bytter i april-mai piggfinnefisker (trolig abbor eller hork). I juni ble det her
registrert omlag lik fordeling av forteerte piggfinnefisker og karpefisker (brasme var
fravaerende). I august 2002 dominerte krekle sammen med karpefiskene sorv, brasme og
mort som bytter for rovfisk fanget i Storefjorden. I august 2003 ble det i smégjors tatt
pelagisk i de sentrale omrédene av Storefjorden pa 15-18 m dyp utelukkende funnet
smakregkle (lengde 63 mm + 12,1 (95 % K.L.)), og hork.

De dominerende byttefiskene for abbor, gjedde og gjors (separat) ved innsamling i 2002 var
henholdsvis abbor, hork og laue. Gjedde og abbor hadde fortaert feerrest arter (henholdsvis 5
og 6), mens gjors hadde fortert 10 ulike fiskearter. Gjors hadde fortert vesentlig flere
byttearter i Vanemfjorden sammenlignet med Storefjorden (henholdsvis 10 og 2 arter).
Variasjonen i registrerte byttearter var mindre hos gjedde (henholdsvis 5 og 3 arter) og
abbor (henholdsvis 3 og 5 arter).

De tre artene hadde fortart signifikant ulik andel byttefisk med hensyn pa byttenes
finnetype, fodekategori og sterrelse (Tabell 4). Gjers hadde spist en heyere andel bytter med
myke finner enn gjedde, mens gjedde tok sterre andel byttefisk med piggfinner (Tabell 8 og
9). Abbor hadde tatt mest fiskespisende byttefisk, gjedde mest bunndyretere og gjors mest
planktonetere (Tabell 4 og 5). Abboren var hovedsakelig kannibal, og det ble registrert
abbor tatt av abbor som igjen hadde tatt abbor.

Tabell 4. Antall bytter delt inn i 4 kategorier for abbor, gjedde og gjors, samt signifikansnivdet til
forskjellen innen en kategori (y’-test). Bor vanskelige ord forklares eller bruke norske
fiskespisende, bunndyrspisende og planktonspisende?

Bytte Abbor Gjedde Gjers
. iggfinnet 8§ 20 6
F ok pigg
et blotstrilet 16 9 23
is. Hoy 15 14 11
K fi
roppsiom langstrakt 9 15 18
. piscivor 8 8 4
gfl?;‘;i onell 4 entivor 10 21 16
planktivor 6 0 9
<60 mm 5 5 7
65-80 mm 13 12 5
t 1 sksk
Sterrelse™ s 1S mm 3 3 14
>120 mm 5 9 5

i.s) ikke signifikant #3*) p<0,05 s#*%) p<0,005.

Det ble registrert store skader pa stor gjers og brasme i flytegarna etter angrep fra bade gjedde
og gjors (identifisert med karakteristiske bittmerker). Selv om gjers hadde tatt gjennomsnittlig
storre bytter enn gjedde, var ikke denne forskjellen signifikant. Fordelingen av sterrelsen pa
bytter tatt av gjedde og gjors var signifikant ulik over de fire storrelsesgruppene (Tabell 4 og
5). De storste byttene ble registrert hos gjedde. Det ble funnet en gjors pa ~55 cm (estimert til
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1,2 — 2,0 kg) i magesekken pd en 6 kilos gjedde. Dette monsteret endret seg ved
sammenligning av predatorenes relative storrelse i forhold til byttet. Ved samme storrelse tok
abbor signifikant sterre bytte enn bade gjors og gjedde (Tabell 10).

Tabell 5. Sammenlikning mellom relativ storrelse pd byttefisk tatt av abbor, gjedde og gjors.

Art Gjers' Gjedde’
Abbor sterre bytter enn — ke ok
Gjers sterre bytter enn —> - 1.s.

i.s) ikke signifikant ##*%) p<0,005 1) T-test 2) Mann-Whitney test

Hos de artene som ble fanget bade littoralt og pelagisk, var individer fanget pelagisk
generelt storst. Av rovfiskene gjaldt dette gjedde (p = 0,0154) og gjers (p = 0,008). Det ble
bare fanget 1 abbor pelagisk. Av karpefiskene ble kun store brasmer og flirer (hoyryggede)
fanget pelagisk. Sterrelsen pa individer fanget littoralt gkte med avstanden fra land. Hos
rovfisken var denne korrelasjonen signifikant hos gjedde (r = 0,26, p = 0,028) og gjors (r =
0,30, p=0,01). Det var bare gjedde, gjors og brasme som ble fanget pelagisk i begge
bassengene. For disse artene var pelagisk fangede individer gjennomsnittlig minst i
Storefjorden, men forskjellen var bare signifikant hos gjedde (p<0,005). De minste gjeddene
fanget pelagisk i Vanemfjorden og Storefjorden var henholdsvis 860 mm og 530 mm.

Gjers og brasme ble fanget oftere pelagisk enn de andre artene (Fig. 13a). Denne forskjellen
var signifikant sammenlignet med abbor og gjedde. I tillegg var fordelingen parene flire-
brasme og serv-gjors signifikant ulik. All mort ble fanget littoralt, men forskjellen var ikke
signifikant pd grunn av lite datamateriale. Gjers, serv og mort ble oftest fanget i strandsoner
uten sumpvegetasjon, mens de resterende artene ble fanget oftere i omrader med slik
vegetasjon (Fig.13b). Forskjellen var signifikant mellom flire og gjers/serv.

a

S $ o ¥ &

Yy AR LS S i

Y %\&@@ g -’Q{a:'

o oo Ty ; |
littoralt pelagisk

) )
b ) .@ S &
SEF S S

— e e e e e &

uten sumpvegetasjon med sumpvegetasjon

Fig. 13. Prosentvis fordeling av antall individer innen artene abbor, brasme, flire, gjedde, gjors,
mort og sorv fanget i ulike omrdder (a) og strandsonetyper (b). Midtstreken angir lik fangst mellom
kategoriene. ¥ Stor dekning av flytebladplanter pd dominerende fangstlokalitet.

I fangstene fra littorale garn gkte fangstene av gjors med avstand fra land. Abbor prefererte
omrader neer land (ca 10 m) eller et stykke fra land (ca 30 m), mens gjedde prefererte omradet
1 mellom. Serv var den eneste av karpefiskene som viste sterk preferanse for omrader naer
land/vegetasjon. I littoralsona ble gjors og mort fanget oftest i garn som stod dypere enn 3
m. Gjers ble fanget signifikant dypere enn samtlige andre arter unntatt mort. Abbor, gjedde,
sorv, brasme og flire ble oftest fanget i garn som stod grunnere enn 3 m. Gjedde ble
signifikant oftere fanget dypere enn serv og grunnere enn mort. Flire ble fanget oftere pé
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dyp >4 m enn abbor og brasme, mens sorv stod grunnere enn brasme (forskjellen var
signifikant).

Hydroakustikk

Ekkogrammer

Den fordelingen av fisk som gér igjen pa ekkogrammene pa dagtid er store stimer pa 10-12
m’s dyp eller 12-16 m’s dyp. Dette er et helt gjennomgaende trekk bade i Vanemfjorden, i
Borgebunnfjorden og i det sentrale omradet av Storefjorden. I tillegg til dette er det stedvis
stimer av fisk pa 5-8 m’s dyp, med en tendens til at dette forekommer i nerheten av land og
der det ikke er for dypt. I Vanemfjorden ble det i dybdesjiktet 5-8 m, og samtidig med
ekkoloddundersgkelsen, pavist et typisk varmtvannssamfunn bestdende av karpefisk, abbor og
gjedde. Av karpefisk ble det pavist dominans av brasme, mens flire og mort ble pavist. Det er
sveert sannsynlig at ogsa hork er en viktig del av dette fiskesamfunnet. Stimer i dette
dybdesjiktet ble observert bade i 2002 og 2003.

P& dypt vann (omréder som er dypere enn 20-22 m) i Storefjordens sentrale omréder og i
Borgebunnfjorden, ble det observert betydelig tetthet av partikler som kan vaere fisk. Hvorvidt
dette ogsa er andre organismer kan ikke utelukkes, men at en stor del av dette er smékrokle og
hork er svart sannsynlig. Garnfanget gjors pad 16-20 m’s dyp i Storefjordens sentrale omrader
der ekkoloddopptakene er utfert hadde i august 2003 neermest utelukkende spist smakrokle,
noe som indikerer at det i disse vanndypene er store mengder smékrekle. Hoy tetthet av fisk i
dypere vannlag ble ogséa funnet i Borgebunnfjorden. Garnfangstene var her svaert sma, men
det ble pavist krekle 1 dyplagene ogsa her. Nar det gjelder andre fiskearter som kan
forekomme i store mengder péd dypt vann i n&ringsrike innsjeer ber hork nevnes. Denne
burde imidlertid vere pavist pa finmaska garn dersom den hadde veert tilstede i store
mengder, men forekomsten indikeres ved at gjors tatt pa 16-20 m’s dyp i Storefjorden hadde
spist hork i tillegg til krokle.

Utover fisk er pungreke (Mysis relicta) pavist i Storefjorden (Aass 1969), men dens forekomst
er ikke kjent utover dette. Tett forekomst av Mysis kan pa ingen méte utelukkes. I august 2003
ble det med finmaska hav dessuten pavist store mengde larver av fantommygg (Chaoborus
sp.). Denne har luftblerer i kroppen og kan reflektere ekkosignaler nar den forekommer i
store mengder. En del av det som observeres i dyplagene kan derfor vaere en blanding av
smékrokle, hork og mygglarver. I motsetning til fisk overlever Chaoborus lange perioder i
oksygenfattig vann.

Vanemfjorden

Reproduserte ekkogrammer fra dagopptak i Vanemfjorden er visti Fig.14. Ved alle
observasjonene ble det pavist bade enkeltfisk og stimer. Enkeltfisk ble hovedsakelig observert
uavhengig av land og pa relativt dypt vann. Stimer ble klassifisert til to hovedtyper, 1) pa
relativt grunt vann (2-4 m’s dyp) og ii) i de dypere omradene og forholdsvis nar bunnen (10-
13 m’s dyp). I august 2003 var de to dybdesjiktene med fisk serlig tydelige, og lite fisk naer
bunnen kan indikere oksygensvinn nar bunnen i august 2003. Dette var hovedbildet i
Vanemfjorden béde i slutten av september 2002 og i midten av august 2003.
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Fig. 14. Over:Ekkogrammer fra Vanemfjorden, Vansja, 25.09.02 pd dagtid. Det vises bdde enkelt fisk
og stimer av fisk.Under:Vanemfjorden 19.08.03 pd dagtid. Det vises et markert sjikt med stimer i
dypomrddet 3-7 m under overflaten og et sjikt pa 10-12 m’s dyp.
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Fig. 15. Ekkogrammer fra Borgebunnfjorden, Vansjo, 25.08.03 pd dagtid. Det vises jevn forekomst av
stimer i dyp 12-16 m’s dyp.

Borgebunnfjorden

Ekkogrammer fra Borgebunnfjorden viste store mengder fisk i to dybdesjikt, i hovedsak fisk
som sto i stim (Fig. 15). Et markert dybdesjikt med fisk sto pa 12-16 m’s dyp, og ytterligere
viste reflekterte signaler at det sto betydelig mengder fisk og eventuelt andre ting i vannlag fra
ca 20 — 22 m, til dels sveert nar bunnen, men ikke pa bunnen (muligns oksygensvinn). Store

mengder Chaoborus ble pavist pa og i bunnen. Dette var det gjennomgaende bildet i hele
Borgebunnfjorden.
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Fig. 16. Ekkogrammer fra Storefjorden, Vansjo, 20.08.03 pa dagtid og 25.09.02 etter morkets

frambrudd. Det vises jevn forekomst av stimer i omrdder som er dypere enn ca 12 m pa dagtid, og noe
neermere overflaten etter morkets frambrudd.

Storefjorden

I Storefjordens apne hovedbasseng ble det i september 2002 observert betydelige mengder
fisk 1 stim 1 dypomrddene bade pé dagtid og etter morkets frambrudd (Fig. 16). Som i
Borgebunnjorden ble stimene observert i omrdder der totaldypet var storre enn ca 12 m. P4
dagtid sto stimene dypere ennl2 m, dvs. fra 12 m og dypere. Etter morkets frambrudd i 2002
var stimene noe mer opplest 1 enkeltfisk, og de sto noe n&rmere overflaten. I august 2003 ble
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stort sett det samme bildet observert, med store mengder fisk i stim i dybdesjiktet 12-15 m’s
og dypere pa dagtid.

Fisketetthet/storrelsesfordeling

Tettheten av fisk i de pelagiske omradene av Vanemfjorden, Borgebunnfjorden og de sentrale
omréadene av Storefjorden er beregnet for hvert 2 m dybdeintervall, og oppgitt som antall fisk
/ha innsjeoverflate. Det var til dels svert hoy fisketetthet ner overflaten i Vanemfjorden
(Fig.17) og i dypomradene i Storefjorden (Fig. 19), noe som til dels skyldes store stimer. I
Vanemfjorden kan denne variasjonen forklares ved at fisk pa grunt vann pé dagtid av og til
oppholder seg i stim i pelagiske omrader. I dypomradene i Storefjorden (og Borgebunn-
fjorden, Fig.18) er det sannsynligvis bade fisk og fantommygglarver, noe som kan gi sveert
store tettheter av mottatte ekkosignaler. Det er overveiende sannsynlig at fisk i dypomradene
er dominert av kregkle og hork.

Utover disse anledningene 18 beregnet fisketetthet pd 14.100 — 16.700 fisk/ha bade i Vanem-
fjorden, Borgebunnfjorden og i de sentrale omrddene av Storefjorden. Det var liten forskjell
mellom tetthet beregnet dag og natt, noe som sannsynligvis skyldes dominans av krekle pa
dypt vann som blir registrert uansett tid pa degnet. Det var forventet & finne storre forskjell
mellom Vanemfjorden og Storefjorden pga. forskjell i eutrofigrad.

Den relative storrelsesfordelingen er vist i Fig. 20-22. Denne er kun basert pa enkeltfisk, og
vil derfor totalt sett vise et mindre antall fisk enn beregnet fisketetthet, som ogsé inkluderer
fisk 1 stim. I dypomradene (dypere enn ca 10 m) er det i alle dybdesjikt dominans av
signalstyrker som indikerer smafisk, dvs. fisk i lengdegruppen 4-10 cm. Dette er en typisk
storrelse for krokle og hork, og som ogsé er registrert storrelse pa krekle i mageinnhold hos
gjors tatt 1 disse omrddene i Storefjorden. Dette forsterker antagelsen om at det er krokle som
er registrert som dominerende art. Men det er ogsa tydelig at det observeres sma partikler i
dypomrédene, spesielt i Vanemfjorden, som kan vare fantommygglarver (Chaoborous) eller
Mpysis relicta.

I dybdesjikt grunnere enn ca 10 m i Vanemfjorden og i Borgebunnfjorden ble det ogsa
registrert starre fisk, fra ca 10 cm og opp mot 40-50 cm i Vanemfjorden og 30-40 cm i
Borgebunnfjorden. Det er sannsynligvis innslaget av karpefisk, abbor og gjedde som gir en
slik fordeling (se fangst). I de sentrale delene av Storefjorden var det mindre forskjell i
beregnet fiskestorrelse mellom dypt og grunt vann. I de fleste dybdesjikt var det dominans av
fisk 1 lengdeintervallet 5-10 cm, med en maksimalsterrelse pa 20-30 cm. Det er sannsynligvis
smékrokle og hork som igjen gir denne fordelingen, med noe forekomst av “kongekreokle”
(pavist pd garn i Borgebunnfjorden) og yngre arsklasser av gjors som predatorfisk.
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Fig. 17. Fordeling av fisk i 2 m dybdesjikt i Vanemfjorden i september 2002 (dag) og august
2003 (dag) beregnet ved hydroakustikk.
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Fig. 18. Fordeling av fisk i 2 m’s dybdesjikt i Borgebunnfjorden i august 2003 beregnet ved
hydroakustikk.
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Fig. 19. Fordeling av fisk i 2 m’s dybdesjikt i de sentrale omrdadene av Storefjorden i september 2002
(natt) og august 2003 (dag) beregnet ved hydroakustikk.



34

100 - Vanemfjord dyp: 3-7 m
Dagtid aug. 2003
X
2
I
<
<
4 5 7 8 10 13 16 20 25 31 40 54
Fiskelengde
100 - Vanemfjord dyp: 7-10 m
Dagtid aug. 2003
80 A
% 60
T 40 -
c
< 20 4
0 4
4 5 7 8 10 13 16 20 25 31 40 54
Fiskelengde
1000 - Vangmﬂord dyp:10-13 m
Dagtid aug. 2003
800 -
% 600
T 400 -
c
< 200 -
O 1 T T T T T T T T 1
4 5 7 8 10 13 16 20 25 31 40 54
Fiskelengde
250 - Vanemfjord dyp:13-15 m
Dagtid aug. 2003
200 -
% 150 -
T 100 -
c
< 50 -
0 Bl T T T T

4 5 7 8 10 13 16 20 25 31 40 54
Fiskelengde (cm)

Fig. 20. Lengdefordeling av fisk i Vanemfjorden beregnet ved hydroakustikk. Beregningene er basert
pd sammenheng mellom mottatt ekkosignalstyrke og fiskestorrelse etter Lindem & Sandlund (1984).



35

10 Borgebunn dyp: 2-5 m
8 Dagtid aug. 2003
o 6
T 4
c
< o
O |
16 20 25 31
200 - Borgebunn: 5-10 m
150 | Dagtid aug. 2003
X
2
= 100
s
c
< 50 -
0
13 16 20 25 31
1000 -
Borgebunn: 10-15 m
800 + Dagtid aug. 2003
% 600 -
T 400 |
c
< 200 |
O ,
7 8 16 20 25 31 40
1000 - Borgebunn: 15-20 m
800 - Dagtid aug. 2003
% 600 -
T 400 -
c
< 200 |
O |
4 5 7 8 10 13 16 20 25 31 40
2 -
00 Borgebunn dyp: 20-25 m
150 - Dagtid aug. 2003
= 100 -
8
C
< 50
0 o - T T T 1

10 13 16 20 25 31 40
Fiskelengde (cm)

Fig. 21. Lengdefordeling av fisk i Borgebunnfjorden beregnet ved hydroakustikk. Beregningene er

basert pa sammenheng mellom mottatt ekkosignalstyrke og fiskestorrelse etter Lindem & Sandlund
(1984).
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Fig. 22. Lengdefordeling av fisk i Borgebunnfjorden beregnet ved hydroakustikk.

Beregningene er basert pd sammenheng mellom mottatt ekkosignalstyrke og fiskestorrelse
etter Lindem & Sandlund (1984).
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Diskusjon

Habitat og dominans

Vansje har relativt store arealer dypere enn ca 10 m, og har derved en veldefinert
dypvannssone med kaldt vann. Det gjelder spesielt i de sentrale delene av Storefjorden, i
Rosefjorden og i Borgebunnfjorden, der bratte strender med steinbunn og grunnfjellsskrenter
er hyppig forekommende strandtype. Men ogsa her er det stedvis store forholdsvis grunne
omrader ner land med velutviklet strandvegetasjon, spesielt i den sydlige delen av
Storefjordbassenget. Det er derfor bade et pelagisk habitat i hovedbassengene, bestaende av et
ovre vannlag med hoy sommertemperatur, og et kaldtvannslag i dypomradene, mens det naer
land stedvis er typiske gruntvannsomrader. I Vestre Vansjo er det betydelig grunnere, og store
omrader har blet mudderbunn pa 1-5 m’s dyp, med velutviklet vegetasjon langs land, men
uten undervannsvegetasjon. Det gjelder hele Grepperadfjorden, store deler av Vestfjorden,
Sperrebotn og Ledengfjorden. Arvollfjorden vest for Dillingaya har et noe dypere omrade,
der totaldypet strekker seg ned til ca 15-16 m. Selv om det ikke er pavist oksygensvinn i
dypomradene i Vestre Vansjo er dette sannsynlig pga. hey primarproduksjon og termisk
sjiktning. Dette vil selvsagt ha betydning for vertikalfordelingen av fisk.

Folgende faktorer avgjor hvilket fiskesamfunn som dominerer i de ulike delene av Vansje.

e Totaldypet

e Bassengenes utforming

e Eutrofieringsgrad, herunder indirekte faktorer som siktedyp og forhold mellom alger
og bunnfast vegetasjon

Forskjellene mellom Vanemfjorden og Storefjorden i dominans mellom 1) abbor, gjedde og
gjors, ii) vekst hos gjers, ung gjedde og eldre abbor og iii) maksimalsterrelsene (lengde ved
vekststagnasjon) til de tre artene, kan skyldes flere forhold. Bassengene kan enten ha atskilte
populasjoner med ulikt antall gytefisk eller ulik dedelighet hos yngel/ungfisk, eller fisk kan
vandre mellom bassengene. Flere ting tyder pa at det ikke er utpreget vandring mellom de to
bassengene. Det gjelder aldersfordelingen for alle de tre artene, og vekst hos gjers, som var
signifikant forskjellig mellom Storefjorden og Vanemfjorden. Kvikkselvanalyser (Lien og
Brabrand 2004) tyder ogsa pa at gjers i Vestre Vansjo og Storefjorden ikke vandrer i serlig
grad mellom bassengene. Kvikksglvkonsentrasjonene i gjedde stetter ogsa resultatene om to
atskilte bestander av gjedde 1 Vestre Vansjo og Storefjorden. De smé forskjellene i kvikksealv-
innholdet og veksten hos mindre abbor (som ble sparsomt fanget i denne undersekelsen) kan
enten skyldes at arten vandrer betydelig mellom bassengene, eller at forholdene for arten er
like i de to bassengene.

Resultatene stottet forventingen om at tidlig temperaturgkning om véren i Vestre Vansjo gir
bedre vekst for gjors her enn i Storefjorden. Gjersen vokser raskere, har storre stagnasjons-
lengde, og har mer stabil rekruttering i Vestre Vansjo enn i Storefjorden. Det er kjent at re-
kruttering hos gjers er folsom for variasjon i vartemperatur (Buijse & Houthijzen 1992, Craig
et al. 1995, Wysujack et al. 2002). Men dette kan ogsa skyldes fangstdedelighet, uten at
totalt fangstutbytte er kjent eller hvordan dette fordeler seg pa Vestre Vansja og Storefjorden.

Mens gjors vokste darligere i1 den kjoligere Storefjorden de forste drene, var det ingen
forskjell i vekst mellom bassengene for abbor opptil 7 ar. Forskjellen i vekst for abbor eldre
enn 8 ar kan skyldes at stor abbor i Storefjorden folger kroklestimene pa kaldere dypt vann.
Det er ogsa kjent at gjors oppholder seg pa vann under sprangsjiktet i Storefjorden, der den
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beiter pé stimene av krokle. Krokla er blotstralet, langstrakt og planktivor, og er angitt i
litteraturen som et hoyt preferert bytte for gjors (Knight ez al. 1984, van Densen & Grimm
1988). Valg av krekle som byttefisk kan derfor fore til opphold i vann med lavere temperatur.

Selv om vekstsesongen er lengst i Vestre Vansjo for alle de tre underseokte artene, hadde
ikke gjedde (med unntak av unge hunngjedder) vokst raskere i dette bassenget. Arsaken er
trolig at byttetilgangen for gjedde er redusert pa grunn av liten sikt (Craig & Babaluk 1989).
At gjedde heller ikke vokser darligere i Vestre Vansjo kan henge sammen med at okt
vekstsesong og at hay byttetetthet kompenserer for redusert sikt, slik at den arlige
energibalansen ikke er forskjellig for gjedde 1 de to bassengene.

Deodeligheten til stor gjors og gjedde var klart hoyest 1 Storefjorden (sammenlignet med
Vestre Vansjo). Det er sannsynlig at beskatning er arsaken til den hoyere dedeligheten pa
stor fisk i dette bassenget. Dette stottes ogsa av at stor gjors 1 Storefjorden vokser godt.
Dersom dedeligheten skyldes beskatning, gir dette bedre naringstilgang og okt vekst.

Dypvann / pelagisk samfunn

Dette fiskesamfunnet befinner seg i de pelagiske omrddene av Vansjo, og dominerer i det
sentrale omrddet av Storefjorden, i Rosefjorden og i Borgebunnfjorden. Bortsett fra krokle
som n&rmest permanent er en pelagisk art, kan hork og lake utnytte bunnomrader pa dypt
vann. | det varme overflatelaget kan karpefisk, som primert har tilhold p& grunt vann, foreta
horisontale degnvandringer ut i Storefjordbassenget, slik det tidligere er pavist for mort og
laue 1 Vansjo (Brabrand 1983), og som for gvrig et er generelt megnster hos mort (Bohl 1980,
Brabrand og Faafeng 1993).

Bortsett fra hork og lake i bunnomradene og periodevis karpefisk 1 de evre vannlag, vil store
pelagiske omrdder ha store tettheter av krekle. Dette er et gjennomgéende monster som kan
observeres 1 Qyeren, Hemnessjoen, Rednessjoen, Asperen og Isesjo (Brabrand 2002,
Brabrand 1993, Niva 1993). I fravear av sik og lagesild, slik som i Vansjg, vil krekle vere
den eneste art som kan utnytte produksjonen av zooplankton i disse omradene.
Fiskesamfunnet her er n@ermest uavhengig av grunne omrader rundt, spesielt i sjoer der
dypomréadene har gode oksygenforhold (Sviardson 1976).

Hork utgjer et spesielt innslag i dette bildet. Arten er neert knyttet til bunnen, spesielt
bletbunn, og kan opptre med svart store bestander, spesielt i middels og n@ringsrike sjoer
(Bergmann 1990). Nér det gjelder dype sjoer er eksempelvis hork en av de dominerende arter
1 Mjosa (Sandlund og medarb. 1980) og i Hjdlmaren (Brabrand 1985). I @yeren er hork pavist
i store tettheter i gruntvannsomrader der vannvegetasjonen ikke er for tett (Andersen 1980).
Arten har lett for & bli undervurdert i ekologisk sammenheng. Hork er en viktig art fordi den
kan opptre i store tettheter i bade dype og grunne omrader, og dessuten téler stor variasjon nar
det gjelder eutrofi og vannets siktedyp. Forekomst av hork pa forholdsvis dypt vann i
Storefjordens sentrale omrader er dokumentert ved at den er funnet i mageinnhold fra gjers i
dette omradet. I Vanemfjorden var hork og abbor de to dominerende artene i tralfangster pa
vegetasjonfrie omrader pa grunt vann (5-6 m dyp), og det ble fanget hork i sterrelse 40-90
mm (Pethon 1980). I denne undersekelsen ble det gjennomfert ekkoloddundersgkelse
parallelt, og det var samsvar mellom tralfanget smahork og stimer av fisk nar bunnen pé 5-6
m’s dyp. Det er derfor sannsynlig at grunnomrédene i Vestre Vansje domineres av hork. Det
er ogsa viktig 4 merke seg at krokle ikke ble pavist i disse tralfangster fra Vestre Vansjo.



39

Krokle og hork er pa hver sin mate sikalte «bufferarter». De er badde naeringskonkurrenter til
andre arter, men ogsa viktige byttefisker for predatorarter. Forholdene for hork i dypvanns-
omrddene i Vansjo antas som gode, idet det er store omrdder med kaldt vann med redusert
konkurranse fra andre arter (Bergman 1987). Dessuten vil drift/sedimentering av organisk
materiale og bunndyr fra grunnomréder med blatbunn gi gode naringsforhold som hork kan
utnytte (Bergman 1987).

Mens hork er knyttet til bunnomréder, er krekle en typisk pelagisk art. Arten har vanligvis et
vertikalt degnvandringsmenster. De oppholder seg i stim i dypomradene pa dagtid og mer
spredt forekomst hgyere opp 1 vannmassene om natta. Hvorvidt krekle foretar vandringer opp
i epilimnion (evre vannlag) varierer. Northcote og Rundberg (1970) konkluderte i sin
undersokelse fra Milaren at krokle vanligvis holder seg under sprangsjiktet.

Ekkoloddundersegkelsen 1 Vansje viste at den relative storrelsesfordelingen i Storefjord-
bassenget og i Borgebunnfjorden totalt er dominert av sméfisk, dvs. fisk i sterrelsesgruppen 5-
10 cm i vannlag dypere enn ca 10 m. Garnfangstene paviste at gjors tatt pd 12-16 m’s dyp 1
Storefjorden hadde spist store mengder krokle med storrelse 48-73 mm (gjennomsnitt 63 mm
+ 12,1, 95 % K.L.) og noe hork. Det relativt store innslaget av smégjors (2-4 ar) i
garnfangstene i disse omradene typer pa at

gjors [ krekle

her er et dominerende ledd 1 n@ringskjeden. Det samme innslaget av smagjors ble funnet péd
de samme vanndyp i Qyeren. Ogsa der var mageinnholdet totalt dominert av smékrekle, og
pelagiske omrdder med krekle mé anses som svert viktige oppvekstomrader for gjors.
Underseokelser av gjors viser at dersom krokle er tilgjengelig, vil denne bli foretrukket som
byttefisk (Linfield and Rickards 1979). I innsjeer der krokle ikke er til stede eller har lav
tetthet vil forst og fremst hork og ungstadier av karpefisk inngé i foden.

Ekkoloddundersgkelsen viser at det er stor tetthet av smafisk i sterrelser som er potensiell
byttefisk for gjeors, og det er antatt at dette domineres av krekle i Storefjorden og ungstadier
av karpefisk i Vanemfjorden. Naeringsforholdene for gjers ma vurderes som gode. Forvaltning
av dette fiskesamfunnet ber utnytte bestanden av krekle som byttefisk for gjors, og legge til
rette for produksjon av gjers. Forutsetningen er & opprettholde god reproduksjon (god
gytebestand og kvalitet pd gytehabitat), og ha en ensket bestandsstruktur, dvs. ikke for mye
gammel fisk.

Tettheten av lake i Vansjg er lite kjent, men stor tetthet av byttefisk og store bunnarealer gjor
at lakebestanden i Vansjo kan vare storre enn antatt. | Hemnessjoen og Rednessjoen i
Haldensvassdraget (begge dype og pelagisk/profundalt fiskesamfunn dominert av
krakle/hork) fant Vallestad (1992) relativt store tettheter av lake, og av byttefisker var det stor
dominans av krekle og hork. Opplysninger fra lokale fiskere angir sma fangster av lake bade i
Vestre Vansjo og 1 Storefjorden, men at lake forekommer de fleste steder.

I flere innsjeer under marin grense 1 Ostfold og Hedmark finnes krepsdyret pungreke, Mysis
relicta, bl.a. 1 Haldensvassdraget (Hessen m. medarb. 1994). Mysis har en storrelse pd 1-2 cm
og kan opptre i store tettheter i pelagiske omrader, spesielt i dype sjoer. Mysis ble pavist i
Vansjo av Per Aass (1969) i en dyp renne i Storefjorden. Forekomsten for gvrig er ikke kjent,
men dens tilstedevarelse i Vestre Vansjo kan ikke utelukkes, selv om den her ma forventes &
ha lav tetthet fordi det her er grunnere, og fordi den her er mer utsatt for fiskepredasjon.
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Gruntvannsomrdder med dominans av karpefisk

Dette omfatter et fiskesamfunn som kan observeres pa grunt vann, mer eller mindre ner land,
og ofte rett utenfor vegetasjonsbeltet. I motsetning til det pelagiske samfunnet bestar grunt-
vannsamfunnet vanligvis av langt flere fiskearter, men gjerne med 2-4 dominante. Her finnes
gjedde, gjars, abbor, hork og et stort innslag karpefiskarter. De er forholdsvis varmekrevende
og vil vanligvis ha et strandneert habitatvalg eller holde til i 4pne gruntvannsomréder. Dette
fiskesamfunnet observeres i det meste av Vestre Vansjg, i Grepperedfjorden og i de strand-
nare og grunne omradene i Storefjorden. Garnfangstene i Vanemfjorden (2002-2003) og i
Storefjorden (2003) bekreftet dette samfunnet slik det ogsa ble funnet i 1978 (Brabrand 1983).

Ved eutrofiering vil dette gruntvannsamfunnet endre seg mht. dominans mellom arter etter et
komplisert menster, der bade direkte og indirekte faktorer spiller inn. Vannets siktbarhet som
direkte faktor og gjennom endring av undervannsvegetasjon er her helt vesentlig nar det
gjelder konkurranseforholdet mellom arter (Coble et al. 1972, Persson 1983, Bninska 1985).
En skjematisk oversikt er satt opp 1 Tabell 6. Ved okt eutrofi vil fiskesamfunnet endre seg i
retning av okt dominans av karpefisk. Ved de fleste regionale studier pa suksesjonendringer
og fiskesamfunn er redusert siktedyp assosiert med ekt produktivitet, og okt dominans av
karpefisk kan tilskrives bdde ekt produktivitet i seg selv og ved at flere arter i gruppen
karpefisk klarer seg godt med redusert siktedyp (Grande 1987). Redusert siktedyp uten
tilsvarende okt produktivitet, f. eks. ved partikkuler tilfersel, gir vanligvis tilsvarende
endringer, spesielt dersom utgangspunktet er i den produktive delen av skalaen. Homogen
blatbunn sammen med eutrofi akselererer ogsa utvikling mot niva III.

Tabell 6. Skjematisk oversikt over endring i flerartssamfunn pd gruntvann eller strandncere omrdder
ved endring i vannvegetasjon. Basert pd denne undersokelsen og data fra Grande (1987). Kun arter
som finnes i Vansjo er tatt med..

Niva I: Niva II: Niva III:

Mye vegetasjon Redusert Vegetasjonsfritt

Siktedyp > 2 m vegetasjon Siktedyp < 0,5 m
Siktedyp <2 m

Brasme Brasme Brasme

Flire Flire Flire

Laue Laue Laue

Mort Mort Mort

Serv

Suter* Suter* Suter*

Abbor Abbor

Gjedde

Hork Hork Hork

Gjors Gjors Gjors

* Suter er utsatt i senere tid og bestand forventes d oke.

For abborfisk vil abborbestanden bli redusert, mens hork og gjers vil gke sin relative
forekomst. For karpefisk vil brasme og smavokst flire gke sin forekomst ved hoy
totalproduksjon pa bekostning av mort.
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For abbor kan bestandsstrukturen endres ved at andelen fiskespisere i bestanden endres. |
naringsfattige innsjoer kan andelen fiskespisere vare lav, men den vil gke til et maksimum i
litt naeringsrike innsjoer. I sterkt naringsrike innsjeer vil andelen fiskespisere ga dramatisk
ned (Persson et al. 1988).

Store deler av Vestre Vansjg har et fiskesamfunn som ma karakteriseres & veere i niva III, med
spesielt stor dominans av brasme. Brasme og flire (som i Vansjo nar det gjelder utseende er
sveert like) kan stedvis totalt dominere garnfangstene. De tolererer darlige lysforhold, lave
oksygenkonsentrasjoner og de anses som karakterarter for svert eutrofe lokaliteter (Bninska
1985). Dette er hoyryggete arter som vanskelig tas av rovfisk, og pd mange mater vil stor
brasme og flire veere unntatt fra naeringskjeden. I tillegg er det sveert sannsynlig med store
forekomster av hork (Pethon 1980). Forekomsten av krekle i Vestre Vansje er som nevnt ikke
godt dokumentert, men fravar av krekle i mageinnhold, mens karpefisk og hork er funnet,
tyder pd at bestanden av krokle 1 Vestre Vansjo er langt lavere enn i Storefjorden.

Som nyetablert art er det sannsynlig med ekt bestand av suter de kommende &r, spesielt i
grunne, vegetasjonsrike omrader. Suter mé regnes som hoyrygget karpefisk som lett kan
danne tette bestander.

Kvikksoly

Kvikkselvinnholdet hos abbor, gjedde og gjors ble undersokt pa fisk innsamlet i april-
august 2002, og totalt foretatt pa 35 abbor, 45 gjedder og 35 gjers. Resultatene er gitt i egen
rapport (Lien og Brabrand 2004). Her gjengis de viktigste resultatene, fordi driftsplan og
beskatning ma sees i sammenheng med innholdet av kvikksglv.

Kvikkselvinnholdet hos alle tre artene var sterkt korrelert med lengde. Det ble mélt
kvikkselvverdier pa 0,36 - 1,2 ™/,, hos abbor, og 0,28 - 1,6 "¢/, for gjedde. Det var stor
variasjon 1 kvikkselvinnholdet mellom enkeltindivider hos disse artene. For abbor og gjedde
var det smé forskjeller i kvikkselvinnholdet mellom de to bassengene. For gjors ble det
registrert mindre variasjon og et lavere maksimalnivd (0,64 ™/;,), og det observerte
kvikkselvnivéet hos gjers var heyere i Storefjorden (0,46 - 0,64 ™¢/i,) enn i Vanemfjorden
(0,23 - 0,46 ™/x,). Sammenlignet ved samme lengde (50 cm) var gjennomsnittlig beregnet
kvikkselvinnhold hos abbor 1,3 ™/, (begge basseng), gjedde 0,64 ™/, (begge basseng), gjors
i Storefjorden 0,62 ™/y,, og gjors i Vanemfjorden 0,37 ™¥/,. Resultatene viser at kvikkselv-
forurensing er et viktig tema knyttet til hosting av fiskeressursene. I Norge og Eu er
grenseverdien for innholdet av kvikkselv i fisk ved omsetning til konsum satt til 1 ™%/, for
gjedde og 0,5 ™¢/y, for andre arter. Innenfor de gjeldende grensene er det i tillegg etablert
kostholdsréad for ferskvannsfisk.

Undersgkelsen viste at veksten pavirker kvikksglvnivaet, fordi lengde og alder til en viss
grad gjenspeiler hvor mye fode en fisk har tatt til seg. Det ble ogsa registrert stor variasjon i
kvikkselvkonsentrasjoner blant individer av samme art innen innsjeen. Undersgkelsen
belyste vesensforskjeller i niva og variasjon av kvikksglv mellom abbor, gjedde og gjors.
Gjedde 1 Vansjg oppnar heye verdier av kvikksglv fordi den blir stor og gammel, mens sma
abborhanner kan oppna heye konsentrasjoner av kvikkselv ved stagnasjon i vekst (dvs.
gammel, men liten). At gjors hadde vesentlig lavere kvikkselvinnhold i Vanemfjorden enn 1
Storefjorden, og at nivdet i gjors var lavt i forhold til abbor og gjedde, kunne ikke forklares
ved forskjeller i lengde eller alder (vekst). Byttefiskens innhold av kvikkselv ble ikke malt i
denne studien, men forskjeller i fedeinntak (kvantitet eller kvalitet) kan vere arsaken til
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nivéforskjellene. Resultatene antyder at byttefiskens plass i naeringskjeden var mer
avgjerende for kvikkselvnivéet i predatoren enn byttefiskens storrelse, og at bytteart derfor
kan vare viktigere enn byttestorrelse for akkumuleringen av kvikkselv.

De enkelte arter rovfisk

Gjors

Bade i de sentrale delene av Storefjorden og i Vanemfjorden var det rimelige store fangster av
gjors under provefisket i 2002, og det var et hoyt innslag av smégjers i begge bassengene i
2003. Sammen med aldersfordelingen av materialet viser dette ingen tegn til rekrutterings-
svikt. Innslaget av smagjors pa relativt dypt vann i Storefjorden indikerer denne delen som
viktig oppvekstomrade for gjersunger, og at krekle er viktigste byttefisk i disse omradene.

For gjers er det imidlertid helt avgjerende at den oppholder seg der den kan ernere seg av
krokle. Garnfangster etter predatorarter som utnytter krekle som forfisk vil her kunne bli
store, spesielt av gjors for kjonnsmodning. Det er dokumentert at dette omradet gir meget
gode fangster av gjors ved bruk av bunngarn, bdde gjennom naringsfiske og gjennom fiske
fra gammelt av.

Aldersfordelingen viser at bestanden av gjers har god rekruttering, og det kan ikke pavises
rekrutteringssvikt. Veksten ma imidlertid betegnes som darlig, og ner identisk med det funnet
av Hansen 2000). Gjersen er forholdsvis gammel for kjennsmodning.

Gjers er en art som er tilpasset lavt siktedyp (Ali et al. 1977, Sonesten 1992), og for-
ventningen er derfor at bestanden av gjors vil vere uforandret eller ke ved redusert siktedyp.
Responsen pé eutrofi vil derfor vare svert forskjellig hos gjors og gjedde. Konklusjonen er
derfor at sa lenge det er god rekruttering og gjors ikke beskattes for kjonnsmodning (lengde ca
41 cm), vil bestanden tale hoy bekatning, og hoyere enn dagens niva.

Abbor

Abbor har god rekruttering, og det kan ikke péavises rekrutteringssvikt i bestanden.
Alderssammensetningen viser at opp til 12 &rsklasser er til stede. Arlig tilvekst er ca 4 cm de
3-4 forste dr, deretter inntreffer avtagende vekst, spesielt etter 5-6 ar. Enkelte individer har
tydelig vekstomslag, noe som indikerer overgang til fiskediett.

Store deler av grunnomradene i Vestre Vansje har darlig utviklet undervannsvegetasjon. Dette
er forhold som favoriserer karpefisk pa bekostning av abbor (se omtale av fiske-samfunn pa
gruntvann). Den stedvis lave forekomsten av abbor er trolig forarsaket av dette. Den
forholdsvis moderate veksten hos abbor indikerer ogsé at forholdene for abbor over store
deler av Vestre Vansjo ikke kan betegnes som gode. Det er ingenting som tyder pa at
bestanden er preget av beskatning. Det kan derfor etableres langt storre fiske etter abbor.

Gjedde

I store deler av Vansjo er andelen av gjedde i fangstene lav utenom gytetida. Det gjelder
spesielt i Vestre Vansjo og pa lokaliteter som har dérlig undervannsvegetasjon og lavt
siktedyp. Samtidig er mange arsklasser tilstede i bestanden og rekrutteringssvikt anses ikke &
veare arsaken til lav tetthet av fangbar gjedde. Veksten mé betegnes som darlig, og sammen-
liknbar med det som er funnet i Q@yeren (Brabrand 2002). Lengden er 55-56 cm ved 6 érs
alder. I @yeren 1 1994-2000 var lengden 51-53 cm ved samme alder, mens den pé slutten av
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1950 tallet var 63,5 cm. 1 Arungen var lengden ved 6 ars alder 74,3 cm for hunner og 66,5 cm
for hanner (Flygind og Hoen 1998) etter en periode med hey beskatning pd gammel gjedde og
med pafelgende okt rekruttering. Forskjellene i vekstforlep tilskrives 1) habitatforhold, ii)
tilgjengelighet av byttefisk og iii) aldersstrukturen i bestanden.

For a kunne vurdere forholdene for gjedde er det valgt & se naermere pé habitatkrav for denne
arten. Det er seerlig lagt vekt pa gytehabitat, habitat for arsunger (0+), habitat for ung og
voksen gjedde. Gytehabitat hos gjedde er knyttet til grunt vann over vegetasjon pa véaren kort
tid etter islesning, etter at disse gruntvannsomrddene har nddd en temperatur pé 6-10 °C.
Gjedde vandrer da inn over disse oversvemmete omradene, og optimalt gytesubstrat er
oversvemmet vegetasjon. Gress og starr er foretrukket, men ogsa annet gytesubstrat benyttes
(Inskip 1982, Lapinska et al. 2001). Hoy vannstand i selve gyteperioden, og stabil hay
vannstand i eggutviklingsperioden og tiden etterpa assosieres vanligvis med gytesuksess eller
sterke arsklasser hos gjedde (Johnson 1957). Smé vannstandsvariasjoner gir liten
yngelproduksjon, spesielt dersom vannstandsvariasjonen er liten ved lav vannstand (Inskip
1982, Gravel og Dube 1980).

Studier og modellforsek viser imidlertid at arealet av optimalt gytehabitat ikke trenger & veaere
stort for et omréde blir «mettet» med rekrutter (Minns et al. 1996). Det skal derfor smé
gytearealer til for det er andre faktorer som er begrensende.

Andre miljefaktorer er ogsa av betydning for selve overlevelsen for egg og larver. Spesielt er
gjeddelarver folsomme for sedimentering, der belgebevegelse og stremforhold lokalt kan gi
ugunstige forhold. Sedimentering av finpartikkulaert materiale pa 1 mm/degn gir dedelighet
pa over 97 % (Hassler 1970).

Men det er sannsynligvis vannets siktedyp som har sterst betydning for gjedde, spesielt i
Vestre Vansjo. Darlig vekst henger sannsynligvis sammen med habitatforhold, og mange
arsklasser og eldre fisk gir grunnlag for kannibalisme. Optimalt habitat for gjedde forste
sommer er grunt vann med totaldyp mindre enn ca 2 m, med siktedyp > 2 m og med 40-90 %
vegetasjonsdekning, der badde undervanns- og flytebladvegetasjon inngér. I slike omréder er
arsveksten storre, og overlevelsen tildels betydelig storre enn i omrader med mindre
vegetasjonsdekning (Holland og Huston 1984). Videre er optimalt habitat for unggjedde og
voksen gjedde fortsatt omrdder med 30-80 % vegetasjon, men med et totaldyp ned mot 4 m
(Grimm og Backx 1990, Casselman og Lewis 1996). God vegetasjonsdekning reduserer
kannibalisme, en faktor som er vist & ha sveert stor betydning for overlevelse av gjeddeunger
fram til fangbar sterrelse (Brabrand og Borgstrem 2000).

Selve siktedypet har ogsa direkte innflytelse pa vekst og kondisjon hos gjedde, der Craig og
Babaluk (1989) fant at okt siktedyp ga okt vekt og kondisjon hos gjedde innenfor skalaen for
siktedyp 1-3 m. Dette skyldes sannsyligvis at siktedyp pavirker tilgjengeligheten av byttefisk
bade direkte, og mer indirekte ved okt tetthet av brasme og flire ved lavt siktedyp.

Hovedkonklusjonen er at optimalt habitat for gjedde, bade for arsunger og eldre, er omrader
med siktedyp sterre enn 2 m og med godt utviklet undervannsvegetasjon. I slike omréder vil
overlevelsen forste sommer gke. Store omrader i Vestre Vansjo har ikke slike kvaliteter, og
tetthet og vekst antas begrenset av dette.

Forhold for gjedde i Vansje kan derfor oppsummeres slik:
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¢ Gjedde benytter grunne omrader primert til gyting og ungene har opphold her forste
sommer

e Gunstige omrader for rsunger er lokalisert til (ekstremt) grunne omrader med tett
strandvegetasjon. Disse omrddene vurderes som «mettet» med gjeddeunger. Hoy tetthet
kan gi lav vekst eller utvandring til mindre gunstige omréader

e Gjedde har darlig vekst

e Stor andel gammel gjedde gir kannibalisme

Dersom gjeddebestanden var rekrutteringsbegrenset skulle det forventes god vekst, mens det
motsatte er tilfelle. Darlig vekst indikerer derimot at vekstbetingelsene ikke er optimale.
Darlig vekst betyr hoyere dedelighet ndr arsungene skal forlate oppholdssted forste sommer,
og det betyr seinere kjennsmodning. Det er ingen ting som tyder pa at bestanden er
rekrutteringsbegrenset. Forvaltning av gjeddebestanden i Vansje ma ha som primar
malsetting 4 ke overlevelsen hos gjeddeungene, smagjedde og mellomstor gjedde, og & oke
veksten. Falgende kan bidra til dette:

e Bedre siktedyp. Dette vil gke arealet av og bedre kvaliteten pa habitat for gjedde, bade for
arsunger og eldre gjedde for kjgnnsmodning

Okt tilgjengelighet til grunne omrader vil sikre gyting og omrader for vekst forste sommer
Okt beskatning pa gammel gjedde

Okt beskatning pé nye sterke arsklasser

Redusert bestand av stor brasme og flire gir storre tetthet av byttefisk (se s. 47)

Konklusjonen er derfor at gjeddebestanden ikke er rekrutteringsbegrenset, men begrenset av
vekst (bestemt av siktedyp og vegetasjonsdekning) og kannibalisme.

Gjeddebestanden bdde tdler og bor beskattes. Det anbefales et betydelig uttak av stor (over ca
60 cm) og gammel gjedde. Siden stor gjedde er en utpreget kannibal vil redusert bestand av
gammel gjedde oke overlevelsen til smd- og mellomstor gjedde og mellomstor abbor. Uttak av
gammel gjedde som er storre enn 60 cm vil derfor oke mengden av smad- og mellomstor
gjedde og mellomstor abbor. Smdgjedde og mellomstor gjedde og abbor har preferanse for
mindre byttefisk enn stor gjedde, og dette vil gi okt konsum av liten karpefisk (smdmort, laue,

ungstadier av brasme og flire). Dette forventes d ha en bestandsregulerende virkning pd
karpefisk.

Forvaltningsmal og virkemidler

En forvaltningsplan for fisk mé basere seg pa tre forhold:

e Definerte mdl. Innenfor biologiske rammer ma rettighetshavere, forvaltning og brukere
klargjere hvilke mél som ber settes for bestandene. Disse kan ikke lasrives fra mélsetting
om andre forhold i vassdraget, f. eks. vannkvalitet.

e Bestandsstatus og flaskehalser. Hvilke forhold er begrensende for enkeltbestander og hele
fiskesamfunn og hvordan disse endrer fiskesamfunn over tid?

o Tiltak og virkemidler. Her kan det benyttes tiltak direkte mot fiskebestanden gjennom
beskatning og fiskeregler, men for fisk i denne type vassdrag ma det presiseres at
indirekte faktorer som vannkvalitet, partikkelinnhold, mangvrering av vannstand og
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vandringshindere er helt avgjerende for hvilke fiskearter som dominerer. Tiltak og
virkemidler skal ivareta malsettinger (nasjonale og lokale).

o Direkte tiltak. Sikre rekruttering eller endre beskatning av bestemte arter eller
arsklasser.

o Indirekte tiltak. Pavirker bestandene via abiotiske faktorer (vannkvalitet,
vannstand) og/eller biotiske faktorer. Dette vil vere arsakskjeder av typen:

=  Vannkvalitet 0 vannvegetasjon [ kvaliteten pa oppvekstomrader
= Vannkvalitet [ siktedyp U predasjonsrisiko

Folgende mélsetting ber settes opp for fisk i Vansje (enkeltbestander og fiskesamfunn):

e Rovfiskbestandene skal ikke vere rekrutteringsbegrenset, dvs. fangbar bestand skal ikke
vere begrenset av selve gytearealet. Det skal vaere vellykket klekking og store nok arealer
med gode oppvekstbetingelser.

e Rovfisk skal ha rask vekst og skal ha en alders- og sterrelsesfordeling som kan utnytte
unge stadier av karpefisk.

e Fiskesamfunnet skal ikke endres over tid til stadig sterre dominans av mort og laue eller
brasme og flire som er lite egnet som byttefisk.

e Vandringshinder for al loses.

Et vanskelig, men viktig forvaltningsspersmal i flerartsbestander er forholdet mellom arter,
kanskje spesielt nar det gjelder & forsta hvorfor noen arter dominerer, mens andre er sub-
dominante og sjeldne (uten a vere truet).

P& samme mate som plantesamfunn tar i bruk hogstflater eller omréder etter skogbranner, vil
ogsa fiskesamfunn ta 1 bruk «nye» ressurser (habitat, nering) etter forutsigbare meonstre.
Hvilken fiskeart som «stikker» av med gevinsten folger prinsippet om r- og K-selektive arter.
De r-selektive artene blir tidlig kjennsmodne, har hey reprduksjonsrate og kort livslengde (f.
eks. krakle), mens de K-selektive blir seinere kjennsmodne og har et lengre livslap (f. eks.
brasme). De r-selektive arter er de som raskt er ute pa banen for & utnytte en tilgjengelig (ny)
ressurs, f. eks. en varm sommer. Slike arter er laue, krekle og abbor. De K-selektive, f. eks.
brasme, er ikke sd raske, men de opererer mer «langsiktigy.

Generelle prinsipper for beskatning

Artsrike fiskesamfunn har et stort potensiale for bade fritidsfiske og naeringsfiske. I
fritidsfiske inngar mange arter (Aas og van den Hemel 1995), og et fiskesamfunn med stor
diversitet og store individer vil vaere viktig for flere grupper av fritidsfiskere. Et neringsfiske
vil erfaringsmessig konsentrere fangsten om gjedde, gjors, abbor, lake og él, og fra et
kommersielt synspunkt vil stor produksjon av jevnstore individer vere onskelig.

Beskatning av fisk i Vansjo kan ikke sees isolert fra andre inngrep og tiltak. En viktig
arsakskjede er hvordan vannkvalitet virker inn pa dominans mellom fiskearter:

1. Vannkvalitet [0 habitatforhold [ overlevelse og vekst

Mens vannkvalitet er ytre rammer for fiskebestandene, vil beskatning endre enkeltbestandene
etter flere mulige arsakskjeder:
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Mulige endringer innen den enkelte fiskeart som folge av hard beskatning:

2. Beskatning av voksen karpefisk I mindre konkurranse [ sterk arsklasse []
okt mengde byttefisk

3. Beskatning gamle individer (rovfisk) [1 fzerre kannibaler [1 sterke arsklasser
[l ekt konsum av sma byttefisk

4. Beskatning av unge individer [] redusert rekruttering [1 gkt vekstrate

Beskatning av rovfisk

Hard beskatning av predatorartene gjors, abbor, lake og gjedde kan vare i konflikt med
vannkvalitetsorienterte mal dersom beskatningen reduserer rekrutteringen, og predator-
bestanden reduseres av denne grunn. Hvis derimot beskatningen gjennomferes pa en slik méte
at rekrutteringen eker, vil andelen av ung rovfisk i rask vekst gke. Dette vil igjen oke
predasjonen pa krokle, hork og arsunger / ungfisk av karpefisk. Og det er gjennom okt
utnyttelse av rsunger og unge stadier av karpefisk som byttefisk for rovfisk det er mulig &
regulere bestanden av karpefisk. Beskatningen er derfor et vesentlig redskap for a styre
alders- og sterrelsesfordelingen i rovfiskbestandene og derved indirekte hvilke sterrelses-
grupper av byttefisk som utnyttes. For gjeddebestanden er det derfor et mal a ha tilstrekkelig
antall gytere, gode gyte-/oppvekstomrader og en gjeddebestand uten stor andel gamle
individer som er kannibaler. Uttak av gammel gjedde skaper derfor nye sterke arsklasser av
gjedde. Det er derfor viktig at det etter hvert ogsa skjer beskatning pa de yngre arsklassene.

I Vansjo anbefales derfor at stor (over ca 60 cm) og gammel gjedde beskattes hardt. Dette
gjelder for hele Vansjo, bdde Vestre Vansjo og Storefjorden. Dette ma skje drlig gjennom et
organisert fiske. Dersom dette fiske oppherer vil bestanden ganske raskt ha en stor andel stor
gjedde, som panytt gjennom kannibalisme holder nede bestanden av ung og mellomstor
gjedde. Bestandsstrukturen ber overvékes, og det ber vere rutine for innrapportering av
fangster for de som driver systematisk fiske. Dette gjelder ogsa for gjers.

Hensikten er foryngelse av bestandene, men uttaket ma ikke gi lavere rekruttering. Felles for
disse bestandene 1 Vansje er at det er forholdsvis mange gamle individer i bestandene, noe
som tyder pa at beskatningen pé eldre fisk er liten. Det betyr at hard beskatning tillates etter
kjennsmodning. Felgende oppnas:

e En sterre andel av gjedde- og gjersbestanden vil bestd av yngre fisk i god vekst.

e Kannibalismen reduseres og rekrutteringen vil eke. Andel og total tetthet smé- og
mellomstor gjedde og gjors vil oke.

e Okt tetthet av rovfisk gir mulighet for okt beskatning av mellomstor gjedde og gjors, mens
det vil bli lavere tetthet av stor gjedde og gjers.

e Okt tetthet av smé- og mellomstor gjedde og gjers forer til hoyere predasjon pa krokle,
hork og yngre stadier av karpefisk som forfisk. En sterre andel karpefisk utnyttes derved
som forfisk, og dette forventes & ha en bestandsregulerende effekt.

e Okt andel yngre individer betyr lavere kvikkselvinnhold (Lien og Brabrand 2004).
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Beskatning av karpefisk

Karpefisk kan gke eller opprettholde produksjonsforhold for alger. Det er godt dokumentert at
det er to hovedmekanismer for dette (Andersson et al. 1978, Brabrand et al. 1990, Hansson
1998):

e Fiskens resirkulering av sedimentbundet fosfor. Her er stor bunnspisende karpefisk
(brasme, flire, til dels mort) av betydning.

e Fiskens nedbeiting av algespisende dyreplankton. Her er ungfisk av mange arter
viktige, samt voksen laue, mort og krokle, og ikke minst Mysis relicta.

I Vansjo er det lite sannsynlig at fiskens nedbeiting av algespisende dyreplankton kan
reduseres ved & endre fiskebestandene, mens beskatning av stor bunnspisende karpefisk kan
redusere fiskens resirkulering av fosfor. Beskatning av stor bunnspisende karpefisk kan
imidlertid i neste ledd lett gi gkt rekruttering, fordi det blir mindre naringskonkurranse
mellom store og sma individer (drsakskjede 2, se s. 46). Selv om det kan oppnas heye
fangster av stor karpefisk, vil arsunger allikevel lett dominere (antall og i arlig produksjon).

Det som derfor kan oppnas er at fiskens resirkulering av fosfor begrenses noe, men at
nedbeiting av algespisende dyreplankton opprettholdes eller gker. Uansett kan det ikke
forventes enkle sammenhenger mellom uttaksmengde av karpefisk og endret algemengde, og
det frarides 4 sette igang et uorganisert fiske etter karpefisk.

Det er gitt en del vilkar (Hansson 1998) som eker sannsynligheten for at reduksjonsfiske kan
redusere algemengder, der de viktigste som berarer fisk er:

e Bestandsreduksjon pd 75 % eller mer
e Bestandsreduksjon mé gjennomfores raskt, helst pa 1-2 ar
e Kontroll med nyrekruttering av karpefisk (se okt bestand av smagjedde)

Dersom uttak av stor brasme, flire og mort oppnas pé disse vilkarene kan tre virkninger
forventes:

o Okt mengde yngel og unge individer
e Okt bestand av hork
e Redusert resirkulering av fosfor fra fisk

Hard beskatning av store individer av karpefisk kan som nevnt gke mengden smaéfisk i disse
bestandene (arsakskjede 2, se s. 46), noe som kan anses som en fordel nar det gjelder &
utnytte brasme og flire som byttefisk. Dersom produksjonen av rovfisk skal opprettholdes
eller ke er det en forutsetning at byttefisk er tilgjengelig. Mens stor brasme og flire i liten
grad inngér som byttefisk for rovfisk (heyryggete), vil derimot arsunger og ett ar gammel fisk
veare potensiell byttefisk.

En reduksjon i andel stor brasme og flire vil redusere disse bestandenes resirkulering av
fosfor. Dette vil kunne veare aktuelt for Vestre Vansjo som er et grunt, neringsrikt omrade
med store bestander av brasme, flire og mort. P4 den annen side kan dette gi gkt mengde
arsunger (redusert naringskonkurranse mellom store og sma individer) som kan opprettholde
eller oke inntaket av dyreplankton. Reduserte bestander av stor brasme og flire vil sann-
synligvis ogsa eke bestanden av hork, fordi det er neringskonkurranse mellom
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Tabell 7. Beskatning av aktuelle fiskearter i Vansjo.

Nytteverdi | Beskatning Gytehabitat Oppholdshabitat | Byttefisk
Gjors Sportsfiske Okt beskatn. PA | Hobselelva (gyting | Pelagisk, Apne Primaert
Neeringsfiske | fisk eldre enn 5 ar | ma sikres), omréader. krekle, men
og > 60 cm. Storefjorden, ogsa hork og
Minste-mal 42 cm | Vestre Vansjo. liten
vurderes. karpefisk
Gjedde |Sportsfiske Okt beskatn. PA | Laguner, viker Grunt vann og pelagisk | Karpefisk,
Nzringsfiske | fisk eldre enn 6 4r | med vann- smagjedde,
og > 60 cm. /strandvegetasjon abbor
i apr./ mai
Abbor | Sportsfiske Okt beskatning pa | Laguner, viker Grunt vann Karpefisk
Neeringsfiske | alle arsklasser med vann- (mort, laue),
/strand- abborunger
vegetasjon i mai
Lake Sportsfiske Okt beskatning pa | Ukjent, gytingi | Dypomrade Ukjent
Neeringsfiske | alle arsklasser jan/febr. >20m
Al Sportsfiske Avhengig av Ukjent, trolig grunne | Ukjent
Neeringsfiske Oppvandring* og pelagiske omrader
Krokle | Byttefisk Grunnomrider i | Pelagisk, dominerende -
juni art i Storefjorden
Mort Byttefisk *k Grunnomrider i | Grunt vann og pelagisk -
mai
Laue Byttefisk %k Grunnomrider i | Grunt vann, rennende -
mai/juni vann og pelagisk
Hork Byttefisk Grunnomréider i | Dype og grunne -
mai omridermed bletbunn
Brasme | Sportsfiske Alle arsklasser™* | Grunnomrider i | Grunne dpne omrider -
mai/juni uten vegetasjon
Flire Sportsfiske Alle irsklasser™* | Grunnomrider i | Grunne dpne omrader -
mai/juni uten vegetasjon, noe
pelagisk
Serv Sportsfiske Alle arsklasser Grunnomrader i | Grunne omrader med -
juni tett vegetasjon
Suter Sportsfiske Alle arsklasser Grunnomrider i | Grunne omrader -

juni

*

Palegg om bedret oppvandring forutsettes gjennomfort.

**  Ensidig stor beskatning pd voksen fisk kan gi okt tetthet av ungfisk. Reduksjonsfiske kan
pd bestemte vilkdr gi redusert resirkulering av fosfor i bunnsedimenter.

brasme/flire og hork. Men mens brasme, flire og til dels mort ernerer seg ved stort konsum av
sedimenter som frigjor mye fosfor, er hork mer selektiv pd bunndyr og i mindre konsumerer
sediment. Summen av dette pd vannkvaliteten er vanskelig & vurdere, spesielt fordi bidraget
fra andre interne tilforsler ikke er kjent. Selv om det periodevis er antatt oksygenfrie forhold i
bunnomrédene deler av Vestre Vansjo, er det fram til i dag ikke gjennomfert méleprogram
som eventuelt kan fange opp dette.

Fiskesamfunnet i Vansje har mange av de samme artene som Mjesa og flere innsjoer i
Haldensvassdraget, der bade krokle og Mysis relicta er viktige konsumenter av dyreplankton
(Hessen og Kjellberg 1994). Felles for ser-gst norske sjger med Mysis er den predatorkontroll
som uteves pa Mysis fra et fiskesamfunn med hork og lake i bunnomradene og med spesielt
krekle noe heyere opp i vannmassene (Fig. 23). Regionale studier i det naturlige utbredelses-
omradet viser ogsa at tettheten av Mysis er langt lavere 1 grunne sjoer (uten kaldtvann i dypet)
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a) Vestre Vansjo og grunne/strandncere
deler av Storefjorden

Mort, laue, unger
av karpefisk

Gjers, gjedde,
abbor, lake,

: Mysis relict,
Smi-krokle, lysis relicta

hork \ t

«Kongekregkle»

b) Pelagisk del
av Storefjorden

Fig. 23. Skisse over pelagisk nceringsnett i a) Vestre Vansjo og grunne/strandncere omrdder i
Storefjorden med topp-predator gjors, gjedde, abbor og lake. b) pelagisk del i Storefjorden med gjors
som viktigste topp-predator.

sammenliknet med dype sjoer, der Mysis kan ha et kaldtvannsrefugium med mindre
fiskepredasjon. Dette i motsetning til de innsjeer der Mysis er utsatt og der fiskesamfunnet
bestér av fa fiskearter og med liten fiskepredasjon. Her er bestanden av Mysis langt sterre og
har et betydelig konsum av algespisende dyreplankton (Hessen og Kjellberg 1994).

Det antas at bestanden av Mysis i Vansje holdes nede av fisk, og at redusert bestand av hork
og krekle 1 Storefjorden sannsynlighet vil gke bestanden av Mysis. | Vestre Vansjo er
forekomsten av Mysis ikke dokumentert og det er antatt liten bestand av krekle. I Vanem-
fjorden kan store forekomster av hork og karpefisk alene forklare fraveer eller sveert lav
forekomst av Mysis. Responsen pa algespisende dyreplankton ved en reell nedgang i
bestandene av krekle, hork og karpefisk (alle sterrelsesgrupper) er usikker, fordi redusert
fiskebestand kan fore til gkt bestand av Mysis. Dersom bare stor karpefisk beskattes forventes
som nevnt mengden byttefisk 4 oke, og dersom beskatning av brasme og flire gir reell
nedgang i disse bestandene ma det som nevnt forventes ekt bestand av hork og redusert
mengde resirkulert fosfor.
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