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kompetanse pa bunndyr og fisk (laks, grret, sik, abborfisk og karpefisk).

For tiden har laboratoriet oppdrag i forbindelse med:

- Vassdragsreguleringer
- Vassdragsskjgnn

- Eutrofiering

- Vassdragsovervaking
- Biotopforbedring

- Fiskeforsterkning
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Resultater fra undersgkelsene presenteres i egen rapportserie. Forespgrsler om rapporter rettes
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av primerdata til videre publisering ansees som begrenset, og kan eventuelt bare gjgres etter
avtale med laboratoriet.
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FORORD

Etter flere hendelser med utslipp i Sandvikselva de siste arene, enkelte med pafglgende fiskedad,
har Baerum kommune satt fokus pa vannkvaliteten i hele Sandviksvassdraget. Dette inkluderer
Isielva, Lomma, Sandvikselva fra Vgyen og ned til sjgen og ogsa @verlandselva. De midtre og
nedre deler drenerer til dels tett bebygde boligomrader, en del industriomrader og til dels sterkt
trafikkerte veier. Det er stor bygge- og anleggsvirksomhet i det nere nedbgrfeltet, og det ventes
fortsatt stor aktivitet i tiden fremover.

Til tross for urban pavirkning er det store bestander av sjggrret og laks i vassdraget. Det drives
betydelig kultiveringsarbeid i elva i form av utsetting av laks og sjgerret. VVassdraget regnes som
det viktigste for gyting- og oppvekst av sjggrret som oppholder seg i indre Oslofjord. Dette
legger grunnlaget for et omfattende sjafiske etter sjagrret for befolkningen i Oslo og Akershus.

Barum kommune har gnsket a igangsette en langsiktig overvaking av de biologiske forholdene i
Sandviksvassdraget. Malsettingen er & fglge den langsiktige utviklingen i vannkvaliteten, kunne
spore opp lokale utslipp og & ha kunnskap i den videre forvaltningen av vassdraget for a bedre
vannkvaliteten. Den foreliggende rapport er utarbeidet etter oppdrag fra Beerum kommune.

Baerum kommune ved Brit Aase og Morten Merkesdal har vert sveert behjelpelige med
opplysninger om vassdraget under arbeidet med oppdraget.

Oslo 15. april 2010

Svein Jakob Saltveit

Referanse:
Bremnes, T., Saltveit, S. J. og Brabrand, A. 2009. Bunndyr og fisk som indikator pa vannkvaliteten i
Sandviksvassdraget. Rapp. Lab. Ferskv. @kol. Innlandsfiske, Oslo, 271, 24 s + vedlegg.
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INNLEDNING

Sandvikselva er den viktigste laks- og sjgarretelva i Oslo og Akershus. Laks og sjgarret kan
vandre opp til Vayenfossen i Lomma og til Bjgrum sag i Isielva. Den laksefarende strekningen er
omlag pa 9 km. Gyte- og oppvekstforholdene for laks og sj@arret er meget gode. Sandvikselva
regnes som et av de mest produktive vassdragene pr. arealenhet her i landet med tanke pa laks og
sjearret, men fangsttallene har i flere ar veert lavere enn i tidligere perioder. Det har veert
spekulert om arsaken kan vare darligere forhold for rekruttering pa elv som fglge av darligere
vannkvalitet. Episoder med fiskedad har forekommet. 1 tillegg er det stor aktivitet i nedbgrsfeltet,
bl.a. i forbindelse med veiutbygging. Dette har fart til gkt mengde partikler i vannmassene, og
kan gi gkt sedimentasjon der vannhastigheten er lav. Dette kan ha negativ effekt pa gyteomrader.
I tillegg er det enkelte eldre fyllmasser og ogsa industriomrader som kan tenkes a lekke sma
mengder miljagifter.

Analyser av bunndyr fungerer som et verdifullt supplement til vannanalyser nar det gjelder &
overvake vannkvaliteten i vassdrag. Faunaen er avhengig vassdraget som levested og vil derfor gi
bedre informasjon om forholdene over tid, ogsa over til dels lengre tidsrom (Brittain og Saltveit
1984a). Faunaen har ogsa vist seg godt egnet til & spore kilder til kraftige, men kortvarige
forurensninger som bl.a. har gitt fiskeded (Brittain og Saltveit 1986, 1987, Saltveit og Brabrand
1988, Brittain 1989). Bunnfaunaen kan ogsa brukes for a angi elvestrekninger der vannkvaliteten
er preget av diffuse utslipp, slik som i Alna i Oslo (Bremnes et al. 2001). | @verlandselva ble
Nadderudbekken angitt & vaere hovedkilden til darlig vannkvalitet i vassdragets nedre deler
(Bremnes et al. 2007, 2008).

Tidligere undersgkelser har vist at bunndyr er velegnet til & karakterisere forurensningstilstanden
i Oslo-vassdragene og til & lokalisere kilder til forurensning. Informasjonen om bunndyr og
forurensning er imidlertid fremdeles begrenset i Norge, og talegrenser for arter fra tilsvarende
studier i andre land benyttes. Artsbestemmelse er ngdvendig hvis faunaen skal kunne anvendes
som indikator pa forurensning, fordi forskijellige arter har forskjellige talegrenser og kan derved
indikere bade type forurensning og mengden (Resh og Unzicker 1975).

Malsetting

Hensikten med undersgkelsen er & benytte bunndyr som indikator pa vannkvalitet i Sandvikselva,
Isielva og Lomma. Resultatene skal knytte endringer i faunaen til arsaker. Det vil pa bakgrunn av
resultatene bli gjort en vurdering av rekrutteringsforhold for grret og laks. For Berum kommune
og for forvaltningen av fiskebestandene er det avgjgrende & fastsla om rekrutteringen av laks og
sjogrret er bergrenset av:

- Vannkvalitet
- Mengden av gyte- og oppvekstareal
- Vandringshindere

Undersgkelsen startet i 2006 og har gatt over en tre ars periode fram til og med 2008. Forut for ny
feltsesong har det veert avholdt mgter med Baerum kommune.



OMRADEBESKRIVELSE

Sandvikselva er det starste vassdraget som renner ut i indre Oslofjord. VVassdraget har sitt
utspring i skogsomrader pa Krokskogen og i Vestmarka. Vassdraget har et nedbgrfelt pa ca. 193
km?. Rundt halvparten av dette ligger i Beerum kommune. De gvre deler av nedbarfeltet bestar av
barskog, videre nedover er det en del dyrka mark (Lommedalen), boligbebyggelse og industri.
Ved Vayen renner Isielva sammen med Lomma, og danner Sandvikselva. Herfra og ned til
utlopet i Oslofjorden ved Sandvika er det ca. 4,5 km. Vannfaringen varierer fra ca. 60 m*/s ved
middel flom vér og hgst, til rundt 1 m%s ved lav sommervannfgring. Vassdraget er varig vernet
mot kraftutbygging.

Fiskearter i vassdraget er laks, grret, al, abbor, gjedde, mort, grekyt, brasme, trepigget- og
nipigget stingsild og skrubbeflyndre (Borch et al. 2004). Det settes arlig ut laks og sjegrret i
vassdraget, etter uttak av stamfisk og klekking i klekkeriet i regi av Beerum kommune. Fisken
settes som plommesekkyngel.

Det ble i perioden 2006-2008 foretatt innsamling av bunndyr og utfart elektrofiske pa fire
lokaliteter i Isielva, fem lokaliteter i Sandvikselva og tre lokaliteter i Lomma (Fig. 1). | 2006 ble
det tatt prever pa noen flere lokaliteter bade i Isielva og Sandvikselva. Bunndyr ble alltid
innsamlet i strykpartier eller omrader med god vannbevegelse. En mer detaljert beskrivelse av
stasjonene er gitt i Vedlegg 1.

I Lomma og Isielva ble det til sammen satt ca 370 000 plommesekkyngel av laks og sjegrret i
2006, antallet i 2007 var 393 000, mens det i 2008 ble satt ut 420 000. | Lomma settes all fisk ut
ovenfor Guriby, ca 4,5 km ovenfor Baerums verk, mens de i Isielva settes i Kjaglidalen ned til
Bjgrum sag. Det settes ikke ut fisk i selve Sandvikselva. | @verlandselva ble det i 2006 satt ut 30
000 plommesekkyngel pa strekningen mellom Blomsterkroken (1 km ovenfor Engervannet) og
Listua ovenfor Grini, mens antallet i 2007 var 24 000, i 2008 ca 12 000.



Fig. 1. Over: Detaljkart over plassering av stasjoner i nedre del av Isielva, Lomma og Sandvikselva.
Under: Kart med plassering av lokaliteter for innsamling av bunndyr og elektrofiske i Isielva, Lomma og
Sandvikselva. 1 2007-08 ble samlet inn bunndyr i Isielva ovenfor ISI-1, pa stasjon kalt I1SI-0. For gvrig ble
ikke alle stasjoner undersgkt alle tre ar.



MATERIALE OG METODE

Bunndyr

Bunndyr ble innsamlet med sparkemetoden (Hynes 1961, Frost et al. 1971, Brittain og Saltveit
1984b). Alle prgvene ble fiksert med etanol i felt. Bunndyrene ble plukket ut, sortert og bestemt i
laboratoriet. Utvalgte grupper av bunndyr som er viktige ved vurderinger av vannkvalitet ble
artsbestemt, herunder steinfluer, dagnfluer og varfluer.

Det finnes en rekke indekser som anvendes for & beregne graden av forurensning eller avvik fra
forventet naturlig bunnfauna. Den enkleste indeksen er Trent Biotic Index (TBI) som ser pa totalt
bortfall av fglsomme grupper. Denne indeksen tar bare hensyn til om arter er til stede eller ikke,
og den fungerer relativt darlig i Sandvikselva. Det er derfor na benyttet to andre indekser for
bunndyr i Sandviksvassdraget, og som ogsa vurderes brukt i klassifisering av vannforekomster
iht. Vanndirektivet.

En mye brukt indeks er EPT-indeksen. EPT indeksen er basert pa summen av antall vanlige
forekommende arter av degnfluer (Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og varfluer
(Tricoptera) (sakalte EPT arter) som forventes a vare tilstede i uberarte lokaliteter i en region.
Avik fra denne relateres til Vanndirektivets femdelte skala for vannkvalitet. Indeksen er foreslatt
benyttet ved Kklassifisering av norske vannforekomster (Bongard og Aagaard 2006). Det er
imidlertid ikke bestemt hvilke indekser som skal brukes og hvilke grenseverdier som skal ligge til
grunn for karakterisering av gkologisk tilstand.

ASPT-indeksen (Average Score per Taxon) anvender toleransegrenser for de ulike grupper og
arter av bunndyr. Denne indeksen er tenkt benyttet i Vanndirektivet og verdiene gar fra 1-10.
Grenseverdien mellom god og moderat tilstand er satt til 6, mens naturtilstanden er gitt verdier
heyere enn 7 (Tabell 1). Verdier over 6 angir god eller svert god gkologisk tilstand og dette er
miljemalet for vassdrag. Moderat eller darligere gkologisk tilstand krever tiltak for bedring av
vannkvalitet (Veileder 01:2009).

Tabell 1. Karakterisering av gkologisk tilstand basert pa ASPT- verdier (bunndyr) og tetthet av 0+ og
eldre laksunger. Det er ikke fast bestemt hvilke hvilke grenseverdier som skal ligge til grunn for
karakterisering av gkologisk tilstand.

@kologisk | ASPT 0+ pr. Eldre pr.
tilstand 100m? 100m?
Sveert god > 6,8*

> 40 >15
God 6-6,8
Moderat 52-6 40 - 15 15-10
Darlig >4-<5
Sveert darlig | <4 <15 <10

*ASPT verdier stgrre enn 7 angir naturtilstanden.



10

| tillegg har situasjonen blitt vurdert utfra utbredelsen av steinfluene, fordi steinfluer er falsomme
for flere typer forurensning.

Fisk

Til innsamling av fisk ble det benyttet et elektrisk fiskeapparat. Alle lokalitetene ble fisket tre
ganger og tettheten av fisk ble beregnet ut fra avtak i fangst (successive removal) (Zippin 1958,
Bonhlin et al. 1989). All fisk ble lengdemalt til neermeste mm og deretter sluppet tilbake. Tetthet
av fisk benyttes til & angi gkologisk tilstand til bruk i Vanndirektivet (Tabell 1). Tettheter av
arsunger (0+) mellom 40 og 15 fisk pr. 100m? eller lavere og tettheter av eldre laksunger mellom
15 og 10 fisk pr. 100m? eller lavere, krever tiltak for bedring ab vannkvalitet.
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RESULTATER OG DISKUSJON
Bunndyr

Isielva/Sandvikselva

Bunndyr besto hovedsakelig av larver av ferskvannsinsekter og av fabgrstemark. Blant insektene
var fjsermygg og degnfluer de mest tallrike, men steinfluer, varfluer og biller var ofte til stede i
betydelig omfang. Generelt ble det alle tre arene observert en forenklet fauna nedover vassdraget.
| de gvre og midtre delene av Isielva (1SI-0), ISI-1 og ISI-3) var faunaen sammensatt og besto av
flere arter steinfluer. Tidvis store tettheter av dggnfluen Baétis rhodani kan tyde pa at Isielva var
noe pavirket av organisk forurensning. | den nedre delen av Isielva (1S1-5) var forholdene mer
variable, og det var vanlig med sterre innslag av fjeermygg og fabgrstemark.

Nedover Sandvikselva (etter ssmmenlgpet mellom Isielva og Lomma) ble det observert en
utarming av faunaen ved at fjiermygg og fabgrstemark ble de dominerende gruppene sammen
med den tolerante dggnfluen B. rhodani. Arsakene til dette var hgyst sannsynlig starre eller
mindre tilfgrsler av organisk og annen forurensning. I upavirket tilstand (naturtilstanden) ville
denne strekningen hatt en rik fauna med mange arter av blant annet steinfluer, degnfluer og
varfluer, fordi de naturgitte forholdene som steinbunn og hay vannhastighet tilsier det.

Sma utslipp eller tilsig gjer at bunnfaunaen ikke klarer & bygge seg opp fordi de fglsomme artene
stadig blir pavirket negativt. Den store variasjonen i bunndyr som observeres kan til dels skyldes
at vannkvaliteten varierer. Stor variasjon i vannfgring vil gi fortynningseffekter som ytterligere
farer til variasjon. | tillegg er det i perioden dokumentert to enkeltutslipp som har gitt fiskedad,
det ene utslippet fra Rud industriomrade i 2006 og det andre i Tanumbekken hgsten 2008.
Summen av antatt diffus avrenning/smautslipp og starre utslipp med fiskedgd har redusert det
biologiske mangfoldet i enkelte vassdragsavsnitt i betydelig grad.

Selv om det var en klar tendens til en forenklet av bunnfauna nedover i vassdraget, sa ble det hele
tiden funnet ganske fglsomme arter i mindre antall ogsa i de nedre delene av Sandvikselva. Dette
er illustrert ved & fglge utbredelsen av mengden og artssammensetningen av steinfluer nedover
elva. Til sammen ble det pavist 16 arter steinfluer, og endel av disse er ekstra falsomme ovenfor
organisk forurensning. Det var en Klar tendens til nedgang i bade totalt antall arter og i totalt
antall individer av steinfluer i Sandvikselva sammenlignet med Isielva (Fig. 2). Dette er en klar
indikasjon pa mer forurensete forhold nedover Sandvikselva, siden stram og substratforhold var
omtrent de samme pa de fleste stasjonene. Antall individer av de mest fglsomme artene av
steinfluer avtok ogsa markert i Sandvikselva sammenlignet med Isielva (Fig. 2).

Falsomme arter ble imidlertid funnet i et lite antall nedover hele Sandvikselva. Tilstedevarelse
av disse kan skyldes driv nedover i elva. Dette viser at forholdene med hensyn til vannkvalitet
varierer. | tider med rimelig god vannkvalitet vil det skje kolonisering ovenfra gjennom driv, men
perioder med darligere vannkvalitet vil utradere eller hindre etablering av starre bestander med
fglsomme grupper av bunndyr.
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Kritiske omrader

Basert pa bunndyr var det mulig a definere visse “kritiske” soner i vassdraget. | Isielva var det et
avtak i falsomme steinfluer etter stasjon 1SI-2 (i 2006) og 1SI-3. Arsaken til dette kan veere
sigevann fra ISI | og ISI 11-fyllingene, men dette er ikke fastslatt. | 2007 var det starre
gravearbeider i forbindelse med bygging av ny trasé for Ringeriksveien. Dette medfarte en
betydelig tilfersel av partikler til Isielva. Effekten av dette observeres tydelig i Fig. 2 hvor
mengden steinfluer gar markert tilbake nedover i Isielva. Gravearbeider kan dessuten gke
avrenning fra forurensete masser.

Det er ogsa registrert andre utslipp som er medvirkende til den generelle forenklingen av faunaen
nedover i Sandvikselva. Et eksempel er Daelibekken som bidrar med organisk forurensning. |
perioder var det her betydelige innslag av tilneermet urenset kloakk med vond lukt og produksjon
av kloakksopp. Videre nedover er det en mindre sidebekk som drenerer Franzefoss
industriomrade. Undersgkelser av denne bekken i 2007 viste en fauna som bare besto av hardfare
fabgrstemark (Bremnes m. fl. 2008). Utover dette er det tallrike rgr og sig som periodevis kan
tilfare ulike typer forurensning fra fyllplasser, industri og avrenning fra tette flater.

Tilstedevaerelsen av snegl og flere arter forsuringsfalsomme dggnfluer viste at pH-forholdene i
vassdraget var gode.
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Fig. 2. Antall individer og antall arter steinfluer (til venstre), og antall individer av de mest falsomme
artene av steinfluer (til hayre) pa de enkelte stasjonene i Isielva og Sandvikselva var og hgst 2006-2008.
Stasjon ISI-0 (Kjaglidalen) ble ikke undersgkt i 2006, og ISI-2, I1S1-4 og ISI-6 ble ikke undersgkt i 2007 og
2008. Merk ulik skala.
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Fig. 3. Verdier for EPT-indeksen (til venstre) og ASPT-indeksen (til hgyre) pa de enkelte stasjonene i
Isielva og Sandvikselva var og hgst 2006-2008. Stasjon 1S1-0 (Kjaglidalen) ble ikke undersgkt i 2006, og

ISI-2, ISI-4 og 1S1-6 ble ikke undersgkt i 2007 og 2008.
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EPT-indeksen reflekterer det biologiske mangfoldet i vassdraget. Referanseverdier finnes ikke,
siden verdien er avhengig av lokal fauna og generelle forhold i vassdraget. Verdiene kan brukes
til 2 sammenligne ulike deler av et vassdrag. Jevnt over 1a EPT-verdiene lavere i Sandvikselva
sammenlignet med Isielva, men det var stor variasjon (Fig. 3). Arsaken til de relativt haye
verdiene pa enkelte av stasjonene i Sandvikselva var at mange arter ble funnet her. | tillegg gkte
antall paviste arter for daegnfluer og varfluer nedover Sandvikselva, dvs. etter samlgp med
Lomma. Dette reflekterer igjen at Sandvikselva ikke barer preg av sterk forurensning, men at det
skjer en utarming av faunaen nedover som kan skyldes flere diffuse og sporadiske utslipp av
toksiske stoffer pa et subletalt niva.

| Vanndirektivet blir ASPT-indeksen (Armitage et al. 1983) anvendt for & karakterisere gkologisk
tilstand. Verdier over 6 angir god eller sveert god gkologisk tilstand eller miljgmalet for vassdrag.
Verdier mellom 5,2 og 6 angir moderat gkologisk tilstand, mens lavere verdier enn 5,2 angir
darlig eller sveert darlig tilstand (se Tabell 1). I Isielva 1& ASPT-verdiene hele tiden fra 6 og
oppover, bortsett fra i 2007, da det var en markert nedgang pa st. ISI-3 og til dels 1SI-5 (Fig. 3).
Dette hadde trolig sammenheng med gravearbeidene i forbindelse med ny trase for
Ringeriksveien som bidro med partikkelforurensning og mulige tilfgrsler av akkumulert
forurensning fra grunnen i nedslagsfeltet. Nedover i Sandvikselva var det en del variasjon, men
ASPT-verdiene var jevnt over lavere enn i Isielva, mellom 5 og 6, som tilsvarer moderat
gkologisk tilstand. Dette reflekterte igjen utarmingen av faunaen i Sandvikselva, men forskjellen
fra Isielva er ikke sveert stor. Dette viser at forholdene ikke blir sterkt forverret.

Den gkende innflytelsen av ulike tilfgrsler nedover i elva vil sammen med variasjoner i
vannfaringen periodevis medfare stor variasjon i vannkvaliteten og leveforholdene for bunndyr.
Uheldige kombinasjoner av liten vannfaring kombinert med utslipp av forurensning kan se ut til &
ha periodevis letale eller subletale effekter pa deler av bunnfaunaen. Nar vannfaringen senere
gker vil det inntreffe fortynning og drift av bunndyr vil fgre til nykolonisering.

Den store variasjonen i sammensetning og mengde av bunndyr i elva gjennom de tre undersgkte
arene kan til dels veare forarsaket av at tilfgrslerr/virkning varierer over tid. Likevel representerer
denne oversikten over bunnfaunaen i vassdraget en god dokumentasjon av den navarende
sammensetningen og utgjer et godt referansemateriale for framtidig overvakning og episoder.

Sammenlignet med en undersgkelse i Sandvikselva i juli 2004 (Borch et al. 2004) ble det pavist

en tydelig bedring i forholden i 2006 (Bremnes et al. 2007). Denne bedringen fortsatte til en viss
grad i 2007 og 2008, det viste en gkning i antallet av falsomme steinfluer i Sandvikselva. Disse

tallene er selvsagt beheftet med stor usikkerhet, men tendensen var tydelig.

Lomma

Sammensetningen av bunndyrene pa de tre undersgkte stasjonene i Lomma var i hovedtrekkene
lik den i Isielva; mange steinfluer, degnfluer og varfluer. Den nederste stasjonen (LOM-3) skilte
seg noe ut ved a ha et starre innslag av fabgrstemark og oftest noe mindre andel av steinfluer.
Substrat og stramforhold pa LOM-3 var gode, slik at den starre andelen av fabgrstemark skyldtes
tilfarsel av organisk forurensning. Jevnt over ma den gkologiske tilstanden i Lomma
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karakteriseres som god eller svart god i undersgkelsesperioden, med kun en svak organisk
belastning.

Det ble hele tiden funnet minst tre arter steinfluer, og antall individer var hgyt (Fig. 6). Fglsomme
arter ble funnet pa alle tre stasjonene i Lomma (Fig. 7). Dette bekreftet at vannkvaliteten generelt
sett var god.
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Fig. 4. Antall individer og antall arter steinfluer pa de enkelte stasjonene i Lomma var og hgst 2006-2008
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Fig. 7. Antall falsomme steinfluer pa de enkelte stasjonene i Lomma var og hgst 2006-2008.

EPT-indeksen for Lomma la pa samme niva eller noe hgyere enn i Isielva, og markert hgyere enn
i Sandvikselva (Fig. 8). Det var ingen klare trender, men det var tendenser til et avtak nedover i
elva.

Verdiene for ASPT-indeksen 1a om lag pa samme niva som i Isielva; mellom 6 og 7, og dette
indikerte god til sveert god gkologisk tilstand (Fig. 9). Vann herfra vil ha en god effekt pa den
gvre delen av Sandvikselva etter samlgpet med Isielva.

Imidlertid er ogsa Lomma pavirket av en rekke mindre tilfgrsler av forurensning, men trolig i
betydelig mindre grad enn Isi-Sandvikselva. Det er mindre industri og bebyggelse i nedbgrfeltet,
og vannfaringen er trolig jevnere, dvs. hgyere i tgrre perioder, enn i Isielva. En starre tilfgrsel er
bekken fra Helset som renner inn i Lomma rett oppstrems Baerums Verk, og som bl. a. drenerer
omradet til Franzefoss. Denne bekken preges av sterk forurensning og med en fauna dominert av
fabgrstemark (Bremnes et al. 2008).

Den nedre delen av Lomma fgr samlgpet med Isielva (LOM-3) hadde ogsa en del variasjon i
bunnfaunaen, spesielt i mengden av falsomme steinfluer, og dette antyder ogsa her en varierende
grad av belastning og effekten av denne.
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Fig. 9. ASPT-indeks for de enkelte stasjonene i Lomma var og hgst 2006-2008.

@verlandselva

@verlandselva inngikk ikke i undersgkelsene i 2008. Faunaen pa den gverste stasjonen i
@verlandselva (JVE-1) viste lite forurensete forhold (Bremnes et al. 2008). Videre nedover blir
mengden steinfluer redusert, samtidig som fabgrstemark og fjeermygg kommer inn som
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betydelige faunaelementer. Dette sammen med til dels store tettheter av den tolerante dggnfluen
B. rhodani viser en viss organisk belastning. Den nederste stasjonen hadde sterk reduksjon i
antall arter av bl.a. steinfluer og varfluer og en forenklet fauna dominert av fabgrstemark,
fjermygg og dggnfluen B. rhodani. Dette viste, sammen med en sterk reduksjon diversitet
(Shannon- Wiener)(Bremnes et al. 2008), at den nedre delen av @verlandselva klart var pavirket
av organisk forurensning (Fig. 10). Shannon-Wiener indeksen viste hgy diversitet pa de fire
gverste stasjonene begge ar, men spesielt pa varen.
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Fig. 10. Verdier for Trent Biotic Index (TBI)(gverst) og Shannon- Wiener diversitetsindeks for stasjonene i
@verlandselva var og hgst 2006 og 2007.

EPT-indeksen for @verlandselva var mellom 10 og 15 pa de fire gverste stasjonene var og hgst
2006 (Fig. 11). 1 2007 var verdiene pa disse stasjonene jevnt over noe lavere. Generelt er EPT-
verdiene lavere enn i Lomma, pa samme niva som i Isielv, men hgyere enn i Sandvikselva etter
Samlgp med Lomma. Det er imidlertid en betydelig og markant reduksjon i EPT- verdi i Lomma
fra stasjon 4 til 5. Pa stasjon 5 er EPT verdien 5 eller lavere bade hgst og var begge ar (Fig. 11).



20

20
2006 2007
—@— var
---O-- hgst
15
Q
5
] .\
> 10
3 e
w o)
5
0 T T T T T T T T T T
OVE-1 OVE-2 @QVE-3 QVE-4 BVE-5 @VE-1 @VE-2 @VE-3 GVE-4 BVE-5

Fig. 11. EPT-indeks for de enkelte stasjonene i @verlandselva var og hgst 2006 og 2007.

Verdiene for ASPT-indeksen la generelt sett over 6 varen 2006, mens det hgsten 2006 bare var de
to gverste stasjonene som hadde verdier hgyere enn 6, altsa god gkologisk tilstand. 1 2007 er det
bare stasjon 1 indeksen gir god tilstand. Pa stasjon 2 og stasjon 4 viser den moderat tilstand.
Begge ar er det et betydlig fall i ASPT verdi pa stasjon 5 og begge ar indikerer verdien her darlig
gkologisk tilstand (se Fig. 12).
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Fig. 12. ASPT-indeks for de enkelte stasjonene i @verlandselva var og hgst 2006-2008.
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Fisk

Isielva og Sandvikselva

| Isielva far sammenlgp med Lomma ble det under elektrofiske fanget bade laks og grret.
Generelt sett var laks mest tallrik.

Laks

Utbredelsen og sammensetningen av ungfiskbestanden synes noe spesiell med tanke pa
alderssammensetning. Vanligvis vil det forventes en dominans av &rsunger. Arsunger er
imidlertid bare tallrik pa stasjon ISI-0 og ISI-5 i 2007 (Fig. 13). Pa stasjon ISI-1, ISI-3 og ISI-5
(gvrige ar) er tettheten av 0+ sveert lav alle ar. Tettheten av 0+ laksunger var sveert lav i forhold
til forventet naturtilstand og i forhold til tettheten av eldre laksunger pa de samme lokalitetene.
Dette kan tyde pa en viss rekrutteringssvikt i Isielva. Siden eldre laksunger synes lite bergrt, ma
dette skyldes enten mangel pa gytefisk eller stor dedelighet pa egg eller plommesekkstadiet.
Hayere tetthet av eldre kan til en viss grad tilskrives at lokalitetene er bedre egnet for eldre
fiskunger, men ISI-5 er en typisk 0+ lokalitet. Det settes ut fisk i Isielva (ovenfor samlgp med
Rustadelva), og eldre laksunger er trolig fisk som slipper seg nedover i elva.

100

LAKS 0+

~
(2}

o
o

Antall fisk pr. 100 m?

N
(83

1SI-0 ISI-1 1SI-3 1SI-5
STASJON

100 m2006

LAKS eldre m2007
2008

~
o

al
o

N
(8,

Antall fisk pr. 100m?

T -m B =

1SI-0 ISI-1 1SI-3 ISI-5
STASJON

Fig. 13. Tetthet av laksunger i Isielva i 2006, 2007 og 2008 (st. Isi-0 til st. Isi-5, st. Isi-0 ble ikke undersgkt
i 2006). Over: arsunger (0+). Under: eldre laksunger.
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Etter sammenlgpet med Lomma var det i Sandvikselva relativt lite fisk i 2006 og 2007 (Bremnes
et al. 2007, 2008)(Fig.14). Det ble funnet flest laksunger, men tettheten ma karakteriseres som
lav i 2006 og 2007. P4 SAN-3 var tettheten av laksunger den samme i 2008 som i 2006, mens det
ble beregnet en betydelig hayere tetthet av laksunger, bade 0+ og eldre pa stasjon SAN-5 og
SAN-6 i 2008 (Fig. 14). Pa stasjon SAN-5 skyldes gkningen serlig hgy tetthet av 0+ (Fig.11),
mens det pa stasjon SAN-6 primert skyldes en langt hgyere tetthet av eldre laksunger enn
tidligere. Det er imidlertid ogsa en betydelig gkning i O+ tetthet her, ssmmenlignet med arene faor.
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Fig.14. Tetthet av 0+ og eldre laksunger pa ulike lokaliteter i Sandvikselva (etter samlgp med Lomma) i
2006 til 2008.

Endringene som fremkommer kan tyde pa bedre rekruttering i 2008 og bedre overlevelse i nedre
del av Isielva/Sandvikselva. Dette kan ha sammenheng med at stgrre gravearbeider i gvre del av
Isielva ble foretatt i 2006 og 2007, og at tilfarsel av partikler var midre i 2008.
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Drret

Bestanden av grretunger var dominert av arsunger 0+, men en stor variasjon i stgrrelsen pa 0+
kan skyldes at det dreier seg om bade utsatt og naturlig reprodusert fisk. Tettheten i Isielva var
hayest pa 1SI-5, mens den var sveert lav pa ISI-0 (Fig. 15). Dette kan skyldes konkurranse fra
laks, som her finnes i et hgyt antall. Tettheten av grret var betydelig hgyere i Isielva i 2008 enn i
2007, mens den i Sandvikselva nedenfor sammenlgpet med Lomma var betydelig hayere i 2008
enn bade i 2006 og 2007. @kningen i tetthet her skyldes i all hovedsak en betydelig gkning i
tetthet av 0+. Da det settes ut grret, er det vanskelig & vurdere om arsaken til gkt tettheter gkt
rekruttering.
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Fig.15. Total tetthet (alle arsklasser) av laks- og grretunger pa ulike lokaliteter i Isielva/Sandvikselva i
2006 til 2008. Isi-0 ble ikke undersgkt i 2006, mens Isi-2 bare er undersgkt i 2006.

De gvre og midtre deler av Isielva ned til Vgyen, og Lomma far samlgp med Isielva, har et
variabelt substrat, vekslende mellom grov stein, og finere gruspartier. Isielva fra Vayen og ned til
sammenlgp med Lomma hadde lavere vannhastighet og finere substrat, og er derved mindre
velegnet som gyte- og oppvekstomrader for laksefisk. Dette gjelder stedvis ogsa for Sandvikselva
like etter samlgp, der det tildels er stilleflytende partier som primeert er oppholdssteder for stor
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fisk pa oppvandring til gyteplasser. Det dype rolige partiet kalt "Langhglja” huser vinterstid mye
overlevende gytefisk (Morten Merkesdal, pers. medd.).

Det dokumenteres store arlige variasjoner i fisketetthet og store forskjeller mellom lokalitetene
innen samme ar. Den variable tettheten av arsunger av bade laks- og sjgerret i Isielva (se Fig. 14
0g 15) og Lomma (se side 24) ned til Sandvikselvas stilleflytende partier anses som en
konsekvens av bade habitat (bunnforhold og vannhastighet) og av utsettinger. Variasjon i
fisketetthet kan vere en konsekvens av at vannkvaliteten periodevis er moderat, men det ma
understrekes at mange andre faktorer bidrar til variasjon.

Lomma

I Lomma ovenfor lakse- og sjggrretfagrende strekning er det et betydelig potensiale for produksjon
av grret- og laksesmolt ved utsettinger. Denne synes a ha veert relativt godt utnyttet i 2006, da
tettheten av laks gverst i Lomma var relativt hgy (Fig. 16). Imidlertid var tettheten av laksunger
lav ovenfor laksefgrende strekning bade i 2007 og 2008. Tettheten var noenlunde jevnt fordelt
mellom 0+ og eldre laksunger i 2006 og 2007, mens det i 2008 bare ble funnet 0+ pa LOM 2. Lav
tetthet kan skyldes sma utsettinger. Pa den nederste stasjonen som ligger pa anadrom strekning,
var tettheten av laksunger alle ar langt hgyere. Den hgyeste tettheten ble beregnet i 2007 da det
totalt (O+ og eldre) var 110 laksunger pr. 100 m2. | 2006 ble samlet tetthet beregnet til 64,5
laksunger pr. 100 m? mens den i 2008 var 52,5 fisk pr. 100 m?. | 2006 og 2007 var ca. 50 % av
fisken arsunger (0+). 1 2008 dominerte 0+ i bestandsammensetningen og utgjorde ca. 3/4 av
laksungene pa denne lokaliteten. Det settes ikke ut laksunger pa denne delen av Lomma og
resultatet viser god naturlig reproduksjon av laks pa strekningen. Et betydelig innslag av eldre
laksunger viser at dette ogsa er et godt oppvekstomrade og at det har vaert god overlevelse av fisk
alle tre ar.
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Fig.16. Total tetthet (alle arsklasser) av laks- og grretunger pa ulike lokaliteter i Lomma i 2006 til 2008.

Selv om tettheten av laksunger var lav pa de to gverste stasjonene, er det ingenting som tyder pa
at vannkvaliteten er en begrensende faktor for laksunger pa strekningen fra Skollerudveien og
ned til samlgp med Isielva. Som nevnt kan laks naturlig ikke vandre opp hit, og tilstedeveerelse av
laks avhenger av utsettinger.

Det dokumenters store endringer i grretbestanden mellom ar i Lomma (Fig 16). |1 2006 ble det
ikke funnet grret pa gverste lokalitet, mens det beregnes sveert lave tettheter pa de to andre
lokalitetene. Den hgyeste tettheten ble funnet i i 2007, og tettheten pa stasjon 1 ma karakteriseres
som hgy, mens tettheten pa stasjon 2 og 3 var akseptabel. Det er arsunger (0+) som dominerer. Pa
stasjon 1 og 3 besto grretbestanden utelukkende av 0+, mens det pa stasjon 2 var et lite innslag av
eldre fisk. Ut fra resultatene i 2006 var lite eldre grret forventet i 2007, siden det i 2006 var ingen
grret pa stasjon 1 og det neermest ikke ble funnet 0+ pa de to andre stasjonene. Tettheten av grret
var relativt lav pa stasjon LOM 1 og 3 i 2008, men hgy pa stasjon LOM 2. Pa LOM 1 var det bare
arsunger i 2008, og 0+ dominerte pa stasjon LOM 2 og 3, med henholdvis 80% og 50%. Pa
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stasjon 3 stammer arsungene fra naturlig reproduksjon, trolig sjgarret, mens fisken lenger opp
mest sannsynlig kommer fra utsettinger.

KONKLUSJON

Bunnfaunaen i Lomma og Isielva/Sandvikselva er undersgkt var og hast i perioden 2006-2008,
med 8-13 stasjoner i Isielva/Sandvikselva og tre i Lomma. @verlandselva ble undersgkt i 2006 og
2007. For karakterisering av gkologisk tilstand er det benyttet en 5 delt skala som fremgar av
Vanndirektivet (Veileder 2009). For klassifisering av tilstand benyttes ulike indekser.

1. @vre del av Isielva, dvs. far samlgp med Rustadelva, ma karakteriseres som relativt lite
pavirket av menneskelig aktivitet, og det er her svert god gkologisk tilstand (neer
naturtilstanden). Etter samlgp med Rustadelva og ned mot samlgp med Lomma varierer
den gkologiske tilstanden béde mellom stasjoner og ar, fra god til moderat. Arsaken er
med stor sannsynlighet primeert knyttet til gravearbeider/anleggsvirksomhet i 2007, fordi
det i 2006 og 2008 var god gkologisk tilstand i Isielva.

2. Nedover Sandvikselva ble mengden rentvannskrevende steinfluer redusert og tolerante
grupper som fabgrstemark og fjeermygg tiltok. Siden steinfluer tross alt alltid ble funnet i
lite antall pa alle stasjonene i Sandvikselva, var graden av forurensning ikke sterk, men
ma betegnes som moderat. Dette kan forklares dersom det er et mer eller mindre jevnt
tilsig av ulike typer forurensning som sporadiske tilfgrsler fra industri, bebyggelse,
avrenning fra tette flater, som medfarer at stgrre bestander av fglsomme arter aldri klarer
a bygge seg opp. Dette kan fare til stor variasjon i bunnfaunaen over tid. Iht. ASPT
indeksen ma i hovedsak tilstanden klassifiseres som moderat til darlig, noe som krever at
det iverksettes tiltak.

3. Lomma var lite preget av forurensning. De gvre og midtre delene har god gkologisk
tilstand. Selv om det er en gkning av fabgrstemark i den nederste delen ma vannkvaliteten
i nedre del av Lomma ogsa her karakteriseres som god.

4. @verlandselva har god gkologisk tilstand i gvre del, varierende mellom god og moderat i
midtre del og darlig i nederste del. Nederst er dette forarsaket av tilfarsler fra den sterkt
forurensede Nadderudbekken.

Utover gravearbeider i 2007 indikerer bunndyrundersgkelsen at det ikke var noen opplagte store,
kontinuelige og punktuelle tilfgrsler av forurensning til vassdraget, bortsett fra bidraget av
Nadderudbekken til @verlandselva. Selv om det skjer en endring i faunaen nedover Isielva, som
fortsetter i Sandvikselva, er det ikke snakk om en massiv forurensning siden rentvannsarter og
grupper av arter hele tiden tross alt blir funnet, dog i lite antall. Dette romlige mgnsteret tyder pa
sma tilfarsler som ngdvendigvis ikke er akutt dedelige.

Den variasjonen i tetthet og grupper som kan observeres over tid kan ogsa veere et uttrykk for det
samme, dvs. diffuse tilfarseler. De fleste artene av bunndyr gar ut i driv og vil derfor kunne
kolonisere nedenforliggende omrader. Driv av bunndyr gker ved flom, og gjer at falsomme
grupper kan kolonisere de nedre deler av vassdraget i perioder nar hgy vannfaring ogsa kan
fortynne diffuse tilfgrsler. Ved lav vannfgring kan det tenkes en noe mindre god vannkvalitet, og
dette vil forhindre etablering av stagrre bestander av fglsomme grupper.
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Fisk i Lomma og Isielva/Sandvikselva er undersgkt om hgsten i perioden 2006-2008, med fire
stasjoner i Isielva, tre i Sandvikselva og tre i Lomma. Fem stasjoner @verlandselva ble undersgkt
i 2006 og 2007. Fisk benyttes ogsa i Vanndirektivet (Veileder 2009) for karakterisering av
gkologisk tilstand.

1.

2.

3.

Tiltak

Tettheten av laks og grretunger er lavere enn forventet. Undersgkelser pa rognovelevelse
(Del 2) konkluderer med at rognoverlevelse fram til nyklekket yngel i elva er tilstrekkelig
og at dgdelighet skjer farste sommer. Det er vanskelig & angi faktorer som forarsaker
dette, men det kan veere de samme som for bunndyr, dvs. partikler og diffuse avrenninger.
Tetthetene av arsunger er lavere enn de angitt i Vanndirektivet (Veileder 2009) for
lokaliteter med god vannkvaliet. Basert pa tetthetene ma den gkologiske tilstanden i
Isi/Sandvikselva klassifiseres som moderat til darlig.

Pa naturlig anadrom strekning i Lomma er den gkologiske tilstanden sveert god / god.

Utover de kjente utslippene som har gitt fiskedgd i undersgkelsesperioden, bgr det gjennomfares
et kartleggingsarbeid for & kvantifisere og lokalisere diffuse utslipp. Vi vil anbefale:

1.

n

Gjennomgang av avrenning fra alle de kjente fyllingene som drenerer til vassdraget, fordi
det periodevis allerede ved stasjon ISI 2 og i de midtre deler av @verlandselva er en
nedgang i falsomme grupper. Analyser fra vann som samles opp fra fyllingene viser svart
variable verdier for en rekke metaller (Cu, Cr, Pb, se Beerum kommune 2004,
Multiconsult 2005), og flere av verdiene er periodevis hgyere enn KLIF’s (SFT) grenser.
For enkelte fyllinger er det angitt usikkerhet angaende videre avrenning til elv. Disse
tilsigene er variable og kan veere styrt av nedbgr med en viss forsinking pga. sig gjennom
grunnen far vannet nar elva. | tillegg vil effekten variere med vannfaringen i elva.

All avrenning fra industriomrader (overflateavrenning) bar overvakes tett.

Det er i tidligere rapporter (Bremnes med. medarb. 2007, 2008) angitt gjennomgang av
utslipp fra Franzefoss bruk og avrenning fra Deelibekken.

Redusert bunnfauna nedenfor Vayen kan vanskelig forklares bare ved avrenning fra de
ovenforliggende fyllingene eller de etablerte industriomradene langs Isielva. Vi vil antyde
en gjennomgang av jordmasser i omradet Vgyen / Lgxa.



28

LITTERATUR

Armitage, P. D., Moss, D., Wright, J. F., og Furse, M. T. 1983. The performance of a new biological water
quality system based on macroinvertebrates over a wide range of unpolluted runningwater sites. Wat.
Res. 17: 333-247.

Bohlin, T., Hamrin, S., Heggberget, T. G., Rasmussen, G. og Saltveit, S. J. 1989. Electrofishing - Theory and
practice with special emphasis on salmonids. Hydrobiologia 173: 9-43.

Borch, H., Haarstad, K., Borgstram, R., Baekken, T. og Dokk, J. G. 2004. Sandvikselva — en for-
urensningskartlegging av miljgskadelige forbindelser for & avdekke arsaker til redusert reproduksjon
av laks og sjgarret. Jordforsk rapport nr. 125/04. 34 s.

Bremnes, T., Brabrand, A. og Saltveit, S. J. 2001. Bunndyr og fisk i Alna-vassdraget: Forurensning og
vurdering av kritiske strekninger. Rapp. Lab. Ferskv. @kol. Innlandsfiske, Oslo, 201, 77 s.

Bremnes, T., Saltveit, S. J. og Brabrand, A. 2007. Bunndyr og fisk som indikator pa vannkvaliteten i
Sandviksvassdraget med @verlandselva. Rapp. Lab. Ferskv. @kol. Innlandsfiske, Oslo, 248, 31 s +
vedlegg.

Bremnes, T., Saltveit, S. J. og Brabrand, A. 2008. Bunndyr og fisk som indikator pa vannkvaliteten i
Sandviksvassdraget med @verlandselva. Rapp. Lab. Ferskv. @kol. Innlandsfiske, Oslo, 264, 48 s.
Brittain, J. E. 1988. Bruk av bunndyr i vassdragsovervaking med vekt pa organisk forurensning i rennende

vann. Rapp. Lab. Ferskv. @kol. Innlandsfiske, Oslo, 108, 70 s.

Brittain, J. E. 1989. Oppsporing av kilde til fiskeded i Ljanselva ved bruk av biologisjke metoder. Notat
Lab. Ferskv. @kol. Innlandsfiske, Oslo, 3/89. 7 s.

Brittain, J. E. og Saltveit, S. J. 1984a. Bruk av bunndyr i forurensningsovervakning. Vann 19: 116-122.

Brittain, J. E. og Saltveit, S. J. 1984b. Bunndyr. I: Vennergd, K. E. (red.) Vassdragsundersgkelser. Universi-
tetsforlaget, Oslo. s. 191-200.

Brittain, J. E. og Saltveit, S. J. 1986. Faunaen i elver og bekker innen Oslo kommune. Fiskedgd i Akerselva:
Bruk av bunndyr og fisk for lokalisering av kilde for giftutslipp. Rapp. Lab. Ferskv. @kol. Innlandsfiske,
Oslo, 92, 18 s.

Brittain, J. E. og Saltveit, S. J. 1987. Faunaen i elver og bekker innen Oslo kommune. Lokalisering av kilde
for fiskeded i Akerselva, desember 1986. Rapp. Lab. Ferskv. @kol. Innlandsfiske, Oslo, 94, 16 s.

Barum kommune, 2004. Miljgundersgkelse av nedlagte avfallsdeponi i Beerum kommune, Intern rapport.

Chandler, J. R. 1970. A biological approach to water quality management. J. Wat. Poll. Control: 415-422.

Frost, S., Huni, A. og Kershaw, W. E. 1971. Evaluation of a kicking technique for sampling stream bottom
fauna. Can. J. Zool. 49: 167-173.

Hynes, H. B. N. 1960. The Biology of Polluted Waters. University of Liverpool Press, 202 s.

Hynes, H. B. N. 1961. The invertebrate fauna of a Welsh mountain stream. Arch. Hydrobiol. 57: 344-388.

Krebs, C.J. 1978. Ecology: the experimental analysis of distribution and abundance. Harper and Row,
New York, New York, USA.

Metcalfe-Smith, J. L., 1996. Biological Water-quality Assessment of Rivers: Use of Macroinvertebrate
Communities. In Petts, G. & P. Calow (eds), River Restoration. Blackwell Science, Oxford: 17-43.

Multiconsult, 2005. Skui avfallsdeponi, rapport nr. 114022.5-1

Resh, V. H. og Unzicker, J. D. 1975. Water quality monitoring and aquatic organisms: the
importance of species identification. J. Wat. Pollut. Control. Fed. 47: 9-19

Saltveit, S. J. og Brabrand, A. 1988. Utslipp av syre fra Idun fabrikker - en vurdering av virkning pa bunndyr
og fisk. Notat Lab. Ferskv. @kol. Innlandsfiske, Oslo, 1/88, 7 s.

Veileder 01:2009: Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk
klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjger og elver. 128 s + vedlegg

Zippin, C. 1958. The removal method of population estimation. J. Wildl. Mgmt. 22: 82-90.



29

OVERLEVELSE AV ROGN FRA LAKSEFISK
| SANDVIKSVASSDRAGET 2008-2009

INNLEDNING

Generelt sett er det lave tettheter av fisk i Sandvikselva, og de er lavere enn forventet ut fra
vassdragets antatte baereevne. Dette kan skyldes to forhold:

e Dadelighet pa rognstadiet gjennom vinteren og fram til klekking
e Dadelighet pa yngel etter klekking og gjennom sommeren

Selv om det alltid er dgdelighet pa rogn og yngel, kan ting tyde pa at dedeligheten her er hgyere
enn normalt, eller at dedeligheten viser stor variasjon bade innen vassdraget og fra ar til ar. |
tillegg til lavere tettheter enn forventet, er forholdet mellom laks og grret og mellom arsklasser
variabelt, med store forskjeller mellom ar ogsa her.

Arsaken til dette er ikke klarlagt, men det kan veere knyttet til utslipp, enten i form av diffuse
tilsig, akutte utslipp eller ved tilfarsel av partikler gjennom graving og med pafelgende
sedimentering. Fra kommunen ble det hevdet at arsaken til lav fisketetthet i nedre deler av elven
var forurensning og stor dedelighet i gytegroper.

Ungfiskundersakelsene som er foretatt i perioden 2006-2008 har hatt som malsetting a beskrive
den fiskeribiologiske statusen i vassdraget. Disse undersgkelsene er gjennomfart pa hasten og
utgangsbestanden om varen for en ny arsklasse er ikke kjent. Det har derfor veert vanskelig &
vurdere nar eventuelt dedelighet pa ungfisk inntreffer.

Det er ogsa lite kunnskap om forholdet mellom utsatt fisk og naturlig rekruttert fisk.

Hasten 2008 ble derfor gytegroper registrert pa anadrom strekning i Sandviksvassdraget.
Formalet med denne undersgkelsen var a se pa om lav fisketetthet kunne forklares med stor
dadelighet pa rogn. I tillegg forventet vi at dersom dgdeligheten skyldtes darlig vannkvalitet, sa
ville dedeligheten pa rogn vare lav hgyt oppe i vassdraget og starre i nedre del.
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LOKALITETER

Undersgkelsen ble gjennomfart i Isielva, Lomma og Sandvikselva. Det ble registrert gytegroper
rett etter gyting hgsten 2008 i to omrader i Isielva, ett i Lomma og to i Sandviskelva, tilsammen 5
omrader. Lokalitetene fordelte seg slik:

ISIELVA:

# S L 24 b
ISIGYT1: Ovenfor samlgp med Rustadelva, ved Bjgrum sag. Et gyteomrade pluss to groper.

ISIGYT2: Vayen, 6 groper.

LOMMA:

LOMGYT: Vayen, et gyteomrade ved terskel og 6 groper fordelt jevnt opp mot Vayenfossen.
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SANDVIKSELVA:

SANDGYT1: utenfor Delibekken, en grop.
SANDGYT2: Neer krysset Hamang terrasse og Franzefossveien, 9 groper.

SENDVIKSVASSDRAGET

Fig. 1. Kartutsnitt av Sandviksvassdraget med inntegnede lokaliteter hvor gytegroper ble
registrert.
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METODIKK

| uke 42 og 43 (medio oktober 2008) ble det kartlagt gytegroper ved direkte observasjon.
Gytegropene ble ngyaktig posisjonsbestemt vha. malinger fra faste punkter pa land.

Det ble ikke skilt pA om grop var laget av laks eller grret. Det ble heller ikke undersgkt om
gropen virkelig inneholdt rogn da dette ville pavirke rogna som eventuelt 1a der.

Det ble lagt vekt pa & fa med ulike stramforhold innenfor en lokalitet. Dette gjaldt ikke
SANDGYT1, da det her kun ble pavist én grop. Denne ble tatt med fordi gropa var plassert slik at
den tidvis var sterkt pavirket av vann fra Delibekken.

Den 31.3.2009 ble et utvalg groper undersgkt ved oppgraving. Rognkorn ble fanget opp pa et
fangstnett som ble holdt nedstreams gropen. Deretter ble andelen dgde og levende egg registrert.

Flere groper forble urart med hap om gunstig vannfaring for undersgkelse rundt klekke-
tidspunktet. | uke 20 var vannfgringen lav og den 11.5.2009 ble det foretatt en ny runde med
oppgraving av de gjenveaerende gropene. De fleste eggene var da klekket og yngelen med
plommesekk Ia fortsatt i gytegropa. Antall dgde og levende plommesekkyngel og egg ble
registrert.

RESULTATER

ISIGYTL1:

Gyteomradet 1a i utstremm-
ingsomrade fra kulp, med
gkende vannhastighet. Det ble
observert 8 gytende grret 0,2-
kg den 23.10.08. Det ble her
funnet 93 levende og to dade
rogn, dvs. en dgdelighet pa

2 % i den ene gropa og i den
andre gropa ble det bare
funnet ett levende rognkorn
og 20 dede; dgdelighet hele
95 %. Samlet for dette
omradet blir eggdedeligheten
18%, se Fig. 2.

Det ble ikke funnet ded

plommesekkyngel i mai.
GROP2. FOTO 23.10.08. Her ble det 31. mars pavist 95%
dadelighet pa rogn.
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Fig. 2. Over: Gjennomsnittlig antall levende og dade rogn pr. 31.3.2009. Under: Gjennomsnittlig
antall levende og dade plommesekkyngel pr. 11.05.2009 for alle undersgkte gytegroper i 5
gyteomrader i Sandviksvassdraget, fordelt pa 2 omrader i Isielva, ett i Lomma o0g2 i Sandvikselv.

ISIGYT2:

Grop i glidende stryk med gkende vannhastighet ut fra kulp. Det ble her funnet 16 levende rogn
og ingen dgde, altsa ingen dagdelighet i denne gropa.
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| en annen grop ble det funnet 79 levende og 33 dgde rogn som tilsvarer en dedelighet pa 29 %.

Grop i utstryk/stryk med hgy
fortetning av sand mellom stein.
Det var her 39 levende og ett dadt
rognkorn tilsvarende en dgdelighet
pa 3 %.

For ISIGYT2 blir dette til sammen
en eggdadelighet pa 20%.

Det ble ikke funnet dgd
plommesekkyngel i de to gropene
som ble undersgkt i mai (se bilde).

ISGYT2, GROP 6. FOTO 22.10.08
LOMGYT:

Gyteomrade i glidning mot
terskel. @kende vannhastig-
het. Det ble her funnet 113
levende og 2 dgde rogn, noe
som tilsvarer en dgdelighet pa
2 % (Fig 2). | en annen gyte-
grop i omradet var dedelig-
heten 20 %, men antall rogn
funnet var sveert lavt; totalt 5
rogn. Samlet blir
dedeligheten pa egg 3,2 % for
LOMGYT.

Det ble ikke funnet ded
plommesekkyngel i de tre
gropene som ble undersgkt i
mai.

LOMMA VED TERSKEL, GYTEOMRADE. FOTO 11.05.09
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SANDGYT

| gropa utenfor Delibekken ble det kun funnet en
grop og bare ett dedt rognkorn. Senere pa aret ble
det her funnet fem levende plommesekkyngel, ingen
dade yngel.

Lenger ned i elva ble det funnet flere groper
(Sandgyt2). I grop i glidning med lav, men gkende
vannhastighet ble det funnet 68 levende og 11 dgde
rogn; dagdelighet 14 % (Fig. 2). | to andre groper ble
det her funnet henholdvis 6 og 8 % dadelighet.
Begge gropene 1a med henholdsvis jevn og lav, men
gkende vannhastighet.

Tre store stein pa bildene, markert hvite, har holdt
stand gjennom varierende vannfgringer. Den
nylagde grop, gverste bilde, har blitt helt utjevnet av
transporterte lgsmasser, nederste bilde. Som det
kommer fram av bildene sa er forflytningen av
lgsmasser ikke bare begrenset til finere masser, men
ogsa til starre steiner.

Dette var den eneste gropen hvor det ble pavist
dedelighet pa plommesekkstadiet. Det ble funnet 35
levende og 9 dgde larver, noe som tilsvarer en
dedelighet pa 20 %. Samtidig ble det funnet 10
levende og 5 dade rogn. Denne gropen ble ikke
undersgkt 31. mars, men medregnet larver funnet gir
en eggdedelighet pa minst 8 %.

VURDERING

Egg med hvit masse ble definert som dgde. Graden
av hvithet varierte mye, noe som ble tolket dithen at
mange nylig var dgde/dgende den 31.03.09. Egget
blir hvitt som falge av koagulering av
plommemassen. Det er kjent at oksygenforbruket
gker parallelt med eggutviklingen og mot klekking
er forbruket av oksygen i eggfasen pa sitt hayeste.
Etter klekking er opptaket forenklet ved at yngelen
innander vann mer effektivt selv om
oksygenforbruket da er hgyere enn i eggfasen.
Flaskehalsen for oksygen bar derfor ligge i eggfasen
0g gjerne mot slutten av denne.
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Normalt regnes en overlevelse fra rogn til yngel pa 99 %. Av de undersgkte gropene var det bare
en grop med 100 % overlevelse av egg, to hadde 97 og 98 % overlevelse, mens det i seks groper
ble funnet en lavere overlevelse av rogn.

Den absolutt laveste overlevelse pa rogn i undersgkelsesomradet ble funnet hgyt opp i vassdraget,
i Isielva, i det gverste undersgkte omradet, der kun 5 % av rognen hadde overlevd. Dette var ogsa
den eneste gropen som var synlig etter flom og det var her pafallende hgy sedimentering av
organisk materiale. Det har trolig fart til tetting av hulrom og manglende tilfarsel av oksygen.
Alle andre undersgkte gytegroper var sterkt endret i lgpet av vinteren av lgsmasser bestaende av
sand, grus og stein. I nedre del av Sandvikselva kan dette vare arsaken til liten overlevelse farst
hos rogn og deretter hos plommesekkyngel. Dgdeligheten varierte mye innenfor en og samme
lokalitet, og det var ingen betydelige forskjeller i gjennomsnittlig dgdelighet mellom de
undersgkte lokalitetene.

Ogsa for plommesekkyngel vil fortetning av substratet utgjere en viss risiko. Samtidig kan det
veere en fysisk barriere som vil kunne vaere vanskelig a forsere for yngelen nar den skal opp av
grusen etter at plommesekken er oppbrukt. Under denne sakalte “swim-up” perioden, rundt
manedsskifte april/mai, er det trolig gunstig med gkende vannfaring og dermed forflytning av
sand, grus og stein. Dette kan gi apninger i substratet ved at bunnen blir mer porgs, noe som kan
forenkle oppstigningen og derved overlevelse hos yngelen. Disse forholdene ble imildertid ikke
undersgkt.

Selv om overlevelsen av rogn i gytegropene i Sandvikselva generelt er lavere enn det som regnes
som normalt, forklarer dette ikke de lave tetthetene av laks og grretunger som blir funnet i elva.
Overlevelsen hos plommesekkyngel nede i gropene er ogsa relativt hgy. Sannsynlige arsaker til
lave tettheter er derfor hgyere dadelighet knyttet til arsunger gjennom sommeren. Det er derfor
lite som tyder pa at arsaken til lav fisketetthet i nedre deler av elven er stor dgdelighet i
gytegropene. Resultatene tolkes slik at naturlig rekruttering pa naturlig laksefgrende strekninger
fram til det er nyklekket yngel i elva er tilstrekkelig, og at overlevelsen er sapass god totalt sett at
det sannsynligvis er forhold gjennom ferste sommer som gir lav ungfisktetthet.

Dersom dgdeligheten er knyttet til smafisk farste sommer pa den naturlige laksefgrende delen av
vassdraget, og at dette er knyttet til menneskelig aktivitet, vil en i utsetting av fisk hayere opp i
vassdraget trolig virke positivt fordi det er sannsynlig at dadeligheten her er lavere.

Forholdene tilsier imidlertid at det ikke bar settes ut fisk pa naturlig laksefarende strekning.
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Vedlegg 1
Stasjonsbeskrivelser 2006-2008

Isielva

Stasjon 1SI1-0

Ligger i Kjaglidalen, ca. 200 m oppstrems branndammen. Ovenfor veiutbyggingsomradet. Strykparti, substrat av rundete
stein 3-12 (20) cm, noe smastein, grus og sand under. Om véren litt begroing av brungrgnne algedusker, samt litt grent
algebelegg og enkelte mosedotter. Om hgsten 2007 litt belegg av brungrgnne, tradformete alger, hgsten 2008 mye
begroing av granne algeklyser. Klart vann uten lukt. Ingen innsamling i 2006.

Stasjon ISI-1.

Ligger oppstrems brua krysning brua Isiveien. Stryk, stri stram. Til dels grovt substrat, stein 5-25 (30) cm, noe grus og
smastein. Litt mose pa starre stein. Om varen noe belegg av grennlige alger pa stein, om hgsten en litt begroing av
grenne alger. Klart vann uten lukt, unntatt varen 2007 da vannet var grumset med darlig sikt.

Stasjon I1S1-2

Ligger ved brua Bjgrumsveien. Bunnsubstrat av stein 5-25 cm, lite lgsmasser, bortsett fra litt sand/grus og noe brunt
mudder. | april en del begroing av brunlige tradformete alger, med teppemose pa sterre stein. Klart vann uten lukt.
Innsamling kun i 2006.

Stasjon I1SI1-3

Ligger ved brua @kriveien. Stryk, stri stram. Bunnsubstrat av rund stein 5-25 (35) cm, litt smastein, sand og grus. Om
varen en del belegg av brungrgnne alger pa stein, om hgsten lite alger. Enkelte spredte sma mosedotter. Klart vann uten
lukt, unntatt varen 2007 da vannet var grumset med darlig sikt.

Stasjon 1S1-4.

Ligger ved ICA ved Tunheimbakken. Hardt substrat av stein 4-20 c¢m, noe sand/grus. Begroing av teppemose pa starre
stein. Det ble observert mye brunlig algebelegg pé stein pa varen, og litt begroing av grgnne alger om hgsten. Om varen
en del siltbelegg pa stein, og svakt blakket vann fra gravearbeider oppstrems. Om hgsten klart vann og ingen lukt.
Innsamling kun i 2006

Stasjon ISI-5.

Ligger ved rundkjgring Gamle Lommedalsvei, og ca 80 m opp langs Holmaveien. Relativt lgst bunnsubstrat av stein 3-15
(20) cm, og en del lgsmasser. Om véren et tynt, grannbrunt algebelegg pa stein, om hgsten litt granne algefjon. Enkelte
mosedotter. Varen 2006 noe blakket vann med stedvis oljefilm og lukt av bensin. Vren 2007 grumset vann med darlig
sikt og svak lukt. Svakt blakket vann varen 2008. Om hgsten generelt klart vann uten lukt, unntatt svak lukt i 2008.
Stasjon 1SI-6.

Ligger 50-60 m oppstrgms samlgpet med Lomma. Lgst substrat av stein 1-8 (12) cm. Mye lgsmasser. P& varen 2006
grumset vann pga. gravearbeider oppstregms, ingen lukt. Om hgsten klart vann uten lukt. Litt mose pa starre stein, litt
brunlig/grennlig algebelegg. Innsamling kun i 2006

Sandvikselva

Stasjon SAN-1.

Ligger ca. 70 m nedstrams sammenlgp Isielva og Lomma. Fast substrat av stein 6-20 cm, en del lgsmasser. Lite begroing,
enkelte mindre felter med alger og mose. Litt belegg av grenne alger pa stein. Om varen 2006 grumset vann fra
gravearbeider i Isielva, om hgsten klart vann. Ingen lukt. Innsamling kun i 2006

Stasjon SAN-2.

Ligger mellom to veibruer (avkjgring fra Ringeriksveien og Baerumsveien), ca. 100 m nedstrgms utslippsrgret fra Loxa.
Relativt stilleflytende omrade (blankstryk), og pravene er tatt ved steinete gy midt i elva. Bunnsubstrat av stein 5-30 cm,
med mye lgsmasser (sand/grus). Endel elvemose pé stgrre stein. Om varen noe begroing av tradformete grgnnalger pa
stein og elvemose. Klart vann uten lukt, unntatt varen 2006 med grumset vann og silting.. Det kom stedvis opp olje fra
bunnen som la seg som en film pa overflaten.

Stasjon SAN-3.

Ligger ca. 50 m nedstrgms brua Baerumsveien pa vestre bredd. Stryk. Hardt substrat, stein 5-20 (30) cm, endel lgsmasser,
Mye teppemose, endel elvemose. Lite alger, men sleipe steiner. Om véren klart vann uten lukt, unntatt véren 2006 med
noe grumset vann. Om hgsten en del blakka vann med kloakklukt, trolig fra innlgpet av Dzlibekken pd motsatt bredd..
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Stasjon SAN-4.

Ligger ved Statens veivesen, rett nedenfor trebrygge pa vestre bredd. Stryk, stri stram. Hardt substrat, Bunnsubstrat av
stein 5-20 (30) cm, noe smastein/grus. Endel mose, mest teppemose. Lite algebegroing, men litt grgnnlig belegg om
vdren, noen trader/dotter av brungrgnnlige alger om hgsten. Oftest svakt lakket vann, om hgsten ofte noe lukt.

Stasjon SAN-5.

Ligger ved Hamag terrasse, ca. 100 m nedstrgms Franzefoss Bruk. Stryk. Bunnsubstrat av stein 4-15 (20) cm, med en del
lgsmasser. En del begroing av teppemose, om hgsten ogsa en del elvemose. Ofte litt algebelegg pa stein, samt noen dotter
av grgnne alger. Som regel klart til svakt blakket vann, av og til svak lukt om hgsten. Stasjon SAN-6.

Ligger i Bjgrnegardsvingen ved vannmerket. Bunnsubstrat av rund stein 4-20 (30) c¢m, litt Izsmasser. Lite mose. Om
vdren tynt brunlig algebelegg samt noen grgnne tradformete. Om hgsten ofte mye gregnne alger. Oftest Klart eller svakt
blakket vann uten eller med meget svak lukt.

Lomma

Stasjon LOM-1.

Ligger pa Muserud, rett nedstrems veibrua (Skollerudveien). Omradet er preget av blankstryk/stryk med stilleflytende
omrade rett oppstrgms brua. Bunnsubstrat besto av et dekksjikt av stein 4-15 (20) cm med mye lgsmasser og silt under..
Mye begroing av krypsiv og “tusenblad”, spesielt i blankstrykpartiene. En del elvemose og noe teppemose. Mest
begroing om hgsten. Klart vann uten lukt, unntatt varen 2007 med litt brunlig vann.

Stasjon LOM-2.

Ligger ved Bearums Verk. Ca. 80 m nedstrams fossen ved gangbrua til Beerums verk. Steinet strykparti. Hardt
bunnsubstrat av stein 5-20 (30) cm, med litt lasmasser. En del teppemose. Om varen en del begroing av grgnne alger,
samt brunlig algebelegg pa stein. Om hgsten litt alger, grent fjon og noe siltutfelling pa stein. Klart vann uten lukt,
unntatt varen 2008 med svakt brunlig vann. Ingen lukt.

Stasjon LOM-3.

Ligger ca. 75 m oppstrems sammenlgp med Isielva. Grunt stryk med bunnsubstrat av stein 3-15 (20) cm og en del
lgsmasser. Litt mudder. Mye teppemose om varen, mindre om hgsten. Om véren en del dusker av gregnne alger,
grgnnbrunt algebelegg pa stein. Om hgsten tynt belegg av grenne alger. Om varen ofte svakt brunblakka vann, om hgsten
klart vann. Ingen lukt.



