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FORORD

Etter oppdrag fra Utmarksavdelingen for Akershus og @stfold har Laboratorium for
ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI) ved Zoologisk Museum, Universitetet i Oslo,
foretatt hydroakustiske undersgkelser av fiskebestanden i Aspern og Rgmsjgen i @stfold.
Hensikten har vert 4 gjennomfgre beregninger av total fisketetthet i de pelagiske omrader,
fiskens vertikale fordeling i vannmassene og stgrrelsesfordelingen i1 bestanden.

Parallelt med de hydroakustiske undersgkelsene ble det gjennomfgrt garnfiske av
Utmarksavdelingen ved @ystein Toverud og Georg Gjgstein. I Rgmsjgen deltok ogsa Nils
Nilsen.

Oslo, mai 1998
Age Brabrand
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SAMMENDRAG

Brabrand, A. 1998. Tetthet, dybdefordeling og biomasse av fisk i Rgmsjgen og Aspern,
Haldensvassdraget. Rapp. Lab. Ferskv. Qkol. Innlandsfiske, Oslo: 176, 24 s

Det er gjennomfgrt en fiskeribiologisk undersgkelse i september 1997 av Aspern i
Haldensvassdraget og Rgmsjgen som drenerer til Sverige. Hensikten har vert 4 gi en
kvantitativ beskrivelse av fiskesamfunnet, fgrst og fremst i innsjgenes pelagialsone.
Rgmsjgen og Aspern har begge artsrike fiskesamfunn som gir positiv respons ved eutrofi, og
begge innsjgene er dype med klar temperatursjiktning.

Rgmsjgen har et maksimaldyp pa ca 100 m, men har store arealer grunnere enn ca 60 m. [
nordlig og vestlig del finnes stgrre grunne omréder. De fiskearter som ble pavist i pelagiske
omréader var mort og laue i overflatesjiktet (1-7 m), og lagesild, krgkle, sik og lake dypere
ned. Fangstene viste total dominans av lagesild (> 95%). Hydroakustikk viste en fisketetthet
pa ca 2.000-9.800 fisk/ha i dybdesjiktet 10-20 m under overflata om natta, og bade over og
under dette dybdesjiktet var fisketettheten betydelig lavere. Basert pa dominans av lagesild
ble biomassen av fisk beregnet til 20-67 kg/ha. Dette ble observert over hele innsjgarealet det
det var dypere enn ca 20 m. Ekkosignalstyrken viste dominans av fisk i lengdeintervallet 10-
20 cm, og fisk over ca 25 cm ble ikke pévist pelagisk. Over stgrre omrade i nordlig del ble
fiskebiomassen beregnet til 254 kg/ha. Innslaget av annen fisk enn lagesild antas her & vare
stort, idet fiskespisende abbor ble pavist i stort antall.

Aspern har et maksimaldyp pa ca 45 m, men store deler av innsjgen mot @st er grunnere enn
ca 20 m. I pelagisk sone ble det pavist mort, laue, abbor, krgkle, lagesild og lake i
overflatesjiktet (1-7 m), mens det dypere ned ble pavist krgkle og lagesild, med innslag av
lake dypere enn ca 20 m. Om natta ble det med hydroakustikk beregnet en fisketetthet pa
500-1000 fisk/ha i dybdesjiktet 5-10 m under overflata, men 1 motsetning til i Rgmsjgen ble
det beregnet en fisketetthet pa 200-500 fisk/ha i de fleste 5 m’s dybdesjikt fra 10 m’s dyp og
ned til 40 m’s dyp. Ekkosignalstyrken viste dominans av fisk i lengdeintervallet 10-30 cm,
men det ble pavist fisk med lengde opp til ca 40 cm. Biomasse av fisk er under bestemte
forutsetninger beregnet til 57-158 kg/ha for opptak gjort om natta. Basert pé en del
forutsetninger om artssammensetning i pelagiske omrader og for den delen av innsjgene som
har et totaldyp pa 20 m og dypere, er uttaket av lagesild beregnet til ca 10 kg/ha i Rgmsjgen
ogca 16 kg/ha i Aspern.

INNLEDNING

Malrettet driftsplanlegging av innsjger omfatter kartlegging av fiskebestandene, herunder
artssammensetning, mengdefordeling og hvordan de fordeler seg i de ulike omréddene av
innsjgen. Dette gjelder bade for de artene og stgrrelsesgruppene som det er interesse for &
utnytte i fiskesammenheng og de artene som enten er byttefisk eller neringskonkurrenter.
Spesielt viktig er det & ha kjennskap til fiskeartene i1 de pelagiske (frie vannmasser)
omradene, bide fordi dette kan utgjgre andre arter enn de som finnes i strandomradene og
fordi de pelagiske delene av innnsjgen kan utgjgre stort areal og volum, og derved sté for en
stor del av innsjgens totalproduksjon.
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Bade i Rgmsjgen og Aspern finnes en artsrik fiskefauna. Begge ligger i omrader preget av
ferskvannsfiskens innvandring til Norge fra gst. Fglgende arter er pavist:

Aspern Rgmsjgen

Abbor X X
Hork X X
Flire X

Mort X X
Laue X X
Brasme X

Sgrv X

Gjedde X X
Krgkle X X
Lake X X
Sik X
Lagesild X X

Det er ikke bekreftet om pungreke Mysis relicta finnes 1 innsjgene. Denne finnes imidlertid i
Bjgrkelangen og Rgdnessjgen i Haldensvassdraget, og den ma péregnes som forekommende i
Aspern.

Den foreliggende undersgkelse har som maélsetting & skaffe informasjon om fiskens vertikale
og horisontale fordeling i de frie vannmassene langs bestemte profiler i Rgmsjgen og Aspern.
Data ble bearbeidet for a gi informasjon om totalmengden fisk langs profilene og fordelingen
av de ulike lengdegrupper av fisk. For & samholde data fra ekkointegreringen med kjente arter
og lengdegrupper av fisk ble det parallelt foretatt fiske med garn.

MATERIALE OG METODER

Alle ekkoregistreringer ble gjort med et ekkolodd av type SIMRAD EY-M. Dette ekkoloddet
har en tidsvariabel forsterkningskontroll (TVG), som kompenserer for lydpulsens spredning
og absorpsjon i vannet. Denne TVG-funksjonen vil gi samme ekkoniva fra en gitt fisk, enten
den befinner seg pa 10 eller 60 meters dyp, bare den har samme vinkelposisjon i forhold til
transduceren (Nakken og Olsen 1977).

Transduceren har en dpningsvinkel pa 11 grader og ekkoloddets vertikale opplgsningsevne er
pé ca. 80 cm. Det vil si at fisk som er atskilt i dyp med mer enn 80 cm, vil bli registrert som
to forskjellige fisker. Under dataregistrering i felt blir alle ekkosignalene innspilt pa
magnetband ved hjelp av en kassettspiller av type Nakamichi 550 med magnetbénd av type
Maxell UD XLII. Det analoge ekkosignalet ble senere digitalisert, og signalene kan
kontrolleres ved at det reproduserer et ekkogram fra den aktuelle kursen. Dette ekkogrammet
kan s& sammenliknes med originalen som ble registrert i felt. Ekkogrammet ble tatt opp pa
magnetband langs kursene angitt i Fig. 1 og Fig. 2.



DYBDEKART OVER ASPERN

EKVIDISTANSE: § M. SUPPLERT MED 2,5 M

DYBDEKART OVER ASPERN

EKVIDISTANSE : 5 M, SUPPLERT MED 235M

Fig. l. Kart over Aspern med avmerket profiler for ekkointegrering (over: dag, under: natt)
og garnfiske (F: flytegarn, B: bunngarn).
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Fi'g. 2. Kart over Rgmsjgen med avmerket profiler for ekkointegrering (strek) og garnfiske
(sirkel). (B: bunngarn, F: flytegarn).
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I histogrammene som viser frekvensen av ekkosignalstyrkene angis fiskens malstyrke, target
strength, TS, i desibel (dB). Disse verdiene er en funksjon av fiskens stgrrelse og kan
omregnes til fiskelengde i cm (L). Det er valgt & benytte regresjonen TS = 20 * log10 (L) - 68
gitt av Lindem og Sandlund (1984) for bestander 1 begge sjger. Denne regresjonen er
utarbeidet pa grunnlag av ekkolodd/tralundersgkelse pa fiskesamfunn bestdende av sik,
lagesild og krgkle i Mjgsa. Imidlertid er det ikke funnet signifikant forskjell mellom denne
regresjonen og regresjoner basert pi bestander dominert av mort (Bjerkeng et al. 1991).

1 begge innsjger ble det gjort opptak f@gr og etter mgrkets frambrudd, da fisken
erfaringsmessig star spredt i vannmassene om natta. Opptakene i begge innsjgene ble gjort
under gode varforhold.

For & relatere ekkosignalene til sannsynlige arter og lengdegrupper ble det parallelt med
ekkoloddregistreringene foretatt prgvefiske med bunn- og flytegarn av typen nordisk serie.
Bade bunn- og flytegarna er 30 m lange, bunngarna 1.5 m hgye, flytegarna 6 m hgye. Hver
maskevidde har en lengde pa 2.5 m, og fglgende maskevidder dekkes: 43, 19.5, 6.25, 10, 55,
8,12.5,24, 15.5, 5 (ikke flytegarn), 35 og 29 mm. I begge innsjger ble det fisket pa dag og
natt pa bestemte dyp. Fisken ble artsbestemt og lengdemalt til nermeste mm.

For beregning av total biomasse langs transektene er det benyttet regresjoner for lengde/vekt
(w*aL®), der w(gr) =0.0032 * L 316 (cm) er benyttet for krgkle (Sandlund m. medarb.
1980), og w(gr) = 0.01496+L **° (o) for lagesild i Osensjgen (Sandlund 1992).

RESULTATER
Ekkogrammer.

Reproduserte ekkogrammer fra nattopptak i Rgmsjgen er vist 1 Fig. 4. Ved begge anledninger
ble fisk pavist i jevnt antall langs profilet. P4 dagtid ble det observert enkelte stimer, dels
oppe 1 vannmassene, dels ner bunnen.

I Aspern ble det observert fisk i de dypere omrader av innsjgen (Fig. 5). Fgr mgrkets
frambrudd ble store mengder fisk registrert under ca. 10 m's dyp og ned mot bunnen, dels pa
bunnen. Etter mgrkets frambrudd foretok endel av bestanden vandring opp til dybdesjiktet 8-
12 m under overflaten. Ogsa i denne situasjonen ble det fortsatt observert store mengder fisk
nzr bunnen. Forekomsten av fisk viste relativt jevn horisontal fordeling, og der det ble
foretatt ekkoregistrering ble det alltid observert fisk etter dette mgnsteret der totaldypet var
mer enn ca. 20 m.
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Fig.4. Ekkogram fra pelagiske omrader av Rgmsjgen om natta i september 1997 (over: P3, P4
under: P1, P2).
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Fig.5. Ekkogram fra pelagiske omrader av Aspern om natta i september 1997 (over: P4,
under: P7, P8).




12

T innsjgen grunnomrader i nord ble det kjgrt et separat transekt i mgrket der totaldypet var ca.
8 m. Det ble observert spredte forekomster av fisk.

Fisketetthet / dybdefordeling

Langs transektene er fisketettheten beregnet i ulike dybdesjikt. Dette er utfgrt for opptak bade
om dagen og om natta.

Rgmsjgen

Fiskens dybdefordeling i Rgmsjgen pa dagtid er vist 1 Fig. 5 og om natta i Fig. 6. P4 dagtid
ble det observert fisk hovedsakelig i vannsjiktet ner overflaten. Det ble observert stimer av
sméfisk 1 dybdesjiktet 2-10 m. Det ble observert lite fisk fra 10 m’s dyp og nedover, og det
ble ikke beregnet fisk dypere enn ca 50 m’s dyp. Fordelingen etter mgrkets frambrudd viste
for alle de tre transektene P 1, P 3 og P 5 stgrst fisketetthet i dybdesjiktet 10-20 m under
vannoverflaten. Disse ble observert som enkeltfisk. Det var stor variasjon 1 fisketetthet
mellom de tre transektene, men alle viste stgrre tetthet enn transekt P 1 pa dagtid. Opptil
9.500 fisk/ha ble observert

2-10 E

10-20
20-30
30-40
40-50
50-60

Dyp (m)

60-70

Transekt P1 dag
70-80

Fig. 5. Fiskens dybdefordeling i pelagiske omrader av Rgmsjgen pa dagtid i september 1997.
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Fig. 6. Fordeling av fisk i pelagiske omrader av Rgmsjgen om natta i september 1997.
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Aspern

I Aspern var det stor variasjon i fordelingen pé dagtid p to transekter vist 1 Fig. 7. I Transekt
P 1 ble det observert fisk i hgye tettheter i dybdesjiktet 2-5 m under overflaten og betydlig
mindre fisk i alle dybdesjikt dypere enn dette. I transekt P 3 ble det registrert minst fisk i gvre
vannlag men i stgrre tettheter dypere ned. Imidlertid var de totale tettheter av fisk i
dybdesjiktene under 5 m’s dyp i samme stgrrelsesorden langs de to transektene.

Fisk/ha
2000 3000 4000 5000
{ t —
2-5
5-10
10-15
E 1520
5
& 20-25
25-30
30-35
35.40 Transekt P1 dag
Fisk/ha
0 200 400 600 800 1000
[ 1 Fl 1 | I |
E
B
=
a

Transekt P3 dag

Fig. 7. Fiskens dybdefordeling i pelagiske omrader av Aspern pé dagtid i september 1997.
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0 200 400 600 800 1000
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Fig. 8. Fiskens dybdefordeling i pelagiske omrdder av Aspern om natta i september 1997.
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Om natta var fordelingen relativt jevn mellom de tre transektene (Fig. 8). I 5-10 m og 10-15
m’s sjiktet var det stgrst fisketetthet, med 500 fisk/ha i transekt P 5 og P 7, og ca 1000 fisk/ha
i transekt P 4. For P 4 og P 7 ble det observert gkt fisketetthet 1 henholdsvis dybdesjiktet 35-
40 m og 30-35 m, men denne toppen var mindre enn den observerti 5-15 m’s sjiktet.

Stgrrelsesfordeling og arter

Fiskens lengdefordeling pd grunnlag av mottatt ekkosignalstyrke er beregnet for de
dybdesjikt som viser stor fisketetthet. Det er benyttet sammenheng mellom mottatt
ekkosignalstyrke og fiskelengde i cm gitt i materiale og metoder.

Rgmsjgen

I Rgmsjgen ble det observert mest fisk i dybdesjiktet 10-20 m under overflaten for tre
transekter. Beregnet lengdefordeling viste fisk fraca 5 cm og opp til ca 20 cm, og det var
liten forskjell i fordelingen mellom de tre transektene. Fangstene med flytegarn viste
dominans av lagesild i de pelagiske omradene av Rgmsjgen, og i dybdesjiktet 13-19 m under
overflaten ble det tatt mye lagesild pa flytegarn, og ingen andre arter ble pavist i dette
dybdesjiktet. Dette tyder pé at pelagisk fisk i dybdesjiktet 10-20 m utelukkende er lagesild,
og at lengdefordelingen vist i Fig.9 i sin helhet representerer lagesild.
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50 T Transekt P 1 natt
N = 1867 Fisk’ha
40 T Dyp: 10-20m
g 30 +
(7]
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10 +
0
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Fig. 9. Beregnet lengdefordeling av fisk i pelagiske omrader av Rgmsjgen langs tre
transekter, basert pa ekkolodd i september 1997 etter mgrkets frambrudd.
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Aspern

For Aspern er det vist beregnet lengdefordeling av fisk i to dybdeintervaller, i omradet like
under termoklinen (5-10 m og 10-15 ), og omradet like over bunnen (35-40 m). For de to
transektene like under termoklinen var beregnet lengdefordeling relativt lik, med dominans
av fisk fra ca 8-10 cm og opp til ca 30 cm (Fig. 10). For P 7 var det i tillegg en stor andel fisk
tilstede pa ca 5 cm. I dybdeomradet 35-40 m var beregnet lengdeintervall stort sett det
samme, med tilstedeveerelse av fisk under ca 10 cm, og med fisk opp til ca 30 cm (Fig. 11).

Basert pa flytegarnfangstene i de pelagiske omradene fra dybdesjiktet 5-15 m antas dette &
vere et fiskesamfunn bestdende av krgkle og lagesild. Fiskesamfunnet i de dypere omradene
hadde mindre innslag av krgkle og relativt stgrre andel av lagesild, og innlaget av lake var
0gsé stgrre i omradet neer bunnen.

50 - Transekt P 4 natt
N = 1058 Fisk/ha
40 T Dyp: 10-15m
£ 30 T
£ 20 +
10 T
O = ] 1 I } :
4 5 6 8 10 13 16 20 25 31 40 47 53
Fiskelengde (cm)
50 + Transekt P 7 natt
N =504 Fisk/ha
40 T Dyp: 10-15m
£ 307
£ 20 T
10 T
0 t t t }

4 5 6 8 10 13 16 20 25 31 40 47 53
Fiskelengde (cm)

Fig.10. Beregnet lengdefordeling av fisk i pelagiske omrdder av Aspern langs to transekter og
i dybdesjiktet 5-10 m og 10-15 m, basert pa ekkolodd i september 1997 etter mgrkets
frambrudd.
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N =323 Fisk/ha
40 + Dyp: 3540 m
s
b7
g
=
4 5 6 8 10 13 16 20 25 31 40 47 53
Fiskelengde (cm)
50 -+ Transekt P 4 natt
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40 T Dyp:3540m
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£ 20T
10 +
O -
4 5 10 13 16 20 25 31 40 47 53
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Fig. 11. Beregnet lengdefordeling av fisk i pelagiske omrader av Aspern og i dybdesjiktet 35-
40 m langs to transekter, basert pa ekkolodd i september 1997 etter mgrkets frambrudd.

Artssammensetning.

Det skal i denne undersgkelsen fokuseres pa fiskearter og produksjonsforhold i den pelagiske
sonen av de to innsjgene. Rgmsjgen og Aspern har begge veldefinert pelagisk sone (dvs. frie
vannmasser uavhengig av strandsone) med et pelagisk fiskesamfunn bestiende av fiskearter
som lever her stgrstedelen av sin livssyklus. Det betyr i praksis at innsjgene har et
produksjonsareal (og volum) for enkelte fiskearter som er forholdsvis vavhengig av
strandsonen, mens andre arter har tilhold og er avhengig av arealet i eller i nezrheten av
strandsonen ned til et definert dyp. For & beskrive det pelagiske fiskesamfunnet og samholde
arter med de tettheter som er beregnet med ekkointegrering er det fisket med flytegarn og
bunngarn (dag/natt) pa utvalgte dyp etter vurdering av ekkogrammene. Bunngam ble benyttet
i dypomradene pa ulike dyp, men uavhengig av strandsonen.

Den viktigste faktoren for hvordan de pelagiske fiskeartene fordeler seg i forhold til
innsjgenes dyp er fordelingen av temperatur, og hvor sprangsjiktet befinner seg. Vanligvis er
temperaturfallet i dybdeomradet 6-9 m om sommeren, med et varmt overflatelag og et kaldt
vannvolum (6-8 °C) under sprangsjiktet. Prgvefiske ble 1 denne undersgkelsen foretatt i
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Tabell 4. Flytegarnfiske i Aspern 22.9 1998. Tallene angir antall fisk/garn med miljggarn av
maskevidde 6.25 - 52 mm.

Dypm 1-7m 1-7m 7-13m  |13-19m [13-19m |22-28 m |22-28 m
dag natt natt dag natt dag natt

Mort 51 18 0 3 0 0 0

Laue 0 2 0 0 0 0 0
Abbor 1 0 0 0 0 0 0
Krgkle |5 12 18 1 2 3 3
Lagesild |1 2 49 0 44 24 16

Hork 0 0 0 0 0 0 0

| Lake 1 0 0 0 |0 3 1

Ved fiske med garn i Rgmsjgen ble det pavist tilsammen seks arter pd bunngarn og atte pa
flytegarn. Pa ca 20 m’s dyp i nordlig del ble det pavist store mengder abbor av en stgrrelse
som ma betegnes som fiskespisende. Opphold pa 20 m’s dyp m betegnes som dypt
habitatvalg for abbor, og tilgang pa byttefisk antas & vere arsaken. Pa dette dypet ble det ogsé
pavist lagesild og hork, begge mulig byttefisk. I de pelagiske omradene ble fangstene

dominert av lagesild, med spredt forekomst av sik, krgkle og lake.

I Aspern ble det pavist seks arter pa bunngarn og syv pa flytegarn. Pa bunngarn var det
dominans av krgkle pd 20 m’s dyp, med spredt forekomst av lagesild, hork og spesielt i de
dypeste omradene lake. Pa flytegarn er den pelagiske dominansen av krgkle og lagesild mer
klar. Fangstene av lagesild var betydelig hgyere om natta sammenliknet med fangst om dagen
pé samme dyp. Fangstbildet viste pelagisk dominans av krgkle fra 1-13 m’s dyp, og med
stgrre innslag av lagesild i dybdeintervallet 7-28 m.

Pelagisk fiskebiomasse

P4 grunniag av fisketetthet, fiskens stgirelse og hvilke arter som finnes er det mulig &
beregnet biomassen av fisk langs transektene. Dette angir den biomassen som finnes langs
transektet pd det tidspunktet undersgkelsen ble gjennomfgrt. Vanskeligheten liggeria
avgjgre hvilken artssamensetning som de hyroakustiske data er basert pa. For enkelte
transekter og dyp vil det vare en art som dominerer, og i slike tilfeller vil beregningene
basere seg pd denne ene arten. Dette er gjort for Rgmsjgen, der lagesild domineret de
pelagiske omradene i alle dyp. I Aspern var dette bildet mer komplisert, og det er valgt
fglgende artssammensetning (basert pa flytegarnfangster): Dyp 2-5 m: mort, dyp 5-10: krgkle
og dypere enn 10 m: lagesild. Spesielt andelen krgkle vil vaere vanskelig & vurdere pa
grunnlag av garnfangster, fordi denne arten blir lett undervurdert. De angitt tall for beregnet
biomasse bgr derfor ses i dette lys. ‘

For begge innsjger er det mange fiskearter tilstede, ogsa flere arter som kan innga i et j
malrettet fiske. Hardt fiske pa en eller flere arter i et flerartssamfunn vil kunne gi ‘
forskyvninger i forholdet mellom arter, og en driftsplan bgr ha gkologiske vurderinger nér det

gjelder beskatning (ref. Haldenvassdragets Fiskelag 1997). For begge innsjgene finnes krgkle

som en viktig byttefisk for flere rovfiskarter, deriblant gjedde og abbor. Disse bgr inngd i et
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malrettet fiske, selv om det legges opp til et pelagisk fiske etter lagesild. En fornuftig
bestandsstruktur i gjeddebestanden kan gi store arsklasser av bdde gjedde selv (redusert
kannibalisme) og abbor (redusert predasjon). Spesielt abboren 1 Rgmsjgen hadde opplagt
gode neringsforhold i nordlig del, og det bgr vurderes et malrettet fiske spesielt etter abbor i
denne innsjgen. ' '

Beregnet biomasse av fisk for Rgmsjgen er vist i Tabell 5, og det er lange transekter som er
lagt til grunn for beregningene. Over de dypeste omradene ble fisketettheten beregnet til 20,5
kg/ha, mens mens det over 50-70 m’s dyp ble beregnet en fiskebiomasse til 67 kg/ha. Det
antas at dette i all hovedsak var lagesild.

Langs profil PSN i nordlig og relativt grunne omrade ble det observert store mengder fisk i
dybdesjiktet 15-20 m’s dyp over et totaldyp pa ca 30-40 m. Det ble her beregnet en
fiskebiomasse p& 218 kg/ha, noe som mé antas a vere et omrade med spesielt hgy
fisketetthet. I dette omradet ble det tatt mye fiskespisende abbor, og en kombinasjon av hgy
tetthet av byttefisk (lagesild og krgkle) og predatorfisk antas & befinne seg her. Dette omréadet
ma imidlertid anses for & vaere forholdsvis produktivt, idet omradet er grunt (totaldyp 20-30
m, er forholdsvis lite vindeksponert (gir hgy sommertemperatur) og antas & ha en viss

Tabell 5. Beregnet biomasse av fisk i pelagiske omrdder av Rgmsjgen, basert p&
hydroakustikk og pelagiske flytegarnfangster i september 1997.

Dyp (m) Profil: P3N-P4N | Profil: PSN Profil IN-2N
2-10 3,4 10,0 3,1

10-20 58,7 218,0 15,6

20-30 4,6 24,5 1,4

30-40 0,2 1,5 0,1

40-50 0,1 0,1

50-60 - 0,1

60-70 - 0,1

Tabell 6. Beregnet biomasse av fisk i pelagiske omréder av Aspern, basert pé hydroakustikk

og pelagiske flytegarnfangster i september 1997.

Dyp (m) Profil: P1D | Profil: P3D | Profil: PAN | Profil: PSN | Profil: P7N
2-5 167,2 0,1 5,2 1,5 1,9
5-10 23,5 17,4 6,9 2,7 3.8
10-15 12,8 11,3 67,4 12,8 4,7
15-20 10,1 2,3 21,4 10,2 11,0
20-25 9,2 6,7 19,4 11,0 16,6
25-30 - 8,7 25,8 11,0 17,5
30-35 - 7.2 9,3 4,1 8,8
35-40 - 1,6 - 3,7 6,3
2,9
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avrenning fra bebyggelse og dyrka mark. For det pelagiske hovedbassenget vil biomassen
vare lavere, og basert pd gjennomsnittet av transektene herfra er pelagisk biomasse av fisk
beregnet til 43 kg/ha.

I Aspern er beregnet fiskebiomasse angitt i Tabell 6, og pa dagtid ble det beregnet en
betydelig biomasse av fisk i gverste vannlag langst transekt P1D, noe som pa grunnlag av
garnfangstene antas & veere mort. For de gvrige transekter ble det beregnet biomasse pa 55-
158 kg/ha, hvorav 32-143 kg/ha ble pavist dypere enn 10 m. Dette antas for det meste 8 vaere
lagesild. Basert pa pelagiske transekter er biomassen av lagesild (fisk dypere enn 10 m)
beregnet til 66 kg/ha.

KOMMENTARER

Denne rapporten skal omhandle pelagiske fiskesamfunn i Rgmsjgen og Aspern i @stfold. Det
ble foretatt ekkoloddregistreringer bade dag og natt i september 1997, og pa grunnlag av
fiskens lokalisering foretatt fiske med flytegarn og bunngarn i bestemte dybdesjikt for &
fastsld artssammensetningen. Fglgende observasjoner med garn ble gjort:

e Ide pelagiske omrdder av Rgmsjgen ble det pavist mort, laue og lagesild i de gvre
vannlag (ned til 7 m’s dyp). Under 7 m’s dyp ble det pavist lagesild, sik, krgkle, abbor og
lake.

e Ide pelagiske omrddene av Rgmsjgen var lagesild den totalt dominerende art. Lagesild
hadde en klar dybdefordeling, og hadde stor forekomst om natta i dybdesjiktet 10-20 m.

e P& bunngarn ble det i nordlig del av Rgmsjgen pa 20 m’s dyp tatt betydelig fangst av
abbor.

e Ide pelagiske omradene av Aspern ble det pavist mort, laue, krgkle, lake og lagesild i de
gvre vannlag (ned til 7 m’s dyp), med dominans av mort og krgkle. Under ca 7 m’s dyp
ble det pdvist lagesild, krgkle, mort og lake, med lagesild og krgkle som de dominerende 1
gvre del, og med mindre innslag av krgkle mot bunnen. Lake ble pavist i dypomradene
n&r bunnen.

o Det ble pavist lite markert dybdefordeling for fisk i Aspern.

Fglgende observasjoner ble gjort med hydroakustisk utstyr:

o I Rgmsjgen og Aspern ble det pévist fisk under det gvre vannlag. Dette kan betegnes som
et eget pelagisk fiskesamfunn. Det ble her observert et pelagisk fiskesamfunn som var
relativt jevnt fordelt over hele innsjgarealet. I transekter ut fra land var totaldypet den
avgjprende faktor for at pelagisk fisk ble observert. I begge innsjger ble pelagisk fisk
observert der totaldypet var dypere enn ca 20 m.
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e TIoverflaten ble det bdde i Rgmsjgen og Aspern observert fisk med adferd som tyder pé et
sammensatt samfunn med arter som vandrer fra dypomrédene og opp i de gvre vannlag
om natta, men med innslag av arter som vandrer ut fra strandsonen. Dette var mest
utpreget i Aspern, der innslaget av mort og laue var betydelig.

e IRgmsjgen ble den pelagiske fisketettheten beregnet til 2.460-11.670 fisk/ha om natta, og
til 960 fisk/ha pa dagtid. Pa dagtid ble det observert ferre fisk, og den sto dypere i
vannmassene. Om natta sto fisken i Rgmsjgen hgyere opp i vannmassene og ca 80 % av
beregnet fisketetthet var konsentrert til dybdesjiktet 10-20 m under overflaten.

e P& grunnlag av garnfangstene tyder det pd at det pelagiske fiskesamfunnet i Rgmsjgen i
prgvetakingsperioden er dominert av lagesild. Der totaldypet er stgrre enn ca 20 mer
pelagisk fisketetthet beregnet til 40 kg/ha for fisk som finnes i kaldtvannslaget, dvs. fra 10
m og ned til bunnen. Det meste her er antatt & vere lagesild. Basert pa 25 % (Enderlein

e |998) arlig uttak kan beskatningen vare i stgrrelsesorden 10 kg/ha. Basert pa et
innsjgareal der det er dypere enn 20 m vil dette tilsvare et utbytte pé ca 5,5 tonn, vesentlig
lagesild.

e Inordligdel av Rgmsjgen ble det pd bunnen og i de bunn-nzre omridene observert til
dels stor fisketetthet pd ca 20 m’ s dyp. Garnfangster viste stort innslag av til dels stor og
fiskespisende abbor, og grunnlaget for fiske etter abbor i Rgmsjgen er tilstede. Innslaget
av byttefisk utgjgr trolig en betydelig del av beregnet fisketetthet.

e I Aspern ble den pelagiske fisketettheten beregnet til 2.622-5.659 fisk/ha om dagen og til
1.955-3.498 fisk/ha om natta. P4 dagtid ble det observert fisk hovedsakelig 1 de gvre
vannlag, mens det var mindre utpreget dybdefordeling etter mgrkets frambrudd. Over
omrader der totaldypet er stgrre enn ca 20 m er pelagisk biomasse av fisk (dominans av
lagesild) beregnet til 66 kg/ha samlet for kaldtvannslaget, dvs. fra 10 meter og ned til
bunnen. Basert pa 25 % arlig uttak vil utbyttet vere i stgrrelsesorden 16 kg/ha. Basert pa
innsjgareal der det er dypere enn 20 m vil dette tilsvare et utbytte pa 5,5 tonn, vesentlig av
lagesild.
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