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FORORD .

I forbindelse med en sgknad om endring av mangvreringsregle-
mentet for @yangen, Volbufjorden og Strandefjorden i @ystre
Slidre, ble Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlands-
fiske bedt av Foreningeﬁ til Bagnavassdragets Regulering om
& foreta de fiskeribiologiske undersgkelsene.

Innsamling av materialet har foregdtt i tiden 5.7 =~ 13.7. 1977
av Per=Ggran Bentz og Age Brabrand og 4,10 - 11.10, 1977 av
Dagfinn Hellner, Tormod Knudsen, Svein Sloreid og Tor Smedsrud.
Finn Smedstad har sammen med Finn Lgvhpiden stdtt for sorter-
ingen av bunnprgver og maveprgver.

Dr.philos J.E.Brittain, cand.mag. D.A.Larsen og dr.philos
A.Lillehammer har stitt for artsbestemmelsene av henholdsvis
dpognfluer, dyreplankton og varfluer.

Det rettes en takk til alle som har vart engasjert og konsultert
i forbindelse med denne undersgkelsen.

0slo, 18.august 1978,

Age Brabrand.
Svein Jakob Saltveit.
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SAMMENDRAG

Brabrand,A. og Saltveit,S3.J. 13978, Fiskeribiologiske under-
spkelser i @yangen, Volbufjorden og Strandefjorden, 9dystre
Slidre. Rapp. Lab. Ferskv. Pkol. Innlandsfiske, Oslo 36, 58 pp.

I forbindelse med en sgknad om endring av mangvreringsregle-
mentet for @yangen (676 m,o.h.), Volbufjorden {429 m.o.h.} og“
Strandefjorden (353 m.o.h.), er det foretatt en undersgkelse
av disse vannenes fiskeribiologiske status, samtidig som det
er gitt en vurdering av endringer ved en eventuell ny man-
gvrering. '

Fiskearter i @yangen er grret og grekyt. Nazringstilbudet

fra bunndyr er darlig, idet innsjgen har en meget fattig
strandfauna. Imidlertid er den relativt sparsomme ¢grretbestanden
av middels god kvalitet, noe som skyldes at den tidlig be-
gynner 4 spise grekyt. Fgr en eventuell Lomen-utbygging skjer,
vil man¢vreringen etter det nye reglement bli som i dag, og
vtterligere endringer av de biologiske forhold som skyldes
regulering vil ikke finne sted.

I Volbufjorden finnes ¢rret, grekyt og abbor. Naringstilbudet
fra bunndyr er langt bedre enn i @yangen, bl.a. er skoldkreps
(Lepidurus arcticus) og marflo (Gammarus Lacustris) funnet.

Dessuten.gér'ogsé her grret tidlig over pa & spise ¢rekyt.
Dette muliggjgr en grretbestand av bedre kvalitet og en stor
bestand av abbor. Da strandfaunaen her er av stor betydning
for fiskeproduksjonen, er praktiseringen av fri mangvrering
etter l,september av stor betydning for opprettholdelsen av
denne faunaen.

I Strandefjorden finnes @rret,sik.abbor.drekyt og regnbuegrret.
Innsjgen har en stor produksjon av dyreplankton som muliggjdr en

stor sikbestand. Denne viser klare tegn pid at beskatningen er for
liten. Bunndyrfaunaen er relativt rik, dominert av f£jarmygg.

fibgrstemark, muslinger og dggnfluelarver. Dette utgjer
naringsgrunnlaget for en meget stor bestand av smafallen abbor,
som trolig er i naringskonkurranse med grret. Bestanden av
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grret er imidlertid av en relativt god kvalitet', noe som henger
sammen med at den gir tidlig over pa & ernare seg av grekyt.
Etter det nye reglement vil forholdene fgr l.september ikke
‘bety noen endring for neringstilgangen, mens forholdene etter
denne dato vil som for \kolbufjorden avhenge av praktiseringen
av den frie mangvreringen.



INNLEDNING

De tre undersgkte innsjgene er alle gamle reguleringsmagasiner.
gyangen og Strandefjorden ble regulert i 1916, mens reguleringen
av Volbufjorden er fra L9l?.

For @yangen gir gjeldende mangvreringsreglement ingen inn-
skrenkninger. Innsjgen fylles meget seint opp pa grunn av
ovenforliggende reguleringer. I praksis foregidr det derfor
ingen nedtapping av innsjgen om sommeren, idet det bare tap-
pes avtalt minstevannfgring pd 2.4 ﬁ/sek. til skoltefoss.
Forslaget til framtidig mangvreringsreglement gir mulighet
for senking av vannstanden inntil 1.0 m for l.september,
seinere fri mangvrering.

I fplge ¥Foreningen til Bagnavassdragets Regulering vil et
slikt mangvreringsregelement ikke ha noen praktisk betydning
fgr etter en eventuell Lomen-utbygging, d.v.s. overfgring

av vann fra @gyangen til slidrefjorden.

For Volbufjorden gir dagens mangvreringsreglement ingen
restriksjoner. Dette har medfgrt at innsjgen i tprkeperiocder
har vart nedtappet maksimalt, d.v.s. 3 m. Det nye reglement
vil medfere at f£jorden bare kan tappes ned en meter for l.sept-
ember, deretter er mangvreringen fri.

Gjeldende mangvreringsreglement for Strandefjorden gir anled-
ning til senking til 1.80 m under HRV fgr 20.august og til

2.40 m under HRV f¢r 14.oktober. Etter sistnevnte dato kan det
mangvreres fritt. I praksis har Strandefjorden de siste 10 ar
meget sjelden vart tappet mer enn 1l m ned om sommeren.

Etter forslag til nytt reglement kan vannstanden senkes inntil
1.00 m £¢r l.september, seinere fri mangvrering.

Det var fra Foreningen til Bazgnavassdragets Regulering d@nskelig
& fi vurdert innsjgenes ndvarende fiskeribiologiske status,

og de virkninger en ny mangvrering av magasinene eventuelt

vil ha pad produksjon av naringsdyr og fisk.
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I alle tre innsjgene er det foretatt prﬁvefiske.og innsamlinger
av bunnprgver, I Strandefjorden er det 1 tillegg tatt kvali-
tative og kvantitative innsamlinger av dyreplankton, for bedre &
kunne vurdere naringsfo;holdene for siken.



BESKRIVELSE AV INNSJQENE.

De tre undersgkte innsjgene er alle endel av Pystre Slidre=
vassdraget i Oppland Fylke, og alle er gamle reguleringsmaga-
siner {fra pericden 1916-1917). @yangen (676 m.o.h., regu-
leringshegyde 8.30 m} er omgitt av furuskog og lgvskog, med
endel hyttebebyggelse og stéler spredt i nedslagsfeltet. I
nord strekker endel myrdrag seg helt ned til vannkanten.

Lokaliteter for prgvefisket ble valgt i den sgrvestlige og
gstlige delen av vannet (Fig.l). Stasjoner for roteprgver og
bunnklipp ble lagt i narheten av pre¢vefiskelokalitetene med
tverrsnittsprofil rett over innsjgen som angitt i Fig.l. §Stor
stein og grus med lite organisk materiale dominerte ned til

3 - 5sm's dyp. Dypere ned var substratet mer finpartikulare,
med et hgyere innhold av organiske bestanddeler.

Utlgpet av @yvangen, Storaani, er stengt med demning som umulig-
gjgr oppgang av fisk fra Storaani til ¢yangen. Elva fgrer ned
£il flere smi& innsjger og videre ned til Heggefjorden (Dalsaani)
og Volbufjorden (Volbuelva). Volbuelva mellom Nedrefoss og
Volbufjorden er i felge Borgstrgm{1974} en viktig gyteelv for
grret, og hovedrekrutteringen til volbufjorden skjer sann—
synligvis herfra.

Langs store deler av Volbufjorden (429 m.o.h., regulerings-
hgyde 3.00 m}, spesielt langs vest~ og nordsiden, er det
girdsbruk med dyrket mark helt ned til innsjgen. Ellers finnes
granskog og lgvskog spredt rundt, o9 spesielt mot utl¢pet
dominerer granskog.

Lokaliteter for pregvefiske ble valgt langs innsjgens vest- og
pstside (Fig.l). Profiler for roteprgver og bunnklipp ble
lagt rett over innsjden nord og s¢r for prgvefiskelokalitetene.
Stor stein og grus med relativt heyt innslag av delvis ned-
brutte plantedeler dominerte i strandsonen ned til ca. 3 m,
Dypere ned dominerte mer finpartikulart materiale med heyt
organisk innhold. Undervannsvegetasjonen var meget sparsom.
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Fig. 1. Oversikt over @Pystre Slidre~-vassdraget, med
angivelse av lokaliteter for prevefiske og innsamling
av bunndvr og dvreplankton.
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Dammen ved Volbufjordens utlgp hindrer oppgang av fisk fra
utlgpselva Sgsda. Denne elva fgrer videre ned i Sabufjorden
ved Fagernes. Rundt Strandefjorden {353 m.o.h, requlerings=-
hgyde 7.00 m) dominerer gdrdsbruk med dyrket mark, samt annen
spredt bebyggelse. Forﬁten Neselvi £ir innsjgen en vesentlig
del av vanntilfgrselen fra Slidre-fjorden, gjennom Begna elv,
samt fra endel mindre bekker. Sannsynligvis skjer ogsé hoved-
rekruttering av grret til Strandefjorden fra disse elvene.

Det ble valgt tre lokaliteter for prevetaking i Strandefjorden,
stasjon 1 i nordlig basseng, stasjon 2 midt p& innsjgen og
stasjon 3 1 sgrenden ved Fagernes (se Fig.l). P4 stasjon 1

ble det fisket pd innsjgens vestside, med profil for rote-

prgve og bunnklipp p& tvers av vannet. Store deler av dette
nordlige bassenget er relativt grunt og preget av vanntilfgrsel
£ra Begna. Strandsonen var dominért av stein og grus, med

stort innslag av hgvere vegetasjon i viker og bukter., Dypere ned
besto bunmmaterialet av fine partikler med relativt hgyt innhold
av organiske bestanddeler.

P4 stasjon 2 ble det fisket pd innsjgens sgr-vestside. Inn-
sjgen er her relativt grunn med stein 0g grus i strandsonen
ned til 3 - 5m dyp samt hgyere vedgetasjon pd lite eksponerte
steder. Dypere nede var substratet svart likt det observert
p& stasjon 1.

P3 stasjon 3 ble det fisket pa ihnsjbens sprside. Ogsd her
dominerte stein og grus med vegetasjon imellom ned til ca.

3m's dyp. Profilforroteprgve og bunnklipp ble lagt fra vind-
eksponert odde ved Fagernes.

Oppgang av fisk fra utlgpselva Begna er forhindret gjennom
demning ved Faslefoss.,

Fglgende fiskearter ble pavist i innsjgene ved undersgkelsene
i 1977.

@rret grekyt Abbor Sik Regnbueprret

dyangen X X
Volbufjorden b4 X X

Strandefjorden X X X X e
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METODER
Plankton

Kvantitativ innsamling av dyreplankton fra forskjellige dyp
i Strandefjorden ble foretatt i juli og oktober 1977 med en
Friedinger-vannhenter (2.5 1). Vannet ble silt gjenncm en
planktonduk (45u) og prgvene fiksert pd formalin.

Plankteon ble innsamlet langs tre tverrsnitt i innsjigen, se
Fig.l. Langs hvert tverrsnitt ble innsamlingen foretatt pé

3 steder, midt pd og nar land pd hver side av innsjgen der
dybden var ca. 15 m. Kvantitative prgver ble hentet fra dyvpene
0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 25 og 30 m. Kvalitative
prgver ble tatt med vertikale trekk med planktonhdv (45u) over
tverrsnittets dypeste punkt.

Bunndyr

Bunnprgver ble innsamlet pd forskjellige dyp fordelt pid to
tverrsnitt i @yangen og Volbufjorden og tre i Strandefjorden
{(Fig.l). Til innsamlingene i strandsonen (steinbunn) hle den
sdkalte sparkemetoden benyttet(Hynes 1961, Frost et al 1971).
Bunndyrene fgres fgrst opp i vannet ved 3 rote opp bunnsubstratet
med foten. Deretter samles disse og det oppvirvliete materialet
i en hdv. Innsamlingene ble tatt pa tid, & 2 min. og 2-3
prever er tatt fra hver lokalitet i juli og oktober. Havens
maskestgrrelse var 0.45 mm, PA dypere vann (3-15 m og sand -
mudderbunn) ble en Ekman-bunnhenter benyttet, Denne bunnhenter
avgrenser et areal pa l/50’m2, og det er i hvert tverrprofil
prgvd tatt 5 prgver fra hvert av dypene 3, 5, 10, 15, 10, 5

o 3 m (Fig. 1). Prgvene ble silt gjennom en messing duk
(maskevidde 0.6 mm). Alle prgvene er fiksert pid 4% formalin

og sortert p& laboratoriet,

Prgvefisket

I @gyangen og Volbufjorden ble det fisket med bunngarn, i
Strandefjorden med bunngarn og flvtegarn.

Til bunngarnfisket ble det benyttet monofilamentgarn, ca
24 x 1.5 m, o9 f£glgende maskevidder, i omfar {(mm} ble brukt:
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Fig, 2. Skjematisk framstilling av flytegarnas plassering i vann-

massene ved fisket etter sik 1 Strandefjorden.

12(52), 14(45), 16(39), 18(35), 22(29), 24(26), 28(22.5)
og 32(19.5). I alle vann ble det benyttet 4 garn av hver
maskevidde pr. garnnatt. Der det var langgrunt, ble to
garn av samme omfar bundet sammen, men ellers ble garna
satt enkeltvis, fra land og utover.

Til flytegarnfisket i Strandefjorden ble det benvttet mono-
filament garn ca 24 x 6 m. Disse ble bundet sammen i to
lenker & 3 garn med maskevidde 18, 24 og 32 omfar og 18, 20
og 32 omfar og satt fra 2 m og 8 m under vannoverflaten
(Fig. 2). Garnlenkene vil derved dekke vannprofilet fra
2m til 14 m under vannoverflaten. Under uttakningen av
fisk ble garna inndelt i 2 meters hgyder og antall fisk ble
notert.
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Prgvefisket er foretatt to ganger i hver av innsjgene, hen-
holdsvis 5.7.-10.7 og 4.,10.-7.,10. for Strandefjorden, 10.7.-
11.7. og 8.10.-9.10. fo; volbufjorden og 12.7.-14.7. 09
10.10.~11.10. for @yangen.

21l fisk ble lengdemalt til narmeste 0.5 cm fra snute til
halefinnens ytterste flik i naturlig stilling, og veid til
nermeste 5 gr. pd fjarvekt. Skjellprgve ble tatt av all
grret og sik. I tillegg ble det tatt otolitter av sik.

Disse er brukt for aldersbestemmelse i de tilfeller der
skjellene viste at fisken var eldre enn 7 &r. Fram til denne
alder var det overensstemmelse mellom skjell og otolitter.
For & rasjonalisere arbeidet ble det for wvngre fisk benyttet
skjell ved aldersbestemmelsen, da dette gir relativt raskt.
Ved £isk eldre enn 7 &r ble otolitter benvttet, da det er
letters & skille de enkelte arssoner pd& otolitter enn skijell
ndr fiskens vekst exr lav. Skjellene ble presset i celluleid
og avlest v.h.a. projektor. Otclitter ble avliest under lupe.
Fra et tilfeldiqg utvalg abbor ble gjellelokkbeinet(operculum)
brukt ved aldersbhestemmelse. Fett og kjgttrester ble fiernet
med varmt vann, og alder avlest v.h.a. lupe.

Mageprgver ble tatt av samtliige sik og grret, og fra et tilfeldig
utvalg abbor. Fiskematerialet ble inndelt i lengdegrupper pa
5 cm og mageinnholdet ble bestemt under lupe. Voluminnholdet

av hver naringsgruppe ble bestemt etter Hynes' punktmetode
(Hynes 1950).



-] 4=

RESULTATER

Plankton i Strandefjorden

Resultatene fra den kvantitative innsamlingen av zocoplankton
i Strandefjorden er for de to sgrligste tverrsnittsprofilene
i juli 1977 satt i Tabell 1 og 2. Av planktonets tre hoved-
grupper (hjuldyr -~ Rotatoria, hoppekreps - Copepoda og vann-
lopper - Cladocera) var det hjuldyrene som dominerte i antall,
Sarlig var arten Conochilus uniccrnis tallrik ned til et dyp

pd ca,8 m., Den samme dybdefordeling viste seg ogsd for flere
av de andre hjuldyrartene pd begge tverrsnittsprofiler.

Blant hoppekrepsene dominerte arten Cyvclops scutifer som ble

observert i stgrst antall fra ca.4-6 m o9 ned til ca.l1l0 m,
Blant vannloppene dominerte artene Daphnia galeata og Bosmina

longispina, begge i stgrst antall fra 2-4 m og ned til ca,l1l0 m.

I oktober var de samme artene av badde hjuldyr, hoppekreps o9
vannlopper tilstede. Blant hjuldvrene dominerte imidlertid
Kellicottia longispina,men var ikke s& tallrik som C.unicoranis

i juli. Blant vannloppene syntes D.galeata 2 dominere noe
mer i oktober enn i juli.

Resultatene fra tverrsnittprofil 1 (ikke i tabell) viser stort
sett dominans av de samme artene som profil 2 og 3 (noe mer
B.longispina), men med en noe mindre markert dyvbdefordeling.

Resultatene fra den kvalitative innsamlingen av zooplankton med
hdv fra tverrsnittsprofil 3 er satt opp 1 Tabell 3, Denne
viser dominans av hjuldyr. Blant det gvrige zooplanktonet var
B.longispina, D.galeata og C.scutifer tilstede i stgrst antall.

BUNNDYR
@yangen

For Pyangen foreligger bunndyrinnsamlinger for bade juli og
oktober bare fra stasjon 1. For blgtbhunn er resultatene

herfra satt opp i Tabell 4. Denne faunaen var dominert av
fjermygglarver (Chironomidae) og fabgrstemark (Oligochaeta)
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Taball ? . Dvbdefordeling av zooplankton 1 Strandefjorden juli 1
pat. Cop.=- ungstadium, ad.- voksen, ov.- eggbarende hunn.

mengda. Profil stasion 3 fra vest mot

_]_6_

977. Tallene angir antall dvr pr. 2 L vann-

vast 1 profllet ovar

Midt L profilet.

@st 1 profilet over

14 m dvp. 14 m dyp.
om 2m 4m 6m Bm 10m lim ldm Om 2m 4m 1om 25m om 2m 4m 6m  Bm l0m 1l2m L4
Xeratella cochlearis ¢ n 1 7 46 58 0 125 1 95 & 8 42 22 14
qqQ/ov 1 4 2 3 8 2
Kellicottia longispina 58 72 87 33 313 32 20 13 8 71 70 57 7 5 51 44 53 46 13 17 17
o qq/ov 1 1 1 15 8 8 8 k] 1 3 3 6 1 4 B 12 12 4 2 1n
Tl Rezagella hiemalis 1 7 6 1 [ 3 2
o| polyarthra delichootera 64 76 15 43 105 34 17 L4 33 293 9L 184 5 1057 428 29 148 232 31 614 - 39
“ geiov 2 1 2 2 2 8 1 6 g 1 1 301 3
£| Ascomorpha ecaudis 3 2 6 { 2 1 3 2 ) 2"
m| Conoenllug unlcornis 346 321 405 261 268 1 1 17 156 479 10 2 ’ 2 ]
Cvelopoide nadplier 1 3 3 8 52 31 15 9 2 1 4 29 1t 23
Cyclops scutifer cop 1 11 1 1 1 1 :
cop 11 1 1 9 9 1
ad. d 2 1 5 2 2 )3 1
giov 5 1 3 1 4
9/30. 2 12
99 2 2 1 1
talanoide naunlier 1 2 1
n| Heterocope saliens cop 1 H
‘é cop 11 2 1 1 1
by ad. o'
<% 9q/ov
3 §9/8P+
9 2
aAcanthacyclops denticu-
atusg cop 1 1 i
cop il 2 3 3 1 1
ad., 1 1 2
qq/ov
Qe/3sp.
9 1 1 3
-] . .
| Daphnia galeata T 18 4 2 15 L] 1 17 14 5 2 1 1
| paehoia galesta g9 s 3 2 g
o) Daphnia eristata 5 4 1
S| Eosmina Iaﬁgisptnggqq 1 2 1 2 % s 103 3 4 2 16 8
| Aolopedium gibberum 1 3 1 1 5
Antall dvr totalt 486 514 S4% 381 493 212 121 113 63 562 678 411 28 1072 497 88 233 389 1lS 640 12

Tabell 3

Kvalitativ sammensetning av zoonlankton i sStrandefjorden

Juli 1977. Profil stasjon 3 fra vest mot ¢st, innsamlet med plankton-

‘hdv (90 wl. W- antall dyr, F=- frekvens forekomst (%) av totalt antall
dyr observert i prévene.

Vest Mide 1 st
over 15 profi- over 15
m avp. let. m dvp.
N F N P N F
Cyclopolde nauplier 18 2 20 3 11 21
Cvelong acutifer 3 21 4 bl 30 3
Calancide nauplier
Haterocope sallens >l >l
Acanthaocveloos denticulatus >l 7 paR
Daphnia galeata 1 >l 13 2 58 é
Daohnia cristata 2 21 >l
Holopedium gibberum 9 pal L >1
Bosmina longispina 21 2 15 30 3
Rotatoria 879 94 663 91 858 86
antall dyr totalt 931 729 1003
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Tahell 4 Beregnet antall bunndvyr pr. m2 hunnflate i @vangen 1 Juli og
oktober 1977. 5 bunnklipp fra hvert dyp. Profil stagsjon 1 fra vest mot
#st. 1- larve, ’

. 5 m 10 m 15 m 10 m 5m

DYREGRUFPE JULI OKT. 'JULI OKT. JULI OKT. JULI OKT. JULI OKT,
" paberstemark 150 130 20 380 20 80 60 20 120

Fiermygg 1. 130 160 260 220 816 440 160 700 170

Ertemusiinger 30 80 lo0 80 20 100

Snegl 10

Rundorm . 1o 210

Hydra _ 10

Andre tovinger 20

virfluer 1. 20

TOTALT 330 380 280 940 830 Glo 240 720 390

som ogsd var de eneste grupper funnet pad 15 meters dyp.
Deretter fulgte ertemuslinger (Bisidium) som var begrenset
til 5 og 10 meter. Insektlarver av andre grupper enn
fjermygg vax bare svakt representert pad blgtbunn i @yangen.
P34 stasjon 2 ble det i juli (ikke satt opp i tabell) bare
funnet fjarmygglarver, ertemuslinger og fdbgrstemark. Aalle
var utbredt ned til 15 meters dvp, og de to fgrstnevnte
grupper dominerte,
Faunaen i strandsonen (steinbunn) var meget fattig bade
m.h.t. mengde og antall grupper funnet (Tabell 5). I juli
besto denne faunaen av et meget lite antall fabgrstemark,
dggnfluelarver, biller og fisk (yngel av grekyt). P2 stasjon
2 (ikke satt opp i tabell) ble det funnet fabgrstemark og
biller i et meget lite antall. I oktober besto strandfaunaen
pd stasjion 1 bare av tre grupper {Tabell 5), der fabgrste-
@ark utgjorde hovedmengden.

Snegl

Ett eksemplar av arten Gyraulus acrconicus ble funnet i bunn-
klipp pd 10 m i juli pa stasjon 1.
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Dggnfluer

Tre dggnfluearter, Caenis horxaria, Siphlonurus lacustris og

S.aestivalis, ble funnet i et lite antall i strandsonen i juli.

Steinfluer
Steinfluene i ¢yvangen var begrenset til strandsonen, og to

arter, Nemoura cinerea og Capnia atra, ble funnet i oktober.

vadrfluer ' ’
£n varflueart, Molana sp., ble funnet pd 5 meters dyp i fyangen
i juli.

Tabell 5 Gjennomsnitt antall dyr {(pr.
minutt) i rotéprgver fra Pvangen i juli
og oktober 1977, n: antall prgver.

1- larve, im- voksen.

STASJON 1

VEST @ST

JULI OKT. JULI OKT.
DYREGRUPPE n=3 n=3 n=3 n=3
Fibgrstemark 1.3 2.2 17.7
Dggnfluer 1. 0.7 0.3
Biller 1. im. 0.3
Steinfluer 1. 1.2
Fjarmygg 1. 1.2
rrsKt .
TOTALT 2.3 3.4 0.6 18.9

1) ¥ngel av grekyt

Volbufjorden

Resultatene fra innsamlingene med Ekman-henter fra de to tverr-
snittene i Volbufiorden er satt opp i Tabell 6 og 7. Denne
blgtbunnsfaunaen var fullstendig dominert av fjarmvgglarver
(Chironomidae), fibprstemark (Oligochaeta) og ertemuslinger
(Pisidium), idet disse bade i juli og oktober utgjorde 90-100%
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Tahell & Haregnet antall bunrdyr pr. m® bunaflate 1 yolbufjorden L juli ag
aktobar 1977. 5 bunnklipp fra hvert dve, Stasjon 1 fra vest mot 2st. l- larvs

. 5m iom 15 = om im

DYREGRUPPE JULI OKP. JULI OKT. JULI OKTY JULT OKT. JULI OKT,
Fiarmygg 1. 530 250 . 70 180 160 183 1ilo  1sa 540 240
Ertemusliing 20 40 ¢ 200 130 100 317  ldg 50 10 50
£ibgrstemark 10 76 10 30 17 20 .90 30 140
Uegnfluer 1. 20 20 10 i0 40
sviknott 1. 10 10 10
Igler 14 Hi+] 20
Snegl 17
vairfluar 1. lo 10

TOTALT 600 400 290 340 280 717 270 310 780 500

1) Tra bunnklipp

Tabell 7° Beregnet antall bunpdyr ox. m? bunnflate i Volbufidrdan 1 jull og
okteber 1977 5 bunnklipp fra hvert dyp. Stasjon 2 fra vest mot d#st. l-larve

52? 0m lf}m 1om So
DYREGRUPPE JULI T OKT. JULI QOKT. JULI OKT. JULI QKXT. JULI OFT.
Piarmygy 1. 2% 200 230 170 170 1lo 220 180 30
Ertemusling 125 &lo 80 230 480 lac 110 10 150
Fiberstemark 400 30 $0 70 10 30 40 9%
pggnfluer 1. 13 490 lo
Iglar 25 40
Marflo 25 18 10 e
virfluer L. 25 10
Sneql 20
sviknots L. . 10
TOTALT 813 920 410 470 170 §00 10 380 290 240

1} Te bunnklipp 2} Fire bunnklipp

av den totale fauna fra 5 til 15 meter (Tabell 9). Fabgrste-
mark ble funnet i stgrst antall pd 5 meters dyp. Gruppen
avtok imidlertid med dybden og ble pd 15 m bare funnet i
oktober i et meget lite antall. Det motsatte var tilfelle
med ertemuslingene. Denne gruppen var mest tallrik pd 10 og
15 m, og p& 5 m i vannets sgrlige side, der den i oktober var
den viktigste gruppen (Tabell 7). Mengden fjarmygglarver
synes ikke 3 endre seg med dvpet. Dggnfluer {Enhemaropteral,
varfluer (Trichoptera), igler(Hirudinea), marflo (Gammarus)
og sviknott (Ceratopogonidae) ble alle funnet ned il 10 m,
men disse og snegl (Gaétropoda) utgjorde ikke p& noen av
dypene mer enn 10% av blgtbunnsfaunaen 1 Volbufjorden,
Bunnfaunaen i strandsonen (steinbunn) i Volbufjorden var i
juli fullstendig dominert av dggnfluelarver o9 fibprstemark
(Tabell 8 og 9), der de stgrste mengdene ble funnet pad vest-
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siden av vannet. I oktober var strandfaunaen langt fattigere
p4 dyr. F&bgrstemark utgjorde da en stgrre del av strand-
faunaen, etterfulgt av fjarmygglarver og dggnfluelarver. En
av de viktigste gruppené pd blgtbunn, ertemuslingene, utgjorde
en forsvinnende liten del av strandfaunaen. En del grupper
(steinfluer (Plecoptera), biller (Coleoptera), buksvgmmere
(Corixcidae), knott (Simuliidae), @gyenstikkere (Odonata)) var
bare representert i Volbufjordens strandsone, men utgjorde en
meget liten del av denne faunaen. I rotepr¢vene i juli ble
det funnet tildelt store mengder yndel av grekyt.

Snegl

Gyraulus acronicus var den eneste snegleart som ble funnet i
vVolbufjorden. Arten ble funnet i juli, og var da tilstede i
strandscnen og pid blgtbunn ned til 5 meter.

Tabell 8 Gjennomsnitt antall dyr (pr. minutt) 1 roteprgver fra
Vaolbufjorden i juli og oktober 1977. n: antall pr¢ver.

LORALITET 0G MANED

STASJCON 1 STASJCON 2
VEST 25T VEST 28T
JULI OKT. JULI OKT. JULI OKT. JULI OKT.
DYREGRUPPE n=3 n=2 n=3 n=2 n=3 02 n=3 =2

Padhgrstemark 44.7 17.5 9.5 5.3 ' 16.5 1.0 2.2 .
Degnfluer 1. 58.7 0.3 11.2 2.0 5.2 1.7 0.8

fiarmygy 1. 1.7 3.3 1.5 6.8 0.8 0.5 1.3
Biller 1. og im. 0.5 0.3 0.3 0.3 0.7
Ertemuslinger 0.2 0.3

Marflo 0.3

Steinfluer 1. 1.8 1.0

Pyenstikker 1. 0.2 0.2 0.2
virfluer 1. 0.3
Snegl 2.8

Knott

Igler

Buksvgmmere 0.3

Andre tovinger 0.2 0.3
rrskt! 17.5 0.2 1.8 0.2

TOTALT iz8.6 23.0 22.6 14.7 24.3 1.3 5.5 1il.8

1) ¥ngel av grekyt
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Tabell 9 Prosentvis sammensetning av bunnfaunaen pd forskjellige
dyp av Volbufjorden i 3jull og oktober 1977. n: antall bunnklipp.
1~ larve, im.~ VoKsen.

0-0,5m 5 m 10 m 15m

(roteprgver) n:l% n:20 n:20 n:20 n:7  n:g
DYREGRUFPE JULI "OKT, JULI OKT. JULI OKT. JﬁLI OKT.
Fjermygg 1. 2.5 22,4 62.0 37.8 34.7 48.7 76.7 22.2
Ertemuslinger 0.1 0.6 6.6 &l.2 s3.8 34.7 23.3 75.7
Fibgrstemark 40.3 64.2 23.5 112.5 3.3 15.3 2.1
bggnfluer 1. 42.4 6.1 2.5 5.0 4.7 '
Vidrfluer 1. 0.6 1.4 0.5 0.7
Igler 0.6 1.4 1.5 3.4
Marflo 0.6 1.0 0.5
Sviknott 0.4 1.0 0.9
Snegl 1.5 1.2
Biller 1, im. 0.7 1.8
Steinfluer 1. 1.0 2.¢
Knott 1. 0.6

Andre tovinger 0.1 0.6
Pyenstikker 1. 0.3

Buksvegmmere 0.2
FISK 10.9
Dggnfluer

Tilsammen 5 dggnfluearter ble funnet i Volbufjorden. De fleste
artenes utbredelse var begrenset til strandsonen. En art,
Ephemera vulgata, ble funnet i bunnklippene og var utbredt ned

til 10 m. Deg¢gnfluefaunaen i strandsonen var dominert av Lepto-
phlebia vespertina og Siphlonurus lacustris. I tillegg til

disse ble L.marginata og Hegtagenia fuscogrisea funnet i et
mindre antall. Det store antall dggnfluer pa noen stadier i

strandsonen skyldes konsentrering i forbindelse med klekkingen
til voksne pad egnete klekkelokaliteter.

Steinfluer o
En steinflueart ble funnet i Velbufjorden. Det var roviformen
Diura bicaudata, som ble funnet ved begge innsamlingene, men

i stgrst antall i juli., Utbredelsen svnes imidlertid & vare
begrenset til vannets nordvestlige del.

vVarfluer

I strandsonen ble det funnet ett eksemplar fra slekten Poly-

centropus, mens Gyrinus flavidus og Anthripsodes spp. ble
tatt i bunnklippene.




Strandefiorden

Resultatene fra innsamlingene med Ekman-henter fra de tre
tverrsnittene i Strandefjorden er satt opp i Tabell 10, 11 og 1l2.
Dominerende gruppe pd blgtbunn var her fjarmvgglarver (Chiro-
nomidae), som utgjorde fra 5¢ til 75% av den totale faunaen
(Tabell 14). Fjermygglarvene var spesielt tallrike i oktober.
Andre viktige grupper var ertemuslinger (Pisidium) og fébgrste-
mark (Oligochaeta) som sammen med fjarmvgyg var de eneste grupper
som ble funnet pd 15 meters dyp. Ertemuslingene var mest tall-
tike i vannets nordlige ende og her pd 5 og 10 meters dvp
(Tabell 10). FAabgrstemark avtok ogsé noe i Strandefjorden

i antall med gkende dyp. De gvrige grupper funnet pd blét-

bunn var begrenset til de gverste 10 meter, og de utgjorde til

sammen aldri mer enn 10% av denne faunaen.
2 punnflate 1 Strandefjorden i juli
og oktober 1977, 5 bunnklipp fra hvert dvp. Profil stasjon 1 fra vest mot
gst. 1= larve.

Tabell t¢ Beregnet antzll bunndyr pr m

S m 10 m 15 m 10 m Sm
DYREGRUPPE JULI OKT. JULI OKT. JULI OKT. JULI ORT. JULI OKT.
Fjarmygg 1. 210 730 450 450 50 250 290 720 380 830
Ertemuslinger 1l0 390 80 660 30 90 100 180 140 70
Fabgrstemark 80 250 90 9.0 20 30 80 170
Sviknott 1. 490 20 20 10 20 10 140
pe#gnfluer 1. 10 20 10 30 10 40
virfluer 1. 10 20 20 10
Igler : 10 . 10
Snegl - : 10

TOTALT 460 1420 650 1230 80 360 470 950 750 1120

Tabell "11 Beregnet antall bunndyr pr m2 bunnflate 1 Strandefjorden i juli

og oktober 1977, 5 bunnklipp fra hvert dyp. Profil stasjon 3 fra sgr mot
nord, 1l- larve,

5m 10 m 15 m l10m 5m
DYREGRUPPE JULI OKT. JULI QKT. JULII}OK’I‘. JULI OKT. JULI QKT.
Fjarmygg 1. 130 300 120 1088 540 550 21¢
Ertemuslinger 56 10 50 30 30 30
Fibgrstemark 30 190 120 150 70 70 500
virfluer 1. lo 10 10
Sviknott 1. 10 24 S0
Depgnfiuver 1. S0
Snegl 10
@gyenstikker 1. 10
TOTALT 170 650 280 1288 560 660 880

1) Fire bunnklipp
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Tabell 12 Beregnet antall bunndyr pr. m2 hunnflate § Strandefiorden i jull
og oktober 1%77. 5 bunnklipp fra hvert dvp. Profil]l stasjon 2 fra s¢r mot
nord. 1- larve. ' -

Sm 10 m 15 m 10 m S5m

DYREGRUPPE JULI OXT. . JULI CKT. JULI OKT. guzztloxr. JuLl oOKT.
‘Fjarmygyg 1. 700 20 280 80 33 250 290 760
Ertemuslinger 20 50 20 30 20
Fiberatemark 50 90 190 50 33 480 140 200
varfluer 1. 30 1a - 20

Dggnfluer 1. 80 30
sviknott - 70
TOTALT 800 120 520 150 66 840 450 1080

1) Tre bunnklipp

Faunaen i strandsonen (steinbunn) av Strandefjorden var antalls-
messig langt rikere pd dyr i oktober enn i juli (stasjon 1l og 2}
(Tabell 13). Spesielt tallrik i oktober var smd dggnfluelarver
(Leptophlebia spp.). Andre viktige grupper i oktober var fjzr-
mygglarver og fibgrstemark, Fjarmygglarvene dominerte imidlertid
strandfaunaen i juli og var da spesielt tallrik i vannets sg¢r-
gstlige ende. Andre viktige grupper i juli var fibprstemark og
dggnfliuer.

rabell 13 GCjennomenitt antall dvr {pr. miputt] i rotepréver fra Strandefjorden L jull
og oktober 1977. n: antall prever. Ll- larve, lm=- voksan.

LOKALITET OG MANED

STASJION 1 STASJION 2 STASJON 3
VEST dST sOn NORD SOR HORD

JULT OKT. JULI OKT. | JULI OKT. JULI OKT. | JULI OKT. JWLI OKT.

DYREGRUPPE n=3 n=2 n=3 w2 n=3 n=3 n=3 n=3 n=3 n=3

Piarmygy 1. 1.3 33.3 37.3 135.9 6.2 40.5 3.0 64,0 | 58.5 141.7

Fiberstemark 0.7 4l.8 30.8 § 12.0 S53.8 0.7 72.5 | 20.8 15.5

pegnfluer 1. 2.0 100.5 9.5 113.3 6.8 9.0 2.5 144.7 1.7 7.7

varfluer 1. 6.3 0.8 0.8 0.2 0.5 0.2 2.8 9.8 0.2

Biller 1. im. 0.2 1.3 0.5 0.5 0.2 6.3 0.5

Snegl 1.0 1.2 16.0 5.2 1.7 26.5 0.2

Rundorm 0.5 0.2 3.3 0.2

Andre tovipger 0,2 p.8 0.5 0.8

vannmidd 0.2 0.2

Skeinfluer 1, G.3 1.7

Buksvpmmere 0.2 1l6.8 29.5 19.8

Er temuslinger 0.3 1.2

risgl! 0.3 0.2 10.2 0.5 1.0 1.7

TOTALT 4.8 181.5 48.9 314.0 | 35.7 109.6 9.4 645.1 | 93.7 188.3

1] Yngel av drekvt
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Takell 14 Prosentvis sammensetning av bunnfaunaen pd forskjellige
dyp av Strandefjorden i juli og oktober 1977. n: antall bunnklipp.
1- larve, 1im—~ voksen. ]

C - 0.5 m S m 10 m is m
{roteprover) n:25 n:25 n:28 n:20 n:14 n:10
DYREGRUPPE JULI OKT. JULI OKT. JULI OKT. JULI OKT.
Fjarmygyg L. 65.1 21.8 62.7 60.9 64.9 46,7 74.9 64.7
Brtemuslinger 0.3 + 11.2 10.0 10.3  26.7 6.9 21.6
Fibgrstemark 13.1 15.9 l6.1 22.1 20.0 20.9 18,2 13.7
Degnfluer 1. 7.9 53.3 0.8 3.4 0.4 3.3
Varfluer 1. 2.8 G.4 1.6 0.6 1.6 1,2
Sviknott 1. . 7.2 2.6 2.0 1.2
Igler 0.4
@yvenstikker 1. 0.4
Snegl 7 0.3 4.1 0.8
Biller 1. im. 0.4 0.2
Rundorm T 0.1 0.4
Vannmidd 0.1 +
Buksvemmere 5.3 3.7
Steinfluer 0.2
Andre tovinger 0.6
FISK 3.7

+ mindre enn 0.1 %

En rekke grupper ble bare funnet i innsjgens strandsone
(Tabell 14}). Disse utgjorde imidlertid en meget liten
del at totalantallet, med visse unntak (Tabell 13).

En del vngel av grekyt ble funnet i juli.

Snegl :
To sneglearter, vanlig damsnegl (Lvmnea peredgra) og alminnelig

skivesnegl (Gvraulus acronicus), ble funnet i Strandefjorden.

Av disse var det bare G.acronicus som ble funnet pa blgtbunn,
Begge artene var i Strandefjorden representert i et like

stort antall, og i cktober utgjorde snegl pa énkelte lokaliteter
i strandsonen en relativt stor del av strandfaunaen (Tabell 13).
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Deggnfluer
Fem deggnfluearter ble funnet i Strandefjorden. Av disse ble
to arter, Ephemera vulgata og Leptophlebia marginata funnet

i bunnklippene ned til 10 m. Fgrstnevnte art var mest tallrik
og utbredelsen var begrenset til blgtbunn. L.marginata ble
ogsd funnet i strandsonen sammen med L.vespertina, Siphlonurus

lacustris og Heptagenia fuscogrisea. De to fgrstnevnte arter”

dominerte dggnfluefaunaen i strandsonen.

Steinfluer _
Capnia atra var eneste steinflue pavist i Strandefjorden.
Arten ble tatt i et meget lite antall i oktober (Tabell 13},

Virfluer

varfluene i strandsonen var representert med artene Anthripscdes
sp., Mystacides sp. o¢ Anabolia sp. I tillegg til eksemplarer
av de to f@grstnevnte arter, ble ogsd Molana augustata, Gvrinus

flavidus og ett eksemplar fra familien Limnephilidae funnet pé
blgthunn i Strandefjorden, '

PROVEFISKET .

Resultatet av prgvefisket med bunngarn i @vangen, Volbufjorden
og Strandefjorden er satt opp i Tabell 15 og l6.

dyangen

I ¢yangen ble det ikke tatt grret i 12, 14 og 16 omfars garn
verken i juli eller oktocber. Ste¢rst antall g¢rret ble i begge
fiskeperiodene tatt pa 22 omfars garn, med 4 fisk pr. garnnatt
i juli og 3.5 fisk pr. garnnatt i oktober. I vekt (gram pr,.
garnnatt) ble det i juli tatt mest pd 18 og 22 omfars garn
(henholdsvis 635 gr. og 608 gr.) mens det i oktoker ble tatt
mest pd 22 omfars garn (8lé gr.). Totalmaterialet av ¢fret
varierte i lengde fra 14-35 cm (Fig.3}. Kjgnnsmodne indi-
vider hadde en lengde over 2%.0 cm,



Tabell

15 Fangstresultater av
i ®vangen, Volbufj. og Strandef],

_2‘?_.

provefisket med bunngarn
defars i jull 1877.

@verst- Antall £isk pr. garnnatt, nederst- vekt L gr. or.

garnnatt.
Oyengen  Volbufjorden Strandef jorden
Omfar dgrret grret Abbor FGrret Abbor Sik
12 0 0 1,50 Q o 1,00
14 0 0 0 Q 0 2,65
16 0 1,00 0 0 1,15 0,33
18 1,75 1,00 0 0,50 1,00 2,33
22 4,00 0,5C 2,00 0,865 7,65 0,50
24 0,25 1,50 29,00 1,35 9,50 0,33
28 0,75 2,50 18,50 1,15 8,50 0,33
32 1,00 Q0,50 7,00 1,15 0,85 Q
@yangen Volbuf jorden Strandefjorden
Onfar frret grret Abbor grret Abbor 3ik
12 Q o 518 0 Q 909
14 0 0 Q o Q 1726
14 0 343 o 0 2z2 203
18 615 425 Q 175 209 758
22 608 305- 170 270 L1087 141
24 63 4483 3093 348 1157 41
28 193 300 1879 160 1078 57
12 176 30 520 166 84 0
vVolbufjorden

PA bunngarn iﬁVolbufjorden ple grret fanget i relativt jevnt

antall i 18, 22,

cktober.

garn (448 gr. fisk pr. garnnatt)

24,

28 og 32 omfars garn (0.50-2.50 fisk
pr. garnnatt i juli og 0.25-2.75 i oktober), mens det bare
ble tatt 0.25 fisk pr. garnnatt pa 14 og 16 omfars garn i

Det stgrste antall gram fisk ble tatt pa 24 omfars

(583 gr. fisk pr. garnnatt) i oktcber,

stgrre fisk enn i @yvangen.

sterre enn 25.0 cm.

stor aktivitet pd grunt vann i forbindelse med gvting.
delen av abboren varierte i lengde fra 18 til 22 cm.

i juli og pad 18 omfars garn

Lengdefordelingen
av grret fra Volbufjorden (Fig.3) viser at det ble tatt noe

De kjgnnsmodne individene var

Abbor ble tatt i meget stort antall pa
24 og 28 omfars garn (henholdsvis 29.0 cg 18.5 fisk »r. garn-
natt). Abboren er en virgyter, og store mengder hannabbor
med rennende melke ble funnet i juli.

De store fangstene i
juli sammenliknet med fangstene i oktober skyldes antakelig

Stgrste-
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Tabell 16 Fangs+tresultater av nrovefisket med bunngarn
i @vangen, Volbufj. og Strandefj. utigrt i gkt. 1977,
@gverst«= Antall fisk pr. garnnatt, nedersi~ vekt L gr. pr.

garnnatt.
gyengen Yolbuf jorden Strandefijorden

Omfay grret grvet Abbar grrst  Abbor Sik-
12 0 0 0 ! 0 0,35
14 o 0,25 0 0 0 1,35
16 0 0,25 0 ’ 0 0,50 0,35 § i
18 1,50 2,00 0,50 1,15 1,33 0
22 3,50 2,25 0 1,15 2,50 0
24 2,00 2,75 1,50 1,67 0,65 0,15
28 2,50 0,75 0,25 0,50 0,35 0
32 1,00 2,75 4] 0,50 0,50 Q

@yangen Volbuf jorden Strandefjorden

Omfar Grret grret Abbor .@rret Abber “Sik
i2 Q o o] Q G 262
14 . o] 58 Q 0 o] 838
16 o 125 C 0 133 262
13 370 583 7 299 210 0
22 81s 496 0 269 112 Q
24 420 - 450 1558 273 88 108
28 226 79 4 149 33 0
32 66 - 208 0 35 22 o]

Strandefjorden

P4 bunngarn ble det tatt @#rret, abbor og sik, mens det pd flytegarn
bletatt grret,sik og regnbuegrret.St@rstedelen av grretfangsten
(gram pr. garnnatt) ble tatt pi& 18, 22 og 24 omfars bunngarn
(Tabell 15 og 16), ©g mesteparten av materialet var under

35 cm i lengde (Fig.3). Foruten regnbuegrret, ble det bare

tatt £& grret i flvtegarna i juli (Fig.6), mens fangsten

var noe bedre i oktober. Kignnsmodne individer var alle

over 26,0 cm.

Abbor ble tatt i meget stort antall p& 22, 24 og 28 omfars
bunngarn i juli, spesielt i litt grunne viker med vann-
vegetasjon, der abboren var i ferd med & avslutte gyvtingen
pa disse lokalitetene (Tabell 15 cg 16). Fangsten av abbor
i Strandefjorden var dominert av nce stgrre f£isk (19-24 cm)

enn i Veolbufjorden (Fig.4).
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Fig. 3. Lengdefordeling av grret fanget pa bunn-

garnserie under prgvefisket i jull og oktober
1977.
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Fig. 4. Lengdefordeling av abhor tatt under prgve-
fisket med bunngarnserie i juli og oktober 1977,
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Pig. 5. Lengdefordeling av sik tatt pd bunngarn-
serie i Strandefjorden i juli og oktober 1877.
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Fig. 6. Lengdefordeling av sik og grret fanget pa
flytegarn i Strandefjorden under progvefisket 1
juli og oktober 1977. Skravert felt viser obser-
vasjon av regnbuegrret.

P& bunngarn ble sik fgrst og fremst tatt pad de groveste
maskeviddene (12, l4 og 16 omfars garn) (Tabell 15 og 16).
Med disse maskeviddene ble det tildels tatt stor sik P&
opptil 46 cm (Fig.S5). Kjgnnsmodning ser imidlertid ut til

4 inntreffe ved en lengde p& ca.30 cm. De stgrste fangstene
av sik ble tatt pa flvtegarn, fgrst og fremst med maske-
vidde 18 omfar. Lengdefordeling av dette materialet er

vist i Pig.6, og viser fisk av noe mindre lengde enn bunn-=
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garnmaterialet. Dette skvldes sannsvnligvis at det ikke

ble fisket med flvtegarn med grovere maskevidde enn 18 omfar.
Det er imidlertid tvpisk at de stgrste individene i en sik-
bestand i stgrre grad beveger sed nar bunnen 09 ern&rer seg
av punndyr, enn mindre fisk som lever mer pelagisk og ernarer
seg av zooplankton. Denne delen av sikbestanden holder
gjerne til pd bestemte dyp, med vanntemperatur og fordeling
av zooplankton som viktige fordelingsfaktorer. P& grﬁnn;ag
av flytegarnfisket er dybdefordelingen av sik satt opp i
Fig.7 og 8. Det viser seg at de lengdegrupper av sik som
ble fanget innenfor dvbdeintervallet 0-14 m, holdt til i de
gvre vannlag om natten, fra 0 til € meters dvp.

St.1 , St. 2 5t.3
Antall fisk
2 6 10 . .

2 ; : l - | ' 4 : t + } + + {

61 I T [: . )

10 1 1 :! 18 omfar

. 1 i I

= 14
@
<
-
S
Q ol

" I
4 g T
- b
*
-

Fig. 7. Dybdefordeling av sik i Strandefjorden juli
1977. 24 og 32 omfars garn var fisketomme.

290 omfar

kbt = —
—t——F 4=
-

I oktober ser det ut til at siken dels holder til i de @vre
vannlag, dels noe dypere ned (Fig.8). Dette henger sannsvn=-
ligvis sammen med at det i juli'er en markert temperatur-
gradient ncen meter under vannoverflaten, Mens mer isoterme
forhold dominerer i oktober. Temperaturen kan bade vare den
direkte faktor for fordeling av sik i vannmassene og indirekte
ved & vare en fordelingsfaktor for sikens naringsdvr, zoo-
plankton. Den samme variable dvbdefordeling svnes & gigre
seqg gjeldende for grret i oktober (Fig.9).
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Fig; 8. Dybdefordeling av sik 1 Strandef jorden oktober

1977. 32 omfars garn var fisketomt.

FISKENS BESTANDSSAMMENSETNING OG VEKST

drret

aAntall ¢rret i hver arsklasse for alle tre innsjger er vist
i Tabell 17. ’

I alle tre domineres fangstene av 3-4 ar gammel fisk.

Beregnet lengdevekst for de ulike &rsklasser av érret er

vist i Fig.l0. Veksten ser ut til & vare best i Volbufjorden
der fisken etter 5 somre har en lengde md ca.33 cm. I
Pvangen og Strandefjorden er veksten noe mindre, og fisken

er henholdavis 30.5 cm og 29,1 cm lang etter 5 somre.
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st.1 5t.2 . St.3.
Antall fisk
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24 omfar
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Fig. 9. Dvbdefordeling av grret i Strandefjorden
oktober 1977. 32 omfars garn var fisketomt.

Pabell 17 Pordeling av &rsklasser av grret i
i totalt materiale fra 1977 i @Syangen, Volbu-

fijorden og Strandefjorden.

Fiskens alder 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ T+
gyangen . o 8 22 12 5 4 1
Volbufjorden 0 7T 16 23 7 2 0
Strandefjorden O 4 3B 26 13 6 0
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Fig. 10. Beregnet lengdévekst for ulike &rsklasser
({1971-1976) av ¢grret tatt ved pregvefisket i 1977.

Standard avvik er angitt pd figuren.
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Beskatningen ser ut til a vare mest effektiv i Velbufjorden.
Det er her en medget markert nedgang i drsklassestyrken fra
fisk som er 4 somre til 5 somre gammel, 09 hovedbeskatningen
mi derfor antas & foregd pd 3-4 somre gammel fisk. Dette
forutsetter at rekrutteringen er noenlunde konstant hvert ar.
For @vangen o9 strandefjorden er trolig beskatningen noe
mindre, men synes & foregd pad de =mme drsklasser.

De ulike maskeviddenes fiskeeffektivitet pd ulike lengde-
grupper av grret illiustreres i Fig.ll. Da en bestemt maske-
vidde fanger fisk av en bestemt lengde mest effektivt, e¥
det viktig at maskevidden p& garn bestemmes ut fra den

Gyangen.

'y
o i i L] i
™ * {
Volbufj.
=
|}
o H
R " ?ll! .4
2. ¥8, Bofi¥se®it....® &
} = A oA a da md, .8 ;
. u
H Strandefi,
s & g X
]
o= ls?ﬁi a] E
8 8 EE WE WA 4 A A A »
. . : G:_II:I__l_.la.aa,A 4 &, A A |

5 16 18 20 22 24 25 28 30 32 34 36 38 40 42 44

o =14 amfar Lengde i cm.
+*=-16 -

a-18
a=22
s -24
c-23
o=32

Fig. 11. Enkeltobservasjoner av srret stilt opp etter
fiskelengde og maskevidde.
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eksisterende fiskebestands sammensetning. Dette vil vare
avgjgrende for at beskatningen skal bli riktig, noe som vil
innvirke p& vannets totale produksjon av fisk. Prgvefisket
har vist at de &rsklasseér som beskattes fortsatt svnes a vare

i god vekst.

@rretens kondisjonsfaktor, K = Vekt X 100/Lengde3, og kjgtt-
farge for alle tre innsjger er satt opp i Tabell 18, 19 og 20.
ved normal god kondisjon vil.denne for orret vare ca,l1.00,

for magrere fisk under 1,00 og for figk i bedre kondisjon
over 1.00. I juli hadde fisken innenfor de fleste lengde-
grupper en kondisjonsfaktor pd omkring 1.00 eller litt hevere.
Dette gjaldt for grret i alle tre innsjger, og fisken mé

Tabellal8 Rendisjonsfaktor og kjottfarge for g¢rret fra
@vangen. @verst= materialet fra jull 1977, nederst- materialet
fra okt., 1977.

Lengdegruppe 15-19,9 20-24,9 25-29,9. 30-34,3 35-39,9
K-faktor 1,08 1,07 1,07 1,10 1,17 _
S%andard avrik 0,08 ©,05 0,06 0,08 T -
Antall fisk ) 8 4 10 8. 1
Red kjsttfarge (%) 0 0 90 100 100
Lys rod (%) 12,5 0 10 0 o
Hvit (%) 87,5 100 o 0 0
Lengdegruppe 15-19,9 20-24,9 25-29,9 310-34,9 3%5=19,9
K-faktor 1,00 0,90 0,91 0,90 -
Standard avvik - 0,05 0,04 0,06 -
Antall fisk 1 5 12 3 -
Rod kigttfarge (%) 0 Q 58 100 -
Lys red (%) 0 80 42 0 -

Hvit (%) 100 20 Q 0 -




Tabell 19 Kondisjonsfaktor og kjettfarge for grret fravolbufjorden.
@gverst- materialet fra juli 1977, nederst- materialet Ira oke. 13577.
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Lengdegruppe 15-19,9 20-24,9 25-29,9 3N~34,9 35=-39,9 °
K-faktor 1,09 1,12 1,02 1,10 1,07
Standard avvik 0,13 - 0,01 0,01 0,07
Antall £isk 5 2 2 3
Red kigttfarge (%) 0 100 100 100 100
Lys rod (%) o 0 2] 0
Hvit (%) lgo0 D v} 0
Lengdegruppe 15-19,9 20-24,9 25,29,9 30-34,3 35-39,%
k=-faktor 0,90 ¢,9%6 0,%5 6,91 1,02
Standard avvik f,058 0,09 0,07 n,05 0,04
Antall fisk 9 8 14 10 2
Red kigttfarge (%) G Q 43 80 100
Lys red (%) a 50 43 20 0
Hvit (%} 100 50 14 & ¢

Tabell 20 HKondisjonsfaktor og kijstifarge for grret fra Strande-
fjorden. @verst- materialet fra Juli, nederst- materialet fra

okt., 1977.

Lengdegruppe 15-19,9 20-24,9 25-29,3 30-34,9 35-39,9
E=faktor 1,07 1,02 1,03 1,00 1,09
Standard avvik 0,07 0,07 0,06 0,10 -
Antall figk 5 8 8 12 1
Red kjottfarge (%) 0 50 75 91,7 100
Lys red (%) 0 0 25 0 0
Hvit (%) 100 50 0 8,3 0
Lengdegruppe -  15-19,9 20-24,9 25-29,9 30-34,9 35-39,9
E-faktor 1,16 1,17 1,07 0,93 -
Standard avvik 0,35 0,16 0,13 0,09 - -
Antall fisk 2 10 26 14 -
Rad kjettfarge (%) 0 o} 54 50 -
Lys rod (%) 0 80 46 43 -
Hvit (%) 100 20 o 7 -
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karakteriseres som & vare av middels gpd kvalitet. Fiskens
kxondisjon s& imidlertid ut til & bli noe redusert i oktober
i @yangen og Volbufjorden, mens fiskens kondisjon i Strande=-
fjorden s& mer uforandret ut. Dette henger sannsynligvis
sammen med at en noe stgrre del av fiékematerialet i @vangen
og Volbufijorden enn i Strandefjorden besto av fisk som i
oktober har avsluttet gvtingen og vandret tilbake fra gvte-

elvene i relativt ddrlig kondisjon.

I alle tre innsiger var grreten under 20 cm lang og hvit i
kjgttet. Ved en lengde mellom 20 og 30 cm var fisken stort
sett lysergd, mens f£isk stgrre enn 30 cm var rgd i kjgttet.

sik

Aldersammensetningen av sik fra Strandefjorden er vist i
Tabell 21. Det ble her observert tildels store mengder
gammel fisk som viste klar vekststagnasjon (Fig.l2).
Veksten var meget god de tre fgrste drene av fiskens liv,
men stagnerte ved 3~4 drs alder. Ved ca.40 cm's lengde var
siken 6 &r gammel, og selv fisk som var over 15 &r var bare
sdvidt over denne lengden. Disse bestandsegenskapene viser
at siken bare i liten grad beskattes, selv om alderssammen-
setningen antyder en viss beskatning pa fisk som er 3-4 &r
gammel. Siken har da en lengde pa 30-35 cm. AV Fig.l3 gar
det fram at denne lengdegruppen beskattes relativt bra ved
bruk av 18 omfars garn, mens stgrre fisk bare i svart liten
grad beskattes med denne maskevidden.

Siken i Strandefjorden blir kjignnsmoden ndr den er ca 30 cm
lang. Av Tabell 22 gi&r det fram av materialet fra juli at
siken er i best kondiszsjon umiddelbart £¢r kjgnnsmodningen
inntreffer, d4.v.s. ved en lengde pa 25-30 cm.. Ved fortsatt
lengdevekst etter kjgnnsmodning reduseres kondisjonen gradvis.
En mer tilfeldig kondisjonsverdi gijgr seqg gjeldende for
materialet for oktober. '
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Tabell _2__1; Fordeling av irsklasser av sik | totalt materiale fra 1977 i Strande-
fjorden.

flskens alder le 2+ 3+ 44 S+ 64+ T+ B+ T4+ L0+ 1l+ 12+ 14+ 14+ 1854+=310+

Antall f£isk 20 5¢ 10 16 4 T 1 O 2 © & 0 2 1 6

Lengde

20+

107 na5Q ns20
nxi na?

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976

Fig. 12. Beregnet lengdevekst for ulike ars-
klasser (1970-1976) av sik tatt under pregve-
fisket i1 Strandefiorden 1977.
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Fig. 13. Enkeltobservasjoner av sik stilt
fiskelengde og maskevidde.
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Tabell 22 Kondisjonsfaktor for sik fra Strandefjorden. @verst-materiale
juli, nederst-materiale fra oktober.

Lengdegruppe 20-24,9 +25-29,9 130-34,9 35-39%,9 40-44,5 45-49,9
K=faktor 1,01 1,17 1,08 1,08 1,01 0,97
Standard avvik 0,14 0,08 0,07 0,07 0,09 0,086
Antall fisk 2 7 12 10 10 -3
Lengdegruppe 20~24,9 2%-29,9 30~34,9 35-39,9 40-44,9 45-49,9
K-faktor . - 0 f95 0;97 1308 0;99 -
Standard avvik - 0,10 0,10 0,10 0,06 -
Antall fisk ] 15 19 § 13 0
Abbor

’

I Volbufjorden ser abboren ut til a vokse meget raskt fram
til en lengde p& 20-22 cm (Fig.l4). Fiskens alder var da
3=4 4r. Det ble ikke observert abbor i Volbufjorden som

var eldre enn 4 ir. Alderssammensetningen av abbormaterialet

fra Strandefjorden var noe mer sammensatt {(Fig.l4), fra

2-6 &r, med flest 4-5 ar gammel fisk. Lengden var da mellom

18 og 27 cm,.
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Fig. l4. Empirisk vekst av abbor tatt ved provefisket
i juli og oktober 1977.

FISKENS ERNEZRING

@yangen

Resultatene av mageanalysene av grret i @§vangen er satt opp
i Tabell 23 og 24.

Dyreplankton (Bosmina sp., Daphnia sp. og Bvthotrephes
longimanus, om hgsten ogsd ephippie-egg) utgjorde en betydelig

del av naringen, spesielt hos mindre grret (10-19.9 cm), bade
i juli og oktober. Av andre naringsdvr var spesielt var-
fluene viktige for alle lengdegrupper ved begge innsamlinger.
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Tabell 23 Mageinnhold hos ¢rret fra Svangen tatt med bunngarn
1 jult 1977, Tailene viser dvregruppenes frekvens forekomst (%)} og

volum {%). 1.~ larve, D.- DUppe.

Fiskens lengde 10~19,9 cm 20-29,9 cm 30-39,9 cm
Antall fisk 9. 12 11
Mageinnhold Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Volum
Smikreps
Bosmina sp. 11,1 19,0
Daphnia sp. _ 11,1 8,0 25,0 iz,2
Bythntrephes
longimanus 55,6 45,0 56;7 1596 27,3 7.6
Ephippie-edg .
nqsgnflue 1, 8,3 4,9 9,1 1,9
Virflue 1. 9,1 3,8
virflue p. 11,1 12,5 25,0 11,0 36,4 35,9
FPiexrmygg 1. 18,2 1.6
Fiarmygd p. 22,2 5,0 8,3 1,2
Andre tovinger 11,1 5,0 16,7 13,4 18,2 7:6
Landinsekter 11,1 20,90 16.7 3,7 27,3 17,0
pisk 17 33,3 37,8 27,3 15,1
Annet materiale 9.l 3,8
1J. Domtnans av grekyt.
Tabell 24 Mageinnhold hos ¢rret fra ¢@vangen tatt
pd bunngarn i oktober 1977. Tallene viser dyre-
gruppenes frekvens forekomst (%) og volum (%).
1.~ larve, p.- puppe, im,=- voksent insekt.
Piskens lengde 20-29,9 ¢m 310-39,9 cm
antall fisk 16 4
Mageinnhold Frekvens Volum Frekvehs Volum
Smakreps
Bosmina sp. 25,0 7.3
Bvthotrxephes
longimanus 6,3 1,8
Ephippie-egg 56,3 22,7
Virflue 1. 43,8 35,5 50,0 16,2
Piarmyqgs L. 12,5 2,6
Fiermvgg p. 12,5 16,4
Flarmygg im. 12,5 3,86
Andre tovinger 6:3 1,8
Snegl 6,3 1,8 25,0 S,
Muslinger 25,0 '
Landinsekter 6,3 1,8
Figk 1) _ 50,0 75,7
Annet materiale 6,3 1,8

1] Dominans av grekwt,
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Dggnfluer ble bare funnet om varen, mens snhegl og muslinger
bare ble funnet om hgsten. Landinsekter utgjorde en relativt
stor andel av mageinnholdet, spesielt om sommeren. I grret
over 20 cm om sommeren dg over 30 cm om hgsten besto ogsd en
meget stor del av mageinnholdet at visk, P& grunnlag av
svelgbeinet ble dette bestemt til grekvt.

vVolbufjorden

Resultatene av mageanalysene av grret i Volbufjorden er satt
opp i Tabell 25 og 26. For den minste lengdegruppen dominerte
dggnfluelarver mageinnholdet om sommeren, mens det om hgsten
hovedsaklig besto av skjoldkreps (Lepidurus arcticus), Bytho-
trephes longimanus og virfluelarver. Stgrre fisk hadde om

vadren hovedsaklig spist v8rfluelarver og dggnfluer. Om hg¢sten
dominerte grekyt, Bvthotrephes longimanus og varfluelaxrver
mageinnholdet hos denne fisken. Marflo (Gammarus lacustris)
ble funnet i den minste fisken om hgsten. Ogsid her ble dggn-
fluelarver bare funnet om sommeren, mens snegl og muslinger

bare var tilstede i mageinnholdet om hgsten.

Tabell 25 Mageinnhold hos grrat fra Volbufjorden tatt med bunnéarn
i oktober 1977. Tallene viser dyregrurpenes frekvens forekomst (%)
og volum (%). l.- larve, p.~ puppe.

. Fiskens lengde 10-19,9 cm 20~29,9 cm 30-39,9 om
Aantall fisk 6 13 6
Mageinnhold Frekvens Volum Prekvens Volum  Frekvens Volum
Smikreps .

Bosmina sp. 7,7 6.6
taphnia sp. 33,3 8,5 15,4 4,9
Bvthotrephes '
longimanus 50,0 25,5 38,5 12,8
Ephipple—egqg 16,7 2,1 15,4 9,8 16,7 8,2
Lepidurus
arcticus 33,3 31,9
virflue 1. 33,3 14,9 15,4 8,2 33.3 29,2
Fjermygd p. + +
Andre tovinger ) 7,7 1,6 16,7 12,5
Landinsekter - ' 16,7 4,2
Muszlinger +* + 16,7 4,2
Snegl 16,7 8,5
Marflo 16,7 8,5
1)
Fisk 15:4 36rl 16r7 41!7

1} Doeminans av grekyt.
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Tabell 26 Mageinnhold hos afret fra Volbufjorden
tatt pd bunngarn i juli 1977. Tallene viser
dyregruppenes frekvens forekomst (%) og volum (%).
l.- larve, p.- Puppe-

i;i§§§5fizigde ' 10-12,9 cm 30-32,9 cm
Mageinnhold Frekvens Volum Frekvens Volum
Smakreps )
Bosmina sp. 16,1 1,9
Bythotrephes
longimanus 33,3 10,5 33,3 3,9
vidrflue 1. 33,2 5,2 66,6 51,0
Fjermygg 1. 33,3 10,5 33,3 . 3,9
Fjermygg p. 33,3 . 3,9
Andre tovinger 33,3 3,9
Degnflue 1. 100,0 73,8 33,3 19,6
Landinsekter 33,3 9,8
Annet materiale ’ 16,1 1,9
- 8trandefjorden

For mageprgver av fisk fra Strandefjorden er resultater av
materialet tatt pd bunngarn og flvtegarn i juli 1977 .holdt
adskilt, mens materialet tatt p& bunngarn og flvtegarn i
oktober 1977 er slatt sammen.

Resultatene av mageanalysene av grret tatt pd henholdsvis
flytegarn og bunngarn i juli er satt opp i Tabell 27 og 28,
mens resultatene fra oktober er vist i Tabell 29.

Innholdet av sm& planktonkrepsdyr i grret tatt pa flytegarn
var stgrre enn hva som var tilfelle med de tatt nd bunngarn.
I tillegg ble landinsekter bare funnet hos grret fra flyte-
garn. Av ¢vrige naringsdvr var virfluelarver, biller og
fisk blant de viktigste i juli. Det md her bemerkes at
ogsd grret under 20 cm hadde konsumer£ betvdelige mengder
¢rekyt. Om hg¢sten besto over 80% av naringen hos den minste
¢rreten av fjarmygg-pupper, Bosmina sp. og fisk (Tabell 29),
mens den stgrste grreten hovedsaklig hadde spist £jzrmvgg-
pupper og fisk.
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Tabell 27 Mageinnhold hes orret fra Strandefjorden tatt med flytegarn
i juli 1977. Tallene viser dvregruppenes frekvens forekomst (%) og
volum {%). l.~ larve, p.- puppe.

Figkens lerngde 19-1%,9 cm 20-29,9 cm 30-39,9 cm
Antalli fisk 5 5 6
Magelnnhold Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Volum
Smikreps : '

Bosmina sp. 20,0 26,7

Daphnia sp. 20,0 9,1 20,0 13,3

Ephippie~egg 20,0 4,5
varflue 1. 20,0 33,3 33,3 38,3
Varflue p. 20,0 4,5 16,7 5,8
Steinflue 1. 20,0 13,6 20,0 3,3
Pjzrmvgg 1 20,0 3,3 16,7 1,9
Filarmvgqg P. 40,0 3,3 16,7 1.9
Biller 20,0 16,7 16,7 7.7
Landinsekter ' 50,0 40,4
Fisk 1} 40,0 68,2

1) Dominans av grekyt.

Tabell 28 Mageinnhold hos grret fra Strandefjorden tatt med bunngarn
i jull 1977, Tallene viser dvregruppenes frekvens forekomst (%)} og
volum {%). 1l.- larve, p.- puppe.

Fiskens lengde 10-19,9 cm 20-29,9 cm 30-39,9 cm
Antall fisk . 4 . .12 . 8
Mageinnhold Frekvens Volum Frekvens Volum  Frekvens- volum
Smikreps
Bosmina sp. 3,3 +
Bythotrephes -
longimanus 8,3 +
Eurvcercus
lamellatus 12,5 +
vidrflue 1. 50,0 61,1 62,5 33,3 87,5 66,0
vairflue p. 23,0 27,8
Steinflue 1. 12,5 +
Fizrmvgg 1. ls,7 +
Fiarmygg p. 8,3 4,2 12,% +
Andre tovinger 50,0 o
Billez, 16,7 + 12,5 +
Fisk 25,0 11,1 8,3 14,6 37,5 25,5

1} pDominans av grekvt.
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Tabell 29 Mageinnhold hos grret fra Strandefjorden
tatt pa bunngarn og flytegarn cktober 1977.
Tallene viser dyregruppenes frekvens forekomst (%)
og volum (%). 1.~ larve, p.- puppe. '

Fiskens lengde v 20-29,9 cm 30-39,9 cm
Antall fisk 15 10
Mageinnhold Frekveéens Volum Frekvens Volum
Smikreps .
Davrhnia sp. 46,7 18,3 20,0 6,7
Bvthotrephes
longimanus 6.7 +
Ephippie-egyg 40,0 4,3 26,0 8,3
Burvcercus
lamellatus 6,7 9,7
Virflue 1. 13,3 3,2 10,0 3,3
Fjarmygg p. 53,3 48,4 20,0 38,3
Andre tovinger _ 10,0 1,7
Landinsekter 20,0 3,3
Musligger 6,7 1,1
Fisk 1) 13,3 15,1 40,0 38,3

1) Dominans av grekyt.

Tabell 30. Mageinnhold hos sik fra Strandefjorden tatt med flytegarn
1 jull 1977. Tallene viser dyregruppenes frekvens forekomst (%) og
volum (%}. l.- larve, p.~ puppe, im.- voksent insekt.

Fiskens lengde 20~29,9 cn 30~-39,9 cm — > 40,0 cm
Antall. fisk 7 23 6

Mageinnhold Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Volum

Smikreps
Bogmina sp.
Daphnia sp. 28,6 95,6
By thotrephes
iongimanus

Holopedium

dibberum 4

Copepoda {cyecl.) 1,4 + 4
vérfiune im. 4,
Dognfiue 1. 4
Fisrmygy 1. 13,0 2,5

2,8 T 4,8 4,3 + 16,7 +

30,3 66,7 67,7

34,8
60,9 63,9 50,0 32,3
7

1,7 16,7 +

Fjarmvgg p.
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Resultatene av mageanalvsene av sik tatt p& henholdsvis |
flytegarn og bunngarn er satt opp 1 Tabell 30 og 31, mens
resultatene fra oktober er vist samlet 1 Tabell 32, For sik
tatt p& flytegarn var néringen for alle lengdegruppene full-
stendig dominert av sma planktonkreps, der Bosmina longi-

spina og Daphnia galeata var viktigst bade i frekvens og

volum. Hos sik tatt i bunngarn var planktonkreps fortsatt

det dominerende naringsemnet, men innslaget av bunndyr var

her stgrre. Spesielt var dette tilfelle hos den stdrste
lengdegruppen, der vdrfluelarver utgjorde en meget betydelig
del av mageinnholdet (Tabell 31). Om hgsten var mageinnholdet
hos sik fullstendig dominert av naring fra de frie vann-
massene (planktonkreps), i det bare &n av fiskene hadde

spist bunndyr (Tabell 32).

Tabell 31, Mageinnhold hos sik fra Strandefjorden tatt med bunngarn
i juli 1977. Tallene viser dyregruppenes frekvens forekomst {%) og
volum (%). l.- larve, p.- puppe.

Fiskens lengde 20-29,9% cm 30-39,9 ¢cm 40,0 cm
Antall fisk 11 15 |
Mageinnhold Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Volum
Smikreps
. Bosmina Sp. 100,0 c8,1 80,0 88,5 62,5 48,8
Daphnia sp. 36,4 12,8 13,3 0,6
Bvthotrephes
Iongimanus 55,4 8.5 . 12,5 +
Holopedium
gibberum 18,2 5,4
Ephippie~egyg
Copepoda (Cal,} 13,3 1,3
ViArflue 1. 37,5 43,9
Degnflue 1, 9,1 i,1 6,7 1,3
Fjzrmvgg L. 45,5 g,8 40,0 3,8 25,0 2.4
Fiarmvgg p. 27,3 1.4 26,7 3,2
Muslinger 13,3 0,6 12,5 1,2
Snegl 6,7 9,6

Biller 12,5 1,2
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Tabell 32 Mageinnhold hos sik fra Strandefjorden
tatt pd bunngarn og flytegarn i oktober 1977,
Tallene viser dyregruppenes frekvens forekomst (%)
og volum (%}.

Fiskens lengde © 20=-29,9 Eﬁ '30-39,9 cm

Antall fisk 5 15
Mageinnhold Frekvens Volum Frekvens Volum
Smakreps
Bosmina sp. 60,0 50,0 46,7 42,5
Daphnia sp. 40,0 35,7 40,0 22,5
Bvthotrephes
longimanus 20,0 +
Holopedium
gibberum 20,0 7.1 26,7 35,0
Muslinger 20,0 7.1

Av abbor fra Strandefjorden ble det bare tatt mageprgver.i
juli. Resultatene fra mageanalvsene er satt opp i Tabell 33.
Dominerende fgde i begge lengdegrupper var grekvt, deretter
fulgte degnfluelarver og Daphnia sp. {bare i den minste
lengdegruppen) . Lité antall fisk med mageinnhold (lav fre-
kvens) skvldes at fisken er tatt under avsluttende gvting.

Tabell 33. Mageinnhold hos abbor fra Strande-
fjorden, tatt péd bunngarn juli 1977. Tallene viser
dyregruppenes frekvens forekomst (%) og velum (%).
1.- larve. :

10-1%,9 cm 20=29,9 cm

¥iskens lengde

Antall fisk 9 13
Mageinnhold Frekvens Volum Frekvens Volum
Smikreps

Daphnia sp. 11,1 8,3
Deggnflue 1. 11,1 8,3 7.8 1¢,3
Fisk 1) 22,2 83,3 30,8 83,7

1) Dominans av grekvt.
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KOMMENTARER.

@yangen

Blgtbunnsfaunaen i @yangen synes & vare like tallrik pd indi-
vider som i de to andre innsjgene. Imidlertid mi& en pa bak-
grunn av innsjgens fattige strandsone karakterisere n®rings-
tilgangen fra bunnen som relativt sparsom. Dette fordi de
grupper som dominerer pd blgtbunn {fabgrstemark, fisrmygglarver
og muslinger) har et nedgravet levevis, noe som gjgr at de
vanligvis er lite tilgjengelige som naring for ¢rret. Fibgrste-~
mark ble heller ikke pavist i fiskens mageinnhold, og fjarmygg-
larver og muslinger var bare svakt representert. Fijarmygyq

er vanligvis bra tilgjengelige under klekking, idet de stiger
opp til overflaten som pupper. Dette synes ogsd & vare til-
fellet i @yangen.

Viktige nzringsdyr som marflo ogskjoldkreps, ble ikke pavist

i @pyangen. For fgrstnevnte art skyldes dette trolig den store
reguleringshdvden (Aass 1969, Grimis 1962). For skjoldkreps
kan dette ha flere &rsaker, Arten har sitt utbredelses-omrade
i Sgr-Norge i hgyereliggende innsjger (Borgstrem 1970), og

er sjelden p&vist under 1000 m. Da arten er funnet i Volbu-
fiorden, ma en anta at arten ogsd kan finnes i @yangen. Siden
det ¢gvrige neringstilbudet pd bunndyr er bedre i volbufjorden
enn i @yangen, vil dette trolig fordrsake en hardere nedbeiting
av en eventuellskjoldkrepsbestand i @yangen. En tredje mulig
irsak kan vare den meget sene fyllingen av magasinet. Dette
gjgr at vannstanden i juni er lav sammenlignet med hgstvann-
standen. Daskjoldkrepsenlegger sine egg i strandsonen om hgsten
er det viktig for skjoldkrepsens rekruttering at vannstanden
nir det samme niva i juni ndr eggene skal klekkes (Borgstrem
1975, Borgstrem og Larsson 1974). Tilgangen pd stgrre insekt-
larver som vArfluer, steinfluer og de¢gnfluer synes ogsa meget
sparsom. Imidlertid betydde véirluer, bade larver og pupper,
mye for grretens ernaring. Dette skyldes trolig at ¢grreten

har en positiv seleksjon av varfluer.
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Til tross for liten tilgang pid de vanlige nariﬁésdyrene, er
likevel grreten i @yangen i brukbar kondisjon (K-faktor 0.9 -
1.1) og viser en relativt god vekst. Dette henger trolig
sammen med at bestanden er relativt tynn, og at forholdene

for den enkelte fisk bedres gjennom redusert naringskonkur-
ranse fra andre fisk. Stor betydning har ogsa grretens konsum
av plankton og landinsekter, og at den meget tidlig begynner

2 spise grekyt.

Den naturlige rekrutteringen for grret til innsjgen er sann-
synligvis sterkt redusert gjennom store vannstandsvariasjoner
i innlgpselva Rauddni. Elektrofiske utfgrt av Borgstrgm
(1974) viste meget sparsom forekomst av ungfisk i denne elva,
Det settes 1 dag ut 2000 ensomrige grret i @yangen. Dette
antallet foreslds opprettholdt. Videre bgr garnfiske fortsatt
utfgres med 18 omfar's garn {35 mm)som minste tillatte maske-
vidde, for ikke & risikere & beskatte for hardt den delen av
bestanden som fortsatt er i god wvekst.

Dagens mangvreringsreglement gir for Pyangen ingen innskrenk=-
ninger. Fordrsaket av den sene fyllingen av magasinet har
dette i dag ikke vart praktisert om sommeren., AV samme grunn
vil heller ikke en senkning fer l.september finne sted etter
innfgringen av det nye reglement. Hvis ogsa magasinets gvrige
mangvrering etter det nye reglement blir praktisert som i dag,
vil det i @yangen ikke finne sted ytterligere enringer i bunn-
dyr- og fiskeproduksjon som skyldes reguleringen.

Bvis en eventuell Lomen-utbygging medfgrer badde en senkning
pd en meter fgr l.september og en endring av praktiseringen
av den frie mangvrering, vil dette medgre endrede miljgbe-
tingelser for bdde bunndyr og fisk. NAar dette blir aktuelt,
mi eventuelle endringer i praktiseringen av det nye reglement
vurderes pa nvtt.
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Volbufjorden.

Bunndyrfaunaen var ogsa i volbufjorden dominert av lite til-
gjengelige grupper for fisk, som fabgrstemark, fjarmygglarver
og muslinger, Imidlertid var faunasarmmensetningen mer variert
sammenlignet med @vangen, siden det bidde pad blgtbunn og i
gstrandsonen fantes et stegrre innslag dggnfluelarver, vdrflue-
larver, snegl og marflo. Selv om individantallet av disse
gruppené&;ar sarlig stort i pr¢vene,fble disse 1 stor grad
spist av fisk. For noen grupper kan et lavt antall i prgvene
skyldes stort beitetrykk (eks. nedbeiting av varfluer), mens
det for andre grupper enten kan skyldes at de tunngdr bunn=~
henteren (marflo) (Aarefjord 1972)Jeller at metoden ikke egner

seg for innsamling av enkelte grupper (snegl).

I tillegg til bunnfaunaen utgjorde ogsd planktonkreps en be-
tydelig del av grretens naring. Den viktigste arten var her
Bythotrephes longimanus. Da ¢rret hovedsakelig tar stgrre
arter som B.Longimanus (Aass 1969, Nilsson og Pejler 1973),

kan denne arten ofte vare svakt representert i mageprgver pa
grunn av kraftig nedbeiting (Matzow et al 1976, Saltveit 1%878).

Foruten de ovenfor nevnte krepsdyr ble det viktige naringsdyret
skjoldkreps (lepidurus arcticus) funnet i enkelte grretmager
fra oktober. Dette er et dyr som har vist seg & ha meget stor
betydning som fgde foE_fisk i hgyfjellsmagasiner etter regu-
leringer (Aass 1969, Bcféstrgm 1970, 1973). ©Qket skjoldkreps-
antall etter regulering kan muligens kompensere for tilbakegang

av andre viktige naringsdyr som f.eks. marflo og snegl.,
Imidlertid er skjoldkreps i Sgr-Norge tidligere kun funnet i
hgyfijellssijger. Vanlig utbredelse er fra 1000 - 1100 m.o.h.,
men den er tidligere funnet si.lavt som i Tunhovdfjorden

(718 m.o0.h.) (Aass 1969). Funnet av skjoldkreps i Volbufjorden
md derfor sies & vare meget interessant, idet det senker artens
“vertikale utbredelse hele 300 m. Tidligere er det kjent at
arten har spredd seg til regulerte vann som ligéer under dens
tidligere hoydegrense (Pidlsbufjorden, Dahl 1932), og den har

da kommet fra ovenforliggende innsjger. I gystre Slidre-vass-
draget er arten ikke tidligere pivist, verken i Volbufjorden
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eller ovenfor. Arten kan imidlertid bade ha koﬁmet inn fra
ovenforliggende innsjger i hovedvassdraget og fra ikke under-
spkte sidevassdrag, siden arten kan vare vanskeliyg & pavise.
Det er ogsa vanskelig & uttale noe om skjoldkrepsbestandens -
stgrrelse i Volbufjorden} Det b¢r imidlertid bemerkes at funn
av skjoldkreps si sent som i oktober sannsynligvis krever en
relativt stor utgangsbestand om varen, da dette naringsdyret
som nevnt er lett utsatt for nedbeiting (se forgvrig kommen-—
tarer om ¢yangen). Funnet er imidlertid sdpass interessant

at skjoldkrepsen i Volbufjorden og ellers i vassdraget bgr
undersgkes nermere, for om mulig & bedre produksjonen av grret
ved & tilpasse mangvreringen av magasinet til skjoldkrepsens
livssyklus (se kommentarer @yangen), slik det er praktisert

i Stolsmagasinet (se Borgstrgm 1975}.

@rretens kvalitet synes & ha bedret seg noe siden 1974 (gket
K-verdi) (Borgstrgm 1974). Utbyttet pr., garnnatt totalt var
ogsd hgyere i 1977 med en forskyvning mot stegrre fisk. Dette
er sannsynligvis fordrsaket av at grreten for en stor del
ernzrer seg av grekyt, noe som ikke ble pdvist av Borgstrgm
(1974) .

Rekrutteringen av grret til Volbufjorden er sannsynligvis
tilfredsstillende pd grunn av gode gyteforhold i Volbuelvas
nederste del, der det ble funnet store mengder grretunger

{ 0+, 1+) (Borgstrem 1974). Fiske etter grret foreslds opp-
rettholdt med garn med maskevidde 18 omfar (35 mm).

Abborbestanden i Volbufjerden er idag meget kraftig, og viser

de typiske tegn pd vekststagnasjon ved en lengde pa 19,5 -

20.0 cm. Sannsynligvis er abborbestanden en meget stor
naringskonkurrent ovenfor grretan, og det vil vare av stor be-
tydning for grretbestanden om abborbestanden holdes nede. Dette
kan oppnds bdde gjennom hardt fiske og ved & gdelegge abborens
gyteplasser, som i Volbufjorden trelig ferst og fremst er blant
nedsenkede kvister og greiner i strandsonen. Et hardt fiske

0og nedsatt rekruttering vil dessuten ogsa bedre kvaliteten av
abboren.
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For Volbufjorden gir mangvreringsreglementet i dag ingen inn-
skrenkninger, hvilket har medfgrt at innsjgen i't¢rkeperioder

er blitt tappet helt ned, d.v.s. 3.0 m. Nytt reglement vil
medfgre at dette ilkke kan skje f¢r etter l.september. For

dette tidspunkt vil det bare bli tillatt 4 senke innsjgen

1,0 m. For insekter som}legger sine egg i strandsonen og som
kxlekker fgr l.september vil dette fgre til en forbedret situasjon,
da disse i tgrkeperioder vil f£& en langt mindre del av eggene )
gdelagt. For arter der eggene klekkes senere, vil skader pa

egqg vare avhengig av hvordan mangvreringen etter l.september blir
praktisert., .

Stgrre sannsynlighet for uttgrking av insektegg vil imidlertid
vare tilstede, idet eggene nd vil bli lagt ved hgyere vannstand
pd ettersommeren og tidlig pé& hgsten.

Strandefjorden.

Strandefjordens egenproduksjon av organisk materiale i form

av bunndyr (pr.flateenhet) og dyreplankton (pr.volumenhet) er
trolig relativt stor. Dette md en anta blant annet skyldes

et visst tilsig av naringssalter fra jordbruk og bebyggelse,

1 innsjger som Strandefjorden, med stort vannvelum og relativt
bratt strandsone, vil imidlertid plankton i de fri vannmasser
vare av langt stgrre betydning for innsjgens totale fiskeproduk-
sjon enn bunndyr. Det er derfor grunnlag for en stor produk-
sjon av sik.

Sikbestandens stgrrelse og aldersammensetning tyder pd at be-
skatningen i dag er minimal. Dette ytrer seg ved at en stor

del av bestanden bestdr av gammel fisk, og at veksten stag-
nerer etter 3-4 ir med god vekst. Ser en pd artssammensetningen
av zooplankton er denne dominert av mellomstore og smd former

(Daphnia galeata, Bosmina longispina). Dette antas 4 henge

sammen med fiskebestandens nedbeiting av store planktonformer,

en antagelse som forsterkes ved at det skjer en Yanrikning"

av store planktonformer i fiskens mageprgver sammenlignet med
planktonprgvene fra vannet. Tilsammen indikerer disse forholdene
en for stor sikbestand i forhold til naringsgrunnlaget, Et
tilsvarende bilde av sikbestanden ble funnet av Borgstrgm(1974).
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@nskes det en bedre utnyttelse 0og en ket avkastning av siken

i Strandefjorden, bgr beskatningen gkes pa de eldre &rsklasser

{ pestanden. Dette oppnds med & gke fisket med 12, 14 og 16
omfar's garn (52, 45 og 39 mm). Det beste vilie vare & anvende
flytegarn som plasseres pi gnsket dyp under overflaten. En
oppndr derved ¢ket beskatning etter sik, mens den delen av grret-
bestanden som beveger seg fritt 1 vannmassene, praktisk talt

ikke vil bli beskattet. Ved en mer planmessig drift av sik-
bestanden i Strandefjorden, vil en derfor £f4 en langt hgyere
avkastning av sik av bedre kvalitet enn det som er tilfellet

i dag. Eksempler pd godt drevne siksjger finnes flere steder

i landet, bl.a. i Randsfjorden. I denne sammenheng bgr det

ogsé bemerkes at gjedde ikke i finnes i strandefjorden., Gjedda's
grovhakete bendelorm (Triaenorphorus nodulosus)bruker sik som -

mellomvert fgr den oppnidr kjgnansmodning 1 gjedde. I sik finnes
dette mellomstadiet i fiskens muskulatur; og kjgttet blir der-
ved i vesentlig grad forringet. En slik parasiﬁtinfeksjon vil
en derfor unngd i et vann som Strandefjorden.

Abborbestanden synes 4 vare meget stor 1 innsjgen. Abboren
har et meget bredt spekter nir det gjelder valg av naringsdyr
og konsumerer plankton, bunndyr og fisk. For dels & opprett-
holde en brukbar abborkvalitet og for & minske naringskonkur-
ransen mot érret og sik, begr derfor abborbestanden beskattes
s& hardt det lar seg gjg¢re,

For grretens vedkomménde synes bestanden nzringsgkologisk ‘&
vare i1 konkurranse med sik ved opptak av zooplankton i de fri
vannmasser, og med abbor og grekyt ved opptak av bunndyr i
strandsonen. NAr grreten likevel er av relativt god kvalitet,
s& henger dette trolig sammen med at den tidlig begynner a er-
nzre seg av grekyt. Dette ble ogsi observert av Borgstrgm
(1974) . Det foreslds at fisket etter grret opprettholdes med
18 omfar's garn (35 mm).

strandefjorden kan i dag senkes £il 1.80 m under HRV £¢r
20.august og til 2.40 m under HRV fgr l4.oktober, Etter denne
dato er mangvreringen fri., I praksis har Strandefjord de siste
10 &r meget sjelden vart tappet mer enn en meter ned Oom sommeren.
Etter det nye forslaget kan vannstanden f¢r l.september senkes
1.00 m, senere fri mangvrering. Forholdene fgr 1l.september vil
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med det nye reglement ikke bety noen endring for nzrings - .
forholdene, mens forholdene etter denne dato vil som for Volbu-
fjorden avhenge av i hvilken grad fri mangvrering blir prakti-
sert. Den negative effekt ved full nedtapping vil imidlertid
trolig vare mindre enn fpr Volbufijorden, fordi produksjonen

av naringsdyr i strandsonen totalt sett utgjer en mindre del

av den totale naringsdyr-produksjon i innsjgen.

Nir det gjelder rekruttering til innsjgen vil forholdene for
abbor og @rekyt ikke bli forandret. For grret er forholdene

noe mer kompliserte, da dette er en hgstgyter som prefererer
strgmmende vann. Endring i rekrutteringen vil her avhenge av

om den frie mangvreringen etter l.september medfgrer en s& lav
vannstand i innsiden at gyteplassene blir vanskeliggjort. Nar
det gjelder sik vil forholdene ogsd vare avhengig av hvordan den
frie mangvrering blir praktisert. Imidlertid vil pdvirkning

her eventuelt vare mindre, da siken vanligvis ikke er sd av-
hengig av rennende vann som grret.
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