BUNNDYR I ELVER OG BEKKER I TOVDAL, AUST*AGDER
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FORORD

I forblndelse med Aust Agder Elektrlsltetsverks planer om €h
regulerlng av Tovdalsvassdraget ble Laboratorium for fersk-
vanns¢kolog1 og innlandsfiske ‘engasjert av Kontaktutvalget
for vassdragsregulerlnger til & foreta en undersgkelse av

' bunnfaunaen i elvene og bekkene i Tovdal.

Feltarbeidet er utfért 6.-8.juni, 8 -10. august og 25.-27.
oktober 1978 av Finn Smedstad og Jan -0lav Styrvold.

‘Innsamlingene ¢vefst i Tovdal’er:utf¢rt av Ingvar Spikkeland
i juni, juli og august 1978. B

Sorterlng og bearbeidelse er utfdért av Age Brabrand, Svein
Jakob Saltveit, Finn Smedstad og Jan -0lav Styrvold.

" Dggnfluer og knott er artsbestemt av henholdsvis dr.philos.
John E. Brlttaln og Jan-Emil Raastad. Dr. philos.Albert Lille-
hammer har kontrollert bestemmelsene av varfluene.

Jeg vil rette en takk £11 alle som har vart engasjert og kon-

sultert i forbindelse med denne undersgkelsen.

Oslo, 6.februar, 1980.

gyvein Jakob Saltveit.
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SAMMENDRAG

Saltveit, S.J. 1980. Bunndyr i elver og bekker i Tovdal,
Aust-Agder. Rapp. Lab. Ferskv@kol. Innlandsfiske, Oslo, 42

- 50s-

I forbindelse med Aust-Agder‘kraftverks Planer om en regulering
av Tovdalstassdraget, er det foretatt en bunndyrundersgkelse i
Tovdalselva fra Grgssaz til Boen, i Skjeggedalsdna og i en del
stgrre og mindre tillgpsbekker til disse to elvene.

Vassdraget er sterkt surt. pH varierte mellom 4.5 og 5.5.
Vannet hadde eén meget liten spesifikk ledningsevne. Innholdet
av lgste salter gkte mot kysten. .De hgyeste pH-verdiene ble
funnet ¢verst i vassdraget. Tillgpsbekkene var 0.2-0.3 pH-
enheter surere enn elva. ) |

P& de fleste lokalitetene dominerte fj&rmygg og fabgrstemark
faunasammensetnlngen Enkelte lokaliteter hadde domlnans av
steinfluer og knott. Snegl og muslinger er ikke pav1st
Flest arter ble funnet av steinfluer (12) og knott (11).
Vérfluene var representert med 4 arter, mens det ble funnet

2 d¢gnfluearter.

De fleste paviste arter er meget vanlige. Av steinfluer er

' her‘Amphinemura standfussi ikke tidligere pdvist 1 Aust- og

Vest-Agder, mens knottarten Simulium paramorsitans tidligere

" bare er pdvist noen f& steder her i landet.

Overfgringen av Tovdalselvas ¢gverste del til Skjeggedals-
vassdraget vil medfgre at .surere vann vil renne i elva fra
Ardal til Herefossfjorden. Imidlertid vil denne overfgringen
alene ikke medfgre veseﬁtlige endringer i artssammensetningen
av faunaen, verken i Tovdalselva eller i Skjeggedalsana. Det
er foretatt en vurdering av de konsekvenser en redusert vann-
fgring gjennom hele dret og en redusert sommervannfgring og

gkt vintervannfgring vil kunne fé& for. bunnfaunaen.



COINNLEDNING

gverst i Tovdal omfatter den planlagte reguléringen innsjgehe
lStraumsfjorden, Gjeddevatn, Grgssa og Topsz, 1 tillegg til en
" oppdemming av Tovdalselva ved Ardalen. Fallene mellom Grgssa
‘og Topsaz og mellom Topsa og utlgpet i Ardalen utnyttes i to
‘kraftverk. Dette medfgrer redusert vannf¢ring gjennom hele
Sret for elvestrekningene mellom Straumsfjorden og Topsa,

mellom Gr¢gssa og Topsz og mellom Topsa‘og magasinét i Ardalen.

To alternativ foreligger for den .videre utnytteléen av vannet.
Det ene gir ut pd & overfgre vannet fra Tovdalselva ved Ardalen
til Skjeggedal. Ved det andre alternativet forblir vannet i
Tovdal. I tillegg er det planlagt en bverf¢ring av innsjgen
Ogge {(inkl. Ljosevatn) til Natveit, og s& videre ut i Flakks-
vatn.

-Alfernativ 1 vil omfatte 10 nye kraftverk, og vil medfg¢re en
redusert vannf¢r1ng gjennom hele dret i Tovdalselva mellom Ar-
dalen og Herefossfjorden Videre nedover v11 elva fa ¢kt vinter-
vannfgring, med unntak av to korte strekninger f¢r Rislafoss
kraftverk og etter Grytefoss kraftverk. I tillegg medfgrer -

utnyttelsen av'Oggevatn reduksjon av vannfgringen i Rettdna
og Dikeelva. .

Utnyttelsen av vannet etter alternatlv 2 vil medfgre ¢kt vinter-

vannfgring i Tovdalselva med unntak av strekningen mellom dam
Ardalen og Dale (utlgp Skardsani), mellom Tveitevatn og Ramse

' og en strekning forbi Hynnekleivsom alle f&r redusert vann=

fgring gjennom hele aret. Nedenfor Herefossfjorden vil elva

bli som beskrevet under alternativ 1.

Skjeggedalsdna vil etter dette alternativ f& en redusert vann-
fgring mellom Heddevatn og Mjdvassfjorden.

Forslag til minstevannfgringer pa strekninger med redusert
vannf¢ring7foreligger bare for Tovdalselva, der den ut av Tveite-

‘vatn skal vare minst 0.35 ma/s i sommerhalvéret (l.mai -



1.oktober) etter begge alternatlv Den varierer i dag i et
medianar mellom 37 og 2 m 3/s (mai - august). Om vinteren
foreligger det ikke forslag til minstevannfgring ved Alter-
nativ 1. | |

Dénné-ﬁnders¢kelseh omfatter studier av_bdnnfaunaen pa elve-
g eY:4 bekkestrekninger i Tovdals- og Skjeggedalsvassdraget, og
' bade lokaliteter som blir bergrt og lokaliteter som ikke blir

ber¢rt‘av’en eventuell utbygging er undersgkt.

Hovedhensikten med denne undersgkelsen var & skaffe tilveie
data om mengdeforhold og artssammensetning av elvefaunaen i
omradet for & se om spesielle kvaliteter vil bli bergrt av

reguleringen.

'=Denné‘ﬁhdérs¢kelsen omfatter bare rennende vann. For innsjg-
ene henvises det til Spikkeland (1979). Tidligere undersg-

. kelser av bunndyr i Toﬁdalsvassdraget er utfgrt av Andersen

& Eie (1975)'og'Borgstr¢m & al. (1976). Fiskefaunaen i vass-
draget er undersgkt i forbindelse med reguleringsplanene av
Borgstrgm (1976) og Saltveit (1977Db).



OMRADE- 0G LOKALITETSBESKRIVELSE

Tovdalsvassdraget har et nedslagsfelt pa 1888 kmz, som 1

sin helhet ligger innenfor det s¢rlandske grunnfjellomrédet‘
'def berggrunnen besfér av. gneis-granitt. Nedslagsfeltet er
dekket av barskog; myr og snaufjell, med innslag av lgvskog
og dyrket mark.

Den stgrste av elvene i vassdraget, Tovdalselva (Fig. 1), har
~sine kilder ved Barevatn (856 m.o.h.) pa heiene mellom Setes-
dal og Fyresdal. Tillgpet passerer Straumsfjorden og en rekke
andre vann fér det renner ut i Topsa; Avlgp til Topsa har
ogsd Mjavatn og Gf¢ssa. For ytterligere beskrivelse av denne
‘delen henvises det til Borgstrgm (1976). P& sin vel fra
.Topsz renner Tovdalselva gjennom stgrre og mindre innsjger
(Tveitevatn, Gauslafjord, Herefossfjord, Flakksvatn m.fl.),
fgr den renner ut i havet ved Kpristiansand.

Skjeggedalselva (Fig. 1) har sine kilder i en rekke vann vest
for Tovdal. Elva renner gjennom Hanefossmagasinet, og for- |
ener seg med Tovdalselva i Herefossfjorden.

' Det er foretatt innsamlinger fra tilsammen atten lokaliteter
i vassdraget (Fig. 1).

Stasjon 1 ligger i elva mellom Mjavatn og Grgssz, nzr innlgp
Grg¢ssaz. Substratet bestdr av meget store stein og blokker med
mindre stein og grov grus imellom.

Stasjon 2 ligger i Grgnd, 50-100 m ovenfor innlgpet i Tops=z.
Substratet bestdr ogsd av store stein og blokker, med mindre
stein imellom. '

Stasjon 3 ligger i Stor&ni like etter utlgp Topsa. Elva er
her relativt bred og sterkt strgmmende. Substratet bestér

hovedsakelig av middelsstore og mindre stein som ligger i
flere lag.
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Fig., 1. Tovdalsvassdraget med de undersgkte

lokalitetene avmerket.



Stasjon 4 ligger i Stordni ved Gladmdsli. Substratet bestar
av relativt store runde stein med glatt overflate. Strgmmen
er sterk. '

Stasjon 5 ligger i Tovdalselva ved Dale. Substratet bestdr
‘av knyttnevestore stein mellom store runde stein.

Stasjon 6 er bekken fra Heimstetj¢nn som renner ut i Tovdals-
elva ved Dale. Substratet er middelsstore til knyttnevestore
stein pd grus. Det er lite vegetasjon.

Toskdni, stasjon 7, har et substrat bestiende av meget store

stein og blokker med smd stein og grov grus inniblant.

Stasjon 8 ligger i1 Tovdalselva ved Austend. Substratet evr
knyttnevestore stein pd sand og grus.

Stasjon 9 ligger i Tovdalselva ved Ramse, like nedenfor bro |
over elva. Substratet er middels store stein. Stasjonen
ligger pad strykparti mellom stille loner.

Tovdalselva f¢r innlgpet til Gausldfjorden, stasjon 10, har
et substrat av knyttnevestore stein og grus. Strgmmen er stri,

vegetasjonen bestdr av grgnnalger og mose.

Kjellhombekken, stasjon 11, er en liten stillefiytende bekk.
De flate knyttnevestore steinene i substratet ligger pad grus
og er overgrodd av et tett mosedekke.  Prgvene er tatt 50 m

ovenfor samlgp med Skjeggedalsdna.

Stasjon 12 ligger ¢verst i Skjeggedals&na like dvenfor samlgpet
med Kjellhombekken. Substratet er stor stein, med tett begroing

av mose og grgnnalger. Stasjonen ligger like nedenfor en foss
fra en kulp.

Stasjon 13 ligger i Skjeggedals&na like ovenfor innlgp Mjavatn.
Substratet er hovedsakelig grus og sand, og noen middels store
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stein. Vegetasjonen bestdar av mye mose og gr¢hnalgér.

Skorsani, stasjon-lu, har substrat av grus og sand, med noe

mose. De fd steinene er knyttnevestore. “Grunt, bredt parti.

"Retténa ved Fidje, stasjon 15, har et substrat av fiate,
kantede stein med et tett dekke av mose.

Stasjon 16 ligger i Tovdalselva like ovenfor innlgpet i Flakks-
vatn. Substratet bestdr av store runde stein pa grus. Det

er lite vegetasjon.

Dikeelv, stasjon 17, hadde et substrat av middels store flate

Xantede stein med noe mose.

Stasjon 18 ligger 1 Tovdalselva ved Boen. De store kantede
steinene i substratet er begrodd med .gr¢gnnalger. Elva er
preget av naringssalt-tilfdrsel. Bratte berg og fjell gir
rett ned i elva. '
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METODIKK

Fysisk-kjemiske parametre.

Hydrogen-ionekonsentrasjonen, PH, ble avlest i felt ved hielp
av et Radiometer pH-meter 29. Dette ble fgr bruk standardisert

med pH 6.50 og 4.65 bufferlgsninger. Avlesningene ble foretatt
til narmeste 0.1 pH-enhet.

Vann til de andre analyser ble tatt i &n-liters plastflasker
0g analysert pa Ca, Mg, Na, K, SO y 0g Cl. Disse analysene

er foretatt av ing. Berit Holt-Larsen ved Avdeling for limno-
1og1, Universitetet i Oslo.

Bunnfauna,

Til innsamlingen av bunhdyr er det benyttet den sdkalte sparke-
metoden (Hynes 1961), som senere er utfgrlig beskrevet Og vur-
dert av Frost & al. (1971).

Til en rammé'30 x 30 cm er det festet et nett med maskestdrrelse
450 pm. Nettet er festet til rammen ved hjelp av seilduk, og

posen en far er 45 cm dyp. Midt p& rammens overkant er det
skrudd inn et 60 cm langt handtak.

Ved innsamling holdes hdven vertikalt, med rammens nedre kant
mot substratet. Haven holdes stgdig i strgmmen ved & sette

det ene beinet bak rammen. Det passes alltid pad at strgmmen
gdr rett ‘inn i hiven. Med den andre foten blir s& substratet

i forkant av: hdven rotet opp, og dyr, pPlanter og'planterester
blir f¢grt med strgmmen inn i haven.

Innsamlingene ble foretatt pa tid, 1 min pPr. prgve, og det ble
tatt tre prgver fra hver lokalitet. Etter hver prgve ble héven
lgftet opp og innholdet ble skyllet ned i bunnen av hdvposen.

Innholdet ble deretter overfdrt til-plastposer og fiksert pé
4 % formalin.



RESULTATER

Fysisk-kjemiske parametre.

Resultatene av de fysisk-kjemiske mdlingene er satt opp i
Tabell I.

Vannets spesifikke ledningsevne (KIB) angir dets evne til &
lede strgm, og er summen av ledningsevnen til alle de lgste
-elektrolyttene i vannet. Ledningsevnen i vassdraget er meget
lav, og viser et lite innhold av lgste salter. Andre kompo-
nenter som bidrar til ledningsevnen er mangan, jern, ammonium
og bicarbonat, men bidraget fra disse er neppe s@rlig stort.
De laveste Kl8-verdiene ble funnet ¢gverst i vassdraget, men
det var en klar gkning mot kysten (Tabell I). En del bekker
hadde imidlertid en noe hgyere ledningsevne enn hovedvass-
draget.

Vannet i Tovdalsvassdraget er sterkt surt, og ingen pH-verdier
over 5.6 ble funnet. T Tovdalselva mellom Grgssa og Gausla-
fjorden var pH-verdiene mellom 4.9 og 5.6. De to undersgkte
tillgpsbekkene pd denne strekningen (Kleiybekken og Toskani)
var imidlertid surere, med pH-verdier pd 4.7 og 4.9. Skjegge-
dalsana var endel surere enn den @gverste delen av Tovdalselva
(pH 4.6-5.1). Tilsvarende verdier ble funnet i de tre under-
s¢kte tillgpsbekkene til Skjeggedalséna (Kjellhombekken,
Skorsdna, Rettdna) (Tabell I). Nedenfor Gausldfjorden varierte
pH 1 Tovdalselva mye. Innlgpet i Flakksvatn hadde pH 4.7-5.2,
ﬁens vannet ved Boen hadde verdier fra 4.8-5.6. Den nederste
delen av Dikeelva hadde pH #.5-5.0,

Innholdet av kalsium, magnesium, natrium og kalium var meget
lavt 1 hele vassdraget. I Tovdalselva ovenfor Ardal varierte
kalsium mellom 0.6 og 1.5 mg Ca/l. Et lavere Ca-innhold mellom
Ardal og Ramse kan skyldes det lave innholdet i bekkene p&
denne strekningen (Tabell I). Skjeggedals&na hadde et Ca-
innhold mellom 0.8 og 1.1 mg Ca/l, mens tillgpsbekkene til
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Tabell 1. Resultatet av de fysisk-kjemiske malingene i Tovdals-
vassdraget 1 1978. '
mg/l mg/l
LOK. MANED K,, DK Ca Mg Na X SO0, Cl1) LOK. MANED K,, ©DH |Ca Mg Na X 85 €1
1 gun: $ 5.1 1.1 0.2 0.3 9.1 3.0 0.8f 10 JUNT v 5.3 0.9 3.3 1.0 0.3 u.8 C.6
JULI ic s8.0 0.9 0.2 4 0.1 u.8 0.8 AUE, 1 5.0 LI.>» £.2 2.1 0.3 uL.3 (.8
AUG. iD 5.0 0.6 9.3 0.2 4.4 1.0 CXT. 6 5.6 1.1 0.3 1.1 C.2 5.2 G.¢9
2 JUNT 10 5.1 .2 0.2 0.4 0.1 .4 1.0: 11 JUNI i $.1 3.6 0.3 1.3 0.3.11.8 0.3
JULT 10 5.0 1.1 0.2 0.2 0.0 6.3 0.5 AUG. 1§ 4.3 1,1 0.2 1.0 0.1 4.5 2.5
AUG. 10 &.,0 1.5 ¢.3 4 0.3 4.5 0.9 CKT. 1% 4.9 1.2 0.2 1l.u +7 E£.5 1.3
3 SUNI 10 5.0 1.3 0.2 0.4 0.1 6.2 1.1] 12 JUNT 15 5.7 0.8 0.3 1.1 £.0 0.¢
JULI 11 4.9 1.2 0.3 0.3 0.0 4.8 0.8 AU, 1P 4.2 0.8 0.2 0.2 0.1 5.5 0.6
AUG. 10 5.0 1.2 0.7 0.8 0.1 4.0 1.0 J¥T. 26 4.5 0.8 0.2 1.2 0.7 3.5 1.1
®  JUNI 10 5.0 0.9 0.2 0.4 0,1 3.5 0.2] 13  JUNT 18 5.1 0.6 0.2 2.1 G.2 5.0 0.8
JULI 9 4.9 0.7 0.2 0.2 0.0 3.1 0.5 AUG. 17 w.8 1.1 0.2 1.1 9.2 5.0 6.7
AUS. 11 5.0 ©.9 0.2 0.3 0,2 2.9 0.9 OKT. 18 u.8 1.1 0.2 1.2 0.2 5.6 1.1
§  JUNI 15 5.8 0.9 0.7 1.0 0.3 .8 0.7 iv  JUNI 22 5.1 0.8 0.3 1.3 0.4 .8 1.1
AUS, 13 5.1 0.8 0.3 0.9 C.1 §.1 AUG. 20 4.6 0.9 0.3 1.3 0.2 5.4 1.0
OKT. 13 k.9 0.9 0.2 1.0 0.1 4.5 0.7 OKT. 26 .7 2.6 0.3 1.5 0.3 5.0 2.5
§  GUNT 18 4.5 0.8 0.2 1.0 0.3 4.0 0.71 15 JUNI © 22 5.1 0.8 0.3 1.3 6.6 6.8 1.1
AUS. 1S 4.9 0.8 0.2 0.9 5.0 0.8 AUG. 20 4.8 1.7 0.4 1.5 0.2 6.1 1.4
OKT, 16 4.7 0.9-€.2 1.1 0.2, 3.3 0.3 OKT. 23 4.6 1.0 0.8 1.7 0.3 5.5 1.8
T JUNI 18 4.3 2,7 ©.3 0.9 0.2 3.0 0.8 16 JUNI 24 $.,2 2.¢ 0.3 1.1 0.3 3.8 0.7
AUS. 15 4.3 0.7 0.3 0.9 0.1 4.0 0.2) - AUG. 18 4.7 1.2 0.2 1.3 0.2 5.1 0.9
9KT. 17 4.7 1.1 0.5 1.1 0.2 3.1 1.0 OKT. 19 4.8 1.3 0.2 1.4 0.3 8.3 1.1
§  JUMI 1w 5.3 1.1 2.3 6.8 0.7 .5 0.5] 15 JUNT 25 5.0 2.2 1.8 0.4 6.7 z.2
AJG. 13 5% 3.0 0.2 0.9 0.1 &.35 0,5 AUS, 22 4.5 1.3 1.5 9.2 E.1 1.u
S¥T. 15 5.0 1.2 0.3 1.1 £.2 u.% 0.8 OKI. 25 4.8 2,7 1.8 6.3 5.8 2.1
9 JUNI 15 S.1 0.8 0.3 0.9 0.2 4.4 0.6 1g  JUNT 5.5
AUG 13 .1 2.3 0.2 0.5 C.12 u.§ 0.8 AUG, 19 w.8 2.5 o1 Q 5.8 1.2
KT, & %.2 .6 0.2 1.8 C.2 5.3 0.8 NKT. 13 5.8 1.6 . 0. 5.6 1.3

denne elva hadde store variasjoner i kalsiuminnhold (0.9 ti1

3.6 mg Ca/l). En svak gkning for disse parametre fant sted

mot kysten,

Av salter av sterke syrer (SOu__ og Cl7) var sulfat (804-_)

det viktigste. O0gs& her fant det sted en #kning 1 mengde mot

kysten (Tabell I). @verst i Tovdalselva 1l& sulfatverdiene

hovedsakelig mellom 3.0 og 4.5 mg SOu/l, noe som ogsa var
tilfelle med bekkene i dette omradet. Mengden sulfat i

Skjeggedalsana og tillgpsbekker var noe hgyere (Tabell I),

og 1 en av bekkene her ble det i juni funnet 11.9 mg SOu/l.

Klorid varierte i1 hele vassdraget mellom 0.2 og 2.5 mg Cl/1.
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Bunndyr

Resultatene av bunndyrinnsamlingene er satt opp i Fig. 2 og
"en artsliste er wvist 1 Tabell 2.

Stasjon 1 _
Bunnfaunaen var her dominert av fabgrstemark, men relativt
mange knott. og fjzrmygglarver ble funnet i henholdsvis juli
‘0og august. De gvrige grupper utgjorde en relativt liten del
av faunaen (Fig. 2) og var representert med relativt f& arter
(Tabell 2).  Knott og varfluer var her de to mest artsrike
gruppene med tre arter hver (Tabell 2). Steinfluene var i
stgrst antall i juli og av de to artene var Leuctra fusca den
viktigste. Kun ett individ av dggnfluen Lepthophlebia vesper-
tina ble funnet i juni.

Stasjon 2 _
F&bgrstemark var den mest tallrike gruppen i juni og juli,
mens fjermygglarvene dominerte i august. Av de ¢vrige gruppene

var knott den tallrikeste, men kun én art, Eusimulium vernum,

‘ble funnet. Steinfluene var tallrikest i juni og august og
var representert med tilsammen 4 arter. Av véarfluer og dggn-

fluer var henholdsvis tre og to arter tilstede.

Stasjon 3

I Tovdalselva ved Ardalsstgl var fi=rmygglarver den dominerende
gruppe, og den var spesielt tallrik i august, da den utgjorde
over 90% av faunaen. ‘St¢rst individantall i juli hadde imid-
lertid knott, og fire arter ble funnet (Tabell 2). Andre vik=~
tige grupper var varfluer med hele fem arter, der den nett~

spinnende arten Plectrocnemia conspersa var den tallrikeste,

og steinfluelarver med tre arter tilsammen.

Stasjon 4

Mengden dyr var her meget liten i juni og f& grupper var til-
" stede. Anfallet gkte i juli og ytterligere i august, med
dominans av henholdsvis fabgrstemark og fjzrmygglarver. De
gvrige grupper var hele tiden i fatall. Som eneste lokalitet

ble det her funnet en d¢gnflue fra familien Siphlonuridae.
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Varfluelarver

: _Fjai{mygglarver_ % Steinfluelarver

Fabdrstemark Mﬂ Dggnfluelarver - Andre

JUNI Y AUGUST TOoTAL %
20 49 9 _to g0 120 140 150 : 130120 140 180 26 40 60 80 700 1RO 140 180 10 30 80 10

|
|

JUNI AUGUST OKTOBER

fig”“il Gjennomsnlttsantall av bunndyr pr. minutt sparkepr¢ve
pa forskjellige lokaliteter i Tovdalsvassdraget i juni, juli
(stasjon 1 - 4), august og oktober (stasjon 5 - 18) 1978.
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JUNI ‘ " avGusT OKTOBER

e e ] ] ) N
08 120 140 189 8 49 8! 32 100 120 140 140 20 406G 307 100 120 140 180 L] 30 50 )
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Fig. 2.(forts.),

Gjennomsnittsantall
sparkeprgve pd forskjellige lok
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JUN! AUGUST OKTOBER TOTAL %

20 40 8 180 120 140 150 20 &6 60 30 100 120 140 160 10 0 50
- .89 20 1 r

-

Fig. 2 (forts.). Gjennomsnittsantall av bunndyr pr. minutt
sparkeprgve pa forskjellige lokaliteter i Tovdalsvassdraget i
juni, august og oktober 1978.

Stasjon 5

Viktigste grupper i juni og juli var her fijermygglarver,
fabgrstemark og knott. Mengden dyr var imidlertid lav sammen-
lignet med august da steinfluelarver dominerte. Steinflue-
faunaen var ogsd relativt artsrik, og av de syv artene til-

stede var Amphinemura sulcicollis den tallrikeste. Selv om

varfluefaunaen ikke var spesielt tallrik pa individer, ble

alle artene pdvist i vassdraget, funnet her.

Stasjon 6

Totalt sett ble det her 1 denne tillgpsbekken funnet et meget
hgyt antall dyr, selv om antallet ogsa her var lavt i juni.

I juni og august var fabgrstemark i stgrst antall, mens‘fjar-
mygglarvene dominerte i oktober. Det ble 3 oktober ogsé
funnet relativt store mengder steinfluer og hele syv arter
ble pavist totalt (Tabell 2). Viktigste varfluer var P. con-
spersa og rovformen Rhyacophila nubila. |

Stasjon 7
Det ble i Toskdni funnet f& dyr b&de i juni cg august. I
oktober var imidlertid antallet hgyt og faunaen fullstendig
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dominert av steinfluelarver (6 arter), der Leuctra hippopus
var den tallrikeste (Tabell 2). Av knott, varfluer og dggn-
fluer ble det pavist henholdsvis 4, 3 og 1 art.

Stasjog_S

Féb¢rstémapk var her den dominerende gruppéﬁ, og den wvar mest
tallrik i juni og oktober. I august dominerte fiermygglarvene
faunaen. . Av de ¢gvrige grupper var steinfluelarvene og knott
de viktigste. Fgrstnevnte gruppe var tilstede med hele ni

arter, der A. sulcicollis og Leuctra fusca var de mest tallrike.

Stasjon'Q

Ved Ramse var Tovdalselva 1 juni og august fullstendig dominert
av knott. I juni besto denne faunaen av én art, Simulium
truncatum. Denne arten ble ikke funnet i august, da knott-
faunaen var samﬁénsatt av tre andre arter (Tabell 2). De to
mest tallrike grupper i oktober var varfluer og fizrmygglarver.
Varfluefaunaen besto hovedsakelig av arter som i likhet med

knott filtrerer partikler fra vannet.

Stasjon 10

Knott var ogsd mest tallrik i juni i Tovdalselva ved innlgpet
til Gauslafjorden. Tre arter ble funnet i juni, mens det i
august og oktober bare ble pavist én art (Tabell 2). TFizrmygg
var mest tallrik pa individer i august og oktober, 1 sist-
nevnte mdned sammen med knott. De gvrige grupper utgjorde

en relativt liten del av faunaen. Imidlertid var bade stein-
flue- og vdrfluefaunaen rike pd arter (Tabell 2).

Stasjon 11 -
Steinfluelarvene dominerte faunaen i Kjellhombekken i Skjegge-
dalsvassdraget. Denne faunaen var mest tallrik 1 oktober, og

tilsammen hele 10 arter ble pavist. Av dissze var L. hippopus

og Nemoura cinerea de to viktigste. I juni og august ble

henholdsvis fébgrstemark og fizrmygglarver funnet i stgrst
antall.
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Stasjon 12

gverst i Skjeggedalsana dominerte fjzrmygglarvene faunaen,
mens de'¢vrige gruppene utgjorde et relativt lite antall. Av
de gvrige grupper var spesielt vdrfluefaunaen rik pé& arter,
idet alle de péﬁiste ble funnet her (Tabell 2).

Stasijon 13 |

Faunaen i Skjeggedalsdna ved innligpet til Mjdvassfjorden var
lite tallrik bdde i juni og aﬁgust. Imidlertid ¢kte total-
antallét‘kréftig i oktéber. Dg¢gnfluene, som pa de fleste
andre lokalitetene var meget sparsomt representert, var 1

. denne mdneden reiativt tallrik sammen med fjizrmygglarver og
_knott. Stgrstedelen av dggnfluefaunaen ble utgjort av
Leptophlebia marginata (Tabell 2). '

Stasjon 14
Dominerende gruppe i Skorsani var steinfluene, med tilsammen

5 arter..'Antallet var- stgrst 1 oktober, og L. hippopus og

L. fusca var de to vanligste artene. Andre viktige grupper
var her fjarmygglarver, fdbgrstemark og knott. Sistnevnte
gruppe var representert med fire arter og hadde det hgyeste

individantall i august. Dggnfluer ble ikke pavist i Skorsdni.

Stasjon 15

Rettdna var dominert av knott og fjermygglarver, med stgrst
antall henholdsvis i juni og oktober, I august var total-
antallet bunndyr lite. Av knott ble tilsammen fire arter
padvist ‘(Tabell 2). De gvrige gruppene var lite tallrike,
imidlertid var f.eks. steinfluene representert med relativt
mange arter (Tabell 2). | '

Stasjon 16 A

I Tovdalselva ved innlgpet til Flakksvatn ddminerte knott
faunaen, og var den mest tallrike gruppen i bdde juni og
"august. Tilsammen fire knottarter ble pdvist. I oktober

besto faunaen hovedsakelig av fjzrmygglarver og knott
(Tabell 2).
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Stasjon 17 |

_Dikeélva var relativt fattig pa bynndyr i juni og august,
mens antallef var meget hgyt i oktober. ﬁette'skyldes hoved-
sakelig store mengder fjarmygglarver, men ogsd et relativt
hégyt antall dggnfluelarver, som hpvedsakelig besto av arten

- L. vespertina. Varfluefaunaen besto av alle de pdviste artene

i vassdraget, mens steinfluefaunaen md sies & vare relativt
artsfattig, idet kun to arter ble funnet (Tabell 2).

Stasjon 18 - .

Ogsad i Tovdalselva ved Boen var mengden bunndyr relativt liten
i juni og ‘august, og med en dominans av fizrmygglarver.
_Knoftfaunaen besto av fem'arter (Tabell 2), mens bade stein-

'ﬂfluer, vdrfluer og dggnfluer var artsfattige.
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D@GNFLUER

Dggnfluefaunaen i Tovdalsvassdraget var meget fattig pa avter,
og den utgﬁorde en meget liten andel av faunaen i vassdraget,
med unntak av de to stasjonene i Skjeggedalsdna, i Rettdna og
Dikeelv. Tilsammen ble tre arter pavist (Tabell 2). De to
vanligste var Leptophlebia vespertina og L. marginata, funnet
pd henholdsvis 14 og 13 lokaliteter (Fig. 3). Disse er i1 til-
legg funnet i endel andre bekker av Borgstrgm & al. (1976)
(Fig. 3), og L. vespertina er funnet av Andersen & Eie (1975)
mellom Topsaz og Dale. Et individ fra familien Siphlonuridae
ble funnet pa stasjon 4. Tidligere er Siphlonurus lacustris
funnet i Bjorstemmen ved Bas (Borgstrgm & al. 1976)(Fig. 3),

mens S. linneanus er funnet i to innsjger i omradet (Andersen
& Eie 1975, Spikkeland 1979).

Alle de péﬁiste artene er vanlige over hele landet (Brittain,
pers. medd.). .Arsaken til det svart lave artsantallet i Tovdal
skyldes hgyst sannsynlig det sure vannet. Undersgkelser viser
et langt lavere artsantall der pH i lengre tid 1iggér rundt
5.0 (Brittain 1974, Borgstrém & al. 1876), og de to Lepto-
Ehlebia-arténe er vanlig 4 finne i surt vann (Brittain 1974,
Andersen & Eie 1975, Borgstrgm & al. 1976, Saltveit 1979,
Spikkeland 1979). Begge artene har en ettdrig livssyklus,

med klekking til voksne henholdsvis i mai-~juni og juni-juli
for L. marginata og L. vespertina. Klekketidspunktet er av-
hengig av temperaturen (Macan & Maudsley 1966, Brittain 1976)
(se forgvrig s.u41). ‘
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Siphlonurus 1acustris]:1
7

V- Borgstrgm & al. 1976.

Fig. 3, Funn av d¢gnf1uéarter i Tovdalsvassdraget.
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STEINFLUER

Steinfluefaunaen i Tovdalsvassdraget er meget artsrik. I
tlllegg til de 12 artene funnet i denne undersgkelsen (Tabell 2),
er Nemoura avicularis funnet av Andersen & Eie (1975) i Tov-
dalselva ved Videstgl (mellom Topsa og Dale) og av Raddum

pers. medd.) i Skardsina nedenfor Austena(Flg. 4). N. avi-

cularis foretrekker rolig strgm og har sin stgrste utbredelse
i vann og stilleflytende elver (Hynes 1941, Lillehammer 1974).
Den ble imidlertid ikke pdvist i innsjgene i dette omrédet
(Andersen & Eie 1975, Spikkeland 1979). Arten er i Sgr-
Norge ikke funnet vest for Otra (Lillehammer 1974).

- Av de pdviste artene er Diura nanseni,_Slphonoperla burmeisteri,

Taenlopteryx nebulosa, Brachyptera risi, A. sulcicollis, E;:
_01nerea, Protonemura meyerl, L. fusca og L. hippopus alle

vanlige arter og med unntak av L. fusca utbredt over hele
landet (Lillehammer 19745 L. fusca ble funnet pid alle loka-
litetene med unntak av Tovdalselva ved Dale (Fig. 4). Aprten
dominerte ogsd i pr¢vene mellom Topsa og Videst¢gl (Andersen &
Eie 1975). ‘L. fusca synes & ha -en meget vid gkologisk ampli-
tyde, men utbredelsen er begrenset til omrdder der den klarer &
utvikle seg om sommeren. Tre arter, N. cinerea, A. sulcicollis
og L. hippopus ble funnet pa tretten av lokalitetene (Flg. %),

i tlllegg til funn av Borgstrgm & al. (1976) og Raddum (pers.
‘medd. ). Farrest funn er gjort av D. nansenl (2), Amphinemura
standfu881 (2) og Nemoura picteti (2)(F1g 4). Sistnevnte er
imidlertid tidligere pavist av Andersen & Eie (1975) (bare inn-
sjger), Borgstrgm & al. (1976) (Birkenes) og av Raddum (pers.
medd.) (Bds). D. nanseni er ikke tldllgere pavist i vassdraget,
mens A. standfussi ikke tidligere er funnet i Aust- og Vest-

Agder. Av andre arter, skulle en ut fra steinfluenes utbred-
else i Norge (Llllehammer 19742, ha ventet § finne Leuctra
nigra og arter fra slekten Isoperla.

‘Ser en p&d Tovdalselva med t111¢psbekker ned til Gauslafjorden,
er det bare Amphinemura borealis (Fig. 4) som ikke er funnet
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1975

Protonemura meveri 7 Leuctra fusca

4 Andersen og Eie

1875
Funn av steinfluearter i Tovdalsvassdraget.
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i
Leuctra hippopus gé

v Borgstfﬁm'& al.lgtél
0 Raddum, pers. medd.

Fig. 4(forts.). Funn av steinfluearter i1 Tovdalsvassdraget.
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her. I Skjeggedalsdna med tillgpsbekker mangler bare D. nan-
seni og N. avicularis (Fig. 4). Begge disse deler av vass-

draget ma derfor kunne sies & ha en noksd& lik artssammenset-

ning av steinfluer.

VARFLUER

De enkelte artenes utbredelse er vist pd Fig. 5. Vanligste
art var rovdyret Rhyacophila nubila som var tilstede pd alle
llokalitetene, med unntak av Tovdalselva ved Boen. Arten har
en ettdrig livssyklus (Fjellheim 1976, Karlstrgm 1976). Arten
" har flere larvestadier tilstede til samme tid, noe som gker

dens evne til & overleve perioder med dirligere betingelser.
Arten var ikke spesielt tallrik, noe som kan skyldes svikt i

dens naringsgrunnlag i surt vann (Raddum 1979).

Mest tallrik var Polycentrophus flavomaculatus som ble funnet
pa alle lokalitetene med unntak av to av tilligpsbekkene til
Tovdalselva (Fig. 5). 0Ogsa to andre nettspinnende arter,

Plectrocnemia conspersa og Neuriclipsis bimaculatus, ble

funnet pd relativt mange lokaliteter. Alle tre artene ernzrer
seg av a filtrere naringspartikler (insektlarver og andre
evertebrater) fra vannet. Bade P. flavomaculatus og P. con-
spersa synes a tolerere surt vann (Raddum 1979).

Nettspinnende varfluer er imidlertid avhengig av en viss vann-
fgring for & konstruere sine nett (Ward 1976 a), og av at

vannet inneholder de ngdvendige nazringspartikler (Ward 1976 c).

I tillegg til disse artene er det gjort spredte funn av uiden-
tifiserte arter fra familien Limniphilidae og fra slekten
Oxyethira (Fig. 5). Sistnevnte blir pd grunn av meget liten
stdrrelse og husets form (som ligner et frg eller en bladrest)

ofte underrepresentert ved sorteringen av prgvene.

Alle vadrflueartene funnet er meget vanlige (Lillehammer, pers.
‘medd. ).
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Polycentrophus

Rhyacophila nubila
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Tunn av varfluearter i Tovdalsvassdraget

5.

Fig.
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Oxyethira sp.

Fig. 5(forts.). Funn av varfluearter i Tovdalsvassdraget.
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KNOTT

Denne gruppen besto av tilsammen hele 11 arter, og den domi-
nerte totalfaunaen pa enkelte lokaliteter som Ramse (st. 97,
Rettana (st. 15) og innlgp Flakksvatn (st. 16) (Fig. 2).

Vanligste art var Eusimulium vernum, som ble funnet pa 17 av
de 18 undersgkte lokalitetene (Fig. 6). Simulium tuberosum

ble funnet pa 12 lokaliteter, mens de gvrige bare var tilstede

pd 2 - 4 lokaliteter i vassdraget (Fig. 6). Prosimulium

hirtipes, E. .vernum, Simulium ornatum og S. tuberosum er alle

vanlige arter i norske elver over hele landet (Raastad, pers.
medd.), mens S. truncatum, Simulium sublacustre og Simulium
reptans oftest er knyttet til utlgp fra vann. Eusimulium
bicorne, som bare ble funnet pa de ¢gverste lokalitetene (Fig. 6)

er mest vanlig i smd& kalde bekker. En av artene, Simulium

b4

paramorsitans, er tidligere bare rapportert fra @stfold
(Raastad 1975).

Seks av artene er blodsugere pa pattedyr, cg av disse er S.

truncatum (den sikalte Tuneflua) 0g 5. reptans kjent som plag-

somme blodsugere pd mennesker (Raastad 1975).

Blant insektgrupper i rennende vann er knott en av de fd som
ikke forekommer i stillestdende vann, og den vil derfor vare
spesielt fglsom overfor endringer som pavirker vannfgringen,
sa som vassdragsreguleringer (Raastad 1979). Der vannstanden
varierer sterkt, synes imidlertid knott & klare seg pa grunn
av en kort livssyklus. Denne gjér at gruppen kan utnytte
periodene med hgy vannfgring (vadrflom, hgstflom) for utvikling
av larve og puppe, og at det voksne insekt far lagt sine egg,
da disse tdler perioder med uttgrring (Raastad 1979). Dette
gjelder S. reptans og S. tuberosum og muligens artene E.

bicorne og Simulium morsitans. Den vanligste art i dette

vassdraget, E. vernum, overvintrer bi&de som larver og som egg.
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Simulium morsitans

Simulium nitidifrons

Funn av knottarter i Tovdalsvassdraget.

6.

Fig.



Simulium paramorsitans

Simulium ornatum
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Simulium reptans

Funn av knottarter i Tovdalsvassdraget.

6(forts.).

Fig.
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Prosimulium hirtipes
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Funn av knottarter 1 Tovdalsvassdraget.

G(forts.}.

Fig.
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KOMMENTARER

Utbyggingen av Tovdalsvassdraget vil ved begge alternativep
fgre til en vesentlig reduksijon av sommervannfgringen i alile
bergrte elver som tidligere ikke er regulert. Denne vann-
fgringen vil kun bestd av uregulerte tilsig. I vinterperioden
vil vannfgringen, ndr det tappes fra magasinene,-¢ke mellom
utlgpet fra et kraftverk og inntaket til det nedenforliggende.
Vannfgringen i de elver som overfgres til utbygging i andre
vassdrag vil kun bestd av det uregulerte tilsig ogsd om vin-
teren. Reguleringen vil medfgre endringer bade i elvene/
bekkenes hydrografi, vannfgringsforhold og temperatur.

Nar det gjelder de konvekvenser dette fir for bunnfaunaen
generelt og spesielt for den enkelte art, har en lite erfa-

ringsmateriale & bygge p4&.

Den ¢gverste del av Tovdalselvas nedslagsfelt har det minst
sure vannet (Tabell 1 og Dovland & Semb 1978, Spikkeland 1979).
En overfgring av vann fra Ardalsmagasinet til Skjeggedals-
vassdraget vil fjerne dette fra Tovdalselva, og medfdre at
vannkvaliteten i till¢@psbekkene nedenfor overfgringsstedet
fér en langt stgrre innflytelse pd hovedelva. Disse er idag
0.2-0.3 pH-enheter surere enn hovedelva (Tabell 1 og Muniz &
al. 1975, Borgstrgm & al. 1976). Selv om endel av disse
(Kleivebekken, Skardséni, Styvestgylbekken) ogsa overfgres,
ma en trolig kunne forvente at Tovdalselva ned til Herefoss-
fjorden far en reduksjon i pH. I,tillegg skal minstevann-
fgringen i Tovdalselva om sommeren opprettholdes ved tapping
fra Nasvatn. Hvor stor reduksjonen i pH eventuelt blir, er
imidlertid vanskelig & avgjgre. Grunnvannstilsiget vil etter

overfgringen fd en langt st¢rre innflytelse pd vannkvaliteten.

De surere tillgpsbekkene til Tovdalselva har samlet et noe
lavere antall steinfluearter (8) enn Tovdalselva p& strek-
ningen mellom Dale og Herefossfjorden (11). Imidlertid har
det noe surere Uldalsvassdraget de samme steinflueartene (med
unntak av Diura nanseni og Nemoura avicularis), varflueartene
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_ bg dégnflueartene som denne strekningen av Tovdalselva. Alene
vil derfor en gket surhet neppe fgre til endringer i Tovdals-
€lvas artssammensetning av disse gruppene. TFor knott spiller
substratets beskaffenhet, vannstrgm og neringstilbud en over-
ordnet rolle for utbredelsen, og fofskjeller i fordeling lar
seg derfor vanskelig relatere til ulik vannkvalitet.

En gket surhet i Tovdalselva vil imidlertid redusere fiske-
bestanden ytterligere eller fjerne den helt, slik at mangel

Pd predasjon vil kunne fgre til en forskyvning artene imellom.

Overfgring av mindre surt vann til Uldalsvassdraget vil neppe
fgre til endring i1 bunnfaunaens artssammensetning. Da det
overfgrte vannet holdes tilbake om varen for oppfylling av
magasinene, mister man her tilskuddet av mindre surt vann under

sngsmeltingen.

Déﬁ_airéktémavfenning undef'5n¢smeltiﬁg og ved sterk nedbgr
vil altsd komme til & gjgre seg langt mer gjeldende bade pa
strekninger med redusert sommervannfgring og p3a dem med redu-
sert vannfgring gjennom hele aret.

En redusert vannfgring medfgrer minsking av elveareal dekket
av vann, dyp, overflateareal og strgmhastighet (Ward 1976a),
og av disse er det innvirkningen pd strgmhastigheten som er
av stdrst betydning (Curtis 1959, Kraft 1972).

Av de undersgkte lokalitetene har idag Skorsani (st. 14) en
redusert vannfgring. Denne bekken har den laveste bunndyr-
tettheten. Sammenlignet med de to andre undersgkte bekkene

i dette omrddet (st. 11 og 15) og stasjonene i Skjeggedalsdna,
er denne tetteheten imidlertid ikke signifikant lavere, da
det er stor spredning i materialet. Samme totale bunndyr-
tetthet ble ogsa funnet i de to nazrliggende elvene Suldals-
lédgen og Storelva i Rogaland, dar sistnevnte har sterkt redu-
sert vannfgring gjennom hele dret. Selv om de samme artene
ble funnet, var Suldalsldgen dominert av steinfluer, mens
Storelva hadde mest fiarmygg (Lillehammer 1964, Lillehaﬁmer

& Saltveit 1979)
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Steinfluene dominerte imidlertid faunaen i Skorsdna, som i
Kjellhombekken, men langt farre érter vér tilstede. Dggn-
fluene manglet i Skorsdna, men denne gruppen utgjorde pa de
fleste andre lokalitetene en svart liten del av faunaen.

Det som imidlertid er mest padfallende med faunasammensetnin-
gen i Skorséna, sammenlignet med de gvrige, er den lave tett-
heten av varfluer. Dette skyldes det lave antall nettspin-
nende vdrfluer, som dominerte vdrfluefaunaen i dette vassdraget.
Bare to arter ble pdvist. De nettspinnende vadrfluene er av-
hengig av en viss strgmhastighet for & kunne konstruere sine

fangnett. Imidlertid er Polycentrophus flavomaculatus funnet

i elver med sterkt redusert vannfgring (Langeland & Haukebg
1979). Ogsa knott filtrerer naringspartikler fra vann.

Denne gruppen har imidlertid evne til & gjennomfgre sin livs-
syklus ndr betingelsene er gode (Raastad 1979) (se s.33).

P4 elvestrekninger med sterkt redusert vannfgring i Nea (Sgr-
Trgndelag) dominerte dggnfluer, steinfluer og fizrmygglarver
bunnfaunaen gjennom hele dret med unntak av'i juni og juli,
da knott var mest tallrik (Langeland & Haukebg 1979). Aprtg-
antallet av d¢gnfluer, steinfluer og varfluer var imidlertid
meget lavt. Av dggnfluer ble fire arter funnet, ingen av
disse er pdvist i Tovdal. Steinfluefaunaen besto av to arter

(D. nanseni og L. fusca), mens varfluene var representert med

R. nubila, P. flavomaculatus og Apatania sp. Det md imidlertid
nevnes at resultatene er forelgpige og artslister bare fore-
ligger fra juni.

Selv om de samme bunndyrtettheter blir funnet, vil imidlertid'
en mer eller mindre tgrrlagt elvs totale bunndyrmengde vare
langt lavere, idet den har et mindre produksijonsareal enn en
uregulert elv. Hgye tettheter i elver med sterkt redusert
vannfgring kan ogsa skyldes mangel p& predasjon fra fisk.

Mange elveorganismer tllbrlnger 51tt tidlige stadium dypt nede
i elvebunnen (hypreic sonen)(Hynes 1970, 1974, Bishon 1973,
Stanford & Gaufin 1974). Taunaen i denne sonen kan fungere

- som reserve nar overflatepopulasjonen fjernes, og denne
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hyporheiske sonen er i tillegg et viktig tilfluktsted ved
térke, flom, is og i perioder med hgy temperatur.

Nedsatt str@gmhastighet medfgrer gkt sedimentasjon og at hul-

rommene 1 den hyporheiske sonen dermed tettes. Videre fdrer

gkt sedimentasjon til et mindre heterogent substrat og dermed
til en mindre variert fauna (Ward 1976a).

Redusert vannfgring medfgrer mer ekstreme vanntemperaturer.
Bkt sommertemperatur kan synes som en fordel for bunndyrpro-
duksjonen, imidlertid er mange arter kaldstenoterme og @kt
temperatur vil derfor virke negativt (Hynes 1970). Lavere

vintertemperatur gker faren for bunnis og innefrysing (Ward
1976a).

Pkt vintervannfgring sammen med redusert sommervannfgring vil
fgre til store forskjeller i det habitat bunnfaunaen skal til-
passe seég. Bade arter tilpasset dammer eller mer langsomt
strgmmende vann og de arter som krever hurtigstrgmmende vann
kan derfor bli eliminert nedenfor kraftuttakene. Slike sesong-
messige store svingninger i strgmhastighet er derfor meget
uheldig for faunaen. Etter vinterens drift i kraftstasjonene
vil store deler av elvebunnen tgrrliegges. Flere arter tdaler
en viss grad av tgrrlegging (Fisher & LaVoy 1972) og derved
kortvarige fluktuasjoner i vannfgring. Kortvarige fluktua-
sjoner i vannfgringen gker imidlertid faren for at organismer
vil drive med vannmassene. Denne driften er sterkt korrelert
med vannf@gring og antall drivende organismer kan gke bade ved
gkende og avtakende vannfgring (Anderson & Lehmkuhl 1888,
Minshall & Winger 1968), og bdde dggnfluer, steinfluer Og en
rekke vdrfluearter (bl.a. R. nubila) synes & bli pavirket
(Henricson & Miiller 1979)s Faunaen vil derfor desimeres selv
om vannstandsvariasjonene om vinteren blir av slik varighet

at faunaen ikke tgrrlegges.

Planterester er en meget viktig neringskilde for en rekke arter
i rennende vann. Hurtige endringer i vannfgring vil hindre
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akkumulering av planterester, og de arter som lever av dette,
blir derved eliminert (Ward & Stanford. 1979).

Avhengig av vannhastighet og substrat kan ¢kt vannfgring med-

fére gkt ercdering og tilgrumsing av vannet.

Dypere liggende utslipp fra magasin vil medfgre en temperatur-
¢kning p& nedenforliggende elvestrekninger om vinteren. Hvor
langt dette vil virke, vil avhenge av mengden vann som slippes
og av temperaturen bade i vannet og i omgivelsene. Arter som
.krever sterk avkjgling om vinteren for & bryte egg eller larve-
diapause (f.eks. D. nanseni (Lillehammer 1976)), vil bli elimi=~

nert (Lehmkuhl 1972). Arter av insekter der nymfen vokser om

vinteren, kan fd denne veksten aksellerert, slik at klekkingen
til voksent insekt finner sted tidligere enn normalt (Nebeker
1971, Ward 1976b). For lave temperaturer i omgivelsene kan
bl.a. medfgre at det voksne insekt d¢r. 'Spesielt larver av
steinfluer synes & vare sarlig utsatt (Spence & Hynes 1971,
Henricson & Miller 1979, Stanford and Gaufin in press.). Av
steinflueartene i Tovdal har 9 arter sin hovedvekst om hgsten
og vinteren, og det er for flere av disse funnet vekstgkning
ved gket temperatur (Lillehammer 1975, Saltveit 1977a, Rekstad
1979). Lule dlv i Sverige hadde fgr reguleringen en hgy diver-
sitet av steinfluer og 21 arter ble pavist. Etter reguleringen
var antallet redusert til 16. Imidlertid besto den stgrste
endringen i at denne faunaen fullstendig ble dominert av to

arter (A. standfussi og L. fusca) som gjennomfgrer sin vekst

i en kort periode pa sommeren, mens arter med vekst om vinteren
dominerte fg¢r reguleringen (Henricson & Miiller 1979), Henricson
& Miller (op. c¢it.) mener at vannfgringsvariasjonene er hoved-
drsak til endringen (gjennom gkt drift), men temperaturgkningen
er trolig her en vel s& viktig drsak.

Dypereliggende utslipp vil gi @kt tilfgrsel av naringssalter
til den nedenforliggende elv. Den hgye vintertemperaturen og
fraver av is vil kunne tillate en stérre produksjon av alger

og mose 1 det mer naringsrike vannet. Graden av begroing vil
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imidlertid avhenge av magasinets trofiske nivd, vannhastighet
©g substratstabilitet. @kt produktivitet er funnet & medfgre
en mindre variert fauna (Ward 1976a). F& arter vil dominere

og biomassen vil gke (Paine 1966).

For filtrerende arter, som knott og nettspinnende vdrfluer,
vil nazringssituasjonen forverres. Lite plankton og annet
partikulart materiale blir fgrt med elvevannet, idet vannet

taes inn fra dypet i stedet for fra overflaten.

For et omrdde som idag grunnet surt vann har fatt fijernet en
rekke grupper som snegl og muslinger og fatt redusert antallet
arter innen de gjenvarende grupper, vil en regulering kunne f&
store konsekvenser for produksjonsgrunnlaget for fisk og fugl.
Dette bestar idag hovedsakelig av insektlarver. Nar disse
klekker, er de viktig naring for fugl (Bakke 1973), og mange
arter (steinfluer) klekker f¢r de- terrestre insektene kommer.
Normalt er det en kontinuitet i denne klekkingen fra var til
h#st, idet artene ikke klekker til samme tid. I elva viil
derfor insektlarver ogsi vare_tilgjéhgelig gjennom hele &ret,
selv om sommeren har de farreste artene. En regulering vil
derfor ytterligere fjerne en del arter (eller redusere deres
antall) slik at naringstilbudet ytterligere svekkes.
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EN KORT VURDERING AV VASSDRAGET OG UTBYGNINGSALTERNATIVENE

Tovdalsvassdraget ligger i sin helhet innenfor det sgprlandske
grunnfjellomréddet. Det 1888 km2 store nedslagsfeltet er dekket

av barskog, myr og snaufjell, med innslag av dyrket mark og
lauvskog.

Elvene og bekkene har en lite variert vannkjemi. Elektrolytt-
innholdet er lav£ og vassdraget har en lav pH. Vassdraget skil-
ler seg i s& méte ikke ut fra andre tilgrensende vassdrag som
f.eks. Nidelva og Otra.

Med unntak av steinfluer og knott er de artsbestemte gruppene i
vassdraget fattig pd arter. Steinfluefaunaen bestdr av de arter

en skulle forvente & finne ut fra deres utbredelse, bortsett fra

Amphinemura standfussi. Denne arten er tidligere ikke pavist i

Bust- og Vest-Agder, men ble her funnet pd to av lokalitetene.
Imidlertid synes steinfluefaunaen & vere negativt pavirket av
surt vann. De fleste stasjonene er dominert av f& arter, mens
det bare er gjort spredte funn av de ¢vrige. Knottfaunaen i

vassdraget er rik og interessant. Den bestér av en rekke van-

lige arter, med unntak av Simulium paramorsitans, som tidligere

bare exr péﬁist i ¢stfold. Dominerende art, Eusimulium wvernum,
en typisk smibekkart, er her ogsa funnet i elv.

Legger en sjeldenhetskriterier til grunn, synes Tovdalsvassdraget
derfor ikke & vare spesielt verneverdig. Elvene og bekkene har
derimot en hydrografi og en bunnfauna som trolig er noksd repre-
sentativ for vassdragene i Agderfylkene, og md derfor kunne
karakteriseres som et typevassdrag for dette omradet. Et type-
vassdrag har stor vitenskapelig verdi som referansevassdrag for
registrering av floristiske og faunistiske endringer, og vil

spille en viktig rolle i undervisningssammenheng péd alle nivéer.

vassdraget er tidligere undersgkt i samband med landsplanen for
verneverdige omrdder for & finne fram til regioner som kunne
tjene som type- og referanseomrdder.



_||_]‘_

vassdraget spiller en meget sentral rolle i den forskning som
pagar omkring sur nedbgr, bade nar det gjelder fisk og bunndyr.
Med den kjennskép en derfor har til forholdene i dette typevass-
draget gjennom flere §r, vil det vare meget verdifullt som et
referanseomrdade for de ehdringer i evertebratfaunaen som skyldes
surt vann. Denne betydning vil reduseres sterkt ved en eventuell

regulering.

.Pé elve- og bekkestrekningene med redusert vannfgrina gjennom
hele &ret vil den direkte avrenning fra restfeltene f& lanat
stgrre innflytelse pa vannets surhet. I de perioder vannet blir
holdt tilbake i magasinene for oppfylling (f.eks. ved sngsmelt-
ingen om varen), vil ogs& strekningene nedstrgms kraftstasjonene
ha en redusert vannfgring og surheten vil vere sterkt influert
av avrenningen fra de uregulerte restfelter. Uavhengig av alter-
nativ vil derfor alle elvestrekninaene ovenfor Herefossfjorden
bli influert av surere vann. Til en viss grad vil dette ogsd
gjelde strekningen fra Herefossfjorden til havet, idet det
mindre sure vannet hgyere opp i vassdraget holdes tilbake pé&

en tid da avrenningen fra de surere feltene nede i dalfgret er
stor.

De to alternativene vil gi noenlunde de samme forhold i vassdraget
nedenfor Herefossfjorden og tillgpene her, i Skjecggedalséna med
tillgp og for streknincene ovenfor Ardalsmagasinet. Et valg av
alternativ bo¢r derfor i hovedsak gjgres ut fra forholdene i Tov-
dalselva ned til Gausl&fjorden. Begge alternativ gir her noen-
lunde de samme vannfgringsforhold om sommeren og derved ogsd de
samme forhold med hensyn til de ¢vrige parametre. Vurdering av

alternativene er derfor her foretatt pa bakgrunn av vintersitua-
sjonen.

Alternativ 2 gir en gkt og en mer jevn vintervannfgring i Tovdals-
elva 1 forhold til idaa, mens Alternativ 1 gir en sterk reduksjon
av vintervannfgringen. Begge alternativ vil ha en ugunstic inn-
virkning p& bunnfaunaen. Redusert vannfgrino gir et nedsatt pro-
duktivt elveareal, ¢kt sedimentasjon og ¢kt fare for bunnis oag

innefrysing av dyr. Hgy vintervannfe¢ring sammen med en kraftio
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reduksjon i sommervannfgringen gir meget ustabile forhold for
bunnfaunaen, og en vil om vinteren fi en ¢kning av vanntempera=-
turen nedenfor kraftstasjonene. Bunnfaunaen bestdr her hoved-
sékelig av insekter, hvorav mange gjennomfgrer sin larvevekst

om vinterén, med klekking om vidren. Disse kan nedenfor kraft-
stasjonene klekke for tidlig og naringstiibudet for fisk og

fugl blir her mer ujevnt. Da ingen eksakte opplysninger om
temperaturgangen i vassdraget idag og hvilke endringer regule-
ringen medfgrer foreligger, er det vanskelig & angi mer eksakt
~hvor langt dette vil virke. Virkningen av gkt vintertemperatur
vil trolig i stgrst grad gjgre seg gjeldende like nedenfor Ardals-
magasinet. De ¢vrige magasin har liten magasineringskapasitet
og den store vannfgring vil etter all sannsynlighet fgre til
full omrgring ({(isotermi). En gkning av vanntemperaturen neden-
for disse vil derfor vare liten og. ikke virke over serlig lang
strekning. Det produktive areal vil med Alternativ 2 imidlertid
Pke om vinteren,.og ved & gke minstevannf@grinagen noe om sommeren
vil man kunne motvirke de ujevne vannf@ringene. Skal man foreta
et valg av alternativ, vil Alternativ 2 vare & foretrekke ut fra

hensynet til bunnfaunaen, og den betydning den har som naring
for fisk og fugl.
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