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'FORORD

I forbindelse med Oppland Fylkes Elektrisitetsverks planer om en

regulering av vassdragene Etna og Dokka i Oppland ble Laboratorium

for ferskvannsØkologi og innlandsfiske engasjert til å foreta de.

fiskeribiologiske undersØkelsene. Reguleringsplanene vil direkte

berØre sju innsjØer i de Øvre deler av vassdragene, Randsfjorden og

elvene Etna, Dokka, Rotvolla, Synna og Afeta.

I tillegg til flytegarnfisket i Randsfjorden, ble det foretatt ekko-

loddregistreringer for å skaffe informasjon om fiskemengder (kg/ha)

og om sesongmessige forskjeller i horisontale og vertikale fordel-

inger av ulike lengdegrupper av fisk.

UndersØkelsen er utfØrt av NTNF-industristipendiat Torfinn Lindem,

Fysisk institutt, Universitetet i Oslo, etter oppdrag fra Laboratorium

for ferskvannsØkologi og innlandsfiske. UndersØkelsen er en del av

laboratoriets RandsfjordundersØkelse.

Feltarbeidet er utfØrt 11. juni, 21. august og.16. oktober 1979

samband med de Øvrige undersØkelsene.

Analyseringen av de hydroakustiske dåta'er utfØrt på en mikro-

computer finansiert av Norges vassdragsvesen/Statskraftverkene.

Programrutinene som benyttes er utviklet under et industristipend

gitt av Norges teknisk-naturvitenskapelige forskningsråd i samarbeid

med SIMRAD A/S og Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk.

Oslo, 18. desember 1980

Svein Jakob Saltveit
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INNLEDNING

Lindem, T. Fiskeribiologiske undersØkelser i forbindelse me.d

reguleringsplanene for vassdragene Etna og Dokka, Oppland.

II. Registrering av fisk i Randsfjorden ved hjelp av hydroakustisk

utstyr. Rapp. Lab. FerskvØkol. Innlandsfiske Oslo, 45: 9 s.

I lØpet av de siste 4 år har det vært arbeidet med hydroakustisk

registreringsutstyr til bruk i ferskvann. Utviklingen har nå kommet

så langt at man under gunstige forhold kan telle enkeltfisk ned til

et dyp på 60 meter og samtidig beregne den relative stØrrelsesfordel-

ingen mellom de ulike lengdegrupper. Presisjonen på utstyret er

funnet å være bedre enn 100.

Prosjektet er ikke avsluttet, men som en hjelp under de fiskeri-

biologiske undersØkelsene som nå utfØres i Randsfjorden, ble utstyret

benyttet ved 3 anledninger i 1979. EkkoloddkjØringene ble koordinert

med prØvefiske i områdene: S1Øvika, Eidsand og Fluberg.

Et sammendrag av ekkoanalysen fØlger rapporten som vedlegg. Alle

detaljer med hensyn til originale ekkogrammer og båndopptak er over-

levert Svein Jakob Saltveit, Laboratorium for ferskvannsØkologi og

innlandsfiske, Zoologisk museum, Sars gt. 1, Oslo 5.

MATERIALER OG METODER

Alle ekkoregistreringer ble gjort med et ekkolodd av type SIMRAD EY-M.

Dette ekkoloddet har en tidsvariabel forsterkningskontroll (TVG), som

kompenserer for lydpulsens spredning og absorpsjon i vannet. Denne

TVG-funksjonen vil gi samme ekkonivå fra en gitt fisk, enten den

befinner seg på 10 eller 60 meters dyp, bare den har samme vinkel-

posisjon i forhold til transduceren (Forbes, S.T. & Nakken, 0. 1972).

Transduceren har en åpningsvinkel på 12 grader, og ekkoloddets verti-

kale opplØsningsevne er på ca. 80 cm. Det vil si at fisk som er

adskilt i dyp med mer enn 80 cm, vil bli registrert som 2 forskjellige

fisker.

Effekten av transducerens strålingsdiagram blir fjernet ved hjelp av

en statistisk metode lik den som ble beskrevet av Craig og Forbes
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(1969). Metoden ser ut til å gi god nØyaktighet når ekkotallet i

analysen blir.stØrre enn 100.

Under dataregistrering i felt blir alle ekkosignalene innspilt på

magnetbånd ved hjelp av en kassettspiller av type Nakamichi 550.

Denne'båndspilleren vil, sammen med magnetbånd av type Maxell UD XLll,

gi nØdvendig dynamikk ved innspilling av de amplitudemodulerte ekko-

signalene på 10 KHz.

Det analoge ekkosignalet blir senere digitalisert av en mikrocomputer

-og lagret på floppy-disk. De digitale signalene kan senere kontroll-

eres ved at computeren reproduserer et ekkogram fra den aktuelle

kursen. Dette ekkogrammet kan så sammenliknes med originalen som

ble registrert i felt.

I lengdefrekvens-histogrammene under vedlegg angir TS 38-42 DB fisk

stØrre enn 20 cm, TS 44-48 DB fisk mellom 10 og 20 cm og TS 50-56 DB

fisk mindre enn 10 cm. I histogrammene der fisk er inndelt etter

DB har derfor minst fisk hØyest tall og.stØrst fisk lavest tall.

RESULTATER

Den fØrste undersØkelsen ble utfØrt den,ll. juni 1979 i den sentrale

delen av Randsfjorden ved Eid, og i de nordre deler av sjØen i

området mellom Fluberg bru og Odnes. På begge steder var det rela-

tivt lite fisk som gikk pelagisk. Totalt 63 fisk/hektar ved Eid og

74 fisk/hektar ved Odnes (se Vedlegg side 1 og 4). Fisken gikk

relativt hØyt i vannet, med bare ubetydelige registreringer av fisk

dypere enn 30 meter. I nordenden, ved Odnes ble det ikke registrert

stor fisk. De fleste registreringene kom her fra fisk mindre enn

10 cm. Ved Eid ble det derimot registrert 15 fisk/hektar som var

stØrre enn 20 cm.

Den andre undersØkelsen ble gjort den 21. august, og var en gjentagelse

av undersØkelsen i juni. De samme kursene ble kjØrt i områdene ved

Eid og Odnes. Nord for Fluberg ble det nå registrert betydelig mer

fisk enn i juni (Vedlegg side 7). Spesielt var innslaget av stØrre

fisk merkbart. Av totalt 270 fisk/hektar var 97 stØrre enn 20 cm.

Også ved Eid var fisketettheten Øket, og av 234 fisk/hektar var 99

stØrre enn 20 cm (Vedlegg side 13).
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RAN DS FJOR DEN 1:325000

Fluberg. (Nord) .

Juni
stor : 0 fisk/ha.

liten: 74 fisk/ha.

August stor : 97 fisk/ha.

liten:173 fisk/ha.

Oktober stor :244 fisk/ha.

liten:666 fisk/ha.

Eidsand.

Juni stor : 15 fisk/ha.

liten : 48 fisk/ha.

August
stor : 99 fisk/ha.

liten : 135 fisk/ha.

Oktober stor : 62 fisk/ha.

liten:419 fisk/ha.

SlØvika.

Oktober stor : 23 fisk/ha.

liten : 76 fisk/ha.

FIGUR 1. Kartet viser områdene som ble undersØkt med ekkolodd

11 juni,21 august og 16 oktober 1979.Fisketettheten som er angitt

viser midlere antall fisk pr. hektar overflate. Skillet mellom

stor og liten fisk er satt ved en lengde på ca. 20 cm.
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Den tredje og siste undersØkelsen ble gjennomfØrt 16. oktober 1979.

Denne gangen ble også et område ved SlØvika, helt i sydenden av

sjØen tatt med. Som det vil fremgå av Figur 1, hvor alle kursene er

markert, så har antallet pelagisk fisk Øket både ved Eid og Fluberg.

Området ved SlØvika i syd viser en relativt liten fisketetthet med

bare 99 fisk/hektar (Vedlegg side 16). Bildet i oktober preges av

den sterke Økningen av fisk i nordenden av sjØen. Nord for Fluberg

bru ble det registrert et snitt på 910 fisk/hektar over de dypere

områdene, og av disse var 224 stØrre enn 20 cm (Vedlegg side 10).

Ved Eid var også antallet fisk Øket fra august til oktober, men

denne. Økningen skyldes at mindre fisk (0+ sik?) nå var begynt å gå

pelagisk. Antallet stØrre fisk var gått ned fra 99 fisk/hektar til

62 fisk/hektar (Vedlegg side 21).

KONKLUSJON

Denne undersØkelsen bekrefter resultatene fra ekkoloddregistreringer

i 1978 (Lindem 1978, 1980). Utstyret tegner et klart bilde av den

stØrre sikens vandring nordover mot Dokka om hØsten. Ekkogrammene

i Figur 2 viser hvordan området nord for Fluberg fylles opp med fisk

fra juni til oktober.

StØrre områder av sjØen er ikke undersØkt med ekkolodd, så det er

ikke mulig å komme opp med noe estimat om sikpopulasjonens stØrrelse.

Sammenliknet med målingene i 1978 viser resultatene fra 1979 noe

hØyere verdier for antallet stØrre fisk. Dette skyldes nok at mål-

ingene denne gang ble utfØrt i mØrke, slik åt stimer har lØst seg

opp. Totalbestanden av stor sik må derfor være stØrre enn de 450 000

som ble antydet i rapporten fra 1978 (Lindem 1978).



Fluberg 11 juni 1979.

Fluberg 21 august 1979.
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FIGUR 2. 3 ekkogrammer fra området nord for Fluberg bru.Det

øverste er tatt i juni, det nederste i oktober 1979.Vi ser tydelig

hvordan fisketettheten Øker utover hØsten, fra ca 75 fisk/ha. til

ca 1000 fisk/ha.
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VEDLEGG

EKKOANALYSER FRA RANDSFJORDEN 1979

Side 1- 3 11 juni, Eidts^and

Side 4- 6

Side 7- 9

Side 10-12

Side 13-15

Side 16-20

Side 21-24

11 juni, Fluberg bro-Odnes

21 august, Fluberg bro-Odnes

16 oktober, Fluberg bro-Odnes

21 august, Eidsand

16 oktober, SlØvika

16 oktober, Eidsand



SIDE:

E^-: ^^- C21 " " $=^ L_Nr''^^ F=^- f:k ^:N F^^< e='xi`%Bn!E^03 F---^ ri 1-= hJ
--------------------------------------------------------------

DATO : 11 JUN I 1 979

ANALYSEN ER GJORT MED EF::KODATA FRA KURSEN : E I DSHAVN CAMP. ( NATT )
EKKOLODD DATA : EY-M GAUV : 8 TVG : 40 LOG R TR : 7024F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 1000. STARTNR. : 10
DET ER UNDERSOKT 2 DYBDESJIKT I OMRAADET 5 TIL 50 METER.
-------------------------------------------------------------

BEREGNET MIDLERE FISKETETTHET LANGS KURSEN: 63 FISK:/HEKTAR.
----------------------------------------------------------

DYP REGISTRERING INTEGRERT EKKOMENGDE -PROSENT-y----
METER ENKELTFISK BIDRAG TOTALT. (SV) FRA STIM

5-:10 56 FISK/HA 0.00000 0. 0 DI.i X
30-50 7 F I SK:/HA (i. 00000 0. U DB y,;
---------------------------------------------------- -----------

FORDEL I NO PAA STORRELSEGRUPPER.
IBEREGNET MED DATA FRA ENKELTFISK.]

TS 38-4' DB:
DYP: 5 - 30 METER. 14 F I Sk*./HEKTAR.
DYP: 0 - 50 METER. 1 F I Sk`/HEK:TAR.
-----------------------------------------

TOTALT 15 FISK:/ HEKTAR.

TS 44-41 DD:
DYP: 5 - 30 METER . 18 F I Sf :/HEK:TAR.
DYP: 30 -- 50 METER . FISK:/HEV.TAR.
-----------------------------------------

TOTALT 20 FISK/HEKTAR .

Tom' 50-56 DB:
DYP: 5 - 30 METER . 24 FISk../HEKTAR.
DYP: 30 - 50 METER . 4 FISK/HEKTAR.

TOTALT 28 FISK/HEKTAR.



S IDE: 2

Ek::KOFORDEL I NG FRA RANDSF,JORDEN DEN 11 JUNI 1979
____._______________-________________________________-_-_____

ANALY:;E AV EKKOSIGNALER FRA ENKELTFISK I DYL'DEOMRAADE :
5 - 30 METER.

EKKOSIGNALENE ER HENTET FRA KURSEN : E I DSHAVN CAMF'. (NATT )
EKKOLODD DATA : EY-M GA I N :;:; TVO : 40 LOG R TR : 7024F

ANTALL Sk::I.IDD ANALYSERT : 947 AV 1000. ETARTNR. : 10

------------------------------------------------------------
L.EREt'GNET FISKETETTHET FORDELT F'AA S TORRELr:EuRUF'F'ER :

TU E DL; ] : ANTALL: FISK/1000 M##,^•-•; : FISK/HEKTAR:

I;E 0 0. 0000 0
-40 0 0.0000 0
-42 5 0. 0568 14
-44 _ 0. 0361 r,

-46 11 u. 0378 9
-48 8 0. 0000 0
-50 16 0. 0666 17
-52 14 0. 0000 0
-54 17 0. 026 5 7
-SC-6 :' 0. 0000 0

ANTALL EKKO: 81 Sti, FISK HEKTAR.

HISTOGRAM OVER RELATIV FORDELING AV FISKETETTHET.
STALLENE ANGIR PROSENT AV TOTAL TETTHET.]

I
I 15 15
I #•^• ##
I
I

## i#
## ##

I ## ## 1 w; 1 ^^
I ## ## ## ##
I ## ## ## ##
I ## ## ## ##
I ## ## ## ##
I ## #iF ## ##

I ## ## ^; ^; ## ##
I ## ## #iF ## ; ;^ ## ##
I ## ## ## ## ## ## ## ##
I ## ## ## ## ## ## ## ##
I I_•, !_-. ## ## ## ## ## ## ## ##

I ## ## ## ## ## ## ## ## ## ##

I #iF ## 8F# ## ## ## ## ## ## ##

I ## ## ## ## ## ## ## ## ## ##

I 3F# 3F# #iF ## ## ## ## ## #ii• ##

I ## ## ## ## ## ## ## ## ## ##
I #iF ## ## ## ## ## ## ## ## ##

I 3F# ## #if• ## ## ## ## ## ## ##
I •x•# ## ## ## ## ## ## ## it•ii• ##
I ## ## ## ## ## ## ## ## ## ##
------------------------------------------------------------

5/_-, 55 54 53 52 51 50 49 4^:^̂'' 47 46 4̂,.^ 44 43 42 41 40 39 38 37
TARGET STRENGTH IN DL-;.



SIDE: ,.

EKh.:OFORDEL I Nr_; FRA RANDSFJORDEN DEN 11 JUNI 1979
_.____.._____________________..________________-___-__-___--___-_

ANALYSE AV EKKOSIGNALER FRA ENF`:ELTF I Sk: I UYBUEr h'IRAALE :
30 - 50 METER:

EKKOSIGNALENE ER HENTET FRA KURSEN : E I DSHAVN ►W:AMF. t NATT 7
EKKOLODD DATA : EY-M GA I N : E TVG : 40 LOG R TR : 7024F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 807 AV 1000. ';TARTNR. : 10

BEREGNET FISKETETTHET FORDELT FAA STORRELSEGRUPPER___---

T:v. E L► L-' a: ANTALL: FISK/1000 M**= ► : FISK/HEKTAR:

-38 0 0. 0000 0
-40 1 0.0037 1
--•4:: 0 0.0000 0
-44 :•_' 0.0039 1
--46 3 0.0039 1
--48 _ 0.0005 0
-50 :: 0.0000 0
-5:: w 0. 0009 0
-54 8 0. 0187 4
-56 4 0.0000 0

...-______--_...-___--__________________________________________

ANTALL EKKO: 26 7 FISK/HEKTAR.

H I STOGRAM OVER RELATIV FORDELING AV FISKETETTHET.
STALLENE ANGIR PROSENT AV TOTAL TETTHET]

I
I
I
I
I
I

30 30
^►•^r ^r#
## ^r^•
;t•^ ^^
^r^r ^r^r

I
I

^r^ ^s•^
^rar #^r

T ## #•^

I
I
I

^rar ^^
i►••x• •a•#
^r;r at• #

6 6 G , -, 6

I #•^ ^•# ^^ as••^• ar^r # ^r ^.•^• #•^•
3t•^r ^# ^r^r •^••n• ^•^ ^r^

1 1 #it• ^# ^r# ^r^r ^r# •^•;►•------------------------------------------------------------
•- -^ .-^5/-, 55 54 ^r^ c-•.^.^`• g•1 c ^t^ 4-r̂ 48 47 46 45 44 4w^ ^ 4':! 41 40 39 38 ^`^.7

TARr,ET STRENGTH IN DL-:.



SIDE: 4

E- I-= W< ID " h+IAiIL_.'V ^IE FF:^< s=^ F;^ s=^ NJØ!E:F,.J Ci F^< ØEhJ
-------------------------...------_--------_--__-__-___-___-__

DATO : 11 JUNI 1979

ANALYSEN ER GJORT MED Ek;t.ODATA FRA KURSEN : NES - L-,AM+:KEN
EKKOLODD DATA : EY-M GA I N : E TVG : 40 LOG R TR : 7424F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 1450. STARTNR. :.10
DET ER UNDER SOt :T 2 DYBDESJIKT I OMRAADET 1 TIL 35 METER.
----------------------------------------- --------------------

BEREGNET MIDLERE FISKETETTHET LANGT; KURSEN: 74 FISK/'HEKTAR.
------------------------_--------_._----------_------_---_--_--
DYP REGISTRERING INTEGRERT Ek:KOMENGDE PROSENT

METER ENKELTFIS11: BIDRAG TOTALT.(SV) FRA STIM

5-20 71 FISK/HA 0.00000 0.0 DL' X
20-35 ,. FISK/HA 0.00000 0.0 UL-. X

FORDELING PAA STORRELSEGRUPF='ER.
E BEREGNET MED DATA FRA E:Nk::ELTF I Sh.:. ]

TS 38-4'2 DB:
DYP: 5 - 20 METER. 0 FISK/HEKTAR.
DYP: 20 - 5 METER. 0 FISK HEKTAR.
----------------------------------------------

TS 44-48 DB:

TOTALT 0 FI SK/HEKTAR.

DYP: 5 - 20 METER . 8 FISK/HEKTAR.
DYP: 20 - 35 METER . 3 FISK/HEKTAR.
-------------------------------------------

TOTALT 11 FISK/HEKTAR.

T'w, 50-5!, DL'-,:
DYP: c- 20 METER. 63 F I St. i HEKTAR.
DYP. 20 - 35 METER. 0 FISK/HEKTAR.
------------------------------------------------

Tt",^TALT 63 FISK/HEKTAR.



SIDE:

EKKOFORDELING FRA RANDSFJORDEN DEN 11 JUNI 1979
__-__--.__________________________________________________-..__

ANAL_YSE AV EKKOSIGNALER FRA ENKELTFISK I DYLDEOMRAADE :
5 - 20 METER.

EK k.::O S I ENALENE ER HENTET FRA KURSEN : NES - BAKKEN
EKKOLODD DATA : EY-M GA I N : @, TVO : 40 LOG R TR : 7024F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 1420 AV 1450. STARTNR. : 10

----------------------------------------------------------------
BEREGNET FISKETETTHET FORDELT PAA STORRELSEGRUPPER :

TSEDB I : ANTALL: FISK/'1000 M**3: FISK/HEK:TAR:

--38 0 0.0000 0
-40 0 0.0000 0
-42 0 0 . 0000 0
-44 0 0.0000 0
-46 2 0.0517 S
-48 2 0.0018 0
-50 2 0.002:3 0
-•5:.' C-. 0. 1050 16
-54 le 0.3163 47
-56 11 0.0000 0

-.-.-----_-____------------------------------------------------

ANTAL_L EKKO: 41 71 FISK/HEKTAR.

HISTOGRAM OVER RELATIV FORDELING AV FISKETETTHET.
[TALLENE ANGIR PROSENT AV TOTAL TETTHET]

I
I 33 3 ,
I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I •3t•# ##
I ## ##

I ## ##

I ## ## 11 11
I ## ## ## ##

I ## ## ## ##

I ## ## ## ##

I ## ## ## ii # 5 5

I ## ## ## ## .p.^. ##

I ## ## ## ## ## ##
I ## 3!•# ## ## ## ##

5/.-., 55 54 53 52 51 50 4'9 48
-

-'"^ -47 46 45 4 - ' W - ~•'^ ti 4 43 42 41 40,.'9 ^ ^ ..,7
TARGET STRENGTH IN DB.



SIDE: E•

EK:K:OFORDEL I NG FRA RANDSF,-BORDEN DEN 11 JUNI 1979
----------------------------------------------------------------

ANALYSE AV EKKOS IGNALER FRA ENKELTFISK I DYPDEOMRAADE :
20 - 35 METER.

EKKOSI GNALENE ER HENTET FRA KURSEN : NES - BAKKEN
EKKOLODD DATA : EY--M GAIN : E; TVG : 40 LOG R TR : 7024F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 5,23 AV 1450. STARTNR. : 10

------.-------------_..------------------...__-----------------_-
I,EREGNET FISKETETTHET FORDELT F'AA STORRELSEGRUF'F'ER :

TS C DL' 7: ANTALL: FISK/1000 M**3: FISK/HEKTAR:

.8 0 0. 0000 0
-40 0 0.0000 0
-42 0 0. OOOra 0
-•44 2 0. 01 80 _
-46 1 c:). r'a000 0
-48 0 0.0000 0
.-50 2 0.001 .9 0
-52 2 0.0009 0
-54 1 0. 0000 0
-56 2 0. 0016 0

.-----_..----_-_---------._-------------------------------..------
ANTALL EKKO: 10 w: FISK/HEKTAR.

HISTOGRAM OVER RELATIV FORDELING AV FISKETETTHET.
[TALLENE ANGIR PROSENT AV TOTAL TETTHET]

I
I 40 40
I ^••^ •^^•
I ^3t• •tt•^
I ^•# ^•^•
I ^•^• ^••^
I ^^• •^^
I #•^ ^••^
I ^-^• ^3s•
I ^^• •^^•
I ^•^• ^r^
I ^•^• ^•^•
I ^•^ ^^•
I ^t^ •^•^
I ^•^• ^•^•
I ^^ #^•
I ^•^• •tt•#
I ^^• ^^
I ^•^• ^^•
I at•3t• ^••^
I a^^r ^^•
I •^^• ^#
I A. 4
I 4 4 tt 3t ^^ ^^ #^
I ** #* :% :,.•: ^ ^ ^ 3F #^ 3l 3f

56 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37
TAF'•tGET STRENGTH IN DL'.



SIDE: 7

E- V< ^`"'Ji omr P+1 4N L- "Ne ^.:^: Fl--- F:7-- F=R d=4 FR 9=r h..N 13:B Fl- .,.J 01 FR n IE' hJ
--------------------------------------------------------------------

DATO : 21 AUGUST 1979

ANALYSEN ER GJORT MED EKKODATA FRA KURSEN : LAND SAG - NES.
EKKOLODD DATA : EY-M GA I N : w TVG : 44 LEGG R TR 7024F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 1900 . STARTNR. : 1 Q
DET ER UNDERSGKT 2 DYBDESJIKT I UMRAAUET 5 TIL 35 METER.
-_.------._---------------------------------__-----------_------
BEREGNET MIDLERE FISKETETTHET LANGS KURSEN : 270 FISK/HEKTAR.
---------------------------------------------------------------

DYP REGISTRERING INTEGRERT EK:K:uMENGUE PROSENT
METER ENKELTFI SK: BIDRAG TOTALT. (SV) FRA STIM

5-20 214 F I SK/'HA 0.00000 U. Ca DL-% i
20-35 56 FISK/HA 0.00000 0.0 DB %
--------------------------------------------------------------------

FORDELING PAA STORRELSEGRUPPER.
IBEREGNET MED DATA FRA ENK:ELTF I SK. 1

l",: 38-42 D%:
DYF' : 5 - .:.'U METER. 6E Fl'---K/HEKTAR.
L"iYF': ;!c,) - 35 METER. 29 FIS[,/HEKTAR.

TOTALT 97 F ISK/HEI-(TAR.

TS 44-48 DL-s :
DYF' : 5- 20 METER. 34 FISK/HEKTAR.
DYP: ::V - 35 METER. 15 FISK/HEKTAR.
--------------------------------------------

TOTALT 49 F I SKiHEK'TAR.

Tr' 50"-56 DE' :

r_iYF : 5-20 METER . 112 F I Sk::/HEk::TAR.
DYP: 20 -- :35 METER . 12 FISK/HEKTAR,

TOTALT 124 F I Sh::!'HEK:TAR.



S I DE: 8

EKK OFORDEL I NG FRA RAND SFJORDEN DEN 21 AUGUST 1979

ANALYSE AV EKKOSIGNALER FRA ENKELTFISK I DYL'DEGMRAADE :
5 - 20 METER.

EKKOSIGNALENE ER HENTET FRA KURSEN : LAND SAG - NES.
EKKOLODD DATA : EY-M GA I N : 8 TVG : 40 LOG R TR : 7024F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 1735 AV 1900. STARTNR. : 10

BEREGNET FISKETETTHET FORDELT F'AA =:TORREL SEGRUPFER :

TSC DL ]: ANTALL: FISK/1000 M#*:,: FI SK/HEKTAR:

_.t. 16 0.3378 51
-40 15 0.0000 0
-42 20 0. 1111 17
-44 28 0.1826 27
-46 29 0.0480 7
-4$ 16 0.0000 0
-50 32 0.1142 17
-52 ::5 0.0912 14
-54 59 0.5396 81
-56 35 0.0000 0

ANTALL EKKO: 285 214 FISK /HEKTAR.

HISTOGRAM OVER RELATIV FORDELING AV FISKETETTHET.
[TALLENE ANGIR PROSENT AV TOTAL TETTHET]

19 19

I ^# ## 12 12

z ^3E ## ^^ ^^
I
I
x
I
x
z
z
z
I
I
I

6 L-,

4 4

2 :C

^^ ##

------------------------------------------------------------

5/_-, 55 54 53 5'.^. 51 50 4':^ 4E,' 47 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37
TARGET STRENGTH IN DL,.



SIDE: <^

EE;K:OFi'RDEL I NG FRA RAND SFJORDEN DEN 21 AUGUST 197^'^

ANALYSE AV EKKOSIGNALER FRA ENKELTFISK I DYr3DEOMRAADE :
::0 - 35 METER.

EKKOSIGNALENE ER HENTET FRA KURSEN : LAND SAG - NES.
EKKOLODD DATA : EY-M GA I N : 1 TVO : 40 LOG R TR : 7024E

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 680 AV 1900. w•TARTNR. : 10

--------_.-----------..._------_..----•-------------------•----__-_
E,EREGNET FISKETETTHET FORDELT F'AA STORRELSEGRUF'F'ER :

TS E DLi 7: ANTALL: FISK/1000 M##3: FISK/HEKTAR:

--38 16 0.1949 29
--40 11 0. 0000 0
--42 12 0. 0000 0
--44 15 0. 0088 1
-46 22 0.0946 14
--.45 16 0. 0000 ca
-50 23 0.0350 5
-52 22 0.0000 0
-54 25 0.0481 7
-56 20 0.0000 0

---_--------------------------------------------------..._----_
ANTALL EKK.u : 182 56 FISK/HEKTAR.

HI,TOGRAM OVER RELATIV FORDELING AV FISKETETTHET.
STALLENE ANGIR PROSENT AV TOTAL TETTHET]

I
I 26 26
I ^it• at••tt-
I ^# ^•#
I ^^ ^•^•
I ^•^• •tt•as•
I at• •^• •q• ^
I ^•^• ^t^

I #•^ ^•^•
I .#..tt. •tt••^•
I ^^• ^^•
I ^t^ ^•^
I 12 1^.'
I ^••^ •^^• ^^• #^
I ^•^• ^^• ^••^ ^^
I ^•^• ^r^ at••^ ^•^•
I ^^• •^•^• ^•^ ^•^•
I it•at• •^^ •^•^• ^rat•
I 6 6
I ^•^• ^••^• ^•^• at•3t• at•^t #^•

5 5 ;t ^#^t tt at at p
I ^•# •^^ ^•^ ^t^ •^•^• is•^• ^••^ ^^•
I # it• 3t•;t• •x• •tt• ^• ^ 3t• at• st• at• •^• •^• •^• ^.
I ^•^• ia•^• ^^ ^•^ ^•^• •^•u• 1 1 ^^• ^^
----------------------------------------------------------

5/_-, 55 54 53 52 51 50 4. ^t
c ., '-'..

r^1 4 47 4L-. 4,.^ 44 4::, 4'-̂..^ 41 40 39

.?

n 37
TARGET STRENGTH IN DB.



SIUE: 10

E1-:"^="^.;a^N^Ji^B,.._.'Y'^^ F^t^ IF^^,t^•IL' ^^F'...,^^IFcL"^Eh•!
---------------------------------------------------------------

DATO : 16 OKTOBER 1 979

ANALYSEN ER GJORT MED Ef :KODATA FRA KURSEN : LAND SAG - NES
EKKOLODD DATA : EY-M GAIN : L TVG : 40 LOG R TR 7024F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : l-,50. STARTNR. : 10
DET ER UNDERSO4c:T 2 DYBDESJIKT I OMRAAUET TIL 35 METER.

BEREGNET MIDLERE FISKETETTHET LANGS KURSEN: 910 FISK /HEKTAR.
----------------------- _.--------------..---_---_-----_---------
DYP REGISTRERING INTEGRERT EKKOMENGDE PROSENT

METER ENKELTFISK B IDRAG TOTALT . (SV) FRA STIM

5-20 574 F ISK.:lHA 0 . 00000 0 . 0 DL' .i

20-35 336 FI SK/HA 0.00000 0.0 UL-, X
----------------------------------------------------------------

FORDEL. I NG PAA STORRELSEGRUF'FER.
[BEREGNET MED DATA FRA ENK:ELTF I SK:. 1

TE, ::;8-42 DL-;:
DYF' : 5-20 METER. 127 F I Sk::% HEkTAR.
DYP: 20-35 METER. 117 FISK/HEKTAR.
-------------------------------------------

TS 44--48 DL-::

TOTALT 244 FISK/HEKTAR.

DYP: 5-20 METER. 197 FISK/HEKTAR,
DYP: 20 - 35 METER. 154 FISK/HEKTAR.
---------------------------------------------

TOTALT 351 F I SK:./HEF::TAR.

TS 50-56 DL-,:
DYP: 5-- 20 METER. 250 F I SK:/'HEK:TAR.
DYP: 20 -- 35 METER . 65 FISK/HEKTAR.
-------------------------- - - -- - - - - - - - - - - - - -

TOTALT 315 F ISK/HEKTAR.



S I DE: 11

EK6`.CaF=•ORDEL I Nr_, FRA RANDSFJGRDEN DEN l6 OKTOBER 197'-'i
-------------

ANALYSE AV EKKOSIGNALER FRA ENKELTFISK I DY%DEOMRAADE :
5 - 20 METER.

EF.:F: OS I ENALENE ER HENTET FRA KURSEN : LAND SAG -- NES
EKKOLODD DATA EY-M GA I N : S TVG : 40 LOG R TR : 7024F

ANTALL S KUDD ANALYSERT : 1506 AV 1650. STARTNR. : 10

-----------------------------------------
BEREGNET FISKETETTHET FORDELT F'AA STORRELSEGRUF'F'ER :

T'=-;EDB]: ANTALL: FISK/1000 M##3: FISK/HEKTAR:

-38 14 0. 3411 51
-40 29 0.3776 57
-42 33 0.1256 19
-44 53 0.5179 78
-46 :22 0. 7571 114
--48 SO 0. 0315 5
-50 99 0.5444 82
-52 111 0.3912 59
-54 13_-, 0.7275 10':"9
--•56 80 0.0000 0

---.......-...------....--..-...---......--..-...-•-•--------...--...---....-.......--...--....-...-.....-..-...--

ANTALL EF:.F:.O: 717 574 FISK/HEKTAR.

HISTOGRAM OVER RELATIV FORDELING AV FISKETETTHET.
[TALLENE ANGIR PROSENT AV TOTAL TETTHET]

I
Z 10 10
I 10 10 ## ##
I ## ## ## ##
I •^•# ## ## ##
I ## ## ## ## •
Z ## ## ## ##
I ## ## ## ##
Z ## ## 7 7 ## ##
Z ## ## ## ## ## ## 7 7
Z ## ## ## ## ## ## ## ##
I ## ## ## ## ## ## ## ##
I ## ## ## ## ## ## ## ##
I ## ## 5 5 ## #^r ## ## ## ## 5 5
I ## ## ## ^# ## ## ## ## ## ## ## ## 4 4
I ## ^•# ## ## #•^ #•^ ## ## ## ^•# ## ## ## ##
I ## ## ## ## ## ## ## ## ## •^# ## ## ## ##
Z ## ## ## ## ## ## •^•# ## ## ## ## ## ## ##
I ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## #•^• ## ##
I ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ##
I ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ##
I ## ## #if ## ## ## ## ## ## ## 2 :i! ## ## ## ##
I ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ##

I ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ##
I ## ## ## ## ## ## tj 0 ## i!•# ## ## ## ## ## ## ## ##

5C, ^5 54 ^ _, 5:? 51 5c') 49 48 47 ' ^ --^ML ,. 46 45 44 4.^ 4:.̂ 41 40 ,39 ^' .å7
TARGET STRENGTH IN DL-,.



SIDE: 12

EKF.:O FORDELING FRA RANDSFJORDEN DEN 16 OKTOBER 1979
----------------

ANALYSE AV EKKOSIGNALER FRA ENKELTFISK I DYLDEOMRAADE :
20 - 35 METER.

EKKOSIGNALENE ER HENTET FRA KURSEN : LAND SAG - NES
EKKOLODD DATA : EY--M ' GA I N : 8 TVG : 40 LOG R TR : 7024F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 801 AV 1650. STARTNR.:10

__..______________.-_________...__________________________________
L,EREr_;NET FISKETETTHET FORDELT PAA STORRELSEGRUPPER :

T;.,EDB]: ANTALL: FISFk:/1000 M##ti,: FISE,/HEKTAR:

-38 22 0.2275 34
-40 67 0. 473 5 71
-42 72 0. 0754 12
-4•4 112 0.4436 67
-41--, 164 0.5813 87
--48 102 0.0000 0
-5i'^ 166 0. 1572 24
-52 145 0.0000 0
-54 178 0.2722 41
-56 89 0.0000 0

__
ANTALL EKKO: 1117 _____________^;w1l,-yFISF.'_ _/HEKTAR.

HISTOGRAM OVER RELATIV FORDELING AV FISKETETTHET.
[TALLENE ANGIR PROSENT AV TOTAL TETTHET?

I
I 1,. 13
T ## #if•

I ## ##

I ## ##

T ## ## 11 11
T ## ## ## ##

T ## ## 10 10 ## ##
I ## ##
I ## ## ## ##

## ## ## ## ## ##
T ## ## ## ## ## ##
T ## ## ## ## ## ##
I ## ## ## ## ## ##
I ## ## ## ## ## ##
I 6 C• ## ## ## ## ## ##
T #•^• ## ## ## ## #^• ## ##
I ## ## ## ## ## ## ## ## 5 5

I ## ## #^• ## ## ## ## ## ## ##
T ## ## ## ## ## ## ## ## ## ##
I ## ## 4 4 ## ## ^c # ## ## ## ## ##
T ## ## ## ## ## •^•# ## ## ## ## ## ##
I ## ## •^•# #•^• ## ## ## ## ## ## ## ##
I ## ## ^# #^ ^•# ## ## ## 2 2 ## ## ## ##
I #•^ #^ ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ^•#
T ## ## ## #^• ## ## ## ## iF# ## ## ## ## ##

T -------

cG 55 54 53 52 51 50 49 4.^ 474C^ 45 44W4•3 w42~41 -40- ^:5►W 35-37
TARGET STRENGTH IN DB.



SIDE: 13

E@^^1^:Ø^r^`•^^IM"'"r''^IE I^^^# ^""-^^Iw+NIå..'.̂^`^"^iG^L'7^Eh.J
-------------------_..-_--_--__-_-------_--___-_--_--_----_---

DATO : 21 AUGUST 1979

ANALYSEN ER G._U:1RT MED EKKODATA FRA KURSEN : E I DSTANGEN - ULwS-,ERGET ( NA1
EKKOLODD DATA : EY-M GAIN : 8 TVG : 40 LOG R TR : 7024F

ANTALL S KUDD ANALYSERT : 1300. STARTNR. : 5Q
DET ER UNDERSOKT 2 DYBDESJ IKT I OMRAADET 5 TIL 35 METER.
-------------------------------------------------------------------
BEREGNET MIDLERE FI SKETETTHET LANGS KURSEN : -234-FISK/HEKTAR.
-----------------------.-_----_-_----_-_.._----_----w__--_-_----

DYP REGISTRERING INTEGRERT EKKOMENGDE PROSENT
METER EWl*ELTF I := K BIDRAG TOTALT. ( SV) FRA STIM

5-20 208 FISK/HA 0.00000 0. D DL-'
20-35 26 FIS[-.:/HA 0.00000 0. c_► DL-;

%
1

----------------------- ----------------------------

FORDELING PAA STORRELSEGRUPPER----- -- --------
[BEREGNET MED DATA FRA ENKELTFISK.1

TS 38-42 DE,:
DYP: 5- 20 METER. `^ 1 F I r;K/HEk::TAR.
DYP: 20 - 35 METER. : ; FISK/HEKTAR.

-------------------------
TOTALT 99 FISK/HEKTAR.

TS 44-48 DB:
DYP: 5 - 20 METER . 77 FISK/HEKTAR.
DYP: 20 - 35 METER . 1 r. FISK/HEKTAR.
--------------------------------------------

TOTALT 95 FISK/HEKTAR.

T'1 50-56 DL-;:
DYP: 5- 20 METER . 40 FI SK/HE[-',TAR.
DYP: 20 - 35 METER . 0 FI'=-:F,:/HEK"FAR.

----
TOTALT 40 F ISK/HEKTAR.



SIDE: 14

EFc:F;:OFORDEL I Nr_; FRA RANDSFJORDEN DEN 21 AUGl.1:;1T 1979

ANALYSE AV EKKOSIGNALER FRA ENKELTFISK I DYBDEOMRAADE :
5 - tO METER.

EKKOSIGNALENE ER HENTET FRA KURSEN : E I DSTANGEN - UL::,BERGET (NATT>
EKKOLODD DATA : EY-M GA I N : E TVG : 40 LOG R TR : 7024F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 1:::56 AV 1300. STARTNR. : 50

___..._______..._____.__________.__________...______________________
BEREGNET FISKETETTHET FORDELT PAA STORRELSEGRUPPER :

TS I DB 1: ANTALL: F I SK/ 1000 M##u: FISK/HEKTAR:

--•.., 'r_i 7 0. 2045 31

--40 9 0.0657 10
v^.t^-4: %0 0 . 3325 .,^1,1

-44 23 0. 1082 1 ^,
-46 36 0.4093 61
-48 ::7 0.0000 0
-..5,0 36 0.0855 13
-52 21 0.0000 0
-54 39 0.1775 27
-56 15 0.0000 0

--------------------------------------------------

ANTALL EKKO: 2:33 208 FISK/HEKTAR.

HISTOGRAM OVER RELATIV FORDELING AV FISKETETTHET.
[TALLENE ANGIR PROSENT AV TOTAL TETTHET]

T
I 15 15
T ^•^ •^#
I ^•# ^^•
I ^3t• ^t•is•
I ;t•at• •^#

12 12
! ^# st•it• #-^ •^•^•
I ^^ it•^t• •p•at• •^•at•
I •^^• •^# ^•;t• •x•#
I ^•^• ^•^• ^^• ^•^•
I •p•at• #^• ^•^• •^^•
I •^at• 3t•^t• ^•^• ^•^•

7 7
I #^• ^••^ 3t•^ ^•^• •^•^ ^•#
I I, 6
I ^t•^• ^^r ^•^• at••^• ^•^• ^•^• ^•^• at•3t•
I ^ ^• ^• •^• it• at• # i►• •st• ^• it• ^• •3r• •b• is• at•
I ^t• at• •^• •^• at• at• •^•^t• it• ^• # # •n• •^• •^• ^
I it ^ it tt tt at za at 4 4•tt• •at• •tt• •tt• et• •zt• *•tt•

_ :3 ^^ #^ tM^ etit #^ ^i ► ^^ ^^
I ^^ #^ # ^ #^ #at ^ ^ at at ^ ^ ^# #^ 2 :_
I ^^ ^^ •^•^ ^•# 3t•^ at•3t• ^•^ ^•it• ;t•at• ^^ •^^ •^•^ •^•^ •^^•
I ^•^• ^# ^•^• ^•^• ^•# ^•# if^r #^• ^^• ^•^• ^•^ et•i ►• •^••tz• ^•#
I ^^ ## ^r;t• it••^ at•at• ^••tt• •tt•3t• •^^ • •^••b• ^•^ #^ ^•^ ## #^•

5L-, 55 54 53 52 51 W5iy M4'=^ ~48 ^47 ^4G w45-44 W43 -42 -41 -40- 39 38-37
TARGET STRENGTH IN DB.



SIDE: 15

EY•..KOFORDEL I NG FRA RANDSF JORDEN DEN 21 AUGUST 1979
._-------------------------------------_..---------------------

ANALY'=,E AV EKKOSIGNALER FRA ENKELTF I Sf^: I DYBDEOMRAADE :
20 - 35 METER.

EKKOSIGNALENE ER HENTET FRA KURSEN : EIDSTANGEN - ULSBERGET (NATT)
EKKOLODD DATA : EY-M GA I N : 8 TVO : 40 L-OCR R TR : 7024F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 1179 AV 1300. uTARTNR. : 50

L,EREGNET FISKETETTHET FORDELT PAA STORRELSEGRUPPER ------

TS [ DL ] : ANTALL: FISK/1000 M##3: FISK/HEKTAR:

-3S 1 0. 0070 1
-.40 5 0. 0^.'S4 4
-42 8 0.0224 3
-44 S 0.0022 0
-46 25 0. 1216 18
-48 ^'i 0.0000 0
-OO 10 0.0000 0
-52 14 0.0000 0
-54 12 0. 0000 0
-56 5 0.0000 0

-----------------------------------------
ANTALL EKKO: 97 26 F ISK/HEKTAR--.

HISTOGRAM OVER RELATIV FORDELING AV FISKETETTHET.
[TALLENE ANGIR PROSENT AV TOTAL TETTHET]

4

I

I ## ##

•^ ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## #•tt•

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

•^ ## ##

I ## ##

I ## ##

I 3b# ##

I ## ## L. (s ## ##

I ## ## ## ## ## ##

I ## ## 3i•# ## ## ##

I ## ## ## ## ## ## :_' .!

^ ^.,.
y^

c^
^i

-------------------------------------------
56 vĉ̂̂

54 •.^ 51 50 49 48 474G45 44-43-42-41-40-39-38 37
TARGET STRENGTH IN DL-:.



S IDE: 16

IE':IF^'CII d^N t1•i^AL`r'!5 FE I^ F^^=^ Fk Ø=^ " Ø!5 F=*.JE) F:;^ n EiV
--------------------w----------------------------------4----

DATO : 16 OKTOBER 1979

ANALYSEN ER GJORT MED Ef::KODATA FRA KURSEN : SOV I k::A GAMP. ( SYDENDEN)
EKKOLODD DATA : EY-M GA I N : 8 TVG : 40 LOG R TR : 7024F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 950. STARTNR. : 1
DET ER UNDERSOKT 4 DYBDESJIKT I OMRAADET 5 TIL 65 METER.
-._-...----......-...------...--...---...-...-----------..-......-----...------------
L-:EREGNET MIDLERE FISKETETTHET LANG S KURSEN : 99 FISK/HEKTAR.------------------------------------------------------------

DYP
METER

REGISTRERING
ENKELTFISK

INTEGRERT
BIDRAG

Ek:KOMENGDE
TOTALT. ( SV )

PROSENT
FRA STIM

5-20 51 F ISK/HA 0.00000 0 . 0 DL-` J
20-:::5 33 FISK/HA 0.00000 0.0 DI,
35-50 11 FISK/HA 0.00000 0.0 D% y,
50-65 4 FISK/HA 0.00000 0.0 DL-: %
---....__----_-----....---....------------....------.---------------------

FORDELING PAA STORRELSEGRUPPER.
IBEREGNET MED DATA FRA ENKELTFISK.]

TS 38 --42 DB:
DYP: 5 - 20 METER . 1' FISK/'HEKTAR.
DYP: 20 - 35 METER. 9 FISK/HEKTAR.
DYP: '35 - 50 METER . 2 FISK/HEKTAR.
DYP: 50 - 65 METER . 0 FISK/HEKTAR.
----------------------------------------

TOTALT 23 F ISK /HEK*TAR.

TS 44-4 D%:
DYP: 5 - 20 METER. 7 FISK/'HEKTAR.
DYP: 20 - 35 METER. 7 FISK/HEKTAR.
DYP: 35 - 50 METER. FISK/'HEKTAR.
DYP: 50 - 65 METER. FISK/HEKTAR.

--------------
TOTALT 20 F I SK/HEF^:TAR.

TS 50-56 DB:
DYP: 5 - 20 METER . 2 FISK/HEKTAR.
DYP: 20 - 35 METER. 17 FI S[,(/HEKTAR.
DYP: 35 - 50 METER . 6 FI SK/'HEKTAR.
DYP: 50 -- 65 METER. 1 FISK/HEKTAR.
------------------------------------------

TOTALT 56 FISK/HEKTAR.



SIDE: 17

EKKOFORDEL I NG FRA RANDSFJO EDEN DEN 16 OKTOBER 1979
--------------------.---------_---------------------_--------

ANALYSE AV EKKOSIGNALER FRA ENKELTFISK I DYL'DEOMRAADE :
5 - 20 METER.

EKKOS IGNALENE ER HENTET FRA KURSEN : SOV I K.A CAMP. ( SYDENDEN)
EKKOLODD DATA : EY-M GAIN : S TViG : 40 LOG R TR : 7Cr.:.̂ 4F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 950 AV 950. STARTNR. : 1

L,EREGNET FISKETETTHET FORDELT F'AASTORRELSEGRUPPER-------

TS[DL-'7: ANTALL : FISK/1000 M**S: FISK/HEKTAR:

-:38 1 0. 038 6 !_,
-40 1 0.0014 0
-42 2 0. 040:3 C.
--44 C) 0 . 0000 0
--46 2 0 . 0062 1
-44; .. 0 . 0412 G
-50 6 c`a. 1213 18
-52 5 0. 0000 0
-54 S 0. 0960 14
-56 2 0.0000 0

------------------------_._----------------------_-
ANTALL Ek,:t':O: 30 51 F I SK/HEk:TAR.

HI"TOGRAM OVER RELATIV FORDELING AV FISKETETTHET.
[TALLENE ANGIR PROSENT AV TOTAL TETTHET]

I

I 1^, 1S
I #^• ^•#
I ^•^ ^•^
I •^^• #^
I ^•^• ^•^
I 14 14
I ^^• #^• ^•^• ^•^•
I ^•^• ^• ^• ^^r ^•^•
I #•^ #^• ^•^• #^•
I #^• ^^ ^•# ^^
I ^^ ^•# # ^• ^^•
I ## ## ^.^ .^.#
I #^• ^•^• ^•# #•^
I ^^• ^•^ • it•^ ^•#
I ;t••tt• ^• ^• ^•is• ^•Ø

I it.* ** #3F ** L-, C, C-, E, L-, L-,I ^•# •^^ ^•# •x••^ #^• •^ •^ •^^• •^^• ^r^ ^•^I #^ ^•^ • ^•^• #•^ #^• ## #^• ^# #^• •^^•I ^••^ ^• ^• ^•^• ^ •^ ^^r •^# •^# •^^• ^# ^^I ^^ ^•# •tt•# ^•# ^^ • ^•^• ## ^•^• •^# ^•^•I ## ^•^• ^# ^• ^• ^^t• ^• ^ ^r^ •^^• ^^• ^••^I #^ •^^ ^•^• ^••^ • ^^• ^•^ ^•^• •^^• #^t •^•^

56. -

1

-

1

-

^••^ ^•# ^^r ^#-------------------------------------------------------
5C, 55 54 53 52 51 50 49 45474G4544-43 r42 -41-40-39-38-37

TARGET STRENGTH IN DL.



S IDE: iS

EKKOFORDELING FRA RANDSFJORDEN DEN 16 OKTOBER 1979
---_..----...-------------------------------------_-------------

ANALY;:,E AV EKKOSIGNALER FRA ENKELTFI SK I DYBDEOMRAADE :
20 - :35 METER.

EKKOS IGNALENE ER HENTET FRA KURSEN : SOV I F: A GAMP. (SYDENDEN)
EKKOLODD DATA : EY-M GAIN :8 TVG : 40 LOG R TR : 7024F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 950 AV 950. STARTNR. : 1

------------------------------------------------------------

BEREGNET FISKETETTHET FORDELT PAA STORRELSEGRUPPER :

TS [ DB ]: ANTALL: FISK/1000 M**3: FISK/HEKTAR:

-3S 0 0.0000 0
-40 7 0.0610 9
-42 4 0.0000 0
--44 7 0. 0048 1
-46 11 0.0368 G
-48 L 0. 0000 0
-50 11 0. 0075 1
-•52 21 0.0916 14
-54 22 0.0161 2
-56 7 0. 0000 0

--------------...---------------------------------------------

ANTALL EKKO: 98 33 FI SK/HEKTAR.

HISTOGRAM OVER RELATIV FORDELING AV FISKETETTHET.
[TALLENE ANGIR PROSENT AV TOTAL TETTHET]

I I 21 21

I ^^ ##

I ^# ## 14 14

I ## ## #^ ^^ ^^ #^

I 4 4

2 2

------------------------------------- ----------------------

56 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45 44 43 42 41 40 39 SS 37
TARGET STRENGTH IN DB.



SIDE: 19

EKKOFORDELING FRA RANDSFJORDEN DEN 16 OKTOBER 1979

ANALYSE AV EKKOSIGNALER FRA ENKELTFISK I DYBDEOMRAADE :
35 -- 50 METER.

EKKOSIGNALENE ER HENTET FRA KURSEN : SOV I K.A CAMP. ( SYDENDEN)
EKKOLODD DATA : EY-M GA I N : 8 TVG : 40 LOG R TR : 7024F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 906 AV 950. STARTNR. : 1

________________________.________,.._.______-______-__w___-_____
LiEREGNET FISKETETTHET FORDELT PAA STORRELSEGRUPPER :

TS E DL-' ] : ANTALL: FISK/ 1000 M**3:

-3r, 0 0.0000
--40 4 0.0155
-42 3 0.0000
-44 8 0.0168
-46 5 0.0000
°•48 6 0.0000
-50 ^ 0. 003 4
-52 10 0. 0094
-54 17 0. 0286
-56 7 0.0000

____________-_______--.__________.-._____.-.__-___-_______________
ANTALL EKKO: L--,8 11 FISK/HEKTAR.

HISTOGRAM OVER RELATIV FORDELING AV FISKETETTHET.
[TALLENE ANGIR PROSENT AV TOTAL TETTHET]

I
I 19 19
I ^^ #^•
I ^^• •^^•
I #^ ^r#
I Ø# ^•^
I ^r^ at•^
I •^# #^•
I #•^ •^Ø

I ^•^ #^t
I #^• ^••^ 11 11

I #^r ^•# #^ ^^• ^t^ #^•
I #^• ^^• #^• #^t ^•^ ^•^•
I #^• •u•# ## as•^ # •tt• #•^•
I •^^ ^^• #et• #^ ^•^• ^#

6 C-,
I it••^ ^ •^• •^••^• •^^• •^••^• 3t•^ •^^• it•it•
I ^•^ #^ • ^^• #^• •^^• •^^ ^•^ •^••^
I ^r^ •^•^ ^^r •^•^• ^•^• •^# ^^ •^•^
I ^•^• #^• ^••tt• ^•ea ^^• ^•^• ^^ #^

2 2
I ## ^# ^••^ ^•^• it•^ •^^ •̂ ^• •^# ^^• ^^
I ^r^ ^^ ^• ^• ^•at• •^# •^# ^•^ ^•^• ^•^• ^^

____________________-___________________________________

5C, 55 54 53 52 51 50 49 45 47 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37
TARGET STRENGTH IN DL'.



SIDE: 20

EKKOFORDELING FRA RANDSFJORDEN DEN 16 OKTOBER 197+
___________-__________________________________-_____________

ANALYSE AV EKKOSIGNALER FRA ENKELTFISK I DYBDEOMRAADE :
50 - 65 METER.

EKKOSIGNALENE ER HENTET FRA KURSEN : SOVIKA CAMP. (SYDENDEN)
EKKOLODD DATA : EY-M GA I N : 8 TVO : 40 LOG R TR : 7024F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 835 AV 950. STARTNR. : 1

------

LfEREGNET FISKETETTHET FORDELT F^AASTORRELSEGRUF^F^ERy^_.. ^+

TS C DB]: ANTALL: FISK/1000 M** 3: FISK/HEKTAR:

-3 8 0 0. 0000 0
-40 0 0. 0000 0
-42 0 0.0000 0
-44 0 0.0000 0
-46 10 0.0231 C:
-48 9 0.0000 0
-50 .. 0.0000 0
-52 4 0.0000 C)
-54 12 0.0082 1
_51~-, 7 0.0000 0

.__._._...___________-...`_.._._._._._.r_........__.....,....._......._._..._...._.-_...__.r..._......_-.r_.....__.

ANTALL EKKO: 45 4 FISK/HEKTAR.

HISTOGRAM OVER RELATIV FORDELING AV FISKETETTHET.
[TALLENE ANGIR PROSENT AV TOTAL TETTHET]

I
I 37 ",7
I ## Ø#
I ## ##
I ## ^#
I *# -L.p.
I ## ##
I ## ##
I ## ^#
I ## ##
I ## ih3h

I ## ##
I ## ##
I ## ##

I ## iF#
I ## ##
Z ## ##

I 1;:: 1L^ ## ##
I ## ## ## ##
I ## ## ## ##

I ## ## ihih ##
I ## ## ## ##

I ## ## ## ##
I ## ## ## ##
-------------------------------- -------------------- -------
56 55 54 5_, 52 51 50 49 4r: 474L-. 454443µ42N41 40--8 M37

TARGE:T STRENGTH IN D%.



SIDE: :C1

EF=`1-=^'^Øc% " d=rL_.."w"'^",-'E IF F< d=r F:^t iPk " n:S F:--...AC) Fk n EtV
-------------------------------------------------------_--_-

DATO : 16 OKTOBER 1979

ANALYSEN ER GJORT MED EKK:CiDATA FRA KURSEN : E I DSTANGEN - NORD. VEST (DAG)
EKKOLODD DATA : EY-M GA I N :8 TVG : 40 LOG R TR : 7024F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 1200. STARTNR. : 60
DET ER UNDERSOK:T 3 DYBDESJIKT I OMRAADET 5 TIL 50 METER.
---- ------------------------._---...---------------------------

L-cEREGNET M I DLERE FISKETETTHET LANGS KURSEN: 481 FISK/HEKTAR.
--------------------...._-----------------_----------------------
DYP

METER
REGISTRERING
ENKELTFISK

INTEGRERT
BIDRAG

EK:KOMENGDE
TOTALT.(SV)

PROSENT
FRA STIM

5-20 49 FISK/HA 0.00000 0. 0 DB
20-35 357 FISK/HA 0.00000 0. 0 DL-, i
35-50 45 FISK/HA 0,00000 0. 0 DL' .^

.w

------_.--------------------...- -...--.......-........»...-....--..........-....-....-...-.........-......

FORDEL I NG PAA r;TORRELSEGRUPPER.
IBEREGNET MED DATA FRA ENKELTFI SK. ]

T S 8-42 DB:
DYP: 5 - 20 METER. 5 FISK/HEKTAR.
DYP: 20 - 35 METER. 47 FISK/HEKTAR.
DYP: 35 - 50 METER. 10 FISK/HEKTAR.

TOTALT 62 FISK:/HEKTAR.

TS 44-43 DB:
DYP: 5 - 20 METER . 16 FISK/HEKTAR.
DYP: 20 - 35 METER . 40 FISK:/HEKTAR.
DYP: '35 - 50 METER . 1 FISK/HEKTAR.
-------------------------------------------

TOTALT lit. FISK/HEKTAR.

Tom. 50-56 DB:
DYP: 5 - 20 METER . 28 FISK/HEKTAR.
DYP: 20 - 35 METER . 300 FISK/HEKTAR.
DYP: 35 - 50 METER . 2 FISK/HEKTAR.

TOTALT 351 F ISK:/ HEKTAR.



EIDE: 22

EKKOFORDELING FRA RANDSFtiJORDEN DEN 16 OKTOBER 197+
------------------------------------------------------------------

ANALYSE AV EKKOSIGNALER FRA ENKELTFISK I DYGDEOMRAADE :
5 - 20 METER.

EKKOS IGNALENE ER. HENTET FRA KURSEN : E I DSTANGEN - NORD. VEST (DAG >
EKKOLODD DATA : EY-M GAIN : 8 TVr_; : 40 LOG R TR : 7024F

ANTALL SKULD ANALYSERT : 1176 AV 1200 . STARTNR. : 60

-------------------------------------_.._______----__---------

BEREGNET FISKETETTHET FORDELT PAA STORRELSEGRUPPER :

TS C DI. ]: ANTALL: FISK/1000 M##::-:: FISK/HEKTAR:

-38 0 0. 0000 0
-40 Ca 0.0000 0
-42 1 0. 0312 5
-44 L 0.0635 10
--•46 :! 0. 0000 0
-48 4 0. 0385 6
-50 u 0.0000 0
-52 4 0.0102 2
-54 '=i 0. 1608 24
-56 r% 0. 0 1 1 9 å./

--r.-...........,.-......-----...-`........__.--...--...-......---...-.........--...----.,........»------,---

ANTALL EKKO: 35 49 FISK/HEKTAR.

HISTOGRAM OVER RELATIV FORDELING AV FISKETETTHET.
[TALLENE ANGI, PROSENT AV TOTAL TETTHET]

I
I 25 25
I ## 3f•#

I ## ##

I ## ##

I ## ##
I ## ##

I ## ## '

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ##

I ## ## 1 0 1 0
I ## ## ## ##
I ## ## ## ## '

I ## ## [ti 6 ## ##
I ## ## ## ## ## ## 5 5
I ## ## ## ## ## ## ## ##
I ## ## 36# ## ## ## ## ##
I :: 2 ## ## G 2 ## ## ## ## ## ##
I ## ## ## ## ## ## ## #il• ## ## ## ##------------------------------------------------------------

56 55 54 53 52 51 50 45+ 4E 47 46 45 44 43 42 41 40 39 ;:iE 37
TARGET STRENGTH IN D%1.



SIDE: 23

9

EKKOFORDELING FRA RANDSFJORDEN DEN 16 OKTOBER 1979
-----------------------..._._____-__-_---_---_--__-____---__-__

ANAI_YSE AV EKKOSIGNALER FRA ENKELTF ISK I DYLDEOMRAADE :
20 - 35 METER.

EKKOSIGNALENE ER HENTET FRA KURSEN : EIDSTANGEN - NORD.VEST (DAG)
EKKOLODD DATA : EY-M GAIN : 8 TVG : 40 LOG R TR : 7024F

ANTALL SKUDD ANALYSERT : 1063 AV 1200. STARTNR.:60

------------------------------------------------------------

L-'EREGNET FISKETETTHET FORDELT fi'AA STORRELSEGRUF'FER :

TS E DE ] : ANTALL: FISK/1000 M##3: FISK/HEKTAR:

-38 30 0.2338 35
-40 39 0.0785 12
-42 33 0.0000 0
-44 41 0.0387 G
-46 GG 0.2093 31
-48 66 0. 01 95 ;:.
-50 135 0.5618 84
-52 163 0.2580 35+
--54 ::07 1.1780 177
-56 158 0.0000 0

ANTALL EKKO: 1038 387FISK/HEFCTAR-_~~

HISTOGRAM OVER RELATIV FORDELING AV FISKETETTHET.
[TALLENE ANGIR PROSENT AV TOTAL TETTHET]

't
I 23 23
I ## ##

I ## ##

I ## ##
I ## ##
I ^# ##
I ## ##
T ## ##
I ## ##
I ## ##
I ## ##
I ## ##
I ## ##
T ## ## 11 11
I ## ## ## ##
T ## ## ## ##
T ## ## ## ^# °
T ## ## ## ##
T ## ## ## ^#
S ## ## 5 5 ## ## 5 5
I ## ## ## ## ## #^ 4 4 ## ##
S ## ## ## ## ## ## ## ## ## ##
S ## ## ## ## ## ## ## ## 2 2 ## ##
I ## ## ## ## ## ## ## ## 1 1 ## ## ## ##
-----------------------------------------------------------
56 55 54 53 52 51 50 49 48 474L•^ 444 43 42-41w40-39 38-37

TARGET ' w,TRENGTH IN DL.



SIDE: 24
EKF: OFi=iRDEL I NG FRA RANDSFJORDEN DEN 16 OKTOBER 1979

--------------------------------------------------------------

ANALYGE AV EKKOSIGNALER FRA ENKELTFISK I DYLDEOMRAADE :
35 - 50 METER.

Ek:K.OS IENALENE ER HENTET FRA KURSEN : EIDSTANGEN - NORDVEST (DAG)
EKKOLODD DATA : EY-M GA I N : 8 TVG : 40 LOG R TR : 70244F

. ANTALL SKUDD ANALYSERT : 938 AV 1200. STARTNR. :60

---------------------------_---_---------------------
L-'EREGNET FISKETETTHET FORDELT PAA S TORRELSEGRUPPER :

TS C DB] : ANTALL: FISK/1000 M#*y-; : FISK/HEKTAR:

°-38 9 0.0338 5
-40 12 0. 0125 2
-42 17 0.0207 3
-44 28 0.0435 7
-46 36 0.0344 5
-48 29 0.0000 0
°-50 24 0.0000 0
-52 38 0.0237 4
-54 70 0. 1263 19
-56 43 0.0000 0

_------_...-__---_..______________-_-_-_-_---____-_-_-
APJTALL EKKO: ;:,UL-, 45 FI SK/HEKTAR.

HISTOGRAM OVER RELATIV FORDELING AV FISKETETTHET.
[TALLENE ANGIR PROSENT AV TOTAL TETTHET]

z
z 21 21

z #^ ^#

I ^# ^#

I ^# ^#

I #^ #^ 4 4

^w lww
2 2I-- - -w^^

5^, 55 54 53 52-51-50-49 -48^47^4C-^ 45~44^43-4':! 41 40-39-38-37
TARGET STRENGTH IN DL-'.

7 7
6 !,

6 6

4 4
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