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FORORD

I forbindelse med Oppland. Fylkes Elektrisitetsverks (OFE)
ptaner om regutering av vassdragene Etna og Dokka i Oppland
ble Laboratorium for ferskvannsskologi og innlandsfiske
engasjert til & foreta de fiskeribiologiske undersgkelsene,
Regu]eringsp]anehe vil direkte bersre sju innsjger, elvene
Etna, Dokka, Synna og Afeta og Randsfjorden.

Denne rapporten omhandler sik i Randsfjorden og p& de nedre
deler av Etna og Dokka, og erret pd elvene Dokka, Etna,
Synna, Afeta og Rotvolla., Da det var snskelig med en rapport
angdende dette i lopet av januyar 1981, er zooplankton og
n&ringsopptak hos sik i Randsfjorden ikke behandlet. Det

vil imidlertid vare en fordel & vurdere forholdene i Rands-
fiorden etter at NIVA's rapport om Randsfjorden foreligger.
Vi har heller ikke kunnet ta stilling til1 effekter p& fisk

av eventuell gkt begroing i vassdragene etter en regqulering.

Feltarbeidet til denne undersokelsen er utfgrt i Randsfjorden
i periodene 24.-27. juli, 28.-31. august, 25.-28. september
1978 og 11.-15, juni, 20.-23, august, 15.-18., oktober 1979,

Elvene og bekkene er undersokt 28. juni-5. juli og 4.-13.
september 1978, 12. juli og 6. september 1979 (Afeta).

I de nedre delter av Dokka og Etna er det i tillegg utfart
feltarbeid 18.-20. oktober 1977, 9.-12. oktober 1378 {sik-
merking) og i perioden-15. april-15. maj 1979 og 1880.

I tillegg er det foretatt registrering av havfiskere, 09
mye av materialet er innsamlet av lokale fiskere.

Finn Smedstad, Tormod Knutsen, Dagfinn Hellner, Elise Farde
0og Svein SToreid har deltatt p& feltarbeidet.

Finn Smedstad, Trygve Lea, 0la H&limoen, Jarn Nyberg og
Steinar Sandgy har tatt del i bearbeidelsen av materialet.



Det rettes en takk til alle de lokalkjente persocner som har
gitt fagiige opplysninger til undersgkelsen og som har vart
svert hjelpsomme i forbindelse med gjennomferingen av felt-
arbeidet. Vi vil her spesielt nevne N. Renningen, K. Tgrring-
Stensvold jr., 0. Lundby, H. Monsebakken og B. Lomsdal.

For en rask innfering i rapportens innhoid henvises det
ti1 sammendraget og kap. 1, 6, 7, 8.
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SAMMENDRAG

Styrveld, J.-0., Brabrand, A. & Saltveit, S.J. 1981,
Fiskeribiologiske undersgkelser i forbindelse med regule-
ringsplanene for vassdragene Etna og Dokka, Oppland. TIII,

Studier pd erret og sik i Randsfjorden og elvene Etna og
Dokka.

Rapp. Lab. Ferskv@kol. Innlandsfiske, Oslo, 46: 1-103

I forbindelse med Oppland Fylkes Elektrisitetsverks planer
om utbygging av vassdragene Etna og Dokka i Oppland fylke
er det i &rene 1878-1980 foretatt fiskeribiologiske under-
sgkelser.

Denne rapporten omhandler sik i Randsfjorden og p& de nedre
deler av Etna og Dokka, og @rret p& elvene Dokka, Etna,
Synna, Afeta og Rotvolla. De forskjellige utbyggingsalter-
nativer og OFE's forslag til minstevannfaring er vurdert.
Videre er det, ut fra de fiskeribiologiske interesser, gitt
forslag til minstevanhf@ringer pd de beragrte elvestrekninger,

Bverst i vassdragene finnes stasjonzr elvearret og orekyt,
Be nedre deler av Etna og Dokka {opp til henholdsvis Helje-
rast og Helvetesfoss) er gyte- og oppvekstomrdder for Rands-
fijorderret, mens sik (stremsik) nytter elvestrekningen etter
Etna og Dokkas samleap til reproduksjon. [ Randsfjorden er
0gsa reye, abbor, gjedde, krokle, tre- og nipigget stingsild
0g nigye pdvist.

De sterste tettheter av @rretunger ble funnet nederst i

Dokka, i Synna og i utlep fra Rotvollfjorden og Dokkfleyvatn,
mens orekyt synes & vare dominerende fiskeart 1 Etna/Dokka
(etter samlep).

Fisket etter prret er stort sett organisert i grunneierlag.
Sportsfiske med stang dominerer i de overste deler av vassdra-
get, mens det til fangst av Randsfjorderret cgséd nyttes mjal
cg not.



Merkeforsek og vekstanalyser viser at sik som gyter pd de
nedre deler av Etna og Dokka (stremsik) inngdr i fangstene
under oppflaefisket i Randsfjorden ser til Reykenvika. Ved
siden av fisket i Randsjorden er det dokumentert store re-
kreative og gkonomiske fiskeinteresser i forbindelse med
fisket etter stromsik pd Dokka elv under gytevandring. Opp=
gang av sik fra Randsfjorden skjer de fleste &r i slutten ay
september. Siken gyter i oktober/november og legger rogna

i sterstedelen av elveprofilet. Utvikling ti1 Tarver skjer
i legpet av vinteren, med klekking o0g drift av larver til
Randsfjorden i slutten av april og forste del av mai.

En eventuell utbygging etter utbyggers alternativer vil fore
til en reduksjon i vannferingen gjennom hele &ret i Etna ned
til utlep kraftstasjon, i Rotvolla (etter overforingssted),
Afeta, Gjerda, Synna (etter overferingssted), Dokka (fra
Dokkflgymagasin) og i Fiska. @kt vintervannfering og redu-
sert sommervannfering vil finne sted i1 Rotvolla (ned til
overferingssted) og i Etna nedstrems kraftverk.

P& strekninger med redusert vannfgring vil erretbestanden

b1i betydelig redusert og pd enkelte elveavsnitt forsvinne.
Utbyggingen vil fare til redusert rekruttering av grret vd utlops-
elv fra Rotvollfjorden, Killinghusfjorden, Garin, Dokk-
fleyvatn og Mjogsjeen, Overfegringen av Synna vil jkke fa
betydning for rekrutteringen til Synnfjorden. Fra Helvetes-
fossen til samlgp med Etna beresres viktige gyteomrdder og
oppvekstomrédder (feorste sommer) for Randsfjorderret. Minste-
vannforingen fra Kjoljuadammen md derfor vurderes som
spesielt viktig for & opprettholde naturlig reproduksjon

hos denne grretstammen., De termiske forhold i Kjsljuadammen
(etter regulering) er ikke vurdert, 0g minstevannfgringen

m& ogsd8 vurderes ut fra faren for overtemperatur og for tid-
1ig klekking for grretrogn.

Sannsynligheten for ukontrollert stans av lengre varighet
i Etna kraftverk er av OFE vurdert som meget liten. Skulle



imidlertid uhell eller vannmangel i magasinene inntreffe,

vil den minstevannferingen vi har foresldtt vare tilstrekkelig
til at fiskebestandene tdler en slik vannfgringsreduksjon

med den hyppighet OFE antyder.

Dokka. For & sikre oppgang av sik er det foresldtt siipping
av lokkevann i perioden 15. september til 1. november , dersom
vannferingen ellers ikke er stor nok.

Driftsvannet fra Etna kraftverk vil kunne ha en viss over-
temperatur i deler av driftssesongen i forhold til normal
vintertemperatur i elva. En avkjeling vil foregd nedover
vassdraget. En forheyet vintertemperatur pd fd tiendedels
grader vil gi betydelig tidligere klekking av stremsik. For
& opprettholde reproduksjon hos stremsik méd derfor Etna
kraftverk mansvreres slik at ekt vintertemperatur nedstrams
samlgp med Dokka ikke inntreffer.



1. INNLEDNING

Vassdragene Etna og Dokka i Oppland Fylke er tenkt utbygget
med tilsammen tre kraftverk, ett i Etna og to i Dokka.

Etna kraftverk vil utnytte innsjsene Etnsenn, Ressjgen og
Rotvollfjorden som magasiner. Garin er her tenkt nyttet
ti1 flomdempningsmagasin. Kraftverket f&r sitt avligp til
Etna ved Lunde (E 2). To andre alternativer for plassering
av kraftstasjon foreligger, ett med avligp direkte til Etna
ved Hestkinn (£ 5) og ett ved Lunde (E 3). Ingen av disse
tar inn vann fra Garin,

Den gverste kraftstasjonen i Dokka-vassdraget forutsettes
plassert ved Torpa (Torpa kraftverk), mens det foreligger
to alternativer for plasseringen av Dokka kraftverk, ett
ved Dokka kornsilo med utlep i Dokka elv (D 2) og ett sst
for Dokka sentrum med utiegp direkte i Randsfiordens delta-
omrdde (D 1). For beskrivelsene av magasinene se OFE's
teknisk/ekonomiske rapporter (1980),

Ned til utlep kraftstasjon ved Lunde vil Etna ved alternativ

£ 2 f& redusert vannforing hele &ret. Av utbygger er det
foresldtt en minstevannfering m&1t ved Kvernan pé& 0.25 m3/s

om vinteren o0g 0.75 m3fs om sommeren. S& lenge det uregulerte
restfeltet med Steinsetfjorden og Dalselva gir sterre vann-
foring enn den foresldtte minstevannforing, vil de svre deler
av Etna bli n&r terrlagte, og fra Etnsenn er det fra 0OFE

ikke foreslétt minstevannforing.

Gjennom overfaring til Ressjeen og gjennom inntak i tunnel

vil Afeta nedenfor farste overforingssted f& sterkt redusert
vannfaring gjennom hele &ret. Den foreslétte minstevannforing
er 0g9sd her svert liten, 0,015 m3/s (evre del) og 0.025 m3/s
(nedre del). I Rotvolla vil strekningen fra magasinet til
tunnelinntak fd okt vintervannfering ved drift av Etna kraft-
verk, mens vannferingen vil bli betydelia redusert i perioden



1. mai til ca. 1. oktober. Forbi tunnelinntaket vil det
ikke gd vann videre nedover Rotvolla. Denne strekningen
vil heller ikke bli tilgodesett med minstevannfering, idet
de 0.1 ms/s som det er foresldtt som minstevannforing fra
Rossiomagasinet vil bli tatt inn i overforingstunnelen der-
som ikke vannferingen til kraftverket forevrig er starre
enn slukevnen.

Fra utbygger er det i Dokka foresldtt en minstevannforing

pd 0.4 m3/s om vinteren og 1.0 m3/s om sommeren mdlt ved
Grenvoll. En vesentlig del av denne minstevannferingen vil
komme fra Livasselva giennom urequlert restfelt i Gjierda
(nedenfor dam ved Garin) og fra Synna nedenfor overfarings-
dam. Til tider vil derfor vannferingen i Dokka ovenfor sam-
lop med Livasselva bli svert Titen. Nedenfor overfgringssted
i Synna er det forslag en minstevannfering pa 0.1 m3fs om
sommeren, mens det for vinteren ikke foreligger forslag.

Driftsvannet fra Torpa kraftverk blir overfart til Kjeljua-
dammen via tunnel. Fra denne dammen vil o0gsd vannfering i
naturlig elveleie i Dokka bl1i tatt inn via tunnel til1 Dokka
kraftverk. Fra Kjeljuadammen til samlop Etna er det forstag
om minstevannfaring pd 0.5 m3/s om vinteren og 1.5 m3/s om
sommeren malt ved Dokka kornsilc nord for Dokka sentrum.

For utlep Garin, Mjogsjeen, Etnsenn og Dokkfloyvatn er det
fra OFE ikke foresldtt minstevannfaringer.

Fiskefaunaen pd de berorte eive- og bekkestrekninger er ikke
tidligere undersekt. [ Randsfjorden er sik og orret de to
okonomisk viktigste fiskeartene. Fiskerne regner med fem
forskjellige "siksorter" 1 dinnsjgen, stromsik, grunnsik,
djupvannsik, vintersik og oppflasik. Ifelge Enge (1959) er
oppflasiken en blanding av stremsik, djupvannsik og vintersik.
Stremsiken gyter i det felies utlep av Etna og Dokka fra
munningen og ca. 4 km opp i elva i oktober 0g november (Enge
1959), og sd langt tilbake man kan huske har det vart slik.
Orret fra Randsfjorden g&r ogsd opp i de nedre deler av Etna
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(ti1 Heljerast) og Dokka (til Helvetesfoss) for & gyte.
Ingen tidligere undersokelser foreligger pd arret. Under-
sokelser p3d avkastning av sik i Randsfjorden er utfert av
Qveniltd (1979, 1980), mens horisontal- og vertikalfordeling,

samt mengde av fisk er undersekt ved hydroakustiske metoder
av Lindem (1980).

Undersokelsen skal dokumentere dette omrddets fiskeribio1ogiske
status, virkning av de planlagte inngrep og de aktuelle fisker-
interesser. De forskjellige utbyggingsalternativer og OFE's
forslag til minstevannfering er o0gsd vurdert. Videre er det,
ut fra de fiskeribiologiske interesser, gitt forslag ti)}
minstevannferinger pd de bergrte elvestrekninger.

Rapporten bergrer enkelte problemstillinger om virkninger pa
fisk som er spesielt vanskelige & vurdere. Dette gjelder i
tfarste rekke gyteoppgang, klekkeperiode og ]arvedadé1ighet

nos stremsik i nedre deler av Dokka-Etna. Vanskeligheten
ligger dels i mangel av liknende utferte undersgkelser, dels

i at uttalelsene om temperaturendringer i elvevannet om
vinteren er for grove til & kunne vurdere eventuelle endringer
i rognutvikling bdde hos stremsik og Randsfjordarret. Det vil
i forbindelse med dette derfor vare pikrevet med videre under-

sekelser. Deler av vdre vurderinger kan derfor senere bli
endret.
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2. OMRADEBESKRIVELSE

Elvene Etna, Dokka og innsjamen Randsfjorden Tigger i Oppland
fylke.

Etna har sine kilder i fjellomrddet syd for Vinstervatn.
Elva renner gjennom Etnedalen og har felles utlap med Nokka
1 Randsfjorden. -Rotveolla og Afeta er begge sideelver til
Etna. Rotvolla drenerer innsjoene Heisenn, Ressjgen, Sebu -
Ressjoeen, Steinbui og Rotvollfjorden og renner ut i Etna
like nord for Brend bru (St. 3, Fig. 2.1). Afeta har sine
kilder i Hafsenn, @1sjelifjorden o0g Killinghusfjorden.

Etva renner ut i Etna ved Flateydegard {Fig. 2.1).

Dokka har sine kilder i fjellomrédet syd og sydvest for Espe-
dalsvatn. De to hovedgrenene herfra, Fjelldokka og Revia,
danner etter samlegp i Dokkvatn elva Dokka (Fig. 2.1). Dokka
har felles utlep i Randsfjorden med Etna etter samlop ved
Dokka sentrum. Synna kommer fra Synnfjorden og renner sammen
med Livasselva (fra Garin) like for sitt utlep i Dokka ved
Torpa,

Bidde Etna og Dokka kan karakteriseres som typiske Ostlands-
vassdrag med relativt store vdrfiommer i mai og juni og en-
kelte mindre regnflommer utcver sommeren og hasten (Rgren
1980). pH i Etna og Dokka varierer melliom pH 6.8 o0g pH 7.1
(medianverdier}), og lav ledningsevne indikerer Tite innhold
av leste joner (NIVA 1980b). Forevrig henvises det til
NIVA ({1980b) for informasjon om de fysisk-kjemiske forhold
i elvene, mens slike opplysninger om Randsfjorden kan hentes
fra NIVA (1970, 1981).

Pa elvene er det innsamlet fisk med elektrisk fiskeapparat
fra tilsammen 13 lokaliteter inkludert Afeta (Fig.2.1). En
mer uvtferlig beskrivelse av disse er gitt av Saltveit (1981).

Randsfjorden er Norges fjerde sterste innsjo med et areal
pd ca. 136 kmz. Den Tigger 134 m o.h. 0g sterste dyp er



~12=

N <
EEN

,{y\x\\\:i REVSJO

)
%
- DOKKVATNET
FULLSENN
D7

\< 2 .

SYROSSJOEN \ S£BU-ROSSIOEN {
ETNSENN § YNNFJORD. gDOKKELOYVATNET
1 MJOGSIOEN

2

> V8
03 3 ) RI12
w o
L4
3 o
u =1
Hestkinn ,:l;
: -']
v’bk
NA &
(3 W,
? v39$ O)’Q 9
GARIN ()
(D4 o
Ry :
-
&
Bruflat
=]
- Helvetefoss \&
5 =
- o
< - olo
Holjerast E(na = Dokka
3 "
N
6Berg 1
10 Km

Fig.2.1.

Etna-Dokka vassdraget med lokaliteter for
innsamling med elektrisk fiskeapparat.



-13-

G BJONERQi}

EIDSAND

FLUBERG

{\\\\“\ HOV
_ ROYKENVIKA

BJONERO JEVNAKER

Fig. 2.2. Randsfjorden med lokaliteter for innsamling
av zooplanktaon ag fisk.



120.5 m. Hovedtiilgpene er Dokka og Etna i nord, Lomsdals-
elva p& vestsiden og Vigga i @est. Randsfjorden har bade
dype partier og store grunner, de siste sarlig pd estsiden.
Avligpet er i sor til Randselva.

Randsfjorden ble siste gang reguiert i 1951, og regulerings-
hgyden er 3.20 m. En innsnevring ved Fluberg gir et atskilt
basseng i nord fra Fluberg bro til Dokkas delta.

Undersokte lokaliteter i Randsfjorden er angitt pd Fig. 2.2.
Stasjon 1 er bassenget nord for Fluberg bro, stasjon 2 iigger
ved Eidsand, mens stasjon 3 Tigger ser i fjorden ved Elnes.

Vannkvalitet, stromforhold, phyto- og zocoplankton-forholdene
er undersgkt av NIVA og enkelte forelgpige rapporter fore-
ligger, samt Leovik (1979).

I Randsfjorden er pdvist ialt 10 fiskearter, mens det i
elvene er pavist 2-5 {Tabell 2.1). '

Tabell 2.1. Fiskearter p&vist under preovefisket i Etna~
Dokka vassdraget.

o
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FISKEARTER 2 8 BoA e e )
frret X x x X X X X
Prekyt X X X X X
Sik X X
Nidye X X
Trepigget stingsild x X
Nipigget stingsild X
Rgye b d r
Abbor X
Gjedde X
X

Krgkle
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3. METODER

Innsamling av fisk fra Randsfjorden har foregdtt med flyte-
garn og bunngarn, mens det til innsamling av fisk pd elvene
er brukt elektrisk fiskeapparat. I tillegg er det fra de
nedre deler av Etna og Dokka tatt prover fra sik og grret
innsamiet av lokale fiskere.

3.1, Garnfisket

Innsamling av fisk fra Randsfjorden er lagt opp med tanke
pd undersekelse av sik, og redskap, maskevidde 0g stasjoner
er valgt ut fra dette,

Til garnfisket ble det benyttet moncfilament bunngarn og
flytegarn. Flytegarna hadde ytre dimensjon 25 X 6 m og

50 % felling. Maskeviddene som ble benyttet i 1978 var i

mm (omfar): 45 (14), 39 (16}, 35 (18), 32 (20), 26 (24) og
19,5 (32). 1 juli og august 1978 ble garna satt pd 4 til

10 meters dyp. Ekkoloddregistreringene i september 1978
viste at fisken da sto noe dypere, og Tlytegarna ble satt
fra 10 ti1 16 m under overflaten. 1 juli 1979 ble felgende
garnserie i mm (omfar) benvttet: 45 (14}, 35 (18), 26 (24),
19,5 {(32) og 16 (40). Det ble fisket pd dyp fra 7 til 13 m.
I august ble 45 (14), 35 (18), 26 (24) og 19,5 {32) satt fra
4 til 10 m, og 32 (20), 29 (22), 22,5 (28) og 16 (40) satt
pd 10 til 16 meters dyp. I oktober 1979 ble 22,5 (28) og
19,5 (32) satt pd dyp fra 4 ti1 10 m, og 19,5 (32) og 16 (40}
satt fra 10 til 16 m p& st. 2. Sterre maskevidder ble ikke
benyttet da det primart var enskelig & underseke Dokkasiken
(stremsik) og det var forventet at den kjennsmodne del av
bestanden befant seg i den nordlige delen av Randsfjorden.
P4 stasjon 1 1 oktober 1979 ble 39 (16) og 35 (18) benyttet
i tillegg til de garna som ble satt pd st. 2.
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Bunngarn {25 x 1.5 m) ble bare benyttet i 1978, da disse
viste seg ikke & fange sik. Felgende serie i mm (omfar ble
benyttet: 45 (14), 39 (18), 32 (20), 26 (24) og 19,5 (32).
Garna ble bundet vilkdrlig sammen i to serier a tre garn og
satt ut fra land.

ATl fisken ble lengdemdlt til narmeste millimeter 0g vekten
milt pd presisjonsfj=rvekter. Gonadenes utvikling bHle Qur-
dert etter Dahl (1917). Parasitter ble notert for hver en-
kelt fisk. Til aldersavlesning.ble otolitter (erestein) ogq
skjellprover tatt av sik og erret, og operculum (gjellelokk)
av abbor og gjedde. Opptil 10 prover av spiserdr 0g mage-
sekk ble tatt av fisk i hver lengdegruppe (5 cm lengdeinter-
vall) og oppbevart p3d 4 % formaidehyd.

I tillegg til de ekkoloddregistreringer som ble foretatt av
Lindem (1980}, ble et eget ekkolodd av type Skipper 404 (Sim-
rad) benyttet under flytegarnfisket. |

3.2. Aldershestemmelse

Otolitter og operculum ble studert nedsenket i 2,4 propan-
diol med en Wild M3 stereolupe,

Otolitter av erret fra Randsfjorden ble tagt ti? klaring i
etanol 1 24 timer for lesing. Hvis aldersbestemmelsen ble
- vurdert som usikker ble alderen bestemt etter Power (1978),
det vil si ved brenning og knekking.

Skjell med circuli helt inn mot sentrum {5 stk} ble presset

i celluloid, og avtrykket projisert p§ hvitt papir. P& grunn-
Tag av dette bildet ble alder ansl&tt og avstanden fra sent-
rum til annuli og kanten p3 skjellet mdlt til narmeste mm.
Dette ble benyttet til & foreta en linear tilbakeberegning

av fiskelengde ved begynne1sen av vekstperioden om véren

(Bagenal & Tesch 1978). Fra Dokka elv foreligger fra arret
bare skjell.



-17-

Tabell 3.1. Sammenhengen mellom alder bestemt fra skijell
0g otolitter for sik fra Randsfjorden.

OTOLITT
! 2 3 s s B 78 9 1011 17 13 i 15 1 1T 18 18 J0 71 27 23 Iw 25 26 37 28 29 30 3 J7 33 3

€8 a

2 O 2
s 3 7 Gy & 3 2 2t b
Lo v €3 22 0 08 & 9 & w2 o3 1 1 1 | : 13 1
Ty s €B 26 0 7 01 10 7 5 7 0w o3 1 1 1 2 1
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Lo 1 E s s 6 3 3 4w w3 1 1 1 H 2 11
. @& ra 102 1 11

n 1 i 1 4 1

" 1 1

Tabell 3.2. Sammenhengen mellom alder bestemt fra skjell
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Sikens otolitter ble behandlet etter Power (1978) og skjellene
pd samme mate som for @rreten. Sammenhengen mellom alder be-
regnet fra skjell og fra otolitter for sik er vist i Tabell
3.1 og 3.2. For sik fra Randsfjokden var det god overens-
stemmélse meilom alder funnet p& bakgrunn av skjell og otolitt
fram til en alder av fire ar, og en god del av siken var fem
dr pd bakgrunn av bdde skjell- og otolittavliesningene (Tabell
3.1). For eldre sik er det Titen overensstemmelse, fordi
etter at siken har stagnert i sin iengdevekst {(over 3-4 &r}),
vil soner i liten grad vere mulig & identifisere pa skjell,
men fortsatt mulig p& otolitter. Vi anser derfor otolitter
for & vare mest pdlitelig ved aldersavlesning pd sik eldre

enn 5-6 &r., Eldste sik fanget i Randsfjorden var 34 3r (etter
otolitt, 6 &r etter skjell). Det samme bildet gjor seg gjel-
dende for sik fra Dokka elv (Tabell 3.2). Eldste sik var her
19 4r (3 &r etter skjell}.

For sik ble det videre foretatt en linear tilbakeberegning
av lengde péd grunnlag av annuli i skjell {(Lea 1910).

Det er ikke foretatt beregning av dedelighet i de ulike
bestander av sik. Beregning av dedelighet pd grunnlag av
data fra aldersfordeling forutsetter blant annet at rekrut-
tering og dadelighet har vaert konstant i pericden det be-
regnes for {Ricker 1975). Det er jkke grunn til & tro at

disse forutsetningene er oppfyllt, idet en vet at beskat-
ningen i fjorden har variert.

Reye ble aldersbestemt pd grunnlag av otolitter ved den tid-
ligere beskrevne metode. Operculum fra abbor og gjedde ble
studert, men alder hos gjedde 1ot seg ikke bestemme ved denne

metocden. -



_]9..

3.3. Merking av sik

Til merking ble "Carlin"~merke benyttet. Dette er et plast-
merke som er festet til en dobbel tréd. Ved hjelp av en
dobbel kanyle ble merkene festet i forkant av sikens rygg-
finne. Siken ble fanget 1 not ved Berg g&rd i Dokka - Etna
(Fig. 2.1). Den ble ikke bedgvet fgr merking, og den ble
satt ut i elva umiddelbart etterpd. Tilsammen 998 sik ble
merket 1 perioden 9.-12. oktober 1978.

Ved bruk av fiskemerking mé& det taes med i betraktningen

at ikke alle gjenfangster blir innrapportert. Innrapporte-
ring vil avhenge av fiskeart, fangstmetode, hvor lenge merke-
forsek har pdgdatt, hva resultatene skal brukes til og infor-
masjon. At vi har f&tt here om fiskere som "g8r rundt med
merker 1 Tomma", indikerer at ikke alle merkene er kommet i
retur.

I 1979 ble det pd& Dokka tatt 4.670 kg sik med not {innsendt
oppgave), og av disse var 27 sik merket. I tillegg er det
innkommet 10 merker tatt under hdvfisket. Under forutset-
ning av at merket fisk fordeler seg jevnt under sikoppgangen
0g p& hele elvestrekningen, skulle det ut fra tall beregnet
for avkastning under hdvfiske vare gjenfanget mellom 17 og

45 sik. Dette indikerer at en betydelig del av gjenfangstene
ikke er innrapportert,

3.4. Elektrofisket

Til registrering av mindre fisk p& elv ble det benyttet et
elektrisk fiskeapparat konstruert av ing. Steinar Paulsen,
Trondheim. Maksimal spenning er 1600 V og pulsfrekvensen
er 80 Hz. De fleste fisk som ble fanget, ble artsbestemt
og lengdemdlt i felt og deretter sluppet ut. Det er ikke
forsekt fanget storre fisk fra Etna og Dokka pd strekningen
utenfor henholdsvis Heljerast og Helvetesfoss. P8 stasjo-
nene 2, 6, 10, 11 o0og 12 {Fig. 2.1) ble den undersaokte elve-



-20-

strekningen avfisket tre ganger, og bestanden av orretunger
er forsokt beregnet etter Leslies metode (Ricker 1975}, der
folgende Tikning er lest med henblikk pi NO (opprinnelig
bestandsstorrelse):

€, = gN

der Ct er fangst tatt i tidsperioden t

Kt er kumulativ fangst til start av tidsperiode t
pluss halvparten av fangsten i tidsperioden

q er fangbarhet

Orretene fra disse lokalitetene ble lengdemd31t og resultatene
er satt opp i et frekvensdiagram.

3.5. Gyteareal og drift av yngel

Bunnareal dekket av sikegg etter gytingen bie forsekt bereg-
net med to metoder hgsten 1979 og vdren 1980. Det ble forst
forsekt en kvantitativ metode (Surber-sampler) for beregning
av antall rognkorn pr. m2 elvebunn langs to profiler over
elva. Metoden viste seg vanskelig &8 gjennomfore pd dypere
vann enn ca. 0.5 m pd grunn av sterk strem og drift av is.
Den halvkvantitative sparkemetoden ble derfor valgt (Hynes
1961, Frost & al. 1971). En hdv med maskevidde 0.5 mm ble
plassert pd elvebunnen med &pningen mot stremmen, og bunn-
materialet ble sparket opp og fert inn i hdven. Innsamiing
ble foretatt pd tid (1 minutt pr. preve), og undersgkt for
rognkorn. Denne innsamlingen ble utfert ca. 100 m nedstrems
kulpen ved Berg gdrd (Fig., 2.1), da elva her er relativt
bred og substratet er hdndstor stein med noe grus. Omradet
ner Tand {ca. 10 m) ble undersekt i november 1979, mens elve~-
profilet ned til et dyp av ca. 70 ¢m ble undersekt i april
1980, da vannstanden pd denne tiden var lav,

Sikyngelen viser positiv fototaxis etter klekking (Braum
1967} og vil bevege seg mot lyset og opp i stregmmende elve-



-271-

vann. Det vil derfor foregd en passiv drift av sikyngel
~med elvevannet til Randsfjorden. For 3 klarlegae klekke-
tidspunkt og klekkingens varighet ble innsamling av yngel
foretatt vdren 1979 og 1980. Dette ble gjort ved siling
gjennom en hav med maskevidde 0,5 mm. Hiven ble plassert
pd elvebunnen med dpningen mot stremmen. Innsamling ble
foretatt pd tid (2-5 minutter), og i 1980 ble stromhastig-
heten i hdavdpningen mdlt med en Ott-propell. Dette mulig-
gjer beregning av det silte vannvolum og derved antall
yngel pr., volumenhet vann.

3.6. Opplvysninger om fisket

De ulike deler av Etna og Dokka administreres enten av grunn-
eierlag, sameie eller direkte av eierne. Det er tatt kontakt
for & fd en oversikt over hvordan fiskebestandene i vassdraget
utnyttes. Pa de strekninger der fiskekort selges, er fangst-
skjema (Vediegg 1, 17) gitt til grunneierlaget for utdeling
til sportsfiskere 1 1979. P& de ovrige strekninger er det
tatt muntlig kontakt med kjentfolk og fiskere. De nedre deler
av vassdraget, det vil si nedenfor samlepet Etna og Dokka til
Randsfjorden, skiller seg naturlig ut p& grunn av fisket etter
stramsik og erret fra Randsfjorden. Det er derfor lagt vesent-
1ig vekt pd & kartlegge utbredelsen av dette fisket. Fangst-
skjema for a@rret og sik er delt ut til de steder der fiske-
kort selges. Videre er omrddet oppsokt og fangstskjema delt
ut direkte til fiskere under fisket, For & fd& en kontroll

med antall fiskere i forhold til antall innsendte fangstskjema
ble omrddet oppsekt for telling av fiskere 0g intervju med
sporsmd]l om antall fisk og fisketid. Dette ble foretatt tre
ganger pr. uke i hele den aktuelle sikfiskeperioden i 1979,
Hver uke ble to tilfeldige dager med pdfelgende hverdag vaigt
ut og pé& samme midte en dag med pafelgende fridag, det vil si
fredag og lordag. Antall fiskere som er observert vil natur-
ligvis variere utover kvelden og natten. Fisket tar til i
skumringen og de fleste fiskere p& en og samme kveld ble
gjerne observert i noen timer etter merkets frembrudd. Det
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noterte antall fiskere pr. kveld er derfor et oyeblikks-
bilde i den perioden fisket var mest intensivt. Det mi
presiseres at en slik framgangsmdte er beheftet med betyde-
Tige metodiske vanskeligheter, badde pd grunn av variasjon

i antall fiskere utover kvelden og fordi det hele foregdr

i merket. Vanligvis ble det observert et sterre antall
personer enn antall fiskere. Selv om selve fisket ogsd for
de jkke-fiskende personer mi sjesd ha en viss rekreativ verdi,
er bare antall aktive fiskere tatt med. Havfiskernes total-
fangst av sik bie beregnet p3d to mater, fra feltobservasjon
pd grunnlag av antall fiskere og intervju, og fra innsendte
kort og totalt antall solgte fiskekort.
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4. RESULTATER

4.1. Elektrofiske

I Synna {stasjon 12) ble det bare fanget orret. I juli var
fangstene svart smd pd grunn av stor vannferina. [ september
ble bestanden forsekt beregnet ved & avfiske lokaliteten tre
ganger. Dette ble o0gsa gjort pd en strekning ovenfor inntaks-
dammen. Pd denne strekningen ble det o0gsd tatt grekyt.
Resultatene er vist i Fig. 4.1. P& begge lokalitetene domi-
nerte drsyngel (0+). Bestanden av disse var begge steder
noksd Tik, henholdsvis 12/100 m2 og 15/100 m2 nedenfor og
ovenfor overforingsstedet. Totalbestanden av fisk ble an-
sTdtt til & vere noe hoyere ovenfor overfaringsstedet (se
Fig. 4.1).

Afeta ble undersekt i 1979, og det ble bare elektrofisket
mellom det nederste overferingssted og utlap KiTlinghusfjorden.
Det ble fisket pd tre steder {Fig. 2.1) 0g resultatene er
samlet vist i Fig. 4.2. De fleste fiskene var lengre enn

10 cm. Lengste fisk var 24.2 cm. Dette var en gytemoden
hannfisk pd 160 g (K-verdi = 0.97). 0gsd en del av de andre
fiskene var gytefisk. Arsyngelen av orret ble ikke padvist i
Juli, selv om de da skulle ha klekket. Orekyt ble ikke tatt
helt overst pd strekningen, men den ble funnet pd de evrige
lTokalitetene og spesielt var konsentrasjonen stor ved utlaep
Killinghusfjord. Det ble i september bare tatt noen f3 are-
kyt.

[ Rotvolla (st. 2) like etter utlep Rotvollfjorden ble det
pdvist store mengder orret béde i juli og september, men f&
orekyt (Tabell 4.1). I juli var de fleste orretene lengre
enn 6 cm. Disse utgjorde ca. 14 fisk pr. 100 m2 elveareal
(Fig. 4.3). To &rsyngel (0+) ble fanget i juli. I septem-
ber var de fleste fangete fisk &rsyngel. Disse var mellom
4.1 og 6.1 cm og utgjorde ca. 30 fisk pr. 100 m2 {(Fig. 4.3).
Eldre fisk var mellom 9.0 o0g 22.5 ¢m 09 hadde en bestands-

tetthet pa 9.4/100 m2.
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Fig. 4.1. Prosentvis lengdefordeling av grret tatt med
elektrisk fiskeapparat i Synna ovenfor (st.12B)
0g nedenfor overfegringsstedet (st.12) i september

1978.
o/
o N=28
20t
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Lengde i cm

Fig. 4.2. Prosentvis lengdefordeling av grret tatt med
elektrisk fiskeapparat i Afeta i juii 1979.
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*Fig. 4.3. Prosentvis lengdefordeling av erret
tatt med elektrisk fiskeapparat i
Rotvolla (st 2) i Jjuli og september
1978.

[ Etna pd utlep av Etnsenn (st. 1) ble det ikke fanget grret
verken i Juli eller september. Forovrig henvises det her til
Sattveit & Brabrand (1980).

Pd stasjon 3 Tot det seg ikke ajere 3 elektrofiske i juli pl
grunn av stor vannfaring. I september ble det kun fanget en
arret {(16.8 ¢m) og to srekyt.

Stasjon 4 ble heller ikke undersekt i juli. I september ble
det tatt tilsammen 10 orret mellom 10.1 og 14.1 ¢m, og en
grekyt.,
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Tabell 4.1. Resultatet av elektrofiske i juli og
september 1978 og 1979 (bare Afeta)
+ (observert), ++ (tallrik), +++ {meget

tallrik), - (ikke observert), i.u. {(ikke
undersekt). '

@RRET BREKYT
LOKALITET JULI SEPT. JULI SEPT.
ETNA
1, utlgp Etnsenn - - + +
2, Rotvolla +++ +++ + -
3, Brend bru i.u. + il.u. +
4, Kvernan i.u. ++ i.u. +
5, Hgljerast i.u. ++ i.u. F++
6, fér samlgp i.ug. - i.u. ++
DOKKA
7, Heolsbrua - - +++ +++
8, Veslefoss ++ ++ + -
9, Grgnvoll i + i.u -
10, Kornsile i.u, ++ i.u. ++
11, Renseanlegg + + +++ ++
12, Synna + ++ - -
Afeta ++ - +++ +

Dominerende fiskeart i september pd stasjon 5 var ekekyt.
Av tilsammnen 8 fangete grret var 7 drsyngel (0+) (5.2 -
6.0 cm). Elektrofiske ble ikke utfort S Juli.

Nederst i Etna (stasjon 6) ble det i september bare tatt ere-
kyt, mens det i juli ikke ble elektrofisket.

Overst i Dokka (stasjon 6) var grekyt eneste pdviste fiske-
art (se forevrig Saltveit & Brabrand 1980).

P& strekningen mellom stasjon 7 (Holsbro) og stasjon 8 {neden-
for Veslefoss) er det fisket pé flere lokaliteter enn angitt
pd Fig. 2.1. Resultatene fra disse inngdr i Saltveit & Bra-
brand (1980), men resultatene fra utlep Dokkflayvatn og for
elektraofiske ovenfor Veslefoss vil ogsd bl1i tatt med her.



-27-

By
4 1+
40¢

) N=22
| Totalt 19.9 arret/100 mz,r=-0.95

20+

10+

.3 7 10 12 Yot 1B N
4 6 8 9 1 13 16 17 18 20 22
Lengde i cm

10t

201 N=17

Totalt 9 ﬂrretf100m2, r==0.77

401

501

Zl 5+

Fig. 4.84. Prosentvis lengdefordeling av erret tatt
med elektrisk fiskeapparat i utlep Dokk-
flgyvatn i juli (everst) 0g september
(nederst) 1978.

Lengdefordelingen av fisk fanget i utlep Dokkflgyvatn er vist
i Fig. 4.4. 1 juli dominerte orret mellom 6.4 og 8.9 cm
fangstene. F& sterre fisk ble ftatt. Totalt utgjorde grret
ca. 20 fisk pr. 100 m2. I september var de fleste orretene
arsyngel (0+). En del sterre fisk ble tatt og stgrste erret
malte 20.0 cm. Tettheten av erret ble ansldtt til1 9/100 m2
(se forevrig Saltveit & Brabrand 1980).

gvenfor Veslefossen ble det 1 juli tatt 8 erret fra 6.8 til
8.2 cm og 13 orekyt, mens det i september ble tatt 15 orret
og 16 orekyt, hvorav 5 av erretene var 0+. Sterste orret

madlte 13.1 cm.
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P& stasjon 8 (nedenfor Veslefossen) ble det tatt relativt
f& fisk. I juli ble det tatt 4 grret fra 6.3 til 12.6 cm
0g en érekyt, mens det i september ble tatt 5 arret (4.9 -
15.5 c¢m) (2 &rsyngel).

I Dokka ved Torpa {stasjon 9) ble det bare fisket i september
(for stor vannfering i juli}. Det bDle her bare tatt 3 erret
(10.8, 11.6 og 12.0 cm). drekyt ble ikke pdvist.

304

204

104

L1 DLl

5 ¢ 8] n ]z

Lengde i em
10-.
201 N=27
30¢ 0+: 42.1 fisk/100m, r=-0.98
Tot.: 42.5 fisk/]OOmz, r=-0.97
a0}
50 =
o,
Al

Fig. 4.5. Prosentvis lengdefordeling av grret
tatt med elektrisk fiskeapparat i
Dokka elv ved Dokka Kornsilo (st.10)
i september 1978 (overst) og sep-
tember 1979 (nederst).
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P& stasjon 10 (Dokka ved kornsilo) hle det i 1978 o0gsd bare
fisket i september. P& 200 x 3 m2 ble det tilsammen tatt 15
grret og 13 orekyt. @rretbestanden var dominert av &rsyngel
mellom 4.8 og 6.3 cm (Fig. 4.5). Stasjon 10 ble ogsd under-
sokt 1 september 1979. Det ble da fisket tre ganger pd et
areal pa 25 x 3 m2 for @ beregne bestanden. Resultatene er
vist 1 Fig. 4.5. Som 1 1978 ble det 7 1979 o0gsd fanget flest
0+. Imidlertid var arsyngelen stoerre i 1978 enn i 1979. |
1979 utgjorde drsyngelen 42.1 fisk/100 m2 av en totalbestand
pd 42.5 fisk/100 mz. Et bestandsanslag ble ogsd forsskt ut-

fart 1 oktober 1979, men ble hindret av is.

e

40 —

30-[-

10 , _
5 7 H

10 1 3
6 8 éuJ[J 1%LJ 1w
Lengde i cm
10+
201 N=16
30} 0+: 5.2 fisk/160m°,r=-0.97
Tot.: 6.8 fisk/100m%,r=-0.96
401

Zv

Fig. 4.6. Prosentvis lengdefordeling av orret
tatt med elektrisk fiskeapparat i
Dokka-Etna elv (st.11) 1 september
1978 (everst) og oktober 1979 (ned-
erst).
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P& Tokaliteten etter samlgpet melliom Etna og Dokka (stasjon
11) var fangstene bdde i juli og september 1978 dominert

av grekyt {Tabell 4.1). I tillegg til grret ble det pd-
vist trepigget stingsild og niaye (Tabell 2.1). Det ble her
0gsd fisket i oktober 1979. Lengdefordelingen av grret tatt
hosten 1978 og 1979 er vist 1 Fig. 4.6. Langt flere 0+ ble

tatt 1 1979. Bestanden ble da ansidtt til 5.2/100 m2 av

totalt 6.8 fisk/100 m2. 1 1978 bie det tatt 2 &rsyngel.

4,2, Orret pé Dokka/Etna elv og Randsfjorden,

Materialet av kjennsmoden grret bestdr av 53 fisk fra Etna/
Dokka elv etter samlgp som er stilt til r&dighet av lokale
fiskere, samt 1} grret fanget i Randsfjorden under prove-
fisket i 1978 og 1879 (Tabell 4.2), P& grunniag av gjennom-
snittlig lengde ved ulik alder for grret i dette materialet
er det laget empiriske vekstkurver (Fig., 4.7}, Disse resul-~
tatene viser at grreten tatt i Randsfjorden har hatt darli-
gere vekst i gjennomsnitt enn Etna/Dokka-erreten. Dette mé
sees i sammenheng med at arreten som fanges i Randsfjorden
sannsynligvis bestdr av stammer som gyter i ulike elver.

Tabell 4.2. Materialet av srret fra Etna
0g Dokka elv og Randsfjorden.

1967 1877 1878 1§79 TOTALT
ETNA - DOKXA i0 11 g 24 . 53

RANDSFJORDEN D a 7 L4 11
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—as orret fra Dokka/Etna

o-.o arret fra Randsfjorden

Lengde ,cm
-~ ]
oS

o
-]

[T
o ks

- L)
@ p

444

1 2z 3 4 5 6 1 & ¢ 10
Alder,vintre
.Fig. 4.7. Empirisk vekst hos orret
tatt i Etna og Dokka ely
i 1967,1977,1978 og 1979
0g 1 Randsfjorden i 1978
og 1979,

1 Fig. 4.8 er tegnet 1inn den tilbakeberegnede lengden pé
grunnlag av skjellavlesninger for arret fra Etna/Dokka. Den
raske veksten omkring 3 - 4 vekstsesonger synes & indikere
at utvandring fra elva skjer som 2~ oa 3-dringer. Dette lot

seg fastsld for enkelte orreter, mens andre viser en jevn

vekst (Fig. 4.9).
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Fig. 4.8. Tilbakeberegnet lengde ved

ulik alder for @rret fra

Dokka-Etna elv.

I Fig. 4.10 er vist gjennomsnittiig K-faktor for ulike lengde-
grupper av orret tatt i Etna/Dokka og Randsfjorden. Det synes
& vere en svak stigning i K-verdi med ekende lengde for mate-
rialet bdde fra Randsfjorden og fra Etna/Dokka. At varia-
sjonen i K-faktor for Etna/Dokka er s&pass stor, kan delvis
skyldes at veiing og mdling er foretatt av forskjellige per-

soner.,
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Fig. 4.9. Tilbakeberegnet lengde
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Fig. 4.10. Gjennomsnittlig K-verdi for ulike lengder av orret
fra Etna o9 Dokka elv og Randsfjorden.
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Tabell 4.3. Gjennomsnittlige K-verdier
ved ulike fangstiar for grret fra Dokka-
Etna elv og Randsfjorden.

1967 1977 1978 1378

ETNA - DOKKA 1.22 1.07 1.14 1.10
RANDSFJORDEN 1.08 i.03

Tabell 4.3 viser gjennomsnittliig K-faktor for Etna/Dokka- oq
Randsfjord-grret fordelt pd fangstdr. Med den tidligere nevnte
usikkerhet som 1igger i materialet, er det forhoidsvis smi
forskjeller. Det er imidlertid verdt & merke seg den hgye K-
faktor for fangstene fra 1967, samt at samtlige verdier for
Etna/Dokka ligger over den hoyeste fra Randsfiorden.

frretmaterialet fra Etna/Dokka fra 1967, 1977, 1978 og 1979
synes & vise at arreten blir kjennsmoden omkring 5 - 6-4rs-
alderen (Tabell 4.4). I 1979 ble det imidlertid fanget
forholdsvis mange gydende erreter med lavere alder.

Tabell 4.4, Antall og alder av kjennsmodne
grret fra Dokka-Etna elv og Randsfjorden.

ALDER

AR 3 4 5 6 7 8 3 10
1967 1

1977

1978 3 1

1979 ) Y 5 2 4 1 1




-35a-

4.3. Sik

Sikmaterialet bestdr av 531 fisk tatt hovedsakelig med not
pd Dokka elv og 572 sik tatt i Randsfjorden i 1978 og 1979,
Randsfjordmaterialet bestdr av sik bide fra det regulare
fisket etter oppflaesik og vintersik, og av sik fanget under
provefisket (203 sik).

Fangst av sik pr. innsats (m&1t i gram fisk pr. 100 m2 garn
og natt) for flytegarn er vist i Tabell 4.5. Garn p&d 32 mm
ga det klart storste utbyttet med ca. 1.5 kq/100 m2 0g natt,
deretter fulgte 45 og 3% mwm's garn. 45 og 3% mm er de to

mest benyttede maskesterrelser under oppflafisket i Rands-
fjorden.

Det synes & vare relativt liten forskjell pa gjennomsnitts-
vekten i garn fra 39 til 32 mm. Dette skyldes sannsynligvis
at sik i Randsfjorden sjelden n&r en totalvekt over 350 g,
og den fanges da i 32 mm. Bunngarn fanget ikke sik.

Lengdefordelingen av sik tatt under prevefisket i Rands-
fjorden 1 1978 og 1979 er vist i Fig. 4.11. 1 1978 1§ meste-
parten av fangstene mellom 32 og 36 cm, mens fangsten i 1979
hadde en storre andel mindre fisk. Lengste fisk i 1978 var
47 c¢m, mens den lengste i 1979 var 38.5 c¢cm., Det bie begge
drene tatt fd fisk under 30 cm. Oppflasiken viser en lengde-

Tabell 4.5. Fangst av sik pr. 100 m2 flytegarn og natt

i Randsfjorden i 1978 og 1979.

Maskevidde i mm us 39 35 32 26 22% 193 18

Gjennomsnittsvekt pd fisk (g) 442 339 325 336 238 77 62 38

g/1720m° garn/natt 712 429 58 1522 406 51 33 2%
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Fig. 4.11. Prosentvis lengdefordeling av sik tatt under
provefisket i Randsfjorden i 1978 og 1979,

fordeling mellom 26 og 28 cm (Fig. 4.72), men 87.4 % av opp-
fleafangsten var mellom 31 og 35 cm.

Vintersik fra Randsfjorden var mellom 29 og 34 cm (Fig. 4.13).

I 1978 ble det pd dokka elv med not fanget gytemoden strem-
sik mellom 29 og 47 cm (Fig. 4.14). 1Imidlertid var mesteparten
av fangsten fra 32 til 36 cm (34.5 cm i gijennomsnitt), I
1979 besto fangsten av kortere sik {33.6 cm i gjennomsnitt).
Langt flere sik var mellom 30 og 33.5 cm og ferre sik var
lengre enn 36 cm. Lengste fisk var i 1979 38.5 cm.
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Fig.4.14. Prosentvis lengdefordeling av stromsik fra
Dokka-Etna elv i 1978 og 1979,

Alder o0g vekst

Empirisk vekstkurve for sik tatt i Randsfjorden (prevefiske,
oppfla- og vintersik sammen) er vist i Fig. 4.15 og 4.16,
Siken vokser meget raskt fram til en alder av 3 - 4 3r, men
etter dette viser bestanden en klar vekststagnasjon. I 1978
var gjennomsnittslengden ved en alder av 7 4r hoyere enn i
1979 (34 - 35 mot 32 - 34}.
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Fig. 4.17. Prosentvis aiderssammensetning for sik
fra Randsfjorden i 1978 cg 1879.

I 1978 var ca. 58 % av siken fanget i Randsfjorden mellom
3 09 6 &r, mens det tilsvarende tall i 1979 var ca. 47 ¥
(Fig. 4.17). Det ble 0gsd tatt en relativt stor andel
gammet fisk. I 1978 var hele 32.3 % eldre enn 9 ar, 0g
33 % 1 1979. Eldste sik i 1978-fangsten var 32 &r, mens
den eldste § 1979 var 34 &r (Fig., 4.17).

Aldersfordelingen av 32 vintersik tatt i 1979 er vist i
Fig. 4.18. Selv om 5-&ringene alene utgjorde 18.8 % ay
fangstene, besto ogsd en meget stor del avy fangsten av
fisk eldre enn 9 &r, hele 65.5 %. Eldste fisk var 34 &r.

Under oppflafisket i 1978 og 1979 ble det tatt fisk fra 3
til 29 &r (Fig. 4.19). Fisk mellom 3 og 6 &r utgjorde 48.9 3%
av fangstene, men 0g9s& her besto fangstene av mye gammel fisk
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Fig. 4.19. Prosentvis alderssammensetning hos sik
fra oppflefisket i Randsfjorden i 1978

og 1979.
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Fig. 4,20. Prosentvis alderssammensetnring for hunner
09 hanner av sik tatt under oppflafisket
1 Randsfiorden 1 1978 og 1979.

med stagnert vekst (37 % eldre enn 9 &r). Fordelingen av
hanner og hunner i oppflefangstene er vist i Fig, 4.20.
Det er ingen markert forskjell i aldersfordelingen mellom
Kjennene, og bdde hanner og hunner synes & kunne oppnd en
meget hay alder.

Empirisk vekst for sik {stremsik) tatt under notfiske i
Dokka elv pd hgsten er vist i Fig. 4.2%1 og 4.22. Det er
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Fig. 4.21. Empirisk vekst for stromsik tatt pd Dokka-
Etna elv heasten 1978.
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Fig.4.22. Empirisk vekst for stremsik tatt pad Dokka-
Etna elv hasten 1879,

her ikke tatt fisk yngre enn 3 4r. En gjennomsnittslengde

pa 33.1 cm i1 1978 og 31.6 cm 1 1979 for yngste &rsklasse in-

dikerer likevel en meget rask vekst, I 1978 var

gjennomsnittlig tilvekst fra 4 ti1 9 &r 2.1 cm, mens den i
1979 var noe storre, 2.8 cm. Eldste sik i fangstene var i
1978 24 4r, mens den i 1979 var 21 &r.

Den prosentvise aldersfordelingen av sik tatt pd Dokka/Etna
(stremsik) 1 1978 og 1979 er vist i Fig. 4.23. I 1978
utgjorde 4 dr gammel sik mer enn 30 % av fangsten, mens

5 dr gammel sik dominerte 1 1979 (32 %). I 1978 utgjorde

3 - b6 &r gammel fisk 68 % av fangstene, mens andelen i 1979
var 75 %. Det ble spesielt 1 1978 tatt mye gammel sik med
stagnert vekst. Fisk eldre enn ¢ &r utgjorde 28.8 % av
fangstene 1 1978 og 13.6 % i 1979. Imidlertid er andelen
av ygyammel sik under fisket pd Dokka elv lavere enn andelen

av gammel sik i Randsfjorden.

Ogsd nédr det gjelder kjennsfordelingen, skiller fangstene

i Dokka seg fra fangstene i Randsfjorden (Fig. 4.24 og 4.25).
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Fig.4.23. Prosentvis alderssammensetning av sik tatt
pd Dokka-Etna elv hesten 1978 og 1979.

Hannsiken opptrer forste gang i fangstene i yngre alder enn

hunnsiken. I 1978 var 36 % av hannene 3 &r, mens bare 4.6 %

av tredringene var hunner (Fig. 4.24). 1 1979 ble det ikke
tatt hunnsik p& 3 &r, og hunnene var dominert av 5-&ringer
(Fig. 4.25). I fangstene begge 8r inngikk det ogsd langt
ferre gammel hannfisk. 1 1978 var 7.7 % av hannene eldre
enn 9 &r, 09 9.9 % i 1979. De tilsvarende tall for hunn-
siken er henholdsvis 38.5 og 35.%.

Den prosentvise lengdefordelingen ved forste vekstsesong,

fremkommet ved linear tilbakeberegning av skjell (se kap. 3.2)

3
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for sik fra Randsfjorden og Dokka er vist i Fig. 4.26. Resul-
tatet av disse beregningene gir bare et relativt mdl for fiske-
lengde. For sik fra Randsfjorden fordeler materialet seg

rundt to topper, en med lengde mellom ca. 15 og 50 mm, og en
annen (mindre med lengde mellom 75 og 130 mm. Med unntak av
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noen f& fisk var lengden av sik fra Dokka (stramsik} etter
forste vinter mellom 55 og 125 mm, og lengdefordelingen for
Dokkasiken faller sammen med den everste toppen for sik fra
Randsfjorden.

Kondisjon

Gijennomsnittlig K-faktor for ulike lengdegrupper av sik fra
Dokka og Randsfjorden er vist i Fig. 4,27, Bare for lengder
over 25 ¢m lar det seg gjore & sammenligﬁe. K-verdi for
totalmaterialet av Randsfjordsik varierte for Tengdegruppen
25 - 40 ¢m mellom 0.98 og 0.80, mens tilsvarende verdier for
Dokkasik er 0,92 0og 0.76. For siken fra Dokka var gjennom-
snittlig K-verdi i 1977 0.80, i 1978 0.89 og i 1979 0.79.
Forskjeller kan skyldes ulike grader av kjgnnsmodning.

1,20
1,10¢
1,001
0,904
.80
0,701

T T ¥ T A S
Lengde,cm

K-faktor

0,701
0,80¢%
0,90+

1,004

1,101 Randsfjorden — -

1,201

Fig.4.27. Gjennomsnittlig K-faktor for ulike 1ehgdegrupper
av sik fra Dokka-Etna elv (1977-80) og Randsfjorden
(1978-79).
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4.4, Vandring og reproduksjon hos stromsik

Gyteoppgang

[ Fig. 4.28 er temperaturdata ved Kolbjarnhus bro for perig-
den august - desember 1978 - 1980 og vannferingsdata i 1975

og 1978 - 1979 vist sammen med periode for forekomst av strem-
sik p& elva.

Vanntemperaturen var bdde i 1978, 1979, og 1980 relativt

lik. Den faller alle &r jevnt fra en temperatur pd 12 - 15°C
i begynnelsen av august, til under 19C i siste halvdel av
november i 1978, mens det i 1979 og 1980 allerede skjer i
slutten av oktober. I 1980 la isen seg meget tidlig i elva,

i 187% p——0
ms
s A 1978 = —m
120- » "'\M 1979 [ I ]
O
1104 7w " 1980 s—a c

y 120
1004 : :

Fig. 4.28. Forekomst av sik {=-=) pd Dokka-
Etna elv i fire &r vist sammen med
temperatur o0g vannfgring i perioden

august-desember.
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I 1978 var vannstanden relativt lav i begynnelsen av august.
Imidlertid dnntraff mindre flommer i slutten av august,
1 september og 1 slutten av oktober. Dette dret ble sik med
sikkerhet registrert i elva s& tidlig som 10. september, og
tidspunktet faller sammen med flomtoppen denne madneden (Fig.
4.28), Sik sto lenge pd elva i 1978, og det ble tatt fangs-
ter fram til 12. november. I 1979 var vannfegringen meget
hey i ferste halvdel av august, men falt raskt fram til 1.
september. En ny flomtopp ble registrert 10. september og
20. oktober dette iret. tikevel ble de ferste fangstene
av sik tatt i slutten av september, pd en tid da vannstanden

var pa vei ned. I 1980 ble sik registrert pd elva sd tidlig
som i midnedsskiftet august - september, o0g sik ble fanget

fram til 23. oktober, da islegging hindret videre fiske.
Vannfaringsdata for hgsten 1980 var ikke tilgjengelige
(januar 1981},

Selve tidspunktet for oppvandringen av sik til Dokka - Etna
er vanskelig & registrere, da det p& grunn av fredningsbes~
temmelser for grret ikke er anledning til & fiske i perioden
1. - 25. september. De aller fleste &r tas det sikfangster
de narmeste dager etter 25. september, noe som viser at sik-
oppgangen da allerede er igang. Imidlertid er det fra lokalt
“hold hevdet at i &r med ekstremt lav vannfgring har siken iikke
gitt opp i elva for i oktober (f. eks. 1975). Dette skyldes
sannsynligvis den ekstremt lave vannfgringen dette &r (1.4-
6.1 ms/s) i den aktuelle oppgangstiden helt fram til slutten
av september (se Fig. 4.28).

I mer "normale” &r antas selve oppgangen & ta til i september.
Dette bygger dels pd uttalelser fra lokalt hold, dels pé&
ekkoloddregistreringer utfert i nordenden av Randsfjorden

j august 1979 (Lindem 1980), da fiskesesongen dette 3r av
Dokka - Etna grunneierlag blir betegnet som relativt normal.
Erfarne notfiskere opplyser at ndr fisket starter 25. septem-
ber, tas vanligvis den sdkalte fortroppen. Etter fi dager
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med relativt gode fangster er det mindre fisk i elva en tid
fer hovedfisket tar til. Disse observasjonene kan tolkes
dithen at en viss oppgang for 25. september gir ansamling
av fisk som gir fangst noen dager, men at hovedoppgangen
skjer noe seinere, '

Tabell 4.6. Kjsnnsfordeling ( i antall og
prosent) av stremsik tatt med not i Dokka-
Etna elv i 1978 og 1979.

ANTALL (%)

Hann Hunn
1973 September 101 (83.92 43 (28,4)
Oktober by (27.8) 8h (49.7}
November 13 ( 8.2) 37 (21.9)
1979 Oktecber | 77 (84.6) 21 (51.2)
Noveunber Sy (15.4) 18 (u46.3)

Tidlig i fiskesesongen bestdr fangstene under notfisket
hovedsakelig av hannsik {Tabell 4.6)., I 1978 utgjorde
hannsiken i begynnelsen av fisket (september) nar 70 % av
fangsten, mens det tilsvarende tall i oktober 1979 var 80 %.
Dersom fisket gjennom hele sesongen betraktes, ble 63.9 % av
hannene tatt 1 september 1978, mens hele 84.6 % av fangete
hannsik i 1979 ble tatt i oktober. Dette indikerer at de
fleste hannsikene vandrer tidligere til gyteplassene enn
hunnene,
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Rogn

Overste sted hvor sikrogn ble pdvist var ca. 200 m nord
for utlep Dokka renseanlegg. Man kan imidlertid av dette
ikke fastsld at gyting ikke foregdr heayere oppe i vassdraget,
Da fangst av sik ogsd foregdr i Etna ovenfor samlgpet med
Dokka, antas gyting ogsd8 & foregd her, De starste fore-
komster av rogn ble funnet i strykparti nedenfor Berg gédrd,
noe som mé sees i sammenheng med at elveprofilet 0g
substratet her er velegnet for_pévisning av rogn., Hvor i
dette elveprofilet sikrogn ble pivist varen 1980 er fram-
stilt 1 Fig. 4.29. Med unntak av p& grunt vann (20 - 30 cm)
svert nar land (2 - 3 m) ble rogn pavist i samtlige prever.

Elva har her p& vestsiden et jevnt dyp pad ca. 0.5 m
(21.04.7980) med et noe dypere (ca. 1 m) parti mot sstsiden.
Omrddet med jevnt dyp pd 0.5 m viste jevn forekomst av rogn
(x = 1.7 - 9.7 rognkorn pr. preve). Mot det dypere partiet
stiger antall rognkorn, og pd ca. 0.7 m's dyp ble det § gjen-
nomsnitt tait 34 rognkorn pr. prove. Selv om spredningen i
materialet er noe stor, antas det at stigningen i antall
rognkorn mot dypere vann er reell.

Antall  gp o
rogakorn
pr. prove g

o " e T 20 ' do ' 40 50 6 70 s " so
Avstand fra vestlig strandlinje {m)

Fig. 4.29, Horisontalfordeling av sikrogn i Dokka-
Etna elv i 1980,
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Siklarver

Tidsperiode med drivende siklarver i elva i 1979 og 1980 er
vist i Fig. 4.30, og angitt periode antas & representere den
aktuelle klekkeperiode de to &r. I 1979 ble larver ikke pd-
vist 16.04., men ble observert i stort antall allerede 23.04.
Klekking har derfor tatt til melliom 16.04. og 23.04., og
larver ble pdvist i elva fram til 15.05. Trolig pagikk
klekking ennd i noen tid. I 1980 ble larver ferste gang
pavist 21.04., og klekking md derfor ha begynt omtrent pé&
denne tiden. Verken 10.05 eller 12.05. ble larver observert,
0g siste dato for observasjon av larver var 1 1980 allerede
05.05. Sammenliknet med 1979 var klekkeperioden i 1980 der-
for trolig betydelig kortere. Malinger av temperatur 3

1979 og 1980, og vannfgringen 1979

Vannfering

Klekkeperiode for sik N mY/s
1979 129
¥R ... S
1980 7490
<+ i 1979
T 300
Temperatur T

% - - 200
14 -

1! + 100
104

e S }1es0 Lo

15 30 15 30
April Mai

Fig. 4.30. Klekkeperiode (=——} for stremsik pd Dokka-
Etna elv 1 1879 og 1980 vist sammen med vann-
foringen 11979 og temperatur 7 1979 og 1980.
(OO) temperatur morgen, (M®) temperatur kveid.



-54~

er vist pd samme figur. I 1979 skjer det en temperatur-
gkning fra ca. 15. april fram til 10. mai, og ogsd i 1980
er temperaturen relativt hoey like etter klekking. Av vann-
foringskurven fremgdr det at det i 1979 skjedde en svak gk-
ning 3 vannfagringen fra ca. 2.5 m3/sek 1. april til ca.
2.7m3/sek 1. mai, mens vdrflommen farst inntreffer etter
at klekkingen er avsluttet.

Sikmerking

Etter gyting vandrer den voksne siken tilbake til Rands-
fijorden (Fig. 4.31). Av de 998 sik merket

hesten 1978, ble det samme hgst gjenfanget 29

(2.9 %). Av disse ble 10 fanget i garn i Randsfjorden.
Ferste sik 7 Randsfjorden ble gjenfanget to dager etter
merking, mens siste ble tatt 1. november. En sik ble etter
fem dager gjenfanget ved Lomsdalen.

En Tav gjenfangstprosent i fjorden hgsten 1978 skyldes
heyst sannsynlig at f& fisket med garn 1 oktober, november
~0g desember. De fleste gjenfangstene (19) ble

gjort under hdvfisket p& elva i perioden 10. - 19. oktober,

Totalt 81 (8.4 %) merkete sik ble fanget i 1979 (Fig. 4.32).
Av disse ble 44 fanget i Randsfjorden, mens 37 ble tatt pa
Dokka - Etna elv. Gjenfangstene i Randsfjorden i 1978 ut-
gjer 4.7 %, mens det p& Dokka er tatt 4.0 %.

Den ferste gjenfangsten i 1979 ble gjort 10. mai ved Odnes
(Fig. 4.33), I periocden mai, juni 0g Jjuli ble det tatt
totalt 8 merkete sik. Med unntak av 1 ble alle fanget ser
for Lomsdalen. I august ble 19 sik gjenfanget (Fig. 4.34),
Nordligste gjenfangst var fra Odnes, mens hovedmengden ble
tatt ved Hov og mellom Lomsdalen og Bjoneroa. I september
var gjenfangstene konsentrert fra Hov og nordover (Fig. 4.35).
Tilsammen 11 ble gjenfanget, hvorav 2 ble tatt p3 Dokka -
Etna elv. Disse ble tatt 30. september. I oktober ble alle
gjenfangstene i Randsfjorden gjort 7 deltacmriddet nord for
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Odnes (Fig. 4.36). Tilsammen 6 sik ble fanget her. De
gvrige gjlenfangstene av sik fra oktober er alle fra Etna -
Dokka elv, og besto av jalt 35 sik fanget 1 perioden 4. -
21. oktober.

I 1980 er det rapportert om 13 sik i Randsfjorden og 2 i
Dokka elv. Totalt er det siden merkingen i 1978 innrapportert

125 sik (12.5 %).

DOKKA

!

BJONERO?)
EIDSAND
FLUBERG
HOV ROYKENVIKA
LOMSDALEN __
e

JEVNAKER

5
BJONEROA /

2

Fiq. 4.31. Totalt antall gjenfangster av merket sik i
Randsfjorden i 1978.
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EIDSAND

REGYKENVIKA

LOMSDALEN

8 km

® JEVNAKER
BJONEROA

Fig. 4.32. Totalt antall gjenfangster av merket sik
i Randsfjorden i 1979,
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AN BJONEROA; (.

15 N

EIDSAND
FLUBERG
HOV ROYKENVIKA
6 km

JEVNAKER
BJONEROA

Fig. 4.33. Antall gjenfangster av merket sik i Rands-
fjorden i mai, juni og juli 31979,
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i

BJONER-O.E)’

EIDSAND

FLUBERG

ROYKENVIKA

LOMSDALEN

JEVNAKER

BJONEROA

Fig. 4.34, Antall gjenfangster av merket sik i Rands-
fjorden i august 1979.
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BJonsRoz_\j

EIDSAND

FLUBERG

ROYKENVIKA

LOMSDALEN

J
]
6 km
JEVNAKER
BJONEROA _

Fig. 4.35. Antall gjenfangster av merket sik i Rands-
fijorden 1 september 1979.
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. DOKKA |
BJONEROA/
EIDSAND
FLUBERG
HOV ROYKENVIKA
LOMSDALEN

JEVNAKER

BJONEROA

\“—.

Fig. 4.36. Antall gjenfangster av merket sik i Rands-
fjorden i oktaober 1979.
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4.5, Andre fiskeslag

Abbor

Under provefisket i 1978 ble det tatt tilsammen 105 abbor.
Lengdefordelingen er vist i Fig. 4.37. Abbormaterialet var
fra 13 ti) 30 cm, med hovedvekt pd fisk mellom 20 og 21 cm.
Av den empiriske veksten for abbor fra Odnes (Tabell 4.7)
fremgar det at hunnfisken vokser raskere enn hannfisken,
Abbor fra Eidsand og Elnes viser tilsvarende tendens (Tabell
4.8 0g 4.9). En slik forskjell i vekst er 0gs& kjent fra
andre undersgkelser (Le Cren 1958). I fangstene inngikk det
flest 4-dringer (Fig. 4.38) ,deretter fulgte 3- 0g 2-dringer.
Hunnfiskene dominerte ogs& garnfangstene (Fig. 4.38), Den
samme figuren viser at mens eldste hannfisk var 5 &r, ble det
tatt 10 &r gamle hunnfisk.

164 N= 103

.| * ¥ t + t + + > + + ot = : + + - + $ + >
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Lengde,cm

Fig. 4.37. Prosentvis lengdefordeling av abbor tatt pi
bunngarn i Randsfjorden i 1978,
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Tabell 4.7. Gjiennomsnittslengde av
forskjellige aldersgrupper av abbor

tatt pd& bunngarn i Randsfjorden ved
Odnes (st.1) i 1978.

ALPER
KJPNN 2 3 4 5 B
d 196 209 21u
N 7 & 1
¢ 1u5 138 225 254 253
N 1 13 11 2 2

Tabell 4.8. Gjennomsnittslengde av forskjeliige
atdersgrupper av abbor tatt pd bunngarn i Rands-
fjorden ved Eidsand (st.2) 1 1978.

ALDER
KJPNN 2 3 4 5 s 7 8 9 10
d 150 193 204 237
N 4 3 & 1
? 152 215 213 224 247 287 2838 2380
N 1 7 10 1 1 2 1 1

Tabell 4.9. Gjennomsnittslengde av forskjellige
aldersgrupper av abber tatt p& bunngarn i Rands-
fjorden ved ETnes (st. 3) i 1978.

ALDER
KIONN 2 3 4 5 & 7 8 g io
4 lub 209 215
N 2 1 Z
¢ 148 201 233 270 2585 255

§) 2 1 3 1 1 1
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&

2345678910Alder
Fig. 4.38. Antallsmessig aldersfordeling
av hunn- 0g hannabbor fra Rands-

fjorden i 1978.

=]

26 28 30 32 34 36 36
Lengde,cm

Fij. 4.39. Prosentvis lengdefordeling av reye
tatt 3 Randsfjorden i 1978,
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Reye

Det ble bare fanget 8 royer ved provefisket ved Odnes i juni

i 1979. De fleste var mellom 26 0og 30 cm, mens en rogye var
36.9 cm (Fig. 4.39). Rgyene var av dérlig kvalitet (gjennom-
snittlig K-verdi 0.83), med lgst hvitt kjott og med et for-
holdsvis stort angrep av bendeimark i form av cyster p& inn-
vollene (se s5.66 ). Alderen pd fisken indikerer ddrlig vekst,
0g reya var mellom 7 og 13 dr. T tillegg til disse ble to
reyer tatt under vintersikfisket ved Lomsdalen i mars 1979.
Disse md1te henholdsvis 30 og 34.5 ¢m, 0g var o0gsd sterkt
infisert med bendelmark.

Giedde

I 1978 ble det tatt tilsammen 10 gjedder pd flytegarn og
bunngarn. Disse mdlte 22.3 ti1 65.0 cm. Starste fisk veide
1.0 kg. To av fiskene var hunnfisk. Gjedda er ikke alders-
bestemt (se kap. 3.2.).
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5. PARASITTER

Sk

To endoparasitter, Henneguya zschokkei og Triaenophorus

crassus (grovhaket gjeddemark)}, ble funnet i kjottet p& sik
i Randsfjorden, begge med meget lav infeksjonsfrekvens
(under 1 %). H, zschokkei er en sporozo som danner hvite
cyster med melkeliknende vaske i kjettet hos verten. Grov-
haget gjeddemark finnes i kjettet hos sik som fungerer som
mellomvert for marken. Gjiennomfering av livssyklus krever
hoppekreps (Copepoda} og gjedde som henholdsvis forste
mellomvert og hovedvert.

Begge de nevnte parasitter er ufarlige for mennesker og er
0gsd lette & oppdage.

[ sikens bukhule ble det funnet cyster av Triaenophorus nodu-

losus, den finhakete gjeddemarken. Denne opptrddte tallrik
i sommermdnedene, men forérsaker ikke noen forringelse av

fisken, da alt forsvinner ved rensing. I selve tarmkanalen
ble Eubothrium salvelini, den sdkalte reyemarken, observert,

0gsa denne forsvinner ved rensing.

To parasittiske krepsdyr ble funnet utvendig pd sik i
Randsfjorden. Argulus coregoni, den store fiskelusa, ble

funnet pad et 1ite antall sik i sommermdnedene. Ved festet
av brystfinnene ble 0gsd parasitter av siekten Salmincoia

observert (sannsynligvis Salmincola coregonocrum ).

Konklusjonen er at siken i Randsfjorden i sv@rt liten grad
er angrepet av parasitter som finnes i selve kjattet. De to

o

som er observert, er dessuten lette 3 oppdage.
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Brret

P& 1 arret pa 1250 g fra Eidsand 1 Randsfjorden ble det pi-
vist fiskelus, Arqulus coregoni. Ellers var eneste parasitt
som ble funnet bendelmark 1 erretens tarm, sannsynligvis

Fubothrium crassum. Denne ble funnet i1 de fleste undersokte
fisk. -

Raye

Reya var den fisken som ble funnet & vare hardest angrepet
av parasitter. 78 % av reyene ble vurdert til & vare hardt
angrepet av mékemarken, Diphyllobothrium dendriticum. I
tillegg hadde samtlige 0gsd store mengder av bendelmarken
Eubothrium salvelini i tarmen. En md regne med at bdde til-
vekst og verdi som mat er redusert ved et s& hardt angrep
som rgyebestanden var utsatt for,
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6. OPPLYSNINGER OM FISKET

Etna elv

Den aller overste delen av Etna omfattes av Steinset sameige
som ogsda strekker seg noe inn i Kalvefjorden i Etnsenn.
Disse star for salget av fiskekort p& denne strekningen.

For fiske i Etnsenn henvises det til Saltveit og Brabrand
(1980). Imidlertid er ingen fangstskjema kommet i retur

for den aktuelle elvestrekningen, men det opplyses at noe
sportsfiske foregdr med stang., Naringsfiske drives ikke.

Fra Hestkinnfossen og opp til Steinset er elva privat, men
fisket er fritt. Det drives ikke n®@ringsfiske i denne delen
av Etna. Det opplyses at det til tider f&s fisk pd rundt
0.5 kg 09 at elva her er reiativt fiskerik.

Fra Hestkinnfossen til Heljerast ble et grunneieriag organi-
sert i 1979. Fiskekort er aldri blitt solgt og selges heller
ikke idag. Etna var tidligere en god fiskeelv fra Lunde bru
0g serover. Imidlertid opplyses det fra Tokalt hold at fis-
ket er blitt dértigere etter kanaliseringen p& denne strek-
ningen. Da det ikke selges fiskekort er det vanskelig & f&
en oversikt over fiskeintensitet og utbytte.

Etna grunneierlag omfatter strekningen fra Heljerast ned

til samlopet med Dokka. De 47 fiskerettshavere pd denne
strekningen har bortleid sine fiskeretter til grunneierlaget
som selger fiskekort til sportsfiskere. Imidlertid er retten
til faststdende redskap holdt utenfor. Grunneierlaget er
relativt nytt (dannet i 1978), og fiskekort ble forste gang
solgt i 1979. Fangstskjema er dejt ut til grunneierlaget
for viderefordeling til sportsfiskere, men ingen er kommet

i retur. Imidlertid er strekningen tilgjengelig for Rands-
fjorderret under gyteoppgang, og det er rapportert muntlig
om fin grret tatt pd stang. I 1978 ble det tatt erret pa

5 kg og pd 3.5 kg nedenfor Heljerast.
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I Afeta foregdr nd fisket utelukkende med sportsfiskeredskap
og det var hovedsakelig forbipasserende turister og folk fra
hyttene i omrddet som fisket. Fiskekort ble ikke solgt.

Det ble opplyst at fisken ikke var s&riig stor, med unntak
av nedenfor og noen hundre meter ovenfor utiep Killinghus-
fjorden. @rret 1 denne innsjeen brukte strekningen opp til
Sagfossen og ned til de forste strykene i Afeta til gyte-

og oppvekstomrdder. Tillgpsbekkene til Killinghusfjorden

er sma.

Tildigere brukte grunneierne garn i Afeta, og fisk opptil
250 g var ikke uvanlig. Det foregdr i dag ikke noe narings-
fiske.

Fra Rotvolifjorden og ca. 2 km nedover Rotvolla omfattes
elva av Thon samejge. Videre nedover til samlgp med Etna
er elva privateid. Thon sameige selger fiskekort pd sin
del av strekningen. Salg av fiskekort fremgdr av Saltveit
& Brabrand (1980). Det er imidlertid her umulig & skille
mellom Rotvellfjorden og Rotvolla. P& den private delen
selges det ikke kort og denne delen er forbeholdt eierne.
Det drives utelukkende sportsfiske i Rotvolla.

Dokka elv

De ovre deler av Dokka omfattes av Gausdal fjellstyre
som foretar salg av fiskekort for fiske med stang, se for-
pvrig Saltveit & Brabrand (1980).

Torpa grunneierlag omfatter elva videre ned til Helvetes-
fossen. Det foreligger ikke opplysninger fra grunneierlaget
om salg av fiskekort eller fisket.

Strekningen Helvetesfossen til samlep med Etna omfattes
ikke av noe grunneierlag og fisket er her fritt. Ingen
opplysninger om fisket foreligger for denne strekningen.
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Dokka - Etna til Randsfjorden

Etter samlopet mellom Etna 09 Dokka og ned til Randsfjorden
er grunneiere og fiskerettshavere organisert i Dokka - Etna
grunneierlag. Dette teller jalt 29 eiendommer, og laget
foretar salg av fiskekort til fangst av baide orret {stang)
6g sik (hav), foruten at det pd to eiendommer foregdr et
organisert notfiske etter sik. Noe orret inngdr imidlertid
0gsd i disse fangstene,

Det totale antall fiskekort solgt av Dokka - Etna grunneier-
lag i perioden 1968 - 1980 er vist i Tabell 6.1. Mens det
for sik selges flest degnkort, er fordelingen mellom degn-
kort og sesongkort for arret mer jevn.

Tabell 6.1. Antall solgte fiskekort av Dokka-Etna
grunneierlag for fangst av sik 0g @rret,

Ar Dagn Sesong Dogn Sesong
1977 38 55 178 49
1978 39 62 121 39
1979 64 68 127 48

For sesongen 1979 ble det foretatt en mer detaljert bruker-
undersokelse, badde av orretfisket og sikfisket. Denne er
basert bdde pd innsendte opplysninger o0g pd registreringer
i felt for kontroll {se kap. 3.6). Av Dokka - Etna grunn-
eierlag ble sesongen for sik karakterisert som normal, med
en liten flomperiode midt i perioden (ca. 15. - 20. oktober).
For ogrretfisket opplyser grunneierlaget at hgy vannstand i
Juli/august vanskeliggjorde fisket, og at oppgang av gyte-
fisk foregikk vesentlig i perioden august/september. Antall
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fiskere (med hdv} under sikfisket i 1979 er vist i Fig. 6.1,
Antall fiskere pr. kveld basert pd grunnlag av innsendte

kert er relativt jevnt og ligger mellom t og 7 fiskere pr.
dag i den mest aktuelle fiskeperiode, det vil si fra begyn-
nelsen av oktober til 20. - 25. oktober. Antall fiskere pr.
kveld observert i felt viser i grove trekk det samme kurve-
forlgp. Antall fiskere er imidlertid vesentlig heyere, og
varierer for samme periode mellom 3 og 40, noe som gjenspeiler
at fiskere unnlater & sende inn kort. Imidlertid er det
virkelige antall fiskere sannsynligvis enda hgyere enn det
vdre feltobservasjoner viser, da registrering langs den
aktuelle elvestrekning i merket kun vil gi et minimumsantall.

Antall fiskere
40+

e ----# Basert pa fangstoppgaver

30t =——-a Basert pa feltobservasjon-

20+

10 1

02 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 25 28 30
Oktober 1979

Fig. 6.1. Antall aktive fiskere under h3vfisket etter

sik % Dokka-Etna elv hgsten 1979,
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Fangst pr. fisker (antall sik/fisker) basert pd innsendte
opplysninger og feltobservasjoner er vist j Fig. 6.2.

Mens feltobservasjonene viser en stigning 1 fangst pr.
fisker fram til midten av fiskeperioden og deretter falt,

viser kurven basert pd innsendte opplysninger en mer jevn
fangst. Imidlertid er det stor variasjon i hele den akty-

elle periode. Hoveddrsaken til dette er sannsynligvis at

det 1 begynnelsen og slutten av perioden er erfarne fiskere
som er i eiva, men

antall fiskere er lavt slik at disse
vanskelig treffes

under feltregistreringen. De innsendte
kort viser at det her dreier seq om fiskere som Jevnlig
fisker bra i hele perioden,

Feltobservasjonene er basert
pd kontroll av et

tilfeldig utvalg fiskere, og vil derfor
1 den sentrale fiskeperiode (6.

- 15, oktober) i storre
grad va&re influert av mindre erfarne fiskere.
®-----# Basert pa fangstoppgaver
Antall fisk/fisker
®-—=& Basert pa feltobservasjon
120 ¢
160 4
] !
1
\
60 i
1
Q
40 A Q
%
L)
o
1
20 \
1
1
A
\

¥ + —-G— O
24 26 28 30
Oktober 1979

Fig. 6.2. Antall sik pr. aktiv hdvfisker under fisket

i Dokka-Etrna elv hasten 1979.0,0:Fangst
basert pd en fisker.
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Antall kg sik tatt med hadv sesongen 1979 er vist i Fig. 6.3.
Kurven baserer seg pd antall fiskere og antall sik/fisker.
Antall kg er beregnet pd grunnlag av dette og p& sikens
gjennomsnittsvekt. Dette er utfort bdde pi grunnlag av
feltobservasjoner og p& innsendte kort. For begge metoder
er kurveforlepet relativt 1ikt, med storst totalfangst i
perioden 6., -~ 15, oktober. Plutselig fall i totalfangsten
midt i mineden er fordrsaket av en mindre flom, men fangsten
tar seg noe opp etter denne.

988

Antall kg fisk
180+

160

149 - & ---# Basert pa fangstoppgaver

#-—a Basert pa feltobservasjon
120
100 +
80
60 1

40 1

201wy

! - : .
? t / + + \‘ea t——

30 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Oktober 1970

Fig.6.3. Beregnet antall kg sik tatt under havfisket ;
Dokka-Etna elv hasten 1979.
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For beregnet antall kg sik pd grunnilag av feltobservasjon

9. og 12. oktober var antallet spesielt mye hoyere enn an-
tall basert pd innsendte kort. Arsaken til dette ligger
farst og fremst i at antall fiskere observert i felt var
vesentlig hoyere enn det som er fremkommet pd grunnlag ay
innsendte kort. Det totale antall personer som har innsendt
kort er 14. De fleste av disse har imidlertid fisket Jevn-
1ig gjennom hele sesongen. Da mange kort er innsendt ang-
nymt, lar det seg ikke gjore & skille direkte sesongkort

fra degnkort. Dersom de kort som kun er utfylt med en dato,
trekkes fra (4 fiskere med tilsammen 58.5 kg sik} 0g resten
regnes som sesongfiskere, lar det seg gjgre & beregne opp-
fisket kvantum pr. sesongfisker og derved for det totale
antall sesongfiskere. Antall hdvere med utfylt kort for et
degns fiske var kun 4, noe som gir stor usikkerhet i bereg-
net kvantum for denne gruppen. Totalt gir brukerunderspkelsen
felgende resultat for sik:

Antall kg sik

Not, innsendte oppgaver 4,751 4,751
Hadv, beregnet pd grunnltag av felt- 3.008
observasjoner ’
beregnet for degnkort 2.477
Hav
beregnet for sesongkort 5.409
Totalt 12.637 7.759

For oppfisket kvantum med h&v er taliene forbundet med til-
dels betydelig usikkerhet. Beregnet kvantum p& grunnlag av
feltobservasjoner vil vere for lite fordi antall fiskere
observert 1 felt vil vere et minimumstall. Beregnet kvantum
pa bakgrunn av innsendte fangstoppgaver og solgte fiskekort
vil vaere et maksimumstall fordi det trolig vil vere de flin-
keste 0g mest erfarne fiskere som sender inn fangstoppgaver.
Det mest sannsynlige kvantum med hdv vil ligge mellom ca.
3000 og ca. 7800 kg (2477+5409), og trolig narmere sistnevnte
tatl. Med oppgaver over notfangster ligger totalt oppfisket
kvantum sik i Dokka-Etna elv mellom ca. 7760 og 12600 kg.
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Nér det gjelder fangst av erret foreligger det langt mindre
eksakte opplysninger. I 1979 ble det totalt solgt 68 sesong-
kort og 64 dggnkort for fangst av drret fra Dokka - Etna
grunneierlag, Det ble utarbeidet et eget fangstskjema for
orret (Vedlegg 11) som ble delt ut til fiskere ved kKjep av
fiskekort. Talt kom det tre fangstskjema i retur med ialt
81 aktive fisketimer 1 Dokka - Etna ned til Randsfjorden.
Bdde sluk og flue er benyttet, men ingen grret ble tatt av
disse tre fiskere. Samme 4r ble det tatt noe grret med not
og med mjel (se Tabell 6.2) av personer som det opplyses har
gammel hevd pd dette fisket.

Samlet er det registrert et totalt opptak av grret i 1979

pad ca. 35 kg. De innsendte oppgaver viser at mens mjal

nesten utelukkende tok stor erret (over 1.5 kg), tok not

bdde stor og liten orret (under 300 g). Sterste fisk tatt

med mjel var pd 5.6 kg med totallengde 76 cm {K-verdi = 1.28),
mens det ble tatt en fisk under 1.5 kg, med vekt 0.8 kg
(K-verdi = 1,25). Med not var sterste fisk 4.5 kg med total-
lengde 72 cm (K-verdi = 1.21).

Opplysninger vi har fatt antyder et opptak av orret med
not arlig pd 50 - 150 kg fordelt pd 10 - 30 fisk i Dokka-
Etna elv. '

Tabell 6.2. Fangst av @rret med not og mjal i 1979
i Dokka-Etna elv, ’

Miz] Not
Vekt (gr.) 15800 18865
Antall 5 19

Gjennomsnittsvekt (gr.) 3160 992
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Hvor mye som drlig tas med stang er imidlertid svart vanske-
1ig @ ansla. Den aktuelle strekning for fangst av Rands-
fjorderret er fra fossen ved Holjerast og ned til Randsfjor-
den i tillegg til strekningen av Dokka fra Helvetesfossen
til samlep Etna. Kjentfolk opplyser at det oppunder
fossen av og til (en drlig foreteelse) blir tatt stor erret
0g at det til tider ogsd blir tatt endel mindre grret pa
elvestrekningen nedenfor samliepet med Dokka. Dette kan
bdde v@re rekrutter av Randsfjorderret og stasjonar elve-
grret. Alt ogrretfiske er forbudt fra 1. - 25, september.
Etter denne tid foregdr det kun fiske av de som har gammel
hevd pd fiske med mj@l og not.

For fisket i selve Randsfjorden henvises det til Qvenild
(1979, 1980, 19881).
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7. KOMMENTARER

7.1. Orret

Meliom Ressjeen - Rotvollmagasinet og tunnelinntaket i Rot-
volla og 1 Etna nedenfor Etna kraftstasjon ved Lunde vi]
vintervannferingen eke ndr det tappes fra magasinene. De
gvrige berorte elvestrekningene vil etter en utbygging fa
redusert vannfgring. Reguleringen vil medfore endringer i
elvenes og bekkenes hydrografi, vannferingsforhold og tem-
peratur. Generelt vil reduksjon 1 vannferingen fore ti]
redusert elveareal dekket av vann, dyp, overflateareal og
stramhastighet. I tillegg medfarer reduksjonen mer ekstreme
vanntemperaturer, der lavere vintertemperaturer gker faren
for bunnis og innefrysing (Ward 1976). For de berarte inn-
sjsene vil i tillegg o0gsd stengningen av utlopselv f& nega-
tiv betydning for rekrutteringen til innsjgene (se foravrig
Saltveit & Brabrand 1980).

Med unntak av utlgp fra innsjgene synes bestanden

av ungfisk av erret i de aovre deler avy vassdragene 3 vare
liten. Hovedmengden av grret pd Etna 09 Dokka, henholdsvis
mellom Hestkinnfoss og Heljerast og mellom Veslefoss 09
Heivetesfoss, bestdr trolig av stasjonar elvefisk. Disse
strekningene har ingen nerliggende innsjeer hvor fisk vandrer
ut for 4 gyte. I tillegg har elvene en slik utforming {lange
strykstrekninger, f& storre kulper) at fisken er smifallen.
Liten fangst kan imidlertid skyldes at vannferingen tildels
var meget stor i undersokelsesperioden i 1978, noe som
vanskeliggjer innsamlingen. Terre somre i 1975 og 1976

kan dessuten ha gitt en reell nedgang i rekrutteringen.
Nedenfor henholdsvis Heljerast og Helvetesfoss finnes det

i tillegg til stgsjonar elvefisk 0gsd ungfisk av grret fra
Randsfjorden. 0gs& her mener man at rekrutteringen md ha
vert liten i 1975 og 1976 (Dokka - Etna grunneierlag) og

det ble funnet fd fisk eldre enn 0+, spesielt p& st. 10.
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En didrlig gyting hosten 1976 skulle nettop ¢gi et 1ite an-
tall 1 vinter gammel (1+) fisk 1 1978, noe som 0gsd ble
observert. Imidlertid ga innsamiing i 1978 mange 0+, mens
innsamling i 1979 fremdeles ga et 1ite antall 1+. Dette
tyder p& at 1+ oppholder seg pd andre steder 1 elva enn
der innsamling ble foretatt, og et lite antall 1+ pdvist

i 1979 kan bhdde skyldes disse forhold og at gytingen var
ddrlig., Strekningen ga de stgrste tettheter av drsyngel
som ble funnet i vassdraget.

For de ocmrader som er tilgjengelige for Randsfjorderret
synes Dokka ovenfor samlep med Etna & bety mye for srretens
rekruttering til Randsfjorden. Etter samlegpet dominerte
grekyt. F& underssgkelser er gjort pd forholdet mellom
grret og erekyt. Imidlertid er det funnet at erekyten tar
samme naring som grret bdde i innsje og i elv (Borgstrem &
Saltveit 1975, Lokensgard & Borgstrem 1976). Fra lokalt
hold hevdes det o0gsd at hdvfiske etter sik gdelegger for
grretbestanden jdet fiskere trakker i gytegropene.

Reduksjonen i vannfaring vil bli mest merkbar om sommeren
(mai - august}., Om vinteren er vannferingen fra fgr liten.
Utbygging vil medfere reduksjon i oppvekstareal og areal
for produksjon av naringsdyr (se Saltveit 1981). Videre
vil en ytterligere reduksjon i hest- og vintervannfaringen
redusere mulighetene for gyting og fare for innefrysing av
egg vil kunne redusere reproduksjonen. For & gi en vel-
lykket klekking, bor derfor vannstanden gjennom vinteren
vere jevn og ikke vare sarlig Tavere enn om hgsten under

gyting.

Ved lav vannfering vil fisken i elva kunne overleve i
kulper. Dedeligheten, spesielt for yngel, vil her trolig
bii stor (predasjon fra sterre fisk, naringsmangel).
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Akt sommertemperatur ved redusert vannfering kan synes som
en fordel for grretens vekst., Imidlertid er grret en
kaldtvannsfisk som viil kunne bli pdvirket negativt av haye
temperaturer, spesielt ved ekstremt lave vannfaringer og
direkte innstrdling. f@rekyt er mer varmekjer. I tillegg
gyter den om varen ndr vannferingen er hsy. P& strekninger
med redusert vannfering gjennom hele dret er derfor mulig-
heten for stegrre dominans av grekyt tilstede etter regule-
ring.

Der vannferingen reduseres gjennom hele &ret vil restvann-
feringen {sd lenge den er over minstevannfgringen) vare
bestemt av uregulerte tilsig. Vannkvaliteten pd disse
strekningene vil derfor i meget stor grad pdvirkes av
direkte avrenning under snesmelting, stor nedbor 0g o0gsé

i sterre grad av grunnvannstiisiget. Vi har ingen forut-
setning for & vurdere hvilke vannkvalitetsparametre (pH,
bakterieforhold, etc.), som endres og hvor store endringene
eventuelt blir.

Brret legger sine egg nede i bunnsubstratet og eggene er
avhengig av en viss gjennomstromming for vellykket klekking.
Nedsatt stremhastighet medferer gkt sedimentasjon og at
hulrommene mellom stein og grus tettes. P& lang sikt vil
derfor substratet kunne endre seg.

Det er vanskelig pa bakgrunn av vannfgringsdata alene &
uttale segq om areal dekket av vann, vanndybde og strem-
hastighet pd ulike elveavsnitt. Begge elvene er meget
storsteinete og mye vann vil derfor g& i umdergrunnen. Om
vinteren viste médlinger utfert av OFE nederst i Dokka/Etna
at areal dekket av vann ved lave vannfaringer i storre

grad var avhengig av isdekket (oppstuing) enn av vannfgrin-
gens stgrreise. Hviike minstevannfaringer sam er pdkrevet
for & kunne opprettholde en er}etbestand pd elvestrekninger
med redusert vannfering gjehnom hele &ret er det derfor
vanskelig & foresld. 1Imidlertid er det klart at nir pdlegg
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om siipping av minstevannfering bestemmes av milinger

tangt nede i vassdragene (for eksempel Kvernan og Grenvoll),
vil vannfgringsreduksjonene f& stgrst konvekvenser for elve-
strekningene gverst i vassdragene. P3legg om minsteslipp
fra magasinene ville sikre en viss minimumsvannforing i

det totale elvelop, og ville ogsd fare til at Dokka - Etna
etter samlegp fikk en hgyere minstevannfering de fleste ar
bade sommer og vinter. Dette gjeor at det i mindre grad
ville vare nedvendig med ekstra pdslipp av vann ved stopp

i £tna kraftverk.

Selv om de garanterte minstevannferingene etter regulering
gir sterre vannfering enn aktuelle torrdr i uregulerte
vassdrag, kan fisk og de ovrige organismer i pdfelgende
vannrike dr kompensere for et terrdr. Gjennom stabile lav-
vannferinger etter regqulering gis ikke faunaen den mulighet.
Selv om minstevannforingen om vinteren ved Dokka kornsilo
Tigger over den vannfgring som inntreffer i 10 ¢ av &rene,
er dette ingen garanti for & kunne bevare denne strekningen
som gyte- og oppvekstomrdde for grret til Randsfjorden,

Til det er 0.5 m3/s sannsynligvis for lite om vinteren
(OFE's forslag}).

gkt vintervannforing og redusert sommervannfering vil inn-
treffe 1 Etna pd strekningen nedstrems Etna kraftverk, i
Dokka - Etna etter samlep og i Rotvolla. De konsekvenser
slike sesongmessige svingninger har pd naringsdyrene, blir
behandlet senere {Saltveit 1981}. ©@rret vil pd disse strek-
ningene gyte pd relativt hpy vannfering og det kan vaere fare
for at en del av eggene torrlegges om vinteren bdde ved
driftstopp (nedstrams Etna kraftverk)} og ved at vinterens
drift stoppes for eggene er klekket. Denne klekkingen

skjer 1 april, hvis gyting har foregdtt i september og
oktober. Imidlertid er erret sarlig utsatt de farste ukene
fordi den oppholder seg nede i grusen uten & kunne flytte
seg med vannstandsendringene. Ifelge Wold {1980) er maga-
sinene 1 Etna temt 1 midten av februar ved kjering av kraft-
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stasjonen pd 5.5 m3/s, nee som forer til en sterk reduksjon
i vannferingen fra april. For & unngd dette kan det kjares
jevnere med en mindre vannfegring om vinteren fram til mai
eller til vannfgringen i restfeltene om vdren nér opp til
driftsvannfaringen.

Vannet fra Reossjo - Rotvollmagasinet vil om vinteren holde
temperaturer pd 2 - 30C,i det minste i begynnelsen av tappin-

gen. Dette kan fore til at egg av agrret i Rotvolla oppstroms
tunnelinntak klekkes for tidiig. Imidiertid vil stopp i drifts-
vann her fd sterre konsekvenser da pdlegg om minstevann er kun

0.1 m3/s hele dret, Selv om hey vintertemperatur kan synes gunstig
for gyting og overlevelse av egg, vil den minstevannfaring

som her er foresldtt, begrense yngelens oppvekstmuligheter,

og faren for tegrrlegging av egg eller nyklekket yngel vi]

vere til stede.

0gsd nedenfor Etna kraftverk vil tappevannet holde hgyere
vintertemperaturer enn normalt elvevann, i det minste i
begynnelsen av tappesesongen (Wold 1980). Hvor lang strek~
ning som blir utsatt for heyere temperatur, avhenger av
driftsvannfaring, temperatur p& driftsvann og lufttemperatur
(se Tabell 7.1). Blanding med restvannfgring i elva vil
ytterligere redusere overtemperaturen. Det er imidlertid
teoretisk mulig at egg fra Randsfjorderret som har gytt i
Etna etter regulering utsettes for hpyere vingertemparaturer,
0g at reguleringen derved vil fogre til tidligere klekking.

7.2. Sik

Selv om det tas en del stor grret i Randsfjorden og pi
Dokka - Etna elv under gyteoppgang, er det siken som har
storst skonomisk betydning i omrddet. Ifeglge Enge (1959)
regner fiskerne med fem forskjellige "siksorter" 4 Rands-
fjorden (stremsik, grunnsik, djupvannsik, vintersik og opp-
flesik). Fiere av disse har eget gyteomrdde og gytetids-
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punkt, men gdr trolig sammen under neringsvandring i sommer-
halviret. Fiske med garn beskatter derfor flere “siksorter”.
Benevnelsen oppflasik er ifolge Enge (1956, 1958) mer en
betegnelse pd sik tatt under oppflafiske enn pd selve sik-
sorten. Forskjellige grupper av sik kan til en viss grad
skilles pd utseende, men mer negyaktig ved hjelp av antallet
gjellegitter-staver eller ved analyse av blodproteiner. Vi
har ikke forspkt & gruppere vdrt materiale av sik, men har
foretatt innsamlinger av sik under vintersikfisket, oppfile-
fisket og under fisket etter stremsik pd Dokka elv. Da
stremsiken nytter'de nedre deler av Dokka - Etna til repro-
duksjon, vil denne fisken bli direkte beragrt ved en regu-~
lTering. De ovrige "siksorter" gjennomforer hele sin livs-
syklus i Randsfjorden (Enge 1959) og bergres ikke direkte
ved en regulering. Stroemforholdene vil etter regulering
bare endres i meget Titen grad i Randsfjordens nordligste
basseng {NIVA 1980a). Reguleringen vil derfor ikke influ-
ere pd de ovrige "siksorter" gjennom endringer i temperatur-
sjiktning og stremforhold.

Det ble ikke fanget merket stromsik under vintersikfisket,
0g dette understotter tidliigere utsagn av Enge (1959) at
stremsiken er en egen form som sammen med vintersik og
djupvannsik utgjer oppflaesiken. En ytterligere bekreftelse
pd dette er sikens vekst, da stremsik etter fgrste vekst-
sesong er lengre enn de pvrige oppflasik {jfr. ogsd Enge
1959). Av oppflafangstene kan derfor andelen stremsik be-
regnes etter en tilbakeberegning til forste vinter. I det
materialet vi hadde til disposisjon fra oppflafiske og eget
provefiske {260 sik) utgjorde streomsik ca. 25 %. 1 og med
stregmsikens vandring vil imidlertid andelen stramsik i opp-
flefangstene variere, 09 avhenge bdde av sted og tidspunkt
for fisket. Aktiviteten i oppflaefisket var i 1979 sterst
fra slutten av juli til fram til slutten av september, men
foregdr o0gsé& i oktober og november {Qvenild 1980). Merke-
resultatene viser imidlertid at fisket tar til i slutten

av mai oq begynnelsen av juni.
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0 fisk/ha

Fluberg 11 juni .2979.

97 fisk/ha

244 fisk/ha

Fig. 7.1. Ekkogrammer fra juni, august og oktober 1979
fra omrddet nord for Fluberg bru, Randsfjorden,
Fisketettheten som er angitt viser midlere antall

fisk over ca. 20 cm pr. hektar overflate,
(Fra Lindem 1980),



-83-

Ingen merkete fisk ble tatt ser for Roykenvika. Ifelge
Qvenild (1980) sto det 1 august halvparten sd mange garn-
lenker helt ser i fjorden som mellom Bjoneroa 09 Roykenvika
(23 mot 47), mens det i september ble talt like mange garn-
lenker pd disse strekningene (28 og 32). Forskijel]l i fiske-
intensitet er derfor en lite sannsynlig forklaring pd for-
delingen 7 fangst av merket sik. Forutsatt at 0gsd fiskere
sor for Reykenvika ville sendt inn merker, synes det derfor
som om stremsik ikke vandrer helt ser i fjorden etter gyting,
og at sik tatt under oppflafisket her bestér av andre
"sorter".

Selv om det ble tatt en merket sik ved Odnes i juni, viser
ekkoloddregistreringer (Lindem 1980) at meget 1ite fisk
(sik) oppholder seg nord for Fluberg i juni (se Fig. 7.1).
Om situasjonen er slik 0gsd om vinteren, er ikke mulig

d si. I juni sto det her 74 fisk/ha, men bare liten fisk
(for det meste mindre enn 10 c¢m) (sikyngel elier krekle?)
(Lindem 1980). Mengden fisk, bidde stor og liten, akte her

i august og ytterligere i oktober (se Vedlegg 111), Merke-
resultatene viser en konsentrering av stremsik i september

i Randsfjordens nordlige bassengy,0g i oktober ble all merket
sik tatt pd Dokka og i Randsfjorden ved Odnes. I det opp-
flegarna ogsa i denne perioden er fordelt jevnt over hele
fjorden (Qvenild 1979, 1980, pers. medd.) viser dette at
den konsentrering av sik som finner sted i det nordlige
basseng pa hesten skyldes tilbakevandring av stremsik.
Ifelge Enge (1956, 1959) opptrer oppflasiken som en blanding
av stremsik, djupvannsik og vintersik fram til midten av
september ved Fluberg, mens oppflefangstene i oktober her
bare besto av stremsik.

Stremsikens vandring mot Randsfjordens nordlige del og opp-
gang i Dokka er arvelig. Flere former for ytre pévirkning,
som kortere dager, synkende temperatur og okt vannfering
setter igang og stimulerer denne vandringen. Imidlertid er
virkningen av ytre stimuli avhengig av sikens hormonelle
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tilstand (motivasjon) (Lorenz 1935, Tinbergen 1942, 1948).
Jo sterkere denne indre motivasjon er, jo mindre ytre pa-
virking trengs for at en gitt reaksjon skal utigses.

Svenske undersekelser viser at temperaturen er avgjogrende
faktor for sik's oppgang p& elv og for selve gytingen (Fab-
ricius 1950). Han beskriver i et arbeid

at siken samlet seg i narheten av gyteplassen en mdned for
selve gytingen. Nar temperaturen nddde riktig nivi (0.5 -
4°C) begynte gytingen hvis bunnforholdene var riktige (grus
og smdstein). Hvis temperaturen sank saktere enn vanlig
kunne siken bli stdende i flere midneder uten & gyte. Han
mener forovrig o0gsd at det er en innebygd hormonell "klokke"
1 fisken som sammen med temperaturen i vannmassene styrer
vandringen til gyteplassene fra hele innsjeen.

Vannferingens betydning er noe usikker som vandringsstimu-
lerende faktor. Imidlertid viser terrdret 1975 med meget

sen oppgang av sik at vannferingen i ekstreme tilfeller i

dagens situasjon kan vare en avgjorende faktor.

Forsvrig vil det i de samme ekstreme situasjoner vare
vanskelig & skille vannforing og temperatur som den ut-
lasende faktor, da liten vannfering kan gi ekstreme tem-
peraturer. Temperaturdata for 1975 foreligger ikke.

Etter en reguiering vil vannfering, temperatur og vannets
kjemiske sammensetning endres, der alle trolig er viktige
faktorer for den mulighet siken har for & finne tilbake

til og vandre opp i gyteelva. For & gi siken storst mulig-
het til & g& riktig mé& derfor vannferingen i Dokka - Etna
etter samlegp sikres i perioden for sikoppgang (ca. 15 sep-
tember til 1. november), og for & unngd at siken arienterer
gytevandringen til kanal ved Dokka kraftverk, m& dette
kraftverket ikke vare i drift i denne perioden.
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Hovedmengden av gytingen antas & foregd p& strekningen
fra samlep til Elveflata. Noe sik blir imidlertid ogsa
tatt videre opp i Etna. Undersakelse av elveprofilet
nedenfor Berg gdrd viste at sikegg 18 i hele profilet
unntatt pd grunt vann nar Jand, og at det var en viss
gkning i mengden mot dypere vann.

Den observerte fordeling av rogn i profilet om vdren (se

Fig. 4.28) vil imidiertid bdde vare avhengig av hvor i pro-
filet gytingen om hesten har pdgdtt og den dedelighet av
rogn som har skjedd gjennom vinteren. Fravar av rogn nar
land vidren 1980 kan ikke forklares ved vinterdedelighet, da
rogn heiler ikke ble pédvist her hesten 1979 etter avsluttet
gyting. Praktiske vanskeligheter umuliggjorde videre inn-
samling av rogn pd denne tiden. En observert gkning i antall
rogn mot dypere vann pafglgende vdr far vdrflommen kan bédde
forklares ut fra mer gyting pd dypere vann og at vinderdgde-
lTigheten her er mindre. Det er imidiertid rimelig & anta

at det skjer en stgrre vinterdodelighet p& grunt vann (21.04.
1980 ca. 30 - 50 cm) p& grunn av sterre iserosjon. Dette

kan vere spesielt viktig tidlig pd vdren, da islgsningen i
denne deien av vassdraget ofte skjer mens vannstanden i

elva ellers er lav.

Klekkingen var badde i 1979 og 1980 begynt i dagene rundt

20. april og for begge &r var dette mens vannstanden var
stigende og elva delvis dekket med is (i det aktuelile profil
begge ar ca. 50 % isdekking). Tilgjengelige temperaturdata
for denne dato er noe mangelifulle, men viser alle en vann-
temperatur pd under 1°C. Med okende isfritt elveareal mot
slutten av april og i begynnelsen av mai stiger temperaturen,
0g spesielt pd solrike dager med hgy lufttemperatur er tempe-
raturforskjellen i elva om morgenen { 8.30)} og kvelden (18.30)
relativt stor. Dette kommer fram spesielt i begynnelsen av
mai 1980. Dette kan vere en forklaring pd en kortere klekke-
periode i 1980 sammenlignet med dret for, men o0gsd gyteperio-
dens varighet vil her vare av betydning.
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Uansett vil imidiertid temperaturen vare den avgjerende

faktor for eggutviklingen og derved for klekketidspunktet.

For alle fiskearter forekommer det et eksponentielt forhold
mellom vanntemperatur og utviklingstid (innenfor et begrenset
temperaturintervall). Utviklingstid blir derfor ofte oppgitt
i antall degngrader {produktet av antail degn o0g grader Cel-
sius). Dette tallet er relativt konstant innenfor et begren-
set temperaturintervall. I Fig. 7.2 er vist klekketid som
funksjon av temperaturen for grret {Embody 1934) og sik (Core-
gonus wartmanni (Braum 1964), beskrevet fra alpeomrddet, men

tilherende gruppen foregonus lavaretus). For sik er utvik-

lTingstiden for rogn i Etna - Dokka beregnet pd grunnlag av
gytetidspunkt og klekketidspunkt.

Det storste energibidraget i form av degngrader tilfpres
eggene i perioden for islegging om hgsten 0og i ukene like
fer klekking om vdren.

Antall degn

zno-(:)1}
~C)2)
| Ill ™

| \\.\\
N, o

\.\J—ﬂk

100

2 4 65 8 1 12 W4 16
Temperatur ¢*
Fig. 7.2, Sammenhengen mellom temperatur og utviklings-

tid av orret- og sikrogn. 1) Data fra Gudbrands-
dalen , 2) Data fra Dokka-Etna elv.
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Det er derfor ikke korrekt & regne med en gjennomsnittstempe-
ratur gjennom eggutviklingsperioden, da en temperaturegkning
gir sterre akselerasjon i utviklingen enn en tilsvarende tem-
peratursenkning gir redusert utvikling. N&r dette likevel

er gjort, er det for & markere hvor i diagrammet sik fra
Etna - Dokka antas & ligge. P& samme mdte er sik fra Mjgsa
med gyteomrdde i Gudbrandsdalsldgen ved Fidberg inntegnet
(Sandlund og Nasje, pers. medd.). Til tross for mangel pa&

en fullstendig klekkekurve for sik fra Etna - Dokka kan en
fastsld at den reelle klekkekurve i det temperaturinterval)
som rogna blir utsatt for i elva (under 10C) i det meste av
utviklingstiden er meget bratt. Dette vil med andre ord si
at 1 det aktuelle temperaturintervall vil en liten gkning i
temperaturen gi en betydelig tidligere klekking, mens en til-
svarende temperaturgkning vil ha en mindre effekt i omrédet
rundt for eksempel 59¢.

Gytetidspunktet er en tilpasning til & sikre reproduksjon
under de aktuelle forhold. For sik som vandrer opp i Etna-
Dokka er gyteperioden i siste del av oktober og i begynnelsen
av november. Under de ndvarende temperaturforhold gir som
nevnt dette klekking i slutten av april og begynnelsen av

mai pafelgende dr. I tiden etter klekking vil plommesekken
sikre larvene n®ring, og larvene vil da befinne seg i Rands-
fjordens nordlige del. Fer plommesekken er oppbrukt, mé
larvene over pd et selvstendig naringsopptak, som i den
fgrste tiden er angitt av Braum {(1964) & vare sm& zooplankton
(Cyclops, Diaptomus og nauplier). Forsek har vist at sik-
tarver {Coregonus wartmanni) har lettest for & g& over pd

selvstendig nering i perioden 9 - 16 degn etter klekking
(Braum 1964). Dersom ngring ikke er tilgjengelig, narmer
Tarven seg en kritisk alder hvor den blir for svak til &
kunne ta til seg naring. Denne kritiske alder vil vere av-
hengig av temperaturen, men er av Blaxter & Hepel (1963) an-
gitt til 11 degn ved 11°¢ 0g til 27 deggn ved 5.1°%. Dersom
5.1°C brukes som et noenlunde rett bilde av den aktuelle
situasjon 1 Randsfjorden, betyr dette at siklarvene md& ha
nering i lepet av mai og ferste del av juni.
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Zooplanktonundersogkelser utfort av NIVA (1978 - 1980) viser
at det i mai/juni finnes store mengder nauplier og copepoditt-
stadier av Limnocalanus macrurus og nauplier av Heterccope

appendiculata og Eudiaptomus gracilis. Det er sannsynlig at
siklarvene ernazrer seg av en eller flere av disse artene.

En eventuell reguleringseffekt pd total larvededelighet som
felge av endret temperaturbudsjett i elva er imidlertid meget

vanskelig & vurdere. En gitt temperaturgkning i elvevannet
om vinteren, eventuelt o0gsd om vdren, vil gi tidligere klek-
king cg tidligere behov for selvstendig naring. Samtidig vi}
det samme elvevann sammen med driftsvann fra Dokka kraftverk
(se neste avsnitt ) dominere forholdene i det nordlige
basseng (NIVA 1980} og i seg selv ha en direkte virkning pi
zooplankton. Naeringsforholdene m& derfor nedvendigvis ikke
endre seg vesentlig fordi det kan skje en tidsforskyvning
bdde for sikyngel og for naringsforholdene. Tar man utgangs-
punkt 1 siklarvenes behov for selvstendig naring i slutten

av mai og forste del av juni, vil det av NIVA's undersgkelser
fgr denne tiden vare dominans av Limnocalanus macrurus {naup-
lier), mens det etter denne tiden vil vere dominans av
Eudiaptomus gracilis (nauplier og copepoditter). I siste
halvdel av juni gker ogsd mengden Cladocera. Ut fra dagens
zooplanktonforhold skulle derfor siklarvene ha potensiell
nering badde ved et senere 09 ved et tidiigere klekketidg-
punkt innenfor de tidsforskyvninger som her er sannsynlige
(maksimalt uker). Denne betraktningen bygger p& at zooplank-
tonforholdene ogsd i nordlige del avy Randsfjorden ikke blir
vesentiig endret (se NIVA's undersskelse 1981), og at de
nevnte zooplanktonarter kan utnyttes av siklarvene {under-
sgkelser om dette vil fortsette).

I rapport om vanntemperatur og isforhold i Etna - Dokka-
vassdraget og Randsfjorden (Wold 1980) forventes isforhol-
dene 1 Randsfjorden & endre seg Tite som folge av regule-
ringen, og isen vil g& opp om viéren omtrent som idag eller
noen dager tidligere ved innsnevringen ved Fluberg bro.
Dette er basert pd vurdering av temperaturen pid driftsvannet
fra Dokka kraftverk. Vi vil bemerke at dette vannet tappes
som bunnvann fra Dokkfleymagasinet, og dette vil i deler av
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driftssesongen kunne holde +4 °

C. Driftsvannfering fra Torpa
kr. verk og Dokka kr. verk vil vere stor i forhold til naturlig
tilsig til elvemagasinet Kjeljuadammen, Tappevannet fra
Dokkflgymagasinet vil derfor etter vdr mening bare i svert
liten grad bli avkjelt for det kommer ut i Randsfjorden,

og vi vurderer derfor temperaturforholdene annerledes enn

Hydrologisk avdeling/NVE.

N&r forholdene for sikrogn og -larver skal vurderes, bar

det tilstrebes temperaturforhold og derved et klekketids-
punkt s& nar dagens situasjon som mulig. Som beskrevet av
Wold (1980) vil ogsd avlgpsvannet fra Etna kraftverk ved
Lunde bro kunne ha en temperatur pa 2 - 2.5%C tidlig i
driftssesongen {hest/senhgst}, mens det mot slutten av

denne (senvinter) vil ha svert liten overtemperatur. En
avkjeling av vannet vil foregd nedover vassdraget og av-
kjelingsstrekningen vil vaere avhengig av utgangstemperaturen
p& vannet, lufttemperaturen og vannfgringen (Tabell 7.7).

Tabell 7.1. Nedvendig elvestrekning som vannet fra den pian-
lagte Etna kraftstasjon md tilbakelegge for av-
kigling til 0°C under forskjellige Jufttemperaturer
om vinteren og tre forskjellige vannferinger. Det
er regnet med delvis skyet vaer med nee vind.

Etter Wold 1980.

NODVENDIG ELVESTREKNING FOR AVKJIDLING TIL 07c
Vanntemperatur Avkjplingsstrekning t km ved lufrtenmp.

' 3 o
ved utleop Kr.v. ca. 0°C {ca. ~10°¢ | ca. =20°C

3 10¢ 30 20
2°¢ 60 20 15
1 30 10 6

. 3,
Vassfering 5 m™/s:

3¢ 50) 15 10
29 35 10 7
1°%¢ 17 S 3

———— e e, e -

,._.

Canl
on
98]
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I tillegg vil driftsvannet bli blandet med minstevannferingen
i Etna og fra Dokka etter samlopet. Ifelge Wold (1980) vil
en tross denne avkjglingsstrekningen og blanding med elve-
vann kunne fd en overtemperatur 1 elva i det aktuelle gyte-
omrédet for sik. Overtemperaturen vil vere sterst i begyn-
nelsen av tappesesongen (hgst/senhsst), mens den sannsynlig-
vis ikke vil vere mulig & registrere pd ettervinteren. Noe
annerledes vil det kunne bli i ukene for kiekking. Under
dagens situasjon vil en svak oppvarming av elvevannet kunne

skje i april o0g begynnelsen av mai. En tidlig oppbrekking
av isen og lav vannfering vil p& denne tiden kunne gi en be-
tydelig oppvarming p& soldager, og observasjoner pd sik fra
Ligen 1 1979 - 1980 viser at hele 3% % av degngradantaiiet
tilferes rogna i april og mai (Sandlund og Nasje, pers. medd.).
Hvordan en lang driftssesong for Etna kraftverk i praksis

vil virke inn pa forho]dené pd denne tida, er vanskelig &
vurdere. En hgyere vannfgring enn normalvannfgringen vil
kunne gi noe tidligere oppbrekking av is (Wold, pers. medd.)
og derved tidligere solinnstrdling, mens en sterre vannfering
vil pd den annen side i mindre grad 1a seg oppvarme. Som
Wold {1980) anfarer, er det imidlertid beheftet med stor
usikkerhet & kunne forutsi temperaturendringer med det pre-
sisjonsnivd som her er gnskelig.

Nér det gjelder elveprofilets vdtbelagte areal og fare for
innefrysing av rogn, er det fra OFE's side foretatt simule-
ringer som viser dette under ulike vannfegringer,

Disse beregningene viser at det var isforholidene som
var helt bestemmende for det vdtbelagte areal under de vann-
faringsforhold som eksisterte p& de undersekte dager (2.5 -
5.0 ma/sek). En jevn drift av £tna kraftverk vil kunne
sikre at det aktuelle gyteareal for sik ikke vil b1i torr-
lagt i vinterhalvdret, og at en riktig manpvrering av kraft-
verket trolig vil redusere denne faren sammenlignet med
dagens situasjon.
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8. VURDERING AV MINSTEVANNFZRINGER OG ALTERNATIVER

I det folgende vil de berorte elvestrekninger o0g de fore-
1iggende forstag til minstevannferinger fra utbygger blj
behandlet. Forslag til minstevannferinger for & ivareta
fiskeribiologiske interesser blir fremlagt. Disse for-
slagene bygger pa beregninger av vannfaringer i uregulert
vassdrag og simulerte vannferinger etter en utbygging
(Reren 1980). Sammen med tilleggsopplysninger om vann-
faringer ut fra Rotvellfjorden og Etnsenn har vi benyttet
rapporten til & beregne restvannforinger fra Dalselv og
Tokalt tilsig til Etna meliom Kvernan og @yum. Andre til-
leggsopplysninger som er mottatt fra OFE er vannfaringer
ut av Mjogsjisen og Garin. I vdre vurderinger legges alter-
nativ £E 2 til1 grunn for Etna og alternativ D 1 for Dokka.
De ovrige alternativer vil bii vurdert til slutt.

Det md imidlertid presiseres at endringer 1 et vassdrags
naturlige vannferingsforhold alitid vil fere til fauna-
endringer. De her fremlagte forslag til minstevannferinger
m& derfor ikke forstds slik at dagens forhold vil bli opp-
rettholdt, mern som det minimum som ma til for at de bererte
elvestrekninger 0gsd etter regulering vil kunne opprettholde
en viss bestand av grret. For stremsik er imidlertid mdlet
for de foresidtte minstevannfgringer og mangvreringer & opp-
rettholde bestanden pd dagens niva.

For sverste del av Rotvolla foreligger det et forslag fra
OFE péd 0.1 m3/s ndr det ikke tappes driftsvann fra magasinet.
Tappingen skjer om vinteren og vil medfere okt vintertempe-
ratur i elvevannet. #@rret vil kunne vandre ut 1 begynnelsen
av tappesesongen. Den lave vannferingen om sommeren vil
fore til reduksjon 1 oppholdsplasser og naringsproduksjon
for grret. Strekningens betydning som grretely vil bli be-
tydelig redusert. Tilbakevandring av gytefisk og rekrutter
til magasinet vil ikke finne sted. Rotvolia nedstrems
tunnelinntak terrlegges. Fiskeproduksjonen fra tunnel-
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iﬁqtak til Etna er liten, og vi har ikke foresldtt minste-
vannfering pd denne strekningen.

-\1
Nedenfor OQErferingsstedene vil Afeta nermest bli tarrlégt,
og den vil her bortfalle som fiskeelv. Dette vil 0gsd fere
til en betydelig reduksjon av grretrekrutteringen til
Killinghusfjorden.

I Etna er forslag fra OFE til minstevann 0.25 m3/s om
vinteren og 0.75 m3/s om sommeren midlt ved Kvernan. Bare
den nedenforiiggende strekning vil derfor vere sikret minst
denne vannferingen. Vannfaringen i Dalselv er ikke kjent,
og s& lenge tilsiget fra denne o0g annet tilsig er 1ik eller
overstiger minstevannferingen, vil Etna mellom utlep Etnsenn
0g Hestkinn nermest vare terriagt. For & sikre fiske o0gséd
gverst 1 Etna m& derfor forslaget til minstevannfering gjelde
fra utlep Etnsenn, og denne bar herfra vere 0.1 ms/s om vin-
teren og 0.5 m3/s om sommeren. P&legg om minstesiipp fra
Etnsenn vil derfor sikre vann pd denne strekningen i motset-
ning til minstevannfering mé&lt ved Kvernan. Vart forslag
vil imidlertid ved ekstreme lavvannferinger gi mindre vann
etter en regulering ved Kvernan. Dette kan unngds ved
samtidig & opprettholde OFE's forslag.

Den foresldtte minstevannforingen pa 0.1 m3fs i Synna om
sommeren nedenfor bekkeinntak vil uten vintervannfgring
ikke kunne oppretthoide en erretbestand. Det er imidlertid
ikke dokumentert fiskeinteresser p& denne strekningen.
Overforingen vil ikke f& betydning for den rekrutteringen
av arret som foregdr fra Synna til Synnfjorden.

Vannfgringen ut av Garin (Gjerda) er for de fem ukene med
lavest vannfaring om vinteren ca. 0.01 m3/s, mens vann-
feringen om sommeren er pd ca. 0.15 - 0,20 m3/s. For ut-
lop Mjogsjeen (Fiska) er vannferingen tilsvarende. Fra
OFE foreligger ikke forslag til minstevannfaringer fra
disse to innsjeene. Alt fiske i Fiska og pd de everste
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deler av Gjerda md& derfor regnes som totalt edelagt. Mjog-
sjeen er etter kommunal overtagelse biitt mer tilgjengelig
for almenheten, og Gjerda utnyttes idag av hyttefolk.

Begge elver har p& de agverste deler sti11ef?ytende partier.
Deler av fisket kan derfor trolig opprettholdes selv ved
Titen gjennomstremning, og minstevannforingen om vinteren
for Fiska og Gjerda, m&1t ved utlap, ber vare 0.005 m3fs

om vinteren og 0.010 m3/5 om sommeren,

For Dokka foreligger det forslag til minstevannfaring p4

to steder, Gronvoll og Dokka kornsilo. Minstevannferingen
ved Granvoll skal opprettholdes ved slipping fra Dokkfloy-~
magasinet. Imidlertid vil en avrenning 1ik eller starre

enn minstevannfgringen ved Gronvoll fra uregulert restfelt

i Gjerda, Synna og Livasselva ogsd her fere til at Dokka
mellom Dokkfloymagasinet og samlegp Fiska terrlegges. Fisket
pd denne strekningen m& derfor avskrives fullstendig. Ved
Gronvoll er OFE's forslag til minstevannfering om vinteren
0.4 m3/s og 1.0 m3/s om sommeren., Denne vannfgringen ligger
pd mellom 3 %- og 10 %-percentilen i forhold til uregulert
elv. Dette er en sa stor reduksjon at ogsd p& denne strek-
ningen til Kjeljuadammen md fisket etter grret avskrives.
Det er imidlertid dokumentert smd fiskeinteresser pid denne
strekningen.

Fig. 8.1C illustrerer de deler av livssyklus sik og arret
gjennomgdr pd de nedre deler av Etna og Dokka, 0g som det
er viktig & ivareta ogsd etter en eventuell regulering.
Randsfjorderreten stdr som ungfisk pé& elva ca. 3 &r for den
vandrer ut i fjorden og vit i denne perioden vare avhengig
av en viss vannfering for naringsopptak og vekst. I tillegg
md det gis muligheter for fortsatt oppgang av erret og vel-
Tykket gyting og klekking. Hos sik driver larvene ut i
fjorden umiddelbart etter klekking, og sik er derfor ikke
avhengig av elva etter dette. Imidlertid md oppgangen av
gytesik og en vellykket klekking sikres. De faktorer som
kontrollerer dette, er vist i Fig. 8.1B, 09 en mangvrering
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som er vist i Fig. 8.1A tar sikte pd & sikre den del av
1ivssyklus hos begge arter som foregdr pa elv.

Sikring mot uttprking, frost, overtemperatur
g p—e— Jevnt elvearcal o*-a* grret. ; & M *
e e e = = = Lokkevann
v [ ———}
-
A »
[
ﬁ S1ann Dokka ke verk
= r——
" Faed
-I-% Yonnfaring., Yannfgring, temperatue
S E tomperatur, lys —-——— - Temperatur, minfnumsvannlfgring
B En p—————r - - —— —
-
c
:2 o prile (sik) Oppgang (ailk, g¢rret} Rugnutvlkling {sik, grrel)
+
Nerlugnopntak, vekst fer dreet o 1t et Ao - -
X m - *
2% Siteytrin P s .
C = g Drift av siklarver " RELLAATILS Rognutvibling sik Klekking
2 0 pe—— - - ' Alkeppgary N
2 5 drretopppang” i
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ettt el e -—
M " N R 4 - —
] J J A S Q N D J F M A

Fig. 8.1. Oversikt over viktige fiskeribio]ogiske proses-
ser pd Dokka-Etna elv {C), antatt kontrollerende
parametre (B) og hovedmangvrering (A).

Et viktig gyteomrdde for Randsfjordgrret synes idag &
vere strekningen i Dokka fra Helvetesfoss til samlsp med
Etna. Denne grreten er en av de f3d storerretstammer som
fremdeles reproduserer naturlig. Stammen tdler sannsyn-
ligvis 1iten eller ingen reduksjon i reproduksjonen, og
forslaget til nye minstevannferinger tar sikte pda 3 opp-
rettholde dagens reproduksjon.

Den pdlagte minstevannfering til den aktuelle gytestrekning
vil komme fra dam ved utlep Kjeljua (kalt Kjeljuadammen).
Vannet her vil for det meste bestd av vann som kommer i
tunnel fra Torpa kraftverk, og som vil ha en overtemperatur
i forhold til naturlig elvevann om vinteren. Om vannet om
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vinteren 1 Kjoeljuadammen blir termisk sjiktet pad grunn av
innstremning av kaldere elvevann fra naturlig elvelgp i
Cokka er som nevnt i kap. 7 ikke vurdert i rapport fra
Hydrologisk avdeling, Vassdragsdirektoratet (Wold 1980).
Temperaturen pd minstevannforingen videre nedover Dokka
vil derfor avhenge av de termiske forhold som vil etablere
seg 1 inntaksdammen, og 1 tiifelle sjiktning, 0gsd av
hvilket dybdenivd minstevannferingen blir tatt ut fra.
Fra dammen og nedover er Dokka storsteinet, og ifalge
Hold (muntlig meddelelse) er faren for overtemperatur

pd vannet ndr det kommer til de aktuelle gyteplasser
svert Titen,

Forslag til minstevannforing fra Kjoljuadammen til samlop

med Etna er fra utbygger 0.5 m3/s cm vinteren og 1.5 m3/s
om sommeren malt ved Dokka kornsilo. Dette er en vinter-
vannfering pa mellom 3 %- og 10 %-percentilen i uregulert
elv, og store deler av sommeren ligger vannferingen ogsé
under 3 %-percentilen. Elva er p& denne strekningen stor-
steinet, og utbyggers forslag er for lite til & holde
naturlig reproduksjon hos Randsfjorderret pid denne strek-
ningen pd et rimelig nivd. Minstevannforingen mé okes til
1.5 m3/s om vinteren og 3.0 m3/s om sommeren, og pdiegget
ber gjelde fra utlep Kjeljuadammen. Sommervannferingen

mé her ga& til 1. november {som lokkevannfgring, se neden-
for), og reduksjonen md skje gradvis (over dager) av hensyn
til gyting og ungfiskens forflytning. Vannferingen vil da
om vinteren ligge p&d 25 - 50 %-percentilen av dagens situa-
sjon, noe vi betrakter som et minimum pd denne elvestrek-

ningen.

I Etna vil den her foreslédtte minstevannfering fra Etnsenn,
i tiliegg til restvannfering, kunne sikre reproduksjon av
orret fra Heljerast til samlep Dokka. Imidiertid vil cover-
temperatur pd driftsvann, spesielt 1 begynnelsen av tappe-
sesongen, fgre til at egqgg av orret kan klekke for tidlig.

Denne effekten vil avta nedover vassdraget.
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I Etna etter samlgp med Dokka (ved alternativ D 1) vi]
vannstanden vere avhengig av manevreringen av Etna kraft-
verk. En stans j kraftverkets drift vil gi dramatisk re-
duksjon i vannstanden i det aktuelle gyteomradet for sik,
0g innefrysing av egg og skader p& en &rsklasse vil kunne
oppstda. Skal rekrutteringen til denne delen av sikbestan-
den i Randsfjorden vare sikret m& vannfgring og tempera-
turforhold vurderes neye, og av det foreg&ende fremgir det
at det her sannsynligvis dreier seg om smd marginer.

Minstevannforingene fra Etnsenn o9 Kjeljuadammen vil tii-
sammen gi 1.6 m3fs om vinteren 0g 3.5 m3fs om sommeren,
Iberegnet Daiselva (fra Steinsetfjorden) og naturlig av-
renning 1 uregulert restfelt (vesentlig langs Etna) wvil
minstevannfgringen uten drift i Etna kraftverk etter Kol-
bjernshus 1igge heyere enn de ovenfornevnte tall. BIir
vire forsltag til vannfering 1 Etna og i Dokka ved Kjeljua
dam endret, md det presiseres at skal sikstammen i Dokka
opprettholdes, m& vannfaringen ved Kolbjarnshus ikke under-
skride 2.0 m3/s om vinteren,

For med sterst mulig sannsynlighet & sikre de fiskebestan-
dene (sik og @rret) som reproduserer i de nedre deler av
vassdraget og som o0gsd inngdr i fisket i selve Randsfjor-
den md det, i tillegg til de her foresldtte minstevann-
feringer, ogsd slippes lokkevann for oppgang av b&de sik
og arret. Mangvreringen av Etna kraftverk og Dokka
kraftverk m&8 samordnes og vurderes meget ngye,

Vannfeoringen og temperatur er antatt viktige parametre

som stimulerer til oppgang av sik om hosten. Dokka kraft-
verk md mangvreres slik at gytefisk ikke vandrer opp i den
planfagte kanal. Gyting i kanalen vil trolig ikke gi vel-
lykket reproduksjon p& grunn av endret temperaturbudsjett

{(Wold pers.medd.) og lite egnet substrat. For & redusere

sannsyntigheten for oppgang i kanalen m8 Dokka kraftverk
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Tkke vere i drift fra 15. september til 1. november. Sam-
tidig bor oppgangen til elv sikres gjennom siipping av
lTokkevann. I perioden 15, september til 20. oktober méd
vannforingen ved Kolbjernshus ikke underskride 10 m3/s.
Reduksjon 7 vannforing fra 20. oktober fram til 1. november
ma videre skje langsomt (over dager).

Etter 1. november vil vannforing i Etna etter samlop med
Dokka vare 11k minstevann fra Dokka, minstevann fra Etnsenn
0g avrenning fra uregulerte restfelt (hovedsakelig Etna).

[ tillegg kommer driftsvann fra ftna kraftverk. Kijeringen
av kraftverket vil i betydelig grad kunne vare bestemmende
for den totale vannforingen etter samlagpet. ODOriften ma

her derfor vare s& jevn som mulig i vinterhalvidret fram

til 1. mai,

Ifoige QFE vil havari av Tenére varighet enn 1-2 timer inn-
tre meget sjelden. Skulle imidlertid unell 2ller vannmange]
i magasinene inntreffe vil den minstevannfaringen vi har
foresldtt wvare tilstrekkelig til at fiskebestandene taler
en slik vannfaringsreduksjon med den hyppignet OFE antyder
tengre havarier. Ifelge simuleringer (Roren 1980) gikk

det 1 nalvparten av 30 &rs-perioden fra 1931 til 1980

Tabell 8.7. Forslag til minstevannfaringer {QOppland Fylkes
Elektrisitetsverks forslag i parentes) i Etna/
Dokka vassdraget.

Etna Dokka
Sommar Yinter Fummer Yinter

sorveila ril inatak LoD o - b P.0LG (9.m) 0.095 (9.9 | Utlap daria
Fotrolla redstrsns isntak | - .0y - rg.0y - - (o,1 - .Gy Synpa nedsirgns inntak
Etna utldp Sxnsean® 2.50 (2.M) 5.1 (.0} - = oo | pokkflgymagasia
Afzra nedstrdms dv. tnntak - {3,015y - (0.018) SRS A ST 9.90% (9,00 Mjogs iden
Afara nedsrrams nedre o, - {0,079 - {n.0e} - (1.0 - (n.u) aArdnvai ,

] 2 . . ]

7 3,&11 {i.57 .57 oy Lislica-dam urlsp

L
1) Tzke fForslag tii =ndring.
71 JFE har ker midl:s wad Kverrnan.
3) JFE Rar her wdlt vaed Dokrz xorasilo.

Uy Forlengar sammervannifring fram til 1. povember.



-98.

vannferinger ved Kolbjernshus om vinteren 1ik eller mindre
enn 2.40 m3/s (mars mdned). Utbyggers forslag vil gi mel-
Tom 1.0 og 1.2 m3/s (uregulert restfelt gir mindre vann
ndr mdlingene i Etna legges ved Kvernan og i Dokka ved
kornsiio)}. Dette ligger noe over 10 %-percentilen for
samme 30 Ars-periode. Ved driftstans blir dette en s&
stor reduksjon i vannfgringen i forhold til hestvann-
feringen under gytingen at rogn i vesentlige deler av
elveprofilet vil bli utsatt for frost og utterking.

Som tidligere nevnt er det meget viktig & opprettholde et
bestemt temperaturbudsjett i elvevannet etter sikgyting
og fram til klekking, noe som vil kunne endre seg ved hgy
drift i oktober og november. Driften av Etna kraftverk

ber pd denne tiden jkke pverskride 5 m3/s. Det som her
er bestemmende er overtemperaturen pd driftsvannet. Ut-

over vinteren vil faren for overtemperatur pd elvevannet
gd ned o0g en kan derfor tillate noe hgyere, men fortsatt
Jevn drift.

Vi m§ presisere at & forutsi det planlagte inngrep spesielt
pd Randsfjorderret og stromsik er forbundet med usikkerhet.
Det bor derfor i konsesjonsbetingelsene gis multigheter for
prgving av andre vannfaringer enn de her foresldtte far
mangvreringsreglement endelig fastsettes.

Kanalisering fra Dokka kraftverk til Randsfjorden. To
alternativer for kanalisering fra Dokka kraftverk fore-
ligger. Alternativ 1 inneberer en kanal pd 500-600 m pd
skrd ut i deltaomrddet, mens ved alternativ 2 legges en
lengre kanal (1100-1200 m) narmere estsiden og med et mer
direkte utlep i Randsfjordens nordlige basseng. For sik
vil det viktigste for begge alternativer vare oppher av
drift av Dokka kraftverk ved oppvandring. Merkeresulta-
tene og de forelepige ekkoloddregistreringer viser store
fiskeansamlinger i Randsfjordens nordlige basseng i august/
september. Avgjerende for fiskeoppgang vil vaere stopp 1
drift og utslipp av lokkevann. Nar dette er presisert
vil det for fisk trolig bare vare smd forskjeller i valg

av kanal,
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De andre alternativer

Etna. Alternativ E 5 gir sterre vintervannfering pd en

lengre strekning av Etna. Utlep hoyt oppe i1 vassdraget
demper o0gsd 1 sterre grad vannfgringsfluktuasjonene pi de
nedre deler pd& grunn av degn- 0og helgereguleringer gjennom
kraftverket. Sannsynligheten for gkt vintertemperatur
nedenfor Heljerast vil bortfalle. Alternativet vil ikke
berore Garin. GJjerda (utlepselv Garin) vil derfor ikke f&
redusert vannfering, og avrenningen til Dokka mellom samlgp
Livasselv 0g Kjeljuadammen vil bli noe sterre. Afeta vil

0gsd gi noe mer vann til Etna.

Alternativ £ 3 vil, selv om Afetas nedre del ikke berares
negrmest gi de samme forhold i Etna som E 2. Imidlertid
vil ogsd her avrenningen til Dokka bli sterre da heller
ikke dette alternativet tar med Garin.

Dokka bgr ikke utbygges etter alternativ D 2. Alternativet
vil gi stor mulighet for okt vintertemperatur p& elvestrekning
fra utlep kraftstasjon til Randsfjorden.

Fra utbygger er det 0gséd muntlig ytret enske om at en
separat utbygging av elvene blir vurdert. VYed separat
utbygging forutsettes her henholdsvis alternativ D 1 for
Dokka og alternativ £ 2 for Etna.

For elvestrekningene ovenfor samlep vil en separat utbyg-
ging av et vassdrag gi de samme forhold i dette vassdraget
som ved en samlet utbygging., QOverferingen av Garin regnes
ikke & influere 1 sterre grad pd vannferingen i Dokka om

E 2 velges,

De foresidtte minstevannfaringer i vassdragene ovenfor
samlep mad fortsatt gjelde ved separate utbygginger. Ved
separat utbygging md vannferingen gjennom hele &dret etter

samlep vaere lik det som tidligere er angitt ved en samlet

utbygging. Dersom Dokka bygges ut separat md likefullt
Dokka kraftverk ikke vare 1 drift fram til 1. november.
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RANDSFJORDEN 1:325000

Fluberg. (Nord) .

stor : 0 fisk/ha,

Juni
liten: 74 fisk/ha.
August stor : 97 fisk/ha.
liten:173 fisk/ha.
OktoberStor :244 fisk/ha.
liten:666 fisk/ha.
Eidsand
Juni stor : 15 fisk/ha.
liten: 48 fisk/ha.
August stor : 99 fisk/ha.
liten:13% fisk/ha.
Oktober stor : 62 fisk/ha.
liten:419 fisk/ha.
Slgvika.
Oktobex stor : 23 fisk/ha.

liten: 76 fisk/ha.

Gjennomsnitt antall fisk pr. hektar overflate i
Randsfjorden ved Fluberg, Eidsand og Slovika i
juni, august og oktober 1979. (Etter Lindem 1980).
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spkelser i august 1969.

2, 1970. Stolsvannsmagasinet. Arsrapport om fiskeri-

biclogiske undersgkelser sommeren 1969.

3, 1970. Savalen. Arsrapport om fiskeribiologiske
undersgkelser sommeren 1969.

4, 1971, Arsrapport om fiskeribiologiske undorsgkelser
i Hallingdal sommeren 1970.

S, 1971, Fiskeribjiologiske undersgkelser i Savalen
1969 og 1970.

6, 1971. Fiskeribiologiske undersgkelser i Szeinbusjgen
og @yangen i Vang i Valdres sommere: 1970.

7, 1971. Innledende undersgkelser av grret— ng abbor-
bestanden i Flyvann i Vestre Slidre. Forslag
til tiltak for 4 gke avkastningen.

8, 1972. Fiskeribiologiske undersgkelser pa 3lefjell.

9, 1972. Korttidseffekten av en gket senkning av M&rvann

Pa ¢rretbestanden.
10, 1972, Fisket i Strandavatn i Hol Kommune.,

11, 1972. risket i Ustevann, Slgtfjord, Nygarisvann,

Bergsmulvann og Finsevann. Forslag til be-
skatningsmiter,

12, 1972, Fiskeribiologigske underse¢kelser i Faragen,
Rien og Hyllingen i Ser-Tre¢ndelaqg.

13, 1973, The effect of increased water level fluctuation
upon the Brown trout population of Mi&rvann,
4 Norwegian reserveoir,

14, 1973. Kontinuasjonsskjgnn for strekningen Nomelandsmo-

Byglandsfjorden. Reguleringens virkninger
pd fisket.

15, 1973. Regulering av Tronstadvann. Virkninger péa
fisket.



16, 1973. Skjenn - Ytterligere requlering av Nesvatn.
Fiske.

17, 1974. Inventeringer av verneverdige omrider i @stfold,
Boksjgomrddet, Berbydalen/Indre Iddefjord og

Mingevatn/Vestvatn,

18, 1974. Dybdefordeling og ernering hos sik, rgye og
grret i Ustevann. Forslag til beskatnings-
md ter.

19, 1974. @sterdalsskjgnnet - Savalen.

En vurdering av reguleringens virkninger pa

fisket ved reguleringshgyder pa 3.0 og 4.7 m.

20, 1974. Lomen kraftverk. Virkaninger p& faunaen i
@ystre Slidre-vassdraget. Del I. Fisk.

21, 1974. Oppsamlingsskj¢nn for Norsjg m.v.

Ovenforliggende reguleringers virkning pa
fiskebestander og utgvelsen av fisket.

22, 1975. Skjoldkreps, Lepidurus arcticus Pallas,

i regulerte vann. I. Forekomst av edqg i
reguleringssonen og klekking av eqgq.,

II. @Prekyt og grrets beiting pi skjoldkreps-
larver.

23, 1975. Fisket i regulerte vann i Hallingdal og Hemse-

dal. 1I. Flavatn/Gyrinosvatn, Vavatn, Stols-
magasinet og Bergsijeg.

24, 1975. Fisket i Glama pd strekningen Hommelvold -

Telneset. Virkninger ved utbygging av Tolga=-
fallene.

25, 1976, ¢@sterdalsskijgnnet. Glidma mellom Auma og
Hgyegga. Virkninger pd fisket.

26, 1976. Utbyggingsplaner for Faslefoss kraftverk.
Virkninger pd fisket.

27, 1976. Skj¢nn Nisser og Fyresvatn. Ovenforliggende

reguleringers virkning p4 fisket i Nisser,
Borstadvatn og Fyresvatn/Drang.
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39,

lo76.
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1876.

1976.

1976.

1977.

1978.

1878,

1978,

1978,

1978.

1978,

I. @vre- og Nedre Smadalsvatn. En limnologisk
undersgkelse med hovedvekt p& hydrociarati, som-
meren 1975, 2. Botnvegetasjonen i Jdvre~ og
Nedre Smadalsvatn sommeren 1975. 3. Bunndyr
og fiskebestander i @vre- oqg Nedre Smidalsvatn.

4. Fuglefaunaen i SmAdalen 1975.
Fisket i Aursunden. TForslaq til drift,

@rretbestanden i Tinnelva. Virkninger péd
fisket ved utbhygging av fallet mellom Tinn-
sigen cg Arlifoss.

Fiskeundersgkelscr i Straumsfjorder,Gjeddevatn,
Kilevatn, Topsa og Gr¢ssa.

Faunaen i elver o0g bekker innen Oslo kommune.
Del I. Bunndyr i Akerselva., Fisk i Akerselva,
Sognsvannsbekken -~ Frognerelva, Holmenbekken -
Hoffselva og Maerradalsbekken.

Fiskeundersgkelser i Tovdal. Del 1I. Gausléi-

fjorden, Herefossfjorden, Ogge og P'lakksvatn.

Reguleringsundersgkelser i Nedre H-oimdalsvatn.
I, Dyreplankton, bunndvr og ernaring hos ¢rret.
II. Fisk og fiske. III. Invirkninger pd fugl

o4 pattedyr.

Skjenn Pvre Otra. Utbyggingens vi-kninger pa
fisket i magasinene,

Fiskeribiologiske underspkelser i Jdvangen, Volbu-

fijorden og Strandefjorden, $ystre slidre.

Fiskeribiologiske undersokclser i Jidelva og
Gigv 1 Amli, Aust-Agder.

Faunaen 1 elver oy bekker innen Oslo kommune.

Del IT. Bunndyr og fisk i Akerselva, Scognsvanns-
bekken - Frognerelva, Holmenbekken - Hoffselva og
Marradalsbekken 1976 0g 1977.

Fiskeribiologiske undersgkelser i Numedalslagen
ved Skollenborg.



41,

L2,

43,

i,

45,

197g.

1979,

1880.

1380.

1980.

1980

Fiskeribiologiske unders¢gkelser 1 forbindelse med

eutrofiering av Vansjg, @stfold.

Skj#nn Laudal kraftverk. Fiskeribiologiske forhold

i Mandalselva og Mannfldvatn.

Bunndyr 1 elver og bekker i Tovdal, Aust-Agder.

Smeland kraftverk. TFiskeribiologiske undersgkelser

i Logna og Monn, Vest-Agder.

Figkeribiologiske undersgkelser i forbindelse med
reguleringsplanene for vassdragene Etna og Dokka,
Oppland. I. [Iisk og bunndyr i Etnsenn, Heisenn,
Rgssjgen, Rotvollfjorden, Sebu~R#ss)gen, Dokkflgy-

vatn, Dokkvatn, Mjogsjgen, Synnfjorden og Sarin.

Fiskeribiologiske undersgkelser i forbindelse med
reguleringsplanene for vassdragene Etna og Dokka,
Oppland. II. Registrering av fisk i Randsfjorden
ved hjelp av hydroakustisk utstyr.
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