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FORORD

I forbindelse med Vest-Opplands kommunale kraftselskaps (VOKKS)
planer om en utbygging av Fallselva og en ytterligere regulering
av Trevatn i S¢ndre Land, Oppland, ble Laboratorium for fersk-
vannsgkologi og innlandsfiske engasjert til 4 foreta de fiskeri-
biclogiske undersgkelsene,

" Undersgkelsen skal dokumentere innsjgens fiskeribiologiske
- status, forhold for bunndyr og kartlegge de fiskerimessige
brukerinteresser i omrddet. Videre skal det gis en vurdering
av den virkningen de aktuelle inngrep har pa fisk og fiskens
ngringsdyr.

Feltarbeidet er utfgrt i periodene 25, juni - 1. juli, 8., - 13.
september og 21. - 22. oktober 1980, Utover laboratoriets faste
personale har Finn Lgvhgiden deltatt i feltarbeidet og vart
behjelpelig under bearbeidelsen av materialet.

Dggnfluene er artsbestemt av John E. Brittain,.og dyreplankton

er artsbestemt og vurdert av Gunnar Halvorsen {Kontaktutvalget

- for vassdragsreguleringer, Universitetet i 0Oslo).

Det rettes en takk til alle de lokalkjente personer som har
“.gitt faglige opplysninger til undersgkéelsen. Vi vil her spesielt

nevne Torger Granum, som ogsid har vart svert hjelpsom i forbin-
‘delse med giennomfgringen av feltarbeldet.

Dagfinn Hellner

" Svein Jakob Saltveit

0slo, 20. desember 1981,
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1. SAMMENDRAG

Hellner, D. & Saltveit, S.J. 198l. Fiskeribioclogiske under-
sgkelser i forbindelse med endret regulering av Trevatn, Opp-
land. Rapp. Lab. Ferskvfkol. Innlandsfiske, Oslo, 50: 1-60.

I forbindelse med Vest-Opplands kommunale kraftselskaps (VOKKS)

. planer om en utbygging av Fallselva og en ytterligere regulering
av Trevatn i S¢gndre Land, Oppland, ble det i 1980 foretatt én
undersgkelse av fisk, bunndyr og planktonkreps. Trevatn er
tidligere regulert (ca. 1925) med en 2,6 m heving og 0.2 m
senkning.

Bunnfaunaen pd blgtbunn fra 1 til 10 m var dominert av fjar-
mygglarver bdade i juni og september (65 - 80%). Blgtbunns-
faunaen var lite variert og de to mest tallrike grupper ved
siden av fjazrmygg var muslinger og fabgrstemark. I juni var
dggnfluene den mest tallrike gruppen i Strandsonen, mens denne
sammen med buksvgmmere, fabdrstemark og fjzrmygg dominerte
strandfaunaen i september. Dggnfluefaunaen var svart artsrik

(8 arter)., Imidlertid dominerte Paraleptcphlebia strandii

faunaen i juni, mens Heptagenia fuscogrisea var den langt

mest tallrike i september. Flere av artene er mindre vanlige.

Et viktig nzringsdyr for fisk, marflo (Gammarus lacustris),

ble ikke padvist verken i bunnpr¢gvene eller i mageinnholdet
hos fisk. Arsaker til dette kan vare reguleringseffekt, |

stort beitetrykk fra fisk og surt vann i perioder av iret.

Trevatn har en rik fauna av planktoniske krepsdyr. Hele 12
arter ble pavist i juni, noe som er et meget hdyt artstall.
Ingen av artene kan imidlertid karakteriseres.som sjeldne

for denne delen av landet. TFaunaen av planktonkreps var svart
variert i juni, mens artsantallet 1 september var lavere. I
juni var Cyclops scutifer, Daphnia cristata, Bosmina longi-

spina og Eudiaptomus gracilis de vanligste artene, mens fau-

naen i september var dominert av B. longispina og ungstadier
av hoppekreps (Cop. I-II).

&



Det ble pdvist sju fiskearter i Trevatn. @rret, rdye, sik,
krgkle, abbor og gjedde inngikk i garnfangstene, mens grekyt
ble tatt med elektrisk fiskeapparat. Krgkle er ikke tidligere
rapportert fra Trevatn. Bestanden av abbor og sik er stor,

mens fa grret, rgye, krgkle og gjedde inngikk i garnfangstene.

Siken hadde en meget rask vekst og var kjgnnsmecden allerede
ved en alder av 2 ar (3 vekstsesonger, ca. 30 em). Etter
gyting stagnerer sikpns vekst. "Ti prosent av bestanden var
eldre enn 10 ar og eidste sik var 26 ar. Planktonkreps var
sikens hovednzring oé slekten Bosmina dominerte bade i juni
og september., '

Veksten hos abbor stégnerer etter to vekstsesonger. Et ut-
strakt rusefiske i gytetida er her trolig forklaringen pa at
andelen av eldre abbor i bestanden er liten. Abbor hadde til-
hold bide i de frie vannmasser og i strandsonen, og den hadde
et bredt spekter i vélg av naringsdyr (plankton, bunndyr og
fisk).

En ¢kt regulering fré navarende 3 m planlagt til 6 m vil fgrst

og fremst ytterliger? svekke naringstilbudet for fisk fra
strandsonen, og medfg¢gre et gkt beitetrykk fra fisk pa plankton-
kreps. Reguleringen vil sannsynligvis fa minst effekt pd fiske-
- arter best tilpasset opptak av planktonfgde (sik, rdye og

krgkle) under foruts?tning av at gyteareal ikke bergres.
Rekrutteringen av grret fra Fallselva er idag hindret ved dam i
utlgpet. Endret regulering vil ikke endre rekrutteringsforhold-
ene for grret pd innlgpsbekkene. Artens nazringsgrunnlag blir
imidlertid betydlig redusert. Rekrutteringen av grret til Rands-
fijorden fra Fallselva vil bli meget sterkt redusert. Det er
vanskelig & anslda hvilken betydning Fallselva har for Randsfjord-
ens totale drretbestand. Det antas at dens betydning er liten

da den reproduserende strekning er kort.



2. INNLEDNING

Trevatn i Oppland fylke er tidligere regulert ca. 3 m (2.6 m
heving, 0.2 m senkning) (ca. 1925}, Dammen er ved utlgpet i
Fallselva og kraftstasjonen ligger ved Skrankefoss (Fig. 3.1).
I de nye planene vil hele fallet fra Trevatn til Randsfjcrden

bli utnyttet. Vannet er tenkt fgrt gjennom en tunnel fra

- . Nordre Trevatn, ca. 2.5 km syd for utlgp Fallselva, til en

kraftstasjon liggende ved Randsfjorden. Da utbygger gnsker &
nytte alt vannet, vil Falléelva bli tgrrlagt store deler av
dret. Den er imidlertid idag tgrrlagt pd en del av strekningen
i forbindelse med utnyttelse av vann til Skrankefoss kraft-
stasijon.

Planene omfatter videre en ytterligeré senkning av Trevatn pa
3 m, det vil si en samlet regulering pad ca. 6 m. En ytter-
ligere senkning vil medfgre at partief mellom det nordlige og
s¢grlige basseng m& kanaliseres.

Planene vil medfgre at Fallselva vil bortfalle som fiskeelv

og miste sin betydning for rekruttering av #rret til Rands-
fjorden. Demningen ved utlgpet hindrer idag fisk & g& fra de
gvre deler av Fallselva og opp i Trevatn, men det er tecretisk
mulig for fisk & slippe seg ut i elva. I Trevatn vil den

gkte regulering fgre til en ytterligere endring av forholdene
for fisk og fiskens naringsdyr.



3. OMRADEBESKRIVELSE

Trevatn (Fig. 3.1) ligger i S¢ndre Land kommune i Oppland
fylke og dekkes av kartblad 1816 II (M 711).

Overflatearealet
ved hgyeste regulerte vannstand (omtrent kote 384) er 4.6 kmz.
Innsjgen er 9 km lang, har en st@drste bredde pad ca.
er tidligere regulert (ca.

1925).

800 m og
lisert etter denne regulering.

Forholdene anses som stabi-~

Trevatn bestdr av et nordlig
og et s¢griig basseng som er forbundet via et smalt sund, Noret
(Figl 3.1)0
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Fig. 3,1, Oversikt over Trevatn med

lokalitetene
for innsamling av bunndyr avmerket.



Store deler av Trevatn bestadr av grunnomrdder. Det illustreves
ved at overflatearealet ved dagens laveste regulerte vannstand
(ca. kote 381) utgjgr 74% av arealet ved hgyeste regulerte
vannstand (ca. kote 384), Ved en ny utbygging vil overflate-
arealet ved laveste regulerte vannstand (ca. kote 378) bare
utgidre 47%. Pa det eksisterende dybdekart over Trevatn er

det ikke inntegnet koter under 373, det vil si ned til 11 m
dyp regnet fra hgyeste regulerte vannstand. I oktober 1880

ble det foretatt ekkoloddregistrering langs atte tverrprofiler
og et lengdeprofil fra sgr til nord. De stdrste dypene ble
funnet rett s¢r og nord for Smalsund (se Fig. 3.1). Det stgrste
dypet som her ble funnet, var 26 m (regnet fra ca. kote 384).

I bassenget sgr for Noret ble det ikke funnet stgrre dyp enn
ca. 16 m.

Fig. 3.2. Sandbekken rett fgr innlgpet 1
Trevatn. (Foto D. Hellner, juni
1980).



Fig. 3.3. Skjerra rett fgér innlgpet 1 Trevatn. (Foto
D. Hellner, juni 1880).

Fig. 3.4. Skjegga rett fgr innlgpet 1 Trevatn. (Foto
D. Hellner, juni 1880),.
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De tre stgrste innlgpsbekkene til Trevatn er Skjegga, Skjerra
og Sandsbekken (Fig. 3.1). Alle kommer fra smd innsjger og
drenerer store myr- og barskogsomrdader. De er av den grunn
humusp&virket (brun/gul farge). Ingen av bekkene har fosser
eller stryk som hindrer fisk i & g& opp. Bunnforholdene i
Trevatn rett utenfor osene er ikke undersgkt. Det er derfor
ikke mulig & si noe sikkert om oppgangsmulighetene'ved vann-
stander lavere enn kote 384. Fig. 3.2, 3.3 og 3.4 viser hen-
holdsvis Sandbekken, Skjerra og Skjegga rett fgr innldgp i

Trevatn.

Trevatn har Sig%”évlﬁp i nordvest til Fallselva. Fallselva
er ca. b km lang og renner ut i Randsfjorden ca. 3.5 ﬁm S@r
for Hov i Land (Fig. 3.1). Vannet i Fallselva utnyttes idag
i Skrankefoss kraftverk og en demning er plassert gverst i
elva. Tidligere ble vannet ogsa nyttet til sliperivifksomhet
og mglledrift. '

Fra Fallselvas innlgp i Randsfjorden og opp til den fgrste
fossen (ca. 100 m strekning) hadde elva tidligere et forgreinet
1dp med endel stor stein og kulper. I hele omradet vér det
tett utoverhengende lgvskog. Varen 1981 ble det utfgrt grave-
arbeide i hele dette omrddet i forbindelse med legging av
kloakkrgr. Resultatet av arbeidet er blant annet at all .
vegetasjon er fjernet og det er blitt et rettlinjet elveldp

opp til den fgrste fossen, der elvebunnen nd bestdr av stor
stein uten kulper (Fig. 3.5).

Tabell 3.1. Resultat av fysisk-kjemiske
mdlinger i Trevatn i juni 1980,

Ca Mg Na K Fe Mn SOu c1 KlB

mg/l 3.04 0.54 0.5%3 n.gL .08 i.p .72 0.31 '22.3
mekv/1 0.152 0.04k M.0uD 0.016 0.002 - 0,089 0.00%
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Tig 3.5. Fallselva rett fgr innlgpet i Randsfjorden.
(Fote . Smedstad, mai 1981).

Det er lite dyrket mark i hele nedslagsfeltet til Trevatn.
Vannfargen er brun/gul og innsjden md karakteriseres som

hunuspavirket. Siktedypet var i september 4.5 m.
De gvrige fysisk-kjemiske data er angitt i Tabell 3.1.

Bunnprgvene er tatt i profilene Al - A2 og Bl - B2 (Fig. 3.1).
Strandscnen besto av knyttnevestore steiner som ld pa grus,
sand og mudder. Mengden av steiln varierte, men besto aldri
av flere lag. P& 1 m dyp var det mudderbunn med noe stein og
grus. Noe dgdt organisk materiale ble funnet i prdvene.

P& 3,5 og 10 m dyp var det mudder/gyttjebunn med lite eller
ikke noe stein og grus. Vegetasjon manglet her.

Fiskebestanden i Trevatn bestdr av drret, régye, sik, krgkle,
abbor, giedde og drekyt.
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4. MATERTIALE OG METODER

4.1 Bunndyr

Til innsamling av bunndyr i strandsonen (steinbunn) ble sparke=
metoden benyttet (Hynes 1961, Frost & al. 1971). Bunndyrene
fgres fgrst opp 1 vannet ved at bunnsubstratet rotes opp. Der-
etter samles det oppvirvlete materialet i en hav, Innsamlingen
ble tatt pd tid, a2 1 min, og 3 prgver er tatt fra hver lokalitet.
Havens maskestgrrelse var 0,45 mm. P& dypene 1 - 10 m ble det
benyttet en Ekman-bunnhenter. Denne avgrenser et areal pi

1/50 m2, og det er tatt 5 prgver fra hvert av dypene langs
hvert tverrsnitt. Prgvene ble silt gjennom en duk med maske-
stprrelse 0.45 mm. Alle prgvene er fiksert pd 96% alkchol og
sortert pa laboratoriet. Innsamlingene er foretatt i juni og
september.

4,2 Prgvefisket

Prgvefisket er foretatt med monofilament bunngdrn og flytegarn.
Bunngarna er 25 x 1.5 m og fglgende garnserie ble brukt (mm):
52, 45, 3%, 35, 29, 26, 22.5, 19.5., Flytegarna har en ytre
dimensjon pa 25 x 6 m og 50% felling. Fglgende garnserie ble
“brukt {(mm): 45, 39, 35, 29, 26, 22.5, 19.5 og 16.5. Disse
seriene av bunngarn og flytegarn ble brukt i Juni og september.
I september ble ogsd 10 mm flytegarn benyttet. Bunngarna ble
satt enkeltvis og tilfeldig fra land og utover, Flytegérna
ble satt over de dypeste omrddene to og to sammen. Det ble
fisket i det nordlige og det sgrlige bassenget.

All fisk ble lengdemdlt til nzrmeste millimeter fra snute til
halefinnens ytterste flik i naturlig stilling og veid med
fiervekt til nermeste gram nar den var 100 g eller lettere og

til nzrmeste 5 g nar den var tyngre.
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Aldersbestemmelse
Til aldersbestemmelse ble det tatt skijell og ctolitter (gre-

steiner) fra ¢bret, sik og rgye, mens operculum (gjellelokk-
bein) ble tatt av abbor.

Otolittene ble oppbevart tgrt etter innsamling. Fgr avlesning
ble de brent og brukket. Tverrsnittet ble dekket med 1,2-
propandiol og avlest under stereclupe. Metoden er beskrevet
av Power (1978) og Hellner (1980).

8kjell med normal sentralplate, det vil si ikke erstatnings-
skjell, ble presset pd celluloidstrimler i tdrr, ubehandlet
tilstand (Smith 1954)., Avtrykkene ble avliest ved hjelp av
prosjektor,

For abber ble fett og kjgttrester fjernet fra gjellélokk-
beinet ved koking. De rensete og tgrre gjellelokkbeina ble

lagt 1 en svart skdl med 1,2-propandiol og avlest under stereo-
lupe.

Hos sik ble alle individene aldersbestemt pd grunnlag av skijell
og otolitter. I Tabell 4.1 er alder basert pa skjell og otolitt
sammenlignet for hvert enkelt individ. TFor ung sik var det

ged overensstemmelse, mens det for fisk eldre enn 4 vintre
(etter otolitt) var liten eller ingen overensstemmelse. Disse
hadde stort sett skjell som viste en lavere alder. Dette skyl-
des at skjellene slutter & vise nye vintersoner, eller de blir
liggende sa tett at de ikke kan skilles fra hverandre. Eldste
sik 1 Trevatn var 27 ar (etter otolitt), mens tilsvarende skjell

ga en alder pd § ar. Otolitter er derfor lagt til grunn for
aldersbestemmelsen av sik.

Hos grret var det meget god overensstemmelse mellom skijell- og
otolittalder. Dette, sammen med en god leselighet, indikerer
at begge objektene viser riktig alder. Hos abbor ble bare
gjellelokkbein benyttet ved aldersbestemmelsen. Gjedde,
krgkle, rgye og ¢rekyt ble ikke aldersbestemt,



skjellalder
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Tabell 4.1. Sammenhengen mellom alder bestemt fra skjell og

otelitter for sik fra Trevatn.
o otolittatder o

6 ¢ 2 3 &4 5 6 7 8 9 101 121 W KB 16 17 18 19 20 29 22 23 24 és 26 27

¢ {5

AN
1 10
2 \211

N
3 174\3113 1 1 2
4 6 9 2 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1
AN

5 2 3\123 2 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 2 ] 19 2 1
7 1 3 1 1 1
8 2 3 1 1 1
9 2
10 1
11
12 3

Vekst
Vekst hos sik og abbor er fremstilt empirisk, det vil si som

gjennomsnittslengden for hver enkelt aldersklasse. Ved et an-
tall péd tre eller flere fisk er konfidensintervallet inntegnet
(¢ = 0.05). Ved et mindre antall fisk er kurven stiplet.

Vekst hos ¢grret er pd grunn av lite materiale tilbakeberegnet
ved hjelp av skjell ved en direkte proporsjonal metode for

hver enkelt fisk (Lea 1810).

Ernzring

Det ble tatt prgver av spiserdr og magesekk fra fisk i fem
centimeters lengdegrupper. Mager fra inntil 20 tilfeldig ut-
valgte individer ble tatt i hver lengdegruppe. Prgvene ble
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fiksert pd 70% alkohol. Mageinnholdet ble seinere bestemt
under étereolupe pd laboratoriet. Fyllingsgraden av de ulike
dyrene ble angitt volumetrisk etter poengmetoden beskrevet av
Hynes (1950). For hver nzringsdyrgruppe er det angitt volum-
prosent av totalt mageinnhold og deres frekvensforekomst i
prosent.

Kjgnnsbestemmelse

Fisken ble kignnsbestemt og gonadenes utvikling ble vurdert
etter beskrivelse hos Dahl (1917).

Kigttfarge
Kijgttfargen ble klassifisert til hvit, lyserdd eller rgd for
grret og reye.

K-faktor
K-faktor for fisken er beregnet ut fra formelen K = v: 100
1

der v er vekt i gram og 1 er lengde i cm.

4,3 Elektrofisket

Til pregistrering av mindre fisk pd elv og i strandsone ble

det benyttet elektrisk fiskeapparat konstruert av ing. Steinar
Paulsen, Troncheim. Maksimal spenning er 1600 V og puls-
frekvensen er 80 Hz.

I innlgpsbekkene ble en 100 m strekning fra oset og oppover
elektrofisket i juni og september 1980 i Skjerra, Skjegga og
Sandbekken. Et tilleggsfiske ble foretatt i mai 1981, Pa
disse strekningene og noe videre oppover ble elvelgpets form
og bunnforholdene undersgkt for & vurdere gyteforhold og opp-
vekstmuligheter for grret. I september 1980 og mai 1981 ble
det 1 Fallselva elektrofisket pad en 100 m strekning ca. 1.5 km
nedenfor demningen i utlgpsoset fra Trevatn og pd de siste

100 m f¢r innlgpet i Randsfjorden.
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erét ble tellet og lengdemdlit i felt og de fleste ble sluppet
‘ut igjen. Et tilfeldig utvalg ble imidlertid tatt for alders-
bestemmelse. ' '

Mengden av grekyt ble grovt anslatt.

Uk Ekkoioddregistrering

For & lokalisere fiskens - vertikal- og horisontalfordeling
i de frie vannmasser ble det benyttet et ekkolodd av typen
Skipper 404. Det ble kjgrt profiler fra nord til sgr i inn-
sjgen bade i juni, séptember og. oktober 1980. Det ble ogsa
kigrt atte tverrprofiler. Disse registreringene ga i tillegg
informasjon om dybdeforholdene i Trevatn. Det ble ikke gjort
forsgk pd & telle fisk med ekkolodd.

4,5 Opplysninger om fisket

Opplysninger om kortsalg og utnyttelse av fiskebestanden i
Trevatn er innhentet fra S¢ndre Land viltlag. Oppsgking av

sportsfiskere i innsamlingsperiodene ble ogsd foretatt.
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5. RESULTATER

5.1 Bunndyr

Resultatene fra innsamlingene med Ekman-henter fra 1 til 10 m
dyp er satt opp i Tabell 5.1 og 5.2. Totalt sett ble stgrste
tetthet av bunndyr pa blgtbunn i Trevatn bdde i junl og sep-
tember funnet pd 1 m dyp cog tettheten avtok med dypet. Denne
faunaen var pa de unders¢kte dyp dominert av fjzrmygglarver
(Chironomidae) (65 - 83%) (Tabell 5.4). Andre viktige grupper
pd blgtbunn var ertemuslinger (Pisidium) og fdbgrstemark (Cligo-
chaeta). Disse var sammen med fizrmygglarver de eneste gruppene
av betydning pd 5 og 10 m dyp. De gdvrige bunndyrgrupper ut-
gjorde alle mindre enn tre prosent av faunaen og var, med unn-
tak av dggnfluer, sviknott og igler, begrenset til 1 - 3 m dyp.

Tabell 5.1. Beregnet antall bunndyr pr.m2 bunnflate i Trevatn

i juni og september 1980. § bunnklipp fra hvert dyp. 1- larve.

Al AZ
Cm 3m 5m 10m 10m 5m m im .
DYREGRUPPE JURT SEPT JUNI SEPT JUNI SEPT JUNI SEPT JUNI SEPT JUNI SEPT JUNI SEPT JUNI SEPT
FAbgrstemark io 150 an 10 10 10 1o 10 60 4] Lo 10 950 180
Flarmygg 1. 2980 4200 11380 1890 140 620 190 kEQ uen 64 150 19090 12249 290 2194 320
Huslinger 550 19 140 1190 50 110 - BD 240 a0 BN 1:31] 250 180 160 50 10
Degnflver 1. 10 10 16 10 n
Varfluer }. 40 30 50 50 30 20 3e
Snegl 10 10 10 20 10 20 130
Sviknott 1. ki 70 10 10 - 50 . 50
fyenstikker 1. 60 10
Igler B8O 10 0 10 20
. Vannmidd 20 20 10
Biller ) i
Mudderfluer 1. 10
Andre 20
TOTALT 3490 5170 1558 io04ao0 200 760 270 739 360 17 270 1430 1%10 53¢ 3390 790

‘Av de artsbestemte gruppene var snegl den mest tallrike, spe-
sielt pd 1 m dyp og pd ¢gstsiden. Av de to pdviste artene ble
imidlertid bare alminnelig skivesnegl (Gyraulus acronicus}
funnet pd blgtbunn (Tabell 5.5).




Tabell 5.2.

_]_8“

Beregnet antall bunndyr pr.m2 bunnflate i Trevatn
i juni og september 1980. 5 bunnklipp fra hvert dyp. 1- larve.

B1 B2
im 3m 5m 10m 1om 5m Im im

DYREGRUPPE JUNI SEPT JUNI SEPT JUNI SEPT JUNI SEPT JUNI SEPT JUNI SEPT JUNI SEPT JUNI SEPT
FAbgrs temark &0 a 30 o 30 250 30 10 80 70 130 Z10 %0 110 BSD 290
Fjarmygg 1. 43n 250 2440 1590 530 1390 470 550 B10 1120 310 1110 230 1340 1160 1610
Muglinger 50 190 130 160 100 70 160 140 260 % 0i] 50 40 100 360 310 1080
Dggnfluer 1. L 1] 150 14 20 ap
Varfluer 1. KD} 20 20 10 T3] 70
Snegl 19 20 20 140 20 20 160
Sviknott 1. 40 20 10 10 10 4n
Byenstikker 1. ip 10 20
Igler 20 10 i0
Biller F{H 10
Hudderfluer 1. Jo an 10 10 10 1n
Andre 1n
TOTALT 10 500 2630 2090 660 1710 660 700 950 1660 1500 1380 410 1940 2350 3360

Tabell 5. 3.

pr. ett minutt sparkeprgve fra fbrskjellige

G

jennomsnitt antall bunndyr

lokaliteter i Trevatn i juni og september

1980, 3 prgver fra hver lokalitet. 1- larver.
Al A2 [l p2

DYREGRUFPPE JUNI SEPT JUNI SEPT JUNI SEPT JUNI SEPT
Fibgrstemark  $9.6 15.3 21.0 45.0 47.9 B2.3 37.3 70,3
Fj=rmygg 1. 30,0 U41.3 61.0 19,0 61.3 48.0 3.0 30.3
Dépnfluer 1. 8.0 49,3 293.3 2.7 52.7 109.0 118.3 51.0
VArfluer 1. a.3 2.0 07 3.3 0.7 2.3 1.7 7.7
Buksvgmmere 2.3 41,0 71.7 78.7 3,0 34,3
Biller 2.3 0.7 1.3 0.3 3.3 1.0 0.7 1.7
Snegl 0.7 1.0 6.7 2.3 5.0
Sviknott 0.3 5,0 7.3 0.7 28.0 48,0
Vannmidd 0.3 W0 0.3
Steinfluer 0.7 0.3 1.0
Knott 0.
Muslinger 0.7
@yenstikker 1, 1.0 0.7
Igler 0.3 b3

TOTALT

103.3 155.7 382.0 218.0 168,0 355.7 20u.3 2u3.7
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Tabell 5.4. Prosentvis sammensetning av bunn-

.faunaen pd ulike dyp av Trevatn i juni og sep-
tember 19890.

Sparkeprdve Im am Sm 1Gm

n:y nty nik nth4 niy

DYREGRUPPE JUNI SEPT JUNI SEPT JUNI SEFT JUNI SEPT JUNI SEPT

FAbgratemark 19.2 21.9 19.1 7.2 2.3 2,3 1,1 10.7 b.9 3.1

Fjzrmygg 1. 77.8 14,7 68.1 B%.0 83.1 77.0 £9.3 7T9.9 70.% &7.2

Muslinger - + 9.8 17.% 9,0 12.2 16.0 B.9 24,2 28.%
. pggnfluer 1,- S5.1 28.0 0.1 1.7 0.2 2.7 0.2

V&rfluer .4 1.6 D.2 1.7 1.8 2.1

Biller 0.9 0.4 0.2 0.1 0.2

Snegl 0. 1.2 1.2 3.3 0.9

Sviknott 1. 0.1 9.1 0.9 1.8 1.3 0.5 0.3

gyenstikker 1. 0.2 0.8 ©.3 0.2

Igler . * 0.1 1.3 0.5 a.u 0.9

Yannmidd 0.4 0.2 0.1 0.3

Mudderfluer 1 0.1 0.5 1.2 0.6

Buksvemmere 0.6 23,2

Steinfluer 1. + 0.2

Knott

Andre 0.1 D.2

+ mindre .enn 0.1 %.

Dggnfluene ble funnet i stgrst antall i september i innsjdens
sgriige del. Tilsammen fem arter ble da pavist, hvorav Lepto-
phlebila vespertina og L. marginata var de to mest tallrike

(Tabell 5.5), Den gravende formen Ephemera vulgata var eneste

art pavist pa 5 m dyp. Bare to arter ble funnet i juni
{Tabell 5.5).

Mudderfluer ble bare funnet pa blgtbunn, og en art, Sialis
lutaria, ble pavist (Tabell 5.5). Denne ble funnet ned til

5 m dyp, men opptradte i stgrst tetthet pa 1 og 3 m 1 sep-
tember.

Faunaen i strandsonen var i motsetning til blgtbunnsfaunaen
ikke fullstendig dominert av en gruppe. Det totale antall
bunndyr var omtrent det samme bidde i juni og september,

men sammensetningen var noe forskjellig. I juni var dggn-
fluene den mest tallrike gruppen (Tabell 5.3). De stgrste
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Tabell 5.5. Antall pr. minutt (sparkeprgve) og
tetthet (bunnklipp) av arter av snegl, steinfluer, 1

mudderfluer og dggnfluer funnet i Trevatn i juhi
0g september 1980.

Bunnklipp
Sparkeprgve 1m Im ) 5m
BUNNDYRGRUPFE/ART JUNT SEPT JUNI SEPT JUNI SEPT JUNL SEPT

SNEGL

Gyraulus acronicus V.0 9.7 120 320 40 B0

Lymnea peregra 2.0

KMUDDERFLUER

8ialis lutaria 10 50 8Q 10 10

STEINFLUER
¥emoura avicularis 1.7

Amphinemura standfussi 2.3

DEGNFLUER

Siphlonurus alternatus
Heptagenia Fuscogrisea 2u3.3 10

H. joernensis 0.3

Arthroplea congener 0.3

Leptophlebia vespertina 16.3 3.0 10 10 120

L. marginata LQ

Paraleptophlebia strandii 452.3 25.3 kL] a0

Ephemera vulgata an 10
Caenis sp. {(horaria?) 0.3

Leptophlebiidae 1)) 10

1,

1) tidligere S.linneanus.

individantall ble funnet i innsjgens gstlige del. En art,

Paraleptophlebia strandii, dominerte fullstendig (Tabell 5.5).

I tillegg til denne ble ytterligere tre arter funnet i juni.
Andre viktige grupper i juni var fjermygglarver og fabgrste-
mark. Sammen med dggnfluene utgjorde disse i juni 97% av
faunaen i strandsonen (Tabell 5.4)., De gvrige utgiorde alle
mindre enn en prosent. I september ble de stgrste individ-
antall funnet av dggnfluer, buksvgmmere, fabgrstemark og
fjermygglarver (Tabell 5.3). Disse utgjorde tilsammen 87%
av faunaen (Tabell 5.4). I den sgrlige del ble det ogsa
funnet et relativt hgyt individantall av sviknott (Ceratopo-
gonidae). Tilsammen fire dggnfluearter ble pivist i septem-
ber (Tabell 5.5). Dominerende art var da Heptagenia fusco-
grisea. Av de gvrige artsbestemte grupper ble det pdvist to

sneglearter, alminnelig skivesnegl (G. agronicus) og vanlig
damsnegl (Lymnea peregra), i strandsonen (Tabell 5.5). Begge
var tilstede i september, mens bare fgrstnevnte ble funnet

i juni. De to paviste steinflueartene, Nemoura avicularis

og Amphinemura standfussi, ble begge funnet i et meget lite
antall (Tabell 5.5).
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5.2 Prgvefisket

Resultatene fra prgvefisket med bunngarn er vist i Tabell 5.6
og 5.7 og for flytegarn i Tabell 5.8 og 5.9.

P& bunngarn ble det fanget tilsammen fire fiskearter, grret,
sik, abbor og gjedde, mens det pd flytegarn ble tatt grret,
sik, abbor, krgkle og rgye.

B&de i juni og september ble det tatt lite grret bade pa bunn-
og flytegarn (Tabell 5.6 - 5.9), De som ble tatt var hoved-
sakelig i garn med maskevidde 16 og 29 mm. Utbyttet var minst
pad bunngarn og best pa flytegarn i juni (Tabell 5.8).

Lengdefordelingen (%) av all ¢rret fanget pa garn er vist pa
fig. S5.1.

Tabell 5.6 (gverst) og Tabell 5.7 (nederst). Resultatet
~av prgvefisket med bunngarn i Trevatn i juni (gverst) og
- september (nederst) 1980.

—_

maske - antall antall pr. pgarnnatt vekt,gram pr. garnnatt
vidde garn = #rret abbor gik gjedde grret abbor aik giedde
em netter

52 3

us 3 0,7 1,3 17e,0 456,7

39 3 1,3 - 453,3

35 3 0,7 2,7 112,00  756,7

29 k] 0,3 2,0 0,7 90,00 " 17%,0 8,3

26 3 11,3 Gy3 757,3 71,7

22,% 3 16,0 0,? 968,0 128,13
19,5 3 12,7 0,3 488 ,3 25,0
maske - antall antall pr. garnnatt ' - vekt,gram pr. garnhatt
vidde garn - prret abbor sik gjedde ¢rret abbor sik, giedde -
mmn netter :

52 3

y5 3 1,7 _658,3

39 3 0,3 1,3 103,0 35,0

15 3 1,3 ,7 258,3 198,23

29 3 0, ) BU,0 ' 223,38
26 3 0,3 6,7 0,3 100,0 541,0 190,0
2245 3 6,3 0,7 351,3 113,13
19,5 2 10,0 k45,7
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Tabell 5.8 (gverst) og Tabell 5.9 (nederst).

av prgvefisket med flytegarn i Trevatn i juni (gverst) og

Trevatn i juni og september 1980.

september (nederst) 1980.

Resultatet

maske - antall antall pr. garnnatt vekt,gram pr. garnnatt
vidde garn - grret abbor sik gisdde grret abbor sik gledde
mn nettegp

52

us 2

39 2 4,0 1265,0

a5 2 6,5 1552,5

29 3 1,0 30,0 253,3 6B4D,7

26 3 0,7 2,3 118,32 501,7
22,% 2 0,5 9,0 0,5 k8,0 546,0 92,5
19,5 2 31,0 0,5 1218,5 38,0
16,5 2 2,0 63,0

maike - antall antall pr. garnnatt vekt gram pr. garnnhatt
vidde garn = 3rret abbor s5ik gjedde grret abbor sik gjedde
e netter '

52

us5 2

39 2 7,0 23u2,5

as 2 5,0 1350,0

29 2 0,5 13,5 43,0 3058,0

26 2 0,5 135,5
22,5 2 1490 16,0 2,0 121,0 981,0 265,0
19,5 2 u3,o 0,5 1822,5 21,0
16,5 2 0,5 16,0 1,5 27,5 02,0 Iy, 3

40..
N 31
»
- 30+
B
5 253
N=13
E 20 4
151
104
5d-
cm
12 " % 1 20 22 2 26 28 3 32 34 3 38
Ftg. 5.1. Precsentvis lengdefordeling av grret tatt p& garn i
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De stgrste fangstene av sik ble bdde i juni og september tatt
pad flytegarn (Tabell 5.8 og 5.9). Flest sik ble ved begge an-
ledninger tatt pd 29 mm garn. T juni ga denne maskevidden
hele 30 sik pr. garnnatt og et utbytte pa nermere 7 kg pr.
garnnatt. De tilsvarende tall var i september 13.5 sik og
tre kg. 0gsd 35 og 39 mm garn ga bra utbytte av sik. Langt
ferre sik ble tatt p& bunngarn (Tabell 5.6 og 5.7), og de
fleste sto her 1 35, 39 cg 45 mm garn.

Lengdefordelingen av sik tatt i bunngarn og flytegarn er vist

i fig. 5.2 og 5.3. TFor sik tatt pd bunngarn ligger hovedmengden
mellom 31 og 35 cm bdde i juni og september, P& flytegarn

vayr de fleste mellom 28 og 32 cm. Bi&de i juni og september

ble det tatt stgrre sik i bunngarn sammenliknet med flytegarn.
Sik mindre enn 25 cm ble bare tatt pad flytegarn, og fisk mindre
enn 17 cm ble tatt i maskevidde 16.5.cm.

Frekvens ‘%

Frekvens ¥

. 40T

€5 8

20 4

151
104

N=19

12 " ® 18 20 22 24 28 28 20 az 34 P 38

Fig. 5.2. Prosentvis lengdefordeling av sik tatt p& bunngarn i

Trevatn i juni (gverst) og september (nederst) 1980.
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' fig. 5.3,

Bade i j
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Prosentvis lengdefordeling av sik fanget med flytegarn
under prgvefisket i Trevatn i juni (gverst) og september
(nederst) 1980.

uni og semtember ble det bade pa bunn- og flytegarn

hovedsakelig tatt abbor i de minste maskestgrrelsene, 16.5,

19.5, 22

.5 og 26 mm (Tabell 5.6 = 5.9)., Juni ga det stgrste

utbyttet p& bunngarn, mens det stgrste utbyttet av abbor pa

flytegarn kom i september. I juni ble det pa 22.5 mm bunn-

garn tatt 16 abbor og 968 g pr. garnnatt, mens flest abbor

ble tatt pd 19.5 mm i september. Pa flytegarn var det spe-

sielt 19.5 mm som ga store fangster badde i juni og september,

med henholdsvis 31 og 43 abbor pr. garnnatt. Det utgiér i
vekt henholdsvis 1218,5 g og 1822,5 g pr. garnnatt.(Tabell 5.8

og 5.9).

P4 26 mm garn ble det tatt relativt gode fangster

pa& bunngarn, mens tilsvarende flytegarn ikke ga fangst av

abbor.
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Freakvens % :
s "

Fig. 5.4. Prosentvis lengdefordeling av abbor fanget med bunngarn

under prgvefisket i Trevatn i juni (gverst) og september
e (nederst) 1980.

Frelvens %,
a

: 1 : . 3 b 3 L b i & cm
12

“ 5 w8 o1 13_[__‘9—'_2'0 B 22 23 24 <m
51 ' .

T

W

Frokvens %

-
“n

N=151
20¢

under prgvefisket i Trevatn i juni (gverst) og september
(nederst) 1980.
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Den prosentvise lengdefordelingen av abbor fra bunn- og flyte-
garh er vist i fig. 5.4 og 5.5 I juni var de fleste abbor
tatt pa bunngarn mellom 14 og 13 cm, med hovedmengden mellom
1l6.5 og 18.5 em. En stor spredning i lengdefordeling ble
ogsd funnet i fangstene fra september.(fig. 5.4). Flytegarn-
fangstene var 1 juni hovedsakelig mellom 1U og 16.5 cm, mens
det i september var en noe mer jevn lengdefordeling, men ogsa
da med flest fisk i dette lengdeomr&det (fig. 5.5). Abbor pa
over 20 cm ble nesten utelukkende tatt i bunngarn. Den lengste
abboren som ble tatt var 30.5 cm.

01 Ne10
35
N
-.m‘
£
» 25
*
£ 204
154
10}
51 cm
20 30 4o 50

Fig. 5.6. Prosentvis lengdefdrdeling
av gjedde fanget under prgve-
fisket i Trevatn i 1980.

Gjedde ble tatt bdde i juni og september pd bunngarn (Tabell 5.6
og 5.7), og hovedsakelig pd& garn med maskestgrrelse 22.5, 26 og
29 mm. Utbyttet var imidlertid lite.

Lengdefordelingen (%) av gjedde fanget p& bunngarn er vist i
fig. 5.6. Det ble ikke tatt gjedde pa over 45 cm.

I juni ble det tatt en krgkle og en rgye pd flytegarn, mens
fem krgkle og tre rgye ble fanget i september.
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5.3 Alder og vekst

frret

-4

Garnfanget grret omfatter bare 13 fisk. Tilbakeberegnete
lengder tyder pad en stabil og relativt rask vekst de fgrste
5 - 6 levedrene (fig. 5.7). @Prret eldre enn 7 dr ble ikke
funnet. '

cm

2801
2401
2004
1604

1207

407
13 B 12 8 8 5 1 Antall

&

1 2 3 4 5 6 ? Alder

Fig. 5.7. Tilbakeberegnet vekst hos garnfanget
grret i Trevatn 1980.

Sik

Det ble ikke funnet forskijeller i lengdeveksten hos hanner

og hunner. De to kjgnnene er derfor slitt sammen ved frem-
stilling av lengdeveksten (bunn- og flytegarn) (fig. 5.8 og
5.9). De to fgrste levedrene er veksten meget rask. Sik

som var klekket vdren 1980 og som ble fanget i september 1980
hadde allerede en lengde pd 160 mm (fig. 5.9). Etter at siken
er blitt omlag 30 cm, noe som for de fleste individene skjer
i lgpet av tredie vekstsesong, stagnerer lengdeveksten nesten
fullstendig. Det henger sammen med kjgnnsmodningen (se
Tabell 5.12 og 5.13).
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Fig. 5.9. Empirisk vekst for garnfanget sik i Trevatn fra
september 1980.

Bdde 1 juni og september var de fleste sik tre ar (fig. 5.8
og 5.9). I juni utgjorde disse ca. 50% og i september ca.
30% av fangstene. Gjennomsnittslengden hos 2, 3 og 4 ar gam-

- mel sik er meget 1lik {(fig. 5.8 og 5.9). Det er derfor sann-

~synlig at den store forekomsten av tre ar gammel sik ikke

skyldes selektivt fiske, men en stor 1977-4rsklasse.

cm
40«-
- [ SR _
T, T -0 hd \o__o-“ e S o
1,2 3
I{'
L
204+ o
104
1 8 40 s 4 § 5 2 1 2 2 2 3 2 1 3 Antall 2
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 22 24
Alder
Fig. 5.8. Empirisk vekst for garnfanget sik i Trevatn fra
juni 1980.
em
40--
o fo\‘
T O U L i L D e b N
- "“o- -04
. 307
20T
10-- .
5 9 9% 20 3 1 1 3 2 1 2 2 1 1 1 1 1 2 2 sAntal 1 1
6 1t 2 3 4 5 6 7 B 9 10 12 14 18 18 20 22 24
Alder
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sl
40 —‘
3¢
g 30..
%m 1 H"Zg
i 10 —
Hnalano
| N g v [ =

N=138

0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 1 <10 ALDER

Fig., 5.10. Prosentvis aldersfordeling
av sik tatt i bunngarn (gverst)

og flytegarn (nederst) i Trevatn
1980.

Det ble ogsd tatt en god del gammel sik i Trevatn. I hen-
holdsvis juni og september utgjorde sik eldre enn 10 ar 19 og
21 % ayv materialet. Eldste sik var 26 ar.

Fig. 5.10 viser den prosentvise aldersfordeling av sik tatt

pd bunngarn cog flytegarn (juni og september sldtt sammen).
Andelen sik eldre enn 10 &r var langt stgrre pa bunngarn (47%)
enn pd flytegarn (13%).

Abbor

Vekstforigpet for abbor er vist 1 fig. 5.11 og 5.12 for hen-
holdsvis juni og september. Det er ikke funnet forskjeller
i veksten hos hanner og hunner i materialet. De to kjgnnene
er derfor ogsd her slatt sammen., Fisk tatt i sin tredije
~vekstsesong (2 vintersoner) hadde en gjennomsnittslengde pa

henholdsvis 13.8 og 13.0 em i juni og september.

Fra og med tredje vekstsesong stabiliserer den drlige tilveksten
seg p& et lavt nivd sammenlignet med de to f@rste vekstsesongene.
Av fig. 5.11 og 5.12 gdr det fram at gjennomsnittslengden hos
fisk eldre enn 7 Ar varierer mye. Arsaken er at den drlige
tilveksten etter denne alder ¢gker kraftig for endel individer.
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Fig. 5.11. Empirisk vekst for garnfanget abbor i Trevatn
fra juni 1980.
‘ool
30 o
o
201 °
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Alder
Fig. 5.12.

Empirisk vekst for garnfanget abbor i Trevatn
fra september 1980.

Bide i juni og september domineres fangstene av aldersgruppene
3, 4, 5 og 6 &r. Svart f& individer var over 10 &r.
“eldste abboren som ble fanget var 19 ar.

ble ikke fanget.

Ben

Fisk yngre enn 2 ar
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5.4 Kondisjon, kjgttfarge og kijgnnsmodning

I dette avsnittet behandles bare fiskeartene ¢grret og sik.

For ¢grret ble det funnet lave K-verdier for alle lengdegruppene -
(Tabell 5.10). Tallene antyder at grreten i Trevatn er av
mindre god kvalitet. Det ble for ingen enkeltfisk funnet K-
verdi stgrre enn 1.0, og giennomsnittsverdien for totalt mate-
riale av ¢rret var 0.92. Rdgd kijgttfarge ble bare funnet i de

to stgrste lengdegruppene. Av dem som var over 3C cm hadde

tre av fem hvit kigttfarge.

Seks av grretene fanget i juni skulle gyte i innevarende ar
(stadium III-IV). Av disse var fem hunnfisk. Alle drretene
tatt i september var hunnfisk, men ingen var gytemodne. Dette
kan skyldes at den gytemodne delen av bestanden kan ha gatt
mot og opp pa bekkene.

Tabell 5.10. Kondisjonsfaktor og kjgttfarge for

ulike lengdegrupper (i cm) av drret fra Trevatn

i 1980. |
1% - 19,9 20 - 24,9 25 - 29,9 3o - 3v,9

K-Taktor 0,85 0,95 0,30 0,94
Standard avvik 0,10 0,02 0,07 0,02
antall fisk ? 2 u 5
hvit % 190 5Q &0
lysergd % 50 75
regd % 25 L1

Bide i juni og september ligger K-verdiene under 1.0 for alle
lengdegrupper av sik (Tabell 5.11), De er imidlertid ikke
lavere enn at siken mid sies & vare i relativt god kondisjon.
sammenlignet med andre sikpopulasjoner.

De hgyeste K-verdiene hle b&de i juni og september funnet for
sik mellom 20 og 30 cm.
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Tabell 5.11. Kondisjonnfaktor for ulike lengdegruppar

(i em) av sik fra Trevatn i juni (gverst) og september
(nederst) 1980.

15 - 19,9 20 - 24,9 25 =~ 29,19 30 - 34,9 35 - )34,9
K«faktor 0,90 0,90 0,87 0,79 0,73
Standard avvik 0,01 0,02 0,01 0,05
Antall fisk 1 2 72 Bl k!
K-faktor 0,86 0,94 G,89 0,88 0,80
Standard avvik 0,05 9,02 0,01 0,03 0,03
Antall fiek 1 a 16 38 3

Det ble ikke funnet kjgnnsmodne sik pa& under 25 cm (Tabell 5.12}.

I lengdegruppen 25 - 28.9 cm skulle 80% av hannsiken og 73%

av hunnsiken gyte. 8& godt som all fisk over 30 cm skulle

gyte det dret de ble tatt.

Tabell 5.12. Prosentvis fordeling innen ulike lengdegrupper

(1 cm) og kigdnn av kignnsmodne og ikke kijdnnsmodne sik fra
Trevatn.

10 - 14,9 15 - 19,9 20 - 24,9 25 - 29,9 a0 - 3h,9 35 - 39,9
gytere BO 97 100
0' ikke gytere 100 100 100 20 3
antall ¥ 2 5 L1i] k1) 2
gE¥tere 73 a9 ioe
? ikke gytere 100 100 27 1
antall 3 b ua &5 "

Tabell 5.13 viser at i tredje levedret (2 vintersoner) skal
henholdsvis 42% og 10% av hannene og hunnene gyte. Denne tid-

lige kjgnnsmodningen henger sammen med rask vekst de fgrste to

til tre levedrene. Tendensen til kjgnnsmodning tredje leve-

dret ser ut til & vaere stgrst hos hannene, mens dette har jevnet

seg ut for sik 1 fjerde levedr.
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Tabell 5.13. Prosentvis fordeling
innen ulike aldersgrupper og kjgnn
av gytemodne og ikke gytemodne sik

fra Trevatn. o
ALDER -

0ogl 2 3 <3

gytere 42 90 100
F ixke gytere 100 58 10

antall B 12 as 28

gytere 10 91 98
Q ikke gytere 100 ap 9 2

antall 9 14 ué &0

5.5 Ernaring

eret

I juni dominerte landinsekter (maur) totalt i mageinnholdet
hos grret. Alle grretene ble da tatt pa flytegarn.

I september ble det totalt tatf 5 grreter pa garn. Land-
insekter utgjorde omlag halvparten av volumet av mageinnholdet
i disse. Den andre halvdelen utgiordes av bunnlevende dyr, i
fgrste rekke fizrmyggpupper og varfluelarver.

Sik

Mageinnholdet hos sik fanget i bunngarn er vist i Tabell 5.1%
og 5.15, mens det for sik fanget i flytegarn er vist i Tabell
5.16 og 5.17.

Siken fanget i bunngarn hadde i juni et lite variert narings-
opptak. Plankton av slekten Bosmina dominerte i alle lengde-
gruppene. I lengdegruppen 30 - 34.9 cm hadde noen f& sik
spist muslinger og vannmidd. 0Ogsd for sik tatt i1 flytegarn
er planktonkreps den deminerende fgden. Slekten Bosmina ut-

gigr ogsd her den stgrste volumandelen i alle tre lengde-
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Tabell §.14. Mageinnhold hos sik tatt med bunn-
garn i1 Trevatn 1 juni 1980. Tallene viser dyre-

gruppenes frekvens forekomst (%) og volum{%).

Lengdegruppe (cm) 25 - 29,9 30 -~ 34,9 35 ~ 39,9
Antall fisk 2 11 It
Haringsemne Frekvens Volum Frekvens Volum - Frekvens Volum
Smakreps

Bosming sp- 109,0 100,0 90,9 BB,7 100,90 100,40
Huslinger 18,2 11,3
Yannmidd 9,1 *
Tom mage o] Q o]

Tabell 5.15. Mageinnhold hos sik tatt med bunn-

garn i Trevatn i september 1980. Tallene viser

dyregruppenes frekvens forekomst (%) og volum (%),
i- larve.

Lengdegruppe (cm) 25 - 29,9 -~ 3,9 a5 - 39,9

Antall fisk y 5 2
Heringsemne Frekvens Velum Frekvens VYolum Frekvens VYolum
Smikreps
Holopedium
gibberum 25,0 + 50,9 25,0
Bythotrephes
longimanus 50,0 8,3
Daphnia sp- 20,9 2,0 20,0 8,3
Bosmina Sp. 75,0 60,0 B0,0 75,5 50,0 +
Eurycercus .
lamelliatus 20,0 8,2 50,9 25,0
Cal. Copepoda 25,0 +
Fjeremygg 1. 50,0 +
virfluer 1. 20,0 8,2 50,0 16,7
Muslinger 20,0 6,1 S0,0 16,7
Snegl 25,0 50,0
Tom mage U 0 0

Tabell 5.16. Mageinnhold hos sik tatt med flyte-
garn i Trevatn 1 juni 1980. Tallene viser dyre-

gruppenes frekvens forekomst (%) og volum (%).

Lengdegruppe {em) 25 - 29,9 0 - 34,9 35 -~ 39,9
Antall fisk 25 38 ) 3
Hzringsemne Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Volum
Smdkreps
Holopedium
gibberum 72,0 23,0 B7,4 22,8 33,3 9,1
Polyphemus
. pediculus 2,6 0,5
Bythotrephes .
longimanus BG,0 16,4 4y ,7 8,3
Daphnia sp. 52,0 10,9 36,6 7.6 13,3 8,1
Bosmina sp. 100,0 48,6 78,9 60,4 66,7 81,8
Cal. Copepada 4,4a 0,6 5,3 0,5
Tovinger 12,0 + 2,6 +
Muslinger 4,0 *
Tom mage o 10,5 33,3
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Tabell 5.17. Mageinnhold hos sik tatt med [lyteparn i
Trevatn i september 1980. Tallene viser dyregruppenes

frekvens forekomst (%) og volum (%). l-larve, p-puppe.

Lengdegruppe {em) 15 - 19,9 20 = 24,9 25 - 29,9 30 - 34,9
Antall fisk 3 10 28
Hazringsemne Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens VYolum
Smikreps
Holopedium
gibberum 67,0 6,3 40,0 32,7 23,3 13,5
Bythotrephes
longimanus 100,0 18,8 30,0 6,1 25,9 5,6
Bosmina sp. 100,0 68,8 50,0 9,8 51,9 19,1
Daphnia sp. 33,3 6,3 40,0 6,1 UY b 17,5
Fjzremyge 1. 7,4 2yt
-4 - p. 30,0 10,2 29,6 8,7
Varfluer 1. 10,06 2,0 7,4 0,8
- "« p 3,7 2,k
- % =~ Im. 10,0 y,l
Landinsekter ' 29,86 2642
Flanterester o.a. 3,7 2,4
"Eom mage 0 1] 3,7

gruppene. Imidlertid inngdr det her flere arter planktonkreps

i fgden. Av disse var gelékreps (Holopedium gibberum) og

slekten Daphnia de to viktigste. I relativt mange sik 1 de

to minste lengdegruppene ble ogsd Bythothrephes longimanus

funnet.

1 september er fgdeopptaket hos sik tatt pa bunn- og flytegarn
relativt likt. Planktonkreps utgjdr hovedandelen av naringen
i alle lengdegruppene, og slekten Bosmina er ogsda i september
viktigst. I sik tatt pa bunngarn ble det funnet en noe stégrre
volumandel bunndyr, hovedsakelig snegl, muslinger og varflue-
larver. I tillegg ble det bare her funnet linsekreps, Eury-
cercus lamellatus. I den stgrste lengdegruppen fra flytegarn

utgjorde landinsekter 26.19 volumprosent av mageinnholdet, og

en relativt stor andel fjarmyggpupper ble funnet 1 denne siken,
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Abbor
Mageinnholdet hos abbor er vist i Tabell 5.18-5.21. Narings-

opptaket til abbor var svart variert, og besto ba&de av bunndyr
og plankton.

Bunndyr dominerte volummessig naringsopptaket hos abbor tatt
pd bunngarn i juni (Tabell 5.18), mens bunndyr sammen med
linsekreps (E. lamellatus) og planktonkreps (calanoide cope-

poder) utgjorde den stgrste volumandelen 1 september (Tabell

5.19). Av bunndyr utgjorde fjarmygg (larver og pupper), var-
fluelarver og ¢yenstikkerlarver stgrste andelen 1 Juni 1 de
to minste lengdegrupper.

Tabell 5.18. Mageinnhold hos abbor tatt med bunn-
garn i Trevatn i juni 1980. Tallene viser dyre-
gruppenes frekvens forekomst (%) og volum (%),

1- larve, p- puppe.

Lengdegruppe (cm) 10 - 14,9 15 - 19,9 »>20

Antall fisk 13 45 5
Neringsemne Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Volum
Smidkreps

Bythotrephes _

longimanus 28,9 17,2

Daphnia sp- 11, 5,4

Eurycercus

lamellatus 50,0 4,9 22,2 5,7

Sida sp. 12,5 4,9
Fij=remygg 1. 50,0 5,0 - 33,3 9,1

- " - p. 31,1 11,8
Dggnflue 1. 13,3 4,4
Yariue 1. 83,0 14,6 28,9 21,9 20,0 4,2
- % - b, . U, 5,4
Bille 1. 2,2 0,3
« ™ o= Im. 2,2 1,90
gyenstikker 1. 12,5 36,46 6,7 9,1
Snegl . u,u Sal 20,0 29,2
figk 40,9 BG,F
i’lanterester [ P- 1 : 8,9 3,44

Tom mage 25,0 8,9 i 40,9
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Tabell 5,19. Mageinnhold hos abbor tatt med bunngarn
i Trevatn i september 1980. Tallene viser dyregrupp-
enes frekvens forekomst (%) og volum (%). 1- larve,
b~ puppe.

Lengdegruppe (cm) 19 - 14,9 15 = 19,9 20 - 24,9

Antall fisk -9 29 I
Neringsemne Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Veolum
Smikreps
Bythotrephes
lohgimanue 11,1 + 24,1 8,8
Daphnia sp. 1742 4,4
Bosmina sp. 7,0 +
sida sp. 3,5 1,1
Eurycercus '
laméllatus 33,3 30,9 ' 41,4 19,9 25,0 5,0
Cal. Copepoda 33,3 4z2,% 31,0 2,0
Fjaremygg 1. 33,3 7,1 27,6 9,9
- " . P 11,1 + 25,1 6,1
Dggnflue 1. 3,8 G,6
Steinflue 11,1 1,8 25,0 10,0
Varflue 1. 22,12 12,5 27,6 11,6
_n o P 7,0 1,1
Bille 1. 22,2 5,4 7,0 3,9 25,0 +
. fyenstikker 1. 25,0 30,0
Andre tovinger 25,0 25,0
Snegl 3,5 3,3 25,0 3an,o0
Tom mage 22,2 6,9 50,0

Tabell 5.20. Mageinnhold hos abbor tatt med flyte-
garn i Trevatn i Jjuni 1980. Tallene viser dyre-
gruppenes frekvens forekomst (%) og volum (%).

1- larve, p- puppe.

Lengdegruppe {om) 10 - 14,9 1% - 19,3
Antall fisk 8 40
Nzringsemne Frekvens Volum Frekvens Velum

Smikreps

Helopedium .
Zibberum 12,5 1,7 17,5 4,2
Bythotrephes
longimanus 50,0 a,3 90,0 31,4
Polyphemus
pediculusg 62,5 51,7
Daphnia sp. B2,5 1,7 57,5 15,2
Bosmina sp. 75,0 8,3 EJUN ] 11,5
Eurycercus
lamellatus 12,5 1,7
Cal. Copepoda EO,D 15,0 uz,5 33,0
Fjeremygg p- 12,5 1,7 5,0 0,5
Andre tovinger 15,0 + '
Virflue p. 245 4,2

Tom mage 12,5 10,0
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Tabell 5.21. Mageinnhold hos abbor tatt med flytegarn 1
Trevatn i september 1980. Tallene viser dyregruppenes
frekvens forekomst (%) og volum (%). 1- larve, p- puppe.

Lengdegruppe {(cm) 10 - 14,8 1% = 19,9 20 - 24,8

Antall fisk 1y 3u 2
Hzringsemne Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Yolum
Smikreps
Holopedium
gibberum 7,1 + 7,1 1,6
Bythotrephes
lopgimanus 71,4 8,7 35,3 2,6 50,0 4,2
Daphnia sp. BS,7 lo,1 73,5 18,3 50,0 4,3
Bosmina sp. 50,0 %) 2,9 +
ephippier 5,9 v
Cal. Copepoda 100,0 69,5 BZ,M 59,7
Fiaremygg 1. 2,9 0,5
- " - P 35,7 5,8 38,2 16,80
Andre tovinger 42,9 1,5 17,6 +
Landinsekter 2,9 0,5 50,0 54,2
Fisk . 50,0 33,3
Tom mage a 1 0

Abbor over 20 cm er representert med et lavt antall bide i
juni og september. I juni dominerte fisk (ukjent art) mage-
innholdet. Snegl inngdr med store volumandeler i bdde juni

og september i denne lengdegruppen, henhcldsvis 29.17 og 30%.
Bdde i1 juni og september hadde en langt stgrre andel av abbor
over 20 cm tom mage sammenlignet med de mindre lengdegruppene,
og det ble i disse ikke funnet planktoniske krepsdyr.

Planktonkreps dominerte fgden hos alle lengdegruppene av
abbor tatt pa flytegarn i juni og september, men unntak av
fisk stgrre enn 20 cm. I juni utgigr Polyphemus pediculus
over halvparten av mageinnholdvolumet i lengdegruppen 10 -
1%4.9 em. En betydelig andel utgigres her ellers av hoppe-
kreps (Copepoda) og Daphnia sp. (Tabell 5.20). I lengde-
gruppen 15 - 19.9 cm utgligr B. longimanus og hoppekreps
ca. 30% hver av mageinnholdvolumet 1 Jjuni. I september
dominerer hoppekreps i de to minste lengdegruppene (Tabell
5.21). Andre planktonarter som utgjgr en betydelig del av

mageinnholdet 1 september er Daphnia sp.

Ogsd hos abbor over 20 cm fanget i flytegarn utgigr fisk
{ukjent art) endel av mageinnholdet.
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Krgkle

Mageinnholdet hos krgkle er vist i Tabell 5.22. Bosmina sp.
dominerte fgden. Den var spist av alle fisk og utgjorde 58

volumprosent,

Tabell 5.22., Mageinnhold hos
krgkle tatt med flytegarn i Tre-
vatn i september 1980, Tallene
viser dyregruppenes frekvens fore-
komst (%) og volum (%).

Lengdegruppe {(cm} 10,3 - 12,2
Antall 5
Naxringsemne Frekvens Volum
Smikreps

Holopedium

g.:i.bberum _ 80,0 19,2

Daphnia sp. 60,0 11,5

Bosmina sp. 1o0,0 57,7

Cal. Copepoda 20,0 +
Fjzremygg p- 40,0 11,5
Tom mage [

Gjedde .
Gjeddene hadde utelukkende spist fisk. Artene krgkle, abbor
og ¢rekyt ble funnet.

5.6 Reproduksjon

Prret

Innlgpsbekkene Skjerra, Skjegga og Sandbekken {(fig. 3.1) er
undersgkt med elektrisk fiskeapparat. I Skjegga ble det 1
“juni 1980 ikke pévist grret. I Skjerra ble det fanget 6 grret.
En av disse var 3 ar, de gvrige 2 &r. De fire grretene

som ble tatt i Sandbekken var alle 2 &r.
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Fallselva ble ikke undersgkt i juni 1980, pé grunn av mye
vann.

Ved elektrofiske i september var vannstanden pa bekkene noe
lavere enn i juni,.
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Fig. 5.13. Prosentvis lengdefordeling av grret tatt med
elektrisk fiskeapparat i Fallselva, Skjegga,
Sandbekken og Skjerra i september 1980.
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Lengdefordelingen (%) av grret fanget i Skjerra, Skjegga,
Sandbekken og ¢verste del av Fallselva er vist i fig. 5.13,
P& bakgrunn av tilbakeberegning av vekst hos grret tatt pi
bekkene, og aldersbestemmelse av et tilfeldig utvalg fisk,
ble lengdeomrddet som aldersgruppene 0+, l+, 2+ og eldre enn
-2 ar befinner seg i, markert i figuren.

I Skjegga, Sandbekken og Skjerra utgjorde 0+ og 1+ en liten
del av materialet, mens disse to aldersgruppene ikke ble pd-
vist 1 gvre del av Fallselva. P& alle bekkene var flest
grret 2+. Det var bare i Skjerra det ble tatt ¢grret stgrre
enn 20 cm. Alle disse var gytere.

Tabell 5.23. Antall grret stérre eller
mindre enn 70mm observert eller fanget
under elektrofisket 1 mai 1981.

nindre enn Stgrre enn
79 mm 70 mm

Sandbekken
Skijerra

1
1
y
11

Skjegga
Fallselva (gverst)

£ o a F

I de nederste 100 m av Fallselva f¢gr innlgpet 1 Randsfjorden
ble det pavist bade 0+, 1+, 2+ og eldre fisk (gytere) i okto-
ber 1980.

For & f4 et bedre bilde av situasjonen p& bekkene tidlig pa
sommeren ble et elektrofiske utfgrt i mai 1981. Vannstanden

i bekkene var omtrent som i juni 1980 eller noe hdgyere. Av
ukjent grunn var det problemer med & lamme fisken under elektro-
fisket i Sandbekken, Skjerra og Skjegga. Observert antall gir
likevel et godt bilde av mengden grret (Tabell 5.23)., De ob-
serverte grretene er delt inn i fisk som er stégrre og mindre
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enn 70 mm. Dette gir et grovt mal for aldersfordeling hvis
en antar at fisk mindre enn 70 mm er ett ar, mens fisk stgrre

enn 70 mm er to ar eller eldre.

Som i juni 1980 var antall grreter lite. Andelen 0+ og ett
dr gammel fisk var lav, som ogsd var forholdet i juni cog sep-
tember 1980.

P& de nedre deler av Fallselva ble det i mai 1981 tatt 10
grreter, 2 nigyer og 1 ni-pigget stingsild. Av ¢grretene var
6 ett dr gamle og 4 var 2 ar.

Det ble ogsa fisket 1 strandsonen i selve Trevatn. Her ble
bare grekyt pdvist. Denne fiskearten ble ved alle anledninger

ogsd pavist pa bekkene.

Sik

Registrering av fisk i de frie vannmasser av Trevatn ble fore-

tatt 1 juni, september og sent i1 oktober med ekkolodd (Skipper
404).

I juni og september var fisken jevnt fordelt over hele vannet,
men med en konsentrering i omrader dypere enn 10 m. I oktober
var det en klar konsentrering i omradene sér for Smalsund (se
fig. 3.1) pa 15 - 20 m dyp. I andre omrdder var det en klar
reduksjon 1 antall registreringer i forhold til i juni og sep-
tember. '

Med den type ekkolodd som ble benyttet, er det ikke mulig a
avgjgre verken mengde av eller stgrrelse pd fisken. Nedsenking
av garn i Smalsund i oktober ga imidlertid hovedsakelig kj¢nns-
moden sik. Det er sannsynligvis en konsentrering av sik 1
gyteomradet som ble observert sgr for Smalsund 21. oktober.
Siken som ble tatt opp fra 15 - 20 m dyp her hadde enné& fast
rogn. Det antyder at gytingen i 1980 skjedde i november., I
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nerheten av innlgpel til Skjegga, hvor det av kjentfolk'ble
antatt at siken gytte i cktober, ble det 21. oktober 1980 ikke
registrert fisk pa ekkolodd. '

P4 grunn av tidlig islegging i 1980 (slutten av oktober), var
det ikke mulig a foreta ytterligere undersgkelser av gyteplasser

og gytetidspunkt for siken i Trevatn.

6. OPPLYSNINGER OM FISKET

Siken i Trevatn beskattes idag lite. Enkelte grunneiere fisker
noe med garn om hgsten, men sikbestanden beskattes mindre enn
tilfellet for eksempel er i Randsfjorden (Quvenild 1980, 1981).
Fangstoppgaver for garnfisket foreligger ikke.

Abbor inngdr som den hyppigst forekommende fiskeart i fangstene
-hos dem som driver med spovrtsfiske med mark og sluk. Det ble

i 1980 solgt 80 fiskekort for Trevatn, av S¢gndre Land viltiag.
Kortsalget har vart stabilt de siste &rene. Det eksisterer
ikke samlete fangstoppgaver for slikt fiske. I et forsgk pa

4 begrense abborbestanden driver viltlaget hver var rusefiske
etter abbor. I 1980 ble det tatt ca. 5000 abbor pd& denne midten.
Abbor besgkattes ogsd av det spredte garnfisket.

Prret tas ifglge flere sportsfiskere meget sjelden pd mark og
sluk. Noe grret inngdr imidlertid i garnfangstene. Dessuten
tas endel grret pa line enkelte dr. Hvert &r settes det ut
2-3000 grreter, hovedsakelig ensomrige fisk. Det er Sgndre

Land viltlag som stdr for dette arbeidet, bide ¢gkonomisk og
praktisk. '

I vinterhalvaret foregdr det endel isfiske pd Trevatn. Utover

at det tas noe rgye, foreligger det fa opplysninger om dette
- fisket. '



Ly

7. PLANKTONSAMFUNNET
av Gunnar Halvorsen, Kontaktutvalget for vassdrags-
reguleringer, Universitetet 1 Oslo

7.1 Resultater og diskusjon

Det foreligger vertikale hdvtrekk fra Trevatn i juni og sep-
tember 19880. Det er benyttet stor planktonhav, med maske-
vidde 90 um og diameter 27 cm. Prgven fra juni er tatt i
nordre basseng, mens prgven i september er tatt i det midtre.
Dette gj@gr sammenligningen noe usikker da planktonsamfunnene
i forskjellige bassenger kan utvikle seg noe forskjellig
gjennom aret.

Tabell 7.1. Prosentvis sammensetning av planktonsamfunnet i
Trevatn i juni og september 1980. F= littorale arter pdvist
i fiskemager.

30/6-80 12/9-80
Cydopoidea Naupli. Cop. I-II 18,2 34,1
Cyclops scutifer Cop. III-Ad 18,9 0,6
Mesocyclops leuckartii Cop. IXII-Ad 2,3 6,4
Calanoidea Naupl. Cop. I-II 4,1 1,2
Heterocope appendiculata Cop. III-Ad 3,6 +
Eudiaptomus gracilis Cop. III-Ad 10,5 0,9
Holopedium gibberum 9,4 3,1
Diaphanosoma brachyurum 0,2 -
Daphaia cristata 18,6 1,2
D. longispina . 0,2 +
Bosmina longispina 13,8 52,4
Polyphemus pediculus + -
Bythotrephes longimanus 0,2 +
Leptodora kindti 0,2 -
L opptelt 6092 645
H 1,89 1,12
Sida crystallina B
Eurycercus lanullatus F
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Planktonsamfunnets artssammensetning og struktur fremgar av
Tabell 7.1. Nauplier og smd copepoditter kan vare vanskelige
& artsbestemme, og disse er behandlet under ett bdde nar det
gjelder cyclopoide og calanoide copepoder. De cyclopoide
‘nauplier og sma copepoditter i juni tilhgrer sannsynligvis

Mesocyclops leucarti, mens de i september tilhgrer Cyclops

scutifer. Biade i juni og september tilhgrer de fleste cala-

noide nauplier og sm& copepoditter Eudiaptomus gracilis.

Ingen av artene kan karakteriseres som sjeldne for denne delen
av landet. Samtlige arter er pavist i Nordmarka - Krogskogen
(Jgrgensen 1972), mens Diaphancsoma brachyurum manglet 1 Etna -
Dokka (Halvorsen 1980).

I juni inneholdt planktonsamfunnet 12 arter, mens det 1 septem-
ber ble registrert kun 9 av disse. Dette ma karakteriseres som
et meget hgyt antall arter. Ingen lokaliteter hverken 1 Nord-
marka - Krokskogen (Jgrgensen 1972) eller i Etna - Dokka (Halvor-
sen 1980) hadde et sd hgyt artsantall. Hgyeste antall arter i

en og samme lokalitet var 10 i begge disse omradene., At antall
arter var redusert i september skyldes sannsynligvis at flere

av sommerformene er i ferd med & forsvinne fra vannmassene.

Samfunnets diversitet (H) er ogsd beregnet ved hjelp av
fglgende formel (Pielou 1975):

s
H= < pj 1ln p;
i=1
antall individer av i~te art

antall individer totalt

der p. =

og s er det totale antall arter.

N&r H er mindre enn 0,5 antyder dette et fattig samfunn,
mens H stgrre enn 1,% er svart rike og varierte samfunn,
Planktonsamfunnets diversitet (H) er gitt i Tabell 7.1.
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Denne viser at samfunnet i juni hadde meget hgy diversitet,
mens det i september var langt mindre diverst. Denne reduk-
sjonén i diversitet i september er nar knyttet til artssammen-
setningen, som vesentlig bestdr av sommerformer. Disse er i

ferd med & forsvinne fra vannmassene i september.

Den hgye diversiteten kan ha sammenheng med hgyt predasjons-
trykk fra fisk pd zooplanktonsamfunnet (Nilsson & Pejler 1873).
Fiskefaunaen bestd3r av 3 planktonspisende arter, rdgye, sik og
krgkle., I tillegg forekommer det grret, som 1 perioder kan
ernezre seg pa plankton. Mageprgvene (Tabell 5.18-5.21) viste

dessuten at ogsd abbor forsynte seg godt av planktonsamfunnet.

Det var spesielt cladocerene som var utsatt for predasjon
(Tabell 5.14-5,22). Abbor var den eneste arten som i nevne-
verdig grad utnyttet de calanoide copepodene, mens cycleopoide
copepoder helt unngikk predasjon.

7.2 Konsekvensene av en ytterligere regulering

Trevatn har siden ca. 1925 vert regulert 2.8 m, med 2.6 m
oppdemming og 0.2 m senkning i forheld til naturlig vannstand.
De aktuelle planer forutsetter en ytterligere senkning pa 3 m.

Tidligere undersgkelser har vist. at dyreplanktonsamfunnene

i relativt liten grad endres ved regulering. Artssammenset-
ningen ferblir ner den samme, mens samfunnsstrukturen endres
noe (Elgmork 1970).

Endringene i dyreplanktonsamfunnene er nzr knyttet til end-
ringene 1 planteplanktonsamfunnene. Ved neddemming av tidli-
gere tgrt land tilfgres innsjgene store mengder organisk mate-
riale og naringssalter, og dette medfgrer en viss gkning i
primerproduksjonen. Dyreplanktonsamfunnet drar nytte av denne
tilfgrselen av organisk materiale, og den gkte primazrproduk=-
sjonen, og far derfor selv en gkt produksjon. Denne gkningen
er stgrst de fgrste arene etter en regulering, men vil over

tid stabilisere seg p& et nivad noe hgyere enn fgr regulering.
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Det foreligger lite erfaring pd hvilke virkninger en ren senk;”
ning vil fa for dyreplanktonet. I grunne lokaliteter vil de
fysisk-kjemiske forhold om vinteren kunne endres'relativt
s$terkt, og dette vil fad innvirkning bdde for artssammenset-
ningen og samfunnets struktur. Det er mulig de mest utpregede
planktonformer blir redusert til fordel for de planktonlitto-
rale formene. En senkning vil gi en omlagring av bunnsubstra-
tet i reguleringssonen. Dette vil muligens gi en viss produk-
sjonsgkning de fgrste arene etter senkningen, men forventes pé
lengre sikt & stabilisere seg nar det opprinnelige, eller noe
lavere,

En annen viktig faktor er ogs& hvilke endringer en ytterligere
senkning vil f& for fiskefaunaen, og hvilke endringer dette
medf¢rer for fiskeartenes utnyttelse av planktonsamfunnet.

De artene som forventes & tdle senkningen best, krgkle, sik

og rgye, vil sannsynligvis 1 enda stgrre grad enn idag bli
avhengig av planktonsamfunnet som fgde. Dette kan ogsd gi

endret artssammensetning og samfunnsstruktur.

Den foresldtte senkningen vil bergre et meget artsrikt og
mangfoldig planktonsamfunn. Den faglige verdi av dette er
imidlertid redusert ved tidligere reguleringer, uten at det

foreligger materiale fra perioden fgr.

Det vil vare faglig interessant & kunne fglge utviklingen av

planktonsamfunnet etter en eventuell senkning.
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8. KOMMENTARER

Den stgrste biomasse av naringsdyr pa& bunnen i en nerings-
fattig innsijé finnes i'littoralsonen, det vil si gruntvanns-
omradet s& langt ned som det vokser hgyere vegetasjon (Brinck-
hurst 1974, gkland 1975). Dette skyldes planteveksten, til~
fgrsel av mye organisk materiale fra landomrddene, rikelig
oksygen og gunstig'sommertemperatur. Denne scnen er sterkest
utsatt ved en regulering og typisk littorale former som marflo,
stgrre insektlarver og snegl p&virkes i stgrste grad (Grimds
1962).

Dette skyldes fgrst og fremst den stadige vannstandsvariasjonen
0g erosjonen i strandsonen. Makro- og mikrovegetasjon og dgdt
plantemateriale som disse dyrene er direkte avhengige av som
skjul og naring vil etterhvert forsvinne. Dette fgrer derfor
til en kvantitativ og kvalitativ reduksjon av bunndyrene i
reguleringssonen. Arter som blir mindre pavirket er detritus-
spisere (dyr som lever av dgdt organisk materiale) og dyr som
“har en vid dybdeutbredelse, som fabgrstemark, fiermygg og mus-
linger (Grimds 1962, 1970). Dette skyldes at disse dyregruppene
lever i sedimentet i de dypere vannlag og drar nytte av det
organiske materialet som vaskes ut av reguleringssonen og som
deponeres under laveste regulerte vannstand. P& lang sikt vil
det derfor finne sted en forskyvning av faunaen til fordel for
disse gruppene, og i regulerte innsjger er det derfor forventet
& finne en lite variert bunnfauna.

I de grupper som ble artsbestemt, var fa arter tilstede. Av
viktige nzringsdyr for fisk ble for eksempel marflo (Gammarus
lacustris) ikke pdvist. Denne er svart utsatt ved reguleringer.
Niar reguleringshgyden overstiger § m, blir bestanden av marflo
for liten til & ha betydning som fiskefgde (Aass 1969). Imid-
lertid er den pdvist i innsjger med tilsvarende regulerings-
hgyder som i Trevatn (Saltveit 1978, Brabrand & Saltveit 1978).

Marflo er ogsa lett utsatt for nedbeiting fra fisk. Sammen med
en vannstandsvariasjon er derfor et sterkt beitepress fra en
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variert fiskefauna trolig forklaringen pa at marflo ikke er

pavist og at tettheten av snegl og stgrre insektlarver er lav.

Vanligvis blir bare den direkte effekt av vannstandsendringene
i et magasin trukket inn som medvirkende &rsak til faunaend-
ringer. Imidlertid er det pavist at den oksydasjon som fore-
gdr i det tgrrlagte organiske materialet i reguleringssonen

om sommeren, gir surere utvaskingsprodukter fra nedbgren
(Selmer-0lsen 1981). Effekten pa innsigens vannmasser vil av-
henge av stgrrelsen pa tgrrlagt areal, innsjgens vannmasser og
vannmassenes bufferevne. Dette vil ogsd variere arlig, idet
store arealer bare tgrrlegges 1 somre med liten nedbgr. Dette
har forekommet i Trevatn (1976), og forsgk gjort med tdrrlagt
bunnmateriale ga reduksjoner i pH fra 1.5 til 0.3 pH-enheter
som ga pH-verdier mellom 5.2 og 4.7. Den reduksjonen var
trolig fordrsaket av en oksydasjon av uorganiske og organiske
svovelforbindelser (Selmer-0isen 1981}, I vann fra Trevatn
skulle det svert lite 804-8 til fgr pH sank fra 6.25 til 5.0. °
Tgrre dr med sterkt nedtappet magasin kan derfor f4 uheldige
konsekvenser for faunaen, og kan ha resultert i lave antall
eller fravar av enkelte arter. Eksperimentelt er det for
eksempel funnet at marflo ikke overlever pH 5.5 selv i korte
perioder (Borgstr¢gm & Hendrey 1976). Videre kan dette ha kon-
sekvenser for ¢grret, som har nedre toleransegrense i pH-omrddet
S bh,5 -~ 4,8 (se forgvrig s.53). -

Av de forskjellige bunndyrgruppene fra Trevatn ble snegl,
mudderfluer, steinfluer og dggnfluer bestemt til art.

Snegl
To sneglearter ble pévist. Dominerende art var alminnelig
skivesnegl (Gyraulus acronicus). Denne ble funnet ned til 3 m

dyp. Vanlig damsnegl (Lymnea peregra) ble bare funnet i strand-
sonen 1 september.

Begge artene er vanlige og utbredt i mesteparten av landet

(fkland 1969). Snegl er en av de bunndyrgrupper som vanligvis
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rammes hardt ved innsjgreguleringer. I Bldsjdn i Sverige
{(reguleringshgyde 6 m) reduserte reguleringen bestanden av

L. peregra og G. acronicus kraftig, og utbredelsen begrenset
seg til & omfatte arealet under reguleringssonen og de nederste
metre av denne (Grimds 1961). Bare L. peregra ble funnet i
Bldsjén etter en ytterligere regulering pa 13 m {(Grimds 1962),
mens G, acronicus er funnet i en innsj¢ med reguleringshgyde

pa 8.7 m (Brabrand & Saltveit 1978).

Mudderfluer
Mudderfluen Sialis lutaria ble funnet pa blgtbunn ned til 5 m.

Dette er den vanligste av vare fem mudderfluearter (L. Greve
Jensen, pers.medd.). Arten er et rovdyr og lever i mudderbunn.
Den er funnet opptil 1213 m o.h. TFa opplysninger om arter av
mudderfluer foreligger fra magasiner, men arten er pavist i
Pksneren, der normal reguleringshdyde er ca. 5 m (Brabrand &
Saltveit 1981).

Steinfluer _

De to pdviste artene var begrenset til strandsonen. Begge
artene er vanlige. Nemoura avicularis er funnet i magasiner
med reguleringshgyder fra 3 til 12.9 m (Grimds 1961, Borgstrdgm
1970, Saltveit 1978). Amphinemura standfussi er ikke tidligere

rapportert fra magasiner.

Dggnfluer
Det ble her funnet hele ni arter., Av disse var to arter be-

grenset til blgtbunn (Leptophlebia marginata, Ephemera vulgata),

mens Arthroplea congener og Caenis sp. bare ble pavist i strand-
sonen. Dggnfluene var mest tallrike i strandsonen. Imidlertid

var faunaen her dominert av to arter, Paraleptophlebia strandii

i juni og Heptagenia fuscogrisea i september.

En rekke mindre vanlige arter og et relativt hdyt artsantall
gjér at dggnfluefaunaen i Trevatn md karakteriseres som rik og
ut fra faglige hensyn interessant. Heptagenia joenensis er
tidligere pdvist i Sgr-Trgndelag, Oslo, Etna og Dokka, mens
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Arthroplea congener er pdvist i Trondheim, Oslo, Halden, Numé-

dal, Etna og Dokka (J.E.Brittain, pers.medd., Saltveit & Bra-
brand 1980).

Caenis horaria er funnet i en innsj¢ med reguleringshgyde p&

8.7 m mens Leptophlebia vespertina er funnet etter 5 og 3 m
reguleringer (Brabrand & Saltveit 1978). Av de gvrige paviste
arter er noen pavist 1 reguleringsmagasiner, men ikke med
sf¢rre reguleringshgyder enn 3 m. Det synes som om dggnfluene
er sterkt utsatt ved stgrre vannstandsvariasjoner og en gkt
regulering av Trevatn vil trolig gd sterkt ut over denne
faunaen.

Det er & vente at en ¢gkning av reguleringshgyden i Trevatn

vil fgre til relativt st¢rre endringer i bunnfaunaens sammen-
setning enn ndverende regulering. Flere av de paviste arter

er ikke funnet ved stgrre reguleringshgyder enn ca. 3 m. Det

er derfor 4 vente at det blir en relativ gkning av fé&bgrstemark
og fjzrmygglarver badde pd blgtbunn og i strandsonen. Dette

var ogsd idag de to dominerende grupper pd blgtbunn og i strand-
.sonen sammen med dggnfluelarver. Imidlertid ble ikke fébgrste-
mark pavist i mageinnholdet hos noen av fiskeartene. Dette

kan skyldes at de lett gar i oppl¢sning (Kennedy 1969). Denne
gruppen samt fjarmygglarver og muslinger har et nedgravet
levevis. Dette gjgr at de vanligvis er lite tilgjengelige som
nazring for grret, sik og abbor. Fjarmygg er vanligvis mest
tilgjengelig under klekking, idet de stiger opp til overflaten
som pupper. Man ma derfor p& bakgrunn av innsjgens fattige
strandsone karakterisere nzringstilgangen til fisk fra bunn-
faunaen som sparsom. Denne nzringstilgangen vil bli ytterligere
svekket, og vil fgre til gkt konkurranse om naring fra de frie
vannmassene (dyfeplankton).

Ved andre undersgkelser er det funnet at grret, bldde i regu-
lerte og uregulerte innsjger, kan kompensere for et dirlig
neringstilbud fra bunnen gjennom & ¢gke cpptaket av plankton-

kreps, landinsekter og tidlig g& over til konsum av grekyt
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(Saltveit 1978, Saltveit & Brabrand 1880). Dette bidrar der-
for +il at ¢grret kan opprettholde en relativt stor bestand
ogsd i innsjger der neringstilbudet er begrenset. Sik-har
imidlertid et finere gjellegitter enn grret og er derfor i
stgrre grad tilpasset et opptak av sm& planktondyr. I en inn-
sji¢ hvor det var sik tilstede, ble planktonkreps ikke funnet i
i drretmagene (Saltveit & Brabrand 1980). Dette var ogsa til~
fellet i Trevatn. Konkurranse fra sik om planktonfgde og fra
abbor og grekyt om bunndyr bidrar derfor trolig til den svart
lave bestand av ¢grret i Trevatn. Andre arsaker soéom predasjon
fra giedde og abbor og surt vann i enkelte perioder (Selmer-

Olsen 1981l) kan ogsa nevnes.

Demningen ved avlgp til Fallselva hindrer ¢rret i & komme til-
bake og opp i Trevatn. Fall;elva har derfor ingen betydning
som rekrutteringselv til ¢rretbestanden i Trevatn. De gvrige
bekkene hadde relativt gode bestander av ¢grret og ndr det sam-
tidig settes ut drret i Trevatn ma det antas at de svart lave
fangstene av grret 1 Trevatn ikke skyldes rekrutteringssvikt.,
Dersom den nye reguleringen ikke vanskeliggigr oppgangen pa
innlgpsbekkene, vil rekrutteringsforholdene ikke bli endret.
Da magasinet ifglge simuleringer bare i ett av tredve ar ikke
vil bli fylt i ldpet av éommeren, er det lite sannsynlig at
oppgangen vil bli hindret.

For grret vil forholdene i Trevatn ytterligere forverres gjen-
nom reduksjon av tradisjonell naring og &kt konkurranse med de

gvrige fiske artene (spesielt abbor og grekyt).

Den gkte reguleringen vil i svert liten grad direkte pavirke
- dyreplanktonsamfunnet (se s.-47). En viss artsforskyvning er
4 forvente, bade pa grunn av reguleringseffekt og gkt beite-
press, Imidlertid vil neringsgrunnlaget for fiskearter til-
passet opptak av plankton bli opprettholdt ner dagens niva.
Disse fiskeartene er sik, rgye og krgkle.

Sik utgliorde sammen med abbor hovedmengden av garnfangstene.
Siken har en meget rask vekst og dette f@grer blant annet til
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at endel individer (flest hanner) ndr kignnsmoden alder ved

2 4r (tredje levedret). Tilsvarende er funnet for sik fra
Sertungen (Gran kommune?) og muligens i Orrevassdraget pa

Jaren (Hvidsten & Gunher¢d 1978, P.Pethon, pers.medd.). En

sd tidlig kjgnnsmodning ma ellers sies & vare relativt sjelden
for sik 1 Norge, men det er kjent at rasktvoksende fiskepopula-
sjoner kjgnnsmodnes tidligere enn langsomtvoksende (Alm 1959).
I Trevatn er veksten for sik raskere enn for sik fra Etna -
Dokka og Randsfjorden (Styrveld & al. 1981).

Kondisjonen er relativt god, og K-verdiene som ble funnet er
jevnt over hgvere enn de som blant andre er funnet for sik i
Gopellen, Synnfjorden og Mjogsjigen (Langeland & al 1980,
Saltveit & Brabrand 1980). Sammenlignet med sik fra Dokka -
Etna (Styrvold & al. 1981) er K-verdiene omtrent de samme.

Garnfangstene av sik indikerer en stor bestand. Beskatningen
av begtanden er imidlertid'lav, noe som blant annet indikeres
av vekststagnasjon etter gyting og en stor andel gammel sik i
populasjonen (ca. 10% eldre enn 10 ar).

Aldersfordelingen pa fangstene i bunn- og flytegarn kan tyde

pé at eldre sik i noe stgrre grad beiter i strandsonen.

Sikbestanden kan med fordel beskattes lang kraftigere og det
bgr her brukes flytegarn med maskevidde 29 og 35 mim.

Fangstene av rgye og krgkle var meget smd, men det er av dette
vanskelig & vurdere bestands stgrrelse., For rgye kan det
skyldes lavere aktivitet enn pa sik om sommeren, slik at den
ikke gdr i garn. Imidlertid er det kjent at man i grunne inn-
sjger ofte far en liten rgyebestand og en stor sikbestand som
resultat av nzringskonkurranse mellom de to artene (Svirdson
1976). Grunnen er at siken har et mer effektivt filtrerihgs~
apparat for smd planktoniske krepsdyr (tettsittende lange
gjellegitterstaver) enn rgya har,
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Krgkle er ikke tidligere pavist i Trevatn. Stdrrelsen og et
pelagisk levevis gjigr at den er svaert vanskelig 4 fange i
garn. Det er derfor trolig at den har vart her i lengre tid

og at den er langt vanligere enn fangstene tilsier.

Gytingen hos sik og rgye foregdr sent pa hgsten (tidlig vinter)
mens krgkle er en vargyter.

Sik varierer mye i valg av gytelokalitet. I Randsfjorden
finnes det bestander scm gyter pa elv (eksempelvis strgmsiken
i Dokka)(Enge 1959, Styrvold & al. 1981) og bestander som gyter
i selve innsjgen. I innsidgen kan gytingen foregd enten pa
grunt eller dypt vann. Klekkingen av sikrogn foregdr pa varen
og ma inntreffe samtidig med at det er nzringsdyr tilstede i
vannmassene som siklarvene kan ta. 8Sik som gyter pa elv eller
i gruntvannsomrader n:r isen vil f& en rognutvikling ved lave
temperaturer (0.1 - 0.2°C) og ma derfor gyte tidlig. Rogn som
legges dypt vil imidlertid utvikles ved hgyere temperaturer
(ca. 3 - 4°C) og disse md derfor legges vesentlig senere. Et
eksempel er her grunnsik og djupvannsik i Randsfjorden (Enge
1859).

I Trevatn ble det ikke observert gytende sik i narheten av de
st@rste innlgpsbekkene 21. oktober 1980C. En konsentrasjon av
sik nord og s¢r for Smalsund samme dato indikerte at gytingen
“av sik i1 Trevatn trolig skjer i selve innsjgen. En mer ngyaktig
kartlegging av sikens gyteomrdder var ikke mulig pd& grunn av
islegging {(ca. 23. oktober 1980), men gyting md ha skjedd etter
dette tidspunkt.

Rogna var fast pd de sik som ble fanget i oktober. I Rands-
fjorden gyter all sik med unntak av strgmsik 1 perioden fra
november (grunnsik) til slutten av januar og februar (vinter-
sik) (Enge 1959), mens gytetidspunktet i1 Einavatn ansldes til
desember-januar (T.TFjeldseth, pers. medd.). Det er derfor

trolig at siken 1 Trevatn gytér sent.
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Det dyp gytingen skjer pa vil vare av avgjgrende betydning for
reguleringens innvirkning pa sikbestanden. Med sent gytetids-
punkt er det trolig at siken gyter dypt, og det antas derfor at
reguleringen bare i liten grad vil innvirke pd sikens rekrutte-
ring.. Egglegging pa grunnere omrader enn kote 378 vil fégre til
tdrrlegging av disse eggene. Det samme vil vare tilfelle for
rgye.

Krgkle, som gyter pa vdren, vil gyte pa stigende vannstand og
vil ikke fd sire egg tgrrlagt. Det samme vil vare tilfelle for
abbor, gjedde og drekyt. Forutsatt at en fglge av stdrre ned-
tapping ikke medfgrer en innskrenkning av disse artenes gyte-
areal, vil gyteforholdene ikke endres vesentlig fra dagens
situasjon.

Reguleringen vil derfor trolig ikke fa negative virkninger pa
abborbestanden gjennom virkninger pa gyteforhold. Garnfangstene
indikerer at denne bestanden idag er stor, noe som ogsd indikeres
av vekststagnasjon etter to vekstsesonger. At andelen av eldre
abbor var gdvidt liten, kan skyldes beskatningen ved rusefisket

i gytetida.

Bidde garnfangstene og naringsanalysene indikerer at abbor har
tilhold bade i de frie vannmasser og i strandsonen. Abboren
har et meget bredt spekter i valg av nazringsdyr og konsumerer
plankton, bunndyr og fisk. For dels a bedre abborkvaliteten og
for & minske nazringskonkurransen mot grret og sik, bgr derfor
abborbestanden beskattes sd hardt det lar seg gjdre. En reduk-
sjon av naringsdyr i strandsonen vil trolig medfgre gkt konkur-
ranse mellom abbor og sik om planktonkreps.

Gjedde er.if¢1ge opplysninger kommet til Trevatn i de senere &r;
uvisst pd hvilken ma&te. Det innsamlete materialet er lite.
Mageinnhcldet antyder at den tar de fleste fiskeartene som fore-
kommer, men i stgrst grad arter knyttet til strandsonen. En
vanlig utvikling ved innfgring av giedde i et vassdrag er en
gradvis gkning i bestandstettheten. Dette er en sannsynlig ut-
vikling i Trevatn da blant annet gyteforholdene er gode med
grunne omrader. Som nevnt er gjedde en viargyter,
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9. KONKLUSJON

Trevatn har en kvalitetsmessig fattig strand- og blgtbunns-
fauna, fordrsaket av tidligere regulering og stort beitetrykk
fra fisk. En ¢kt regulering av Trevatn vil ytterligere svekke
nzringstilbudet for fisk fra bunnfaunaen. Denne reguleringen
vil i fdrste rekke pavirke littorale former som snegl og
stgrre insektlarver, og fgre til gkt beitetrykk pd gjienlevende
arter og pa planktonkreps. Selv om produksjonen av plankton-
kreps i mindre grad pdvirkes, vil disse ikke kompensere for
tapet fra bunndyrproduksjonen.

Regulering vil fa minst effekt pd de fiskearter som ernzrer
seg 1 de frie vannmasser (sik, krgkle og rgye). Det antas at

gyteomrddene i innsjden ikke pavirkes ved tdrrlegging (se s.56).

Reguleringen vil ikke endre rekrutteringsforholdene for grret,
Utlgpselv er tidligere stengt og oppgangsmuligheter pd innlgps-
bekker vil ikke endres.

En sterkt redusert vannf¢rlng i Fallselva vil gi en betydlig
reduksjon i rekrutteringen av grret til Randsfjorden. Det er
vanskelig 4 ansld hvilken betydning Fallselva har for Randsfjord-
ens totale grretbestand. Det anta at dens betydning er liten

da reproduserende strekning er kort.
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