FISKERIBIOLOGISKE UNDERSAKELSER I FORBINDELSE
MED PLANER OM BYGGING AV HEKNI KRAFTVERK,
AUST-AGDER. DEL 1. TFISK.

SVEIN JAKOB SALTVEIT



FORORD

I forbindelse med Aust-Agder kraftverks planer om en utbygging
av Heknifossen i Otra, er Laboratorium for ferskvannsgkologi
og innlandsfiske (LFI) engasjert til & foreta de fiskeri-

biologiske undersgkelsene.

Denne rapporten omhandler fisk og fisket pd strekningen Valle-
Byglandsfjord. Undersgkelsene skal dokumentere den bergrte
streknings fiskeribioclogiske status og vurdere de virkninger
inngrepet far for fisk.

Feltarbeidet er utfgrt i periodene 25.-28. mai, 9.-13. august
og 25.-28. oktober 1982. Ut over fra LFI s faste personale

har Finn Lgvhgiden, Stdle Lysfjord og Jan Heggenes deltatt pa
feltarbeidet. Sistnevnte har ogsd stdtt for bearbeidelse av

en del av materialet. TForgvrig wil jeg spesielt takke bestyrer
Frank Hafsund, Bygland Fiskeanlegg, for praktisk bistand og

for opplysninger om de fiskeribiologiske forhold.

Oslo, 31. januar 1983

Sveln Jakob Saltveit
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SAMMENDRAG

Saltveit, S.J. 1983. Fiskeribiologiske undersdkelser i Qtra
i forbindelse med planer om bygging av Hekni kraft-
verk, Aust-Agder. Del 1. TFisk. Rapp. Lab., Ferskv,
Pkel. Innlandsfiske, Oslo 56, 39 s,

I forbindelse med Aust-Agder kraftverks planer om en bygging
av Hekni kraftverk i Aust-Agder ble det sommeren 0g hgsten 1982

foretatt en fisgkeribiclogisk undersdkelse,

Det er fisket med elektrisk fiskeapparat pd tilsammen 5 lokali-
teter 1 Otra fra Valle til Byglandsfjord (Araksfjord) og i 8
vilkdrlig valgte tillgpsbekker. Videre er det fisket med bunn-
garn ved Rysstad, Straume og Ose bro.

Otra er tidligere regulert og strekningen Valle-Brokke har

sterkt redusert vannfgring (minstevann). P& strekningen Brokke-
Ose bro gar driftsvannet fra Brokke kraftverk, og denne strekning-
en har redusert sommervannfdring og ¢kt vintervannfgring, sammen-

lignet med f¢gr reguleringen.

I Otra varierte vannets surhet mellom pH 4.8 og 6.2. Det sureste
vannet ble m&lt like nedenfor avlgp Brokke kraftverk. Tilldps-
bekkene pa denne delen av Otra er imidlertid surere enn hoved-
vassdraget.

Denne delen av Otra har to fiskearter, grret og bleke (relikt
laks). Begge hadde mulighet til & vandre opp i Otra fra
Byglandsfjord til Hallandsfossen for & gyte. @rret ble pavist
pd alle lokaliteter i Otra, med unntak av like nedstrgms avlgp
Brokke kraftverk. Det ble bare funnet drret i to av bekkene.
Relativt mye drsyngel ble pdvist, og verken lengde- eller

aldersfordeling indikerer reproduksjonssvikt grunnet surt vann.

‘Bestanden av bleke har gdtt sterkt tilbake i de senere &r. Antatt
hoveddrsak til dette er surere vann i vassdraget. pH i Otra
er ofte nede i og under blekas nedre toleransegrense ovenfor

surt vann. Bleke ble ikke pavist ved disse undersgkelsene.



Bestanden av bleke opprettholdes giennom oppdrett i klekkeri,
men har hittil ikke vart fors¢gkt utsatt i Otra. Senere ars
utsettinger i Byglandsfjord har imidlertid gitt gode gjen-
fangster.



KONKLUSJON

Det foreligger ikke planer om fisketrapp 1 inntaksdammen eller

forslag til minstevannfgring.

P4 strekningen Straume-Langeid er tillgpsbekkene betydelig
surere enn hovedvassdraget. Med redusert vannfgring vil disse
dominere vannkvaliteten pa strekningen. Lavere pH og hdyere

innhold av aluminium vil sannsynligvis vare giftig for fisk.

Otra er idag treolig det viktigste gyte og oppvekstomrdde for
grret til Byglandsfjord.

Redusert vannfgring vil medfgre at Otra”s betydning som re-
produksjonsomrdde for fisk til Byglandsfjorden vil bli betydelig
redusert. Selv om det bygges terskler vii store areal mellom
terskelbassengene vare "tgrrlagt", og den naturlige reproduksjon

til terskelbassengene vil bli minimal.

Uten fisketrapp i inntaksdam, passasjemuligheter i terskler og
minstevannfgring, vil utbyggingen hindre fiskevandring i Otra
(bdde opp og nedvandring) grret og eventuell bleke fra Byglands-
fjord vil ikke kunne vandre lenger opp i Otra enn til Langeid.

Utbyggingen vil f& minimale konsekvenser for stasjonar grret i
Otra ovenfor Straume. Utbyggingen vil ikke redusere naverende
reproduksjon pad innlgp til Straumefjorden, men vil hindre opp-
vandring og reproduksion fra nedenforliggende strekning.
Imidlertid antas bestanden opprettholdt fra Otra ovenfor Brokke.

Skal Otra fortsatt ha betydning som gyte- og oppvekstomrade for
grret og for en eventuell fremtidig bestand av bleke, md ut-
bygger pidlegges & slippe minstevann fra inntaksdam og anordne

fisketrapp i dammen og passasjemuligheter i terskler,

Minstevannfgringen md vazre stgrre enn palagt ved Valle og ma
vere tilstrekkelig til & kunne buffre det sure vannet fra rest-
feltene. Foreldpig bgr denne settes til minst 5 m3/s i perioden
l,mai-31. juli og 3 ms/s fra 1. oktober-30. april (mdlt ved dam).
Endelig stgrrelse og mangvring bgr imidlertid fgrst fastsettes
etter en eventuell utbygging.



INNLEDNING

Otra er et 3terkt regulert vassdrag. Nedslagsfeltet cvenfor
Bykle er na 1 hovedsak fgrt utenom selve Otra (pd vestsiden).
For nermere beskrivelse av reguleringene i @vre Otra henvises

det til Gunnerdd & Kjos-Hansen (1977) og Borgstrgm & Lgkensgard

(1978). Det nederste magasinet 1 {@vre Otra reguleringen er
Bossvatn. Ffra dette magasinet ledes vannet i en ca. 25 km lang
tunnel pa vestsiden av Otra til Brokke kraftverk. P& denne

strekningen har Otra redusert vannfdring (minstevannfgring).

Mellom Brokke kraftverk og Byglandsfiord (Araksfjorden) har
Ctra driftsvann fra kraftstasjonen. Byglandsfiord har fra
gammelt (1912) en regulering pd 5m (3.0 m hevning, 2.0 m

senkning).

De foreliggende planer fra Aust-Agder kraftverk gir ut pa &
utnytte deler av fallet mellom Brokke og Araksfjorden i et kraft-
verk. Det samlede fall pa denne strekningen er 46 m. Av dette
vil 38.5 m bli nyttet i det planlagte Hekni kraftverk. Inn-
taksdammen blir liggende ca. 3 km s¢gr for utlgp Straumefjorden.
Fra dammen fgres vannet i ca. 5.8 km lang tunnel til kraft-

stasjonen. Kraftstasjonen far avlgp til Otra ved Langeid.

Det foreligger ikke planer om fisketrapp i dammen eller minste-
slipp av vann fra inntaks-magasinet. Uten minstevannfgring,

vil vannfgring pad elvestrekningen mellom inntaksdam og Langeid
besté av naturlig avrenning fra restfelt. Dette feltet er svart
lite, og tilldpsbekkene her er betydelig surere enn hovedvassdraget
(NIVA/1983). Uten fisketrapp vil fisk ikke kunne vandre oppover
forbi dammen, og fisk pd vel ned md g& giennom kraftstasjonen
(unntatt ndr vann slippes forbi dammen).

Byglandsfijord har fiskebestander av drret og bleke. Bleke er en
relikt laksestamme. Denne fisken gytte tidligere bdde i utlgp
av Byglandsfjorden (Vassenden), i selve Byglandsfjord og i Otra
cpp til Hallandsfossen. P& grunn av surt vann og muligens
reguleringer er det usikkert i hvor stor grad dette skier 1

dag. @rret kan ogsa ga fra Byglandsfjord til Hallandsfossen i

Otra. T tillegg finnes ogsd stasjonzr grret i Otra.



OMRADE 06 LOXALITETSBESKRIVELSE

Otra har en total lengde p& 238 km og et 3729 km? stort ned-
glagsfelt. Elva har sitt utspring i Skyvatnet (1090 m.o.h.)

i Bykleheiene. Den berdrte elvestrekning ligger i Valle og
Bygland kommuner og dekkes av kartblad 1412 I og 1413 IT (M 711).

Vannféring

Brokke kraftverk kom i drift 1 januar 1965. Inntaksmagasinet
for kraftverket er Bossvatn (52% m.o.h. ved HRV). VNed til
Brokke kraftverk har Otra derfor sterkt redusert vannfgring.
P4 Fig. 2 er vannf¢ring pd denne strekningen (ved Valle) fdr
Brokke kraftverk (illustrert ved gjennomsnittsvannfdéringer for
1850-1960) vist sammen med vannfgringen etter Brokke kraftverk
(illustrert ved gjennomsnittsvannfgringer for perioden 1970-
1980). Fgr reguleringen varierte vannfdgringen tidlig pa
vinteren mellom 40 og S0 n’/s. De laveste vintervannfgringene
kom i mars-april, da den var mellom 20 og 30 m3/s. De hgyeste
vannfgringene ble registrert i perioden mai-juli med en flom-
topp 1 begynnelsen av juni. P& hgsten varierte vannfgringen
mellom 60 og 90 m3/s. Som det fremgar av Fig. 2 er vannfgring
ved Valle na sterkt redusert gjennom hele &ret. Pilagt minste-
vannfgring, mdlt ved Valle, er 3 ms/s om sommeren (ca. 1.5~
1.10) og 2 m°/s om vinteren. Vannfgringen tidlig p& vinteren
er noe hgyere enn den palagte, mens den for januar fram til

mal er svart nzr minstevannfgringen.

Det foreligger ingen mdlinger av vannfgring pid strekningen
mellom Brokke kraftverk og Byglandsfjord (Araksfjorden).
Imidlertid var denne trolig svart lik den ved Valle. Vann-
fédringen her er blitt noe mer utjevnet. Som det fremgdr av
Fig. 2 bestdr endringene i av en gkning i vintervannfgring
(november til mai) og en reduksjon i sommervannfgring (mai

til november). Endringene synes imidlertid & vare relativt sms.

Vannkjemi

Bide Brokke kraftverk og Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk
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Fig. 3. pH-verdier ved Ose bro i Otra for 1981 og
1982. Data fra DVF-FTiskeforskningen, As.

Mdlinger utfgrt av IS @fvre Otra er prikket
pa figuren.



(DVF, Fiskeforskningen) foretar kjemiske analyser av vannet

i Otra. Fra DVF foreligger det mdlinger fra Ose bro, mens

det fra Brokke kraftverk foreligger mdlinger fra Valle, Brokke,
Hekni og Ose bro.

Resultatene av ulike surhetsmialinger (pH) er vist i Fig. 3,

4 og §. Tig. 3 viser pH-mdlinger fra 1981 og 1982 foretatt

av DVF ved Ose bro. Generelt varierte pH mellom 5.20 og 6.30
i 1981, mens pH i 1982 varierte mellom 5.25 og 6.20. MAalingen
foretatt fra Brokke kraftverk pd samme lokalitet i 1982 er
plottet inn pd figuren. Disse ligger stort sett under verdien
funnet av DVF, og varierte mellom 5.00 og 5.00. M&lingene her
viser noe tydligere en nedgang i SH i april-mai og en ¢kning
fram til august med en ny nedgang i september-cktober. For-
skjellene skyldes neppe store daglige pH variasjoner i vassdraget,
i det mé&linger tatt samme dag ofte er svart ulike. Det bdr
derfor her bli foretatt en koordinering av rutinene og sammen-

ligning/justering av apparatur.

Fig. 3 og 4 viser mdlinger av pH foretatt av Brokke kraftverk

1 1981 og 1982. Mdlingene er foretatt like ovenfor avlgp Brokke
kraftverk, avligp Brokke kraftverk og ved Ose bro. I 1981 1&

pH i hovedsak mellom 5.5 og 6.,0. Lave verdier ble registrert i
midten av mai, da pH i avligpsvannet hadde pH 4.8. Om vinteren
(november til mai) ligger pH i avldpsvannet hgyere enn de gvrige,

mens lokaliteten ovenfor avldp ligger hgyere fra mai til oktober.

I 1982 har lokaliteten ovenfor avldp Brokke hovedsaklig hgyere
PH giennom hele dret enn de ¢vrige. De laveste verdiene ble
ogsd 1 1982 funnet 1 avlgpsvannet fra kraftstasjonen i slutten
av mai og begynnelsen av juni og i september. De laveste
verdiene var da pH 4.80. Den hgyveste verdien ble funnet ovenfor
avlgp (pH 8.18) i juli.

Det undersdékte -omrddet omfatter Otra fra Valle sentrum til Ose
bro (innlgp Araksfjord). I Otra er det tatt bunnpréver og
elektrofisket p& tilsammen 5 lokaliteter (to ovenfor og tre
nedenfor Brokke kraftverk). I tillegg er det i Otra fisket

med garn i august 1 Straumefjorden ved Straume og Rysstad og
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i oktober ved Austad og 0Ose bro. Videre er det elektrofisket

pd tilsammen 8 vilkdrlig valgte tillgpsbekker pd denne strekningen.

Pilasseringen av de undersg¢kte lokalitetene er angitt pa Fig.l

og beskrevet mer utfdrlig nedenfor.

Otra

Stasjon 1.

Stasjon 2.

Stasjon 3.

Stasjon Uu.

Stasjon 5.

i Otra ligger ved Kveste ca. 2.5 km sgr for Valle

sentrum. Elva gér her 1 smé stryk der bunnsubstratet

sestdrav knyttnevestore til k&8lhode store stein.

Steinene ligger pa grov grus og er dekket med mose.

Denne lokaliteten ligger like ovenfor utldp Brokke
kraftverk. Lokaliteten ble ikke undersdkt i mai.
Prévene er tatt pa et strykparti nedenfor et stille-
flytende parti. Bunnsubstratet er svart variert

fra store blokker, til mindre stein liggende pd sand

og grus. Spredt begroing av mose.

ligger ca. 1.5 km nedenfor Brokke kraftverk (Bjgr-
gom bro). Substrat bestdende av knyttneve til

kalhode store stein. Begroing av mose og alger.

ligger ca. 2.5 km nedstrgms Straumefjorden og like
ovenfor det planlagte damsted. Lokaliteten er en
strykstrekning med meget storsteinet substrat.

Der bunnorgvene ble tatt var steinstdrrelsen noe
mindre (k&lhode stor). Steinene er begrodd med

alger og mose.

i Otra er like ovenfor den planlagte avlgpskanal
for Hekni kraftverk. Bunnsubstratet er svart
varierende, bestdende av knyittneve store stein til
blokker. Steinene ligger pd grus cg har tett be-

groing av mose. Strdmmen er relativt svak nzr land.



Tilldpsbekkene

Bekk A renner ut i Otra fra vest like ovenfor Brokke kraftverk
og drenerer et relativt stort felt bestdende av
Hylesdalsani og Hovestdléni. Elektrofisket er foretatt
300-400 fgr samlgp med Otra. Generelt har bekken her
et storsteinet substrat, fra kdlhode store stein til
stein over 1 m3. Elveleiet har mange sma kulper med

oppholdsteder for fisk.

Bekk B er Faréni som renner ut i Otra fra vest ca. 2 km

- nedstrgms Brokke kraftverk. Nesten hele bekkens ned-
slagsfelt er overfdrt til Brokke kraftverk. Farini er
ca. 10-15 m bred. Bunnsubstratet bestdr av store stein,
fra fotballstdrrelse til stgrre. En strekning ca. 150

m oppstrgms samlgp med Otra er undersgkt.

Bekk C er Bjgrgdni som renner ut i Otra fra ¢st (Fig. 1).
Bekken ble bare undersgkt i mai og august. I august
var imidlertid bekken tdrr. Der det ble elektrofisket
var bekken 10-20 m bred og bunnsubstratet bestdr av stein
med diameter stdrre enn 20 cm. Det ble elektrofisket

1 en del sm& kulper i bekken pd en ca. 50 m lang strekning.

Bekk D er et samldp av en rekke mindre bekker som drenerer et
felt vest for Otra. Bekkene renner samlet ut i Fjgdd-
skardevja 1 Straumefjorden. Bekken er i teksten kalt
Kverndni, etter det stgrste av tillgpene. Elveprofilen
der elektrofisket ble foretatt var meget grunn og

i Strgmmen jevn. Bredden var ca. 5 m. Bunnsubstratet

| bestdr av knyttneve til kdlhode store stein p& grus,
Steinene har spredt begroing av mose og alger. TF&
oppholdsplasser for stdrre fisk, men fint gyteomrdde.
Det ble fisket pd en ca. 50 m lang strekning.

Bekk E Denne bekken heter Kvernani og renner ut i Otra fra dst
ved Straume. Den er ca. 5-10 m bred med et bunnsubstrat
bestdende av knyttneve- til bgttestore stein. Bekken
har mange oppholdsteder for fisk. Det ble fisket pa
en ca. 100 m lang strekning.



Bekk T

Bekk G

Bekk H

Kvernelvi renner fra Myglevatn ut i Otra fra vest ved
Besteland. Elva er ca. 10-20 m bred og faller relativt
bratt ut i Otra. Generelt er elva meget storsteinet

og steinstdrrelsen varierer fra kdlhode store stein

til stein pad over 1 m3. Elva er en typisk flomelv.

Det ble fisket fra Otra og opp til veibro, d.v.s.

ca. 75 m.

er en liten bekk som renner ut i Otra fra vest (se
Fig. 1). Bunnsubstratet bestipav kd&lhode store +il
stgrre stein. Mellom steinene er det mye sand og grus.

Det ble fisket fra COtra og ca. 50 m oppover i bekken.

bzrer ogsd navnet Kverndni og renner fra vest ut i
Otra like nedstrgms det planlagte avldgp fra kraft-
stasjon. Bunnsubstratet bestrav kdlhode store stein.
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MATERTALE 0G METODE
Prgvefisket

Det ble fisket med bunngarn i Otra ved Rysstad og Straume i
august og ved Ose i cktober, Det ble i1 august og oktober satt
henholdsvis to og en bunngarnserie med fglgende maskevidder

( i mm): 52, 45, 39, 35, 29, 25, 22.5 og 19.5. Garna ble satt
enkeltvis og tilfeldig fra land og utover.

All fisk ble lengdemdlt til nazrmeste millimeter fra snute +til
halefinnens ytterste flik i naturlig stilling, og veid pa

brevvekt til nazrmeste gram.

Til aldersbestemmelse ble det tatt skjell og otolitter (gre-

steiner). Otolittene 1& til klaring i etanol i 24 timer fgp

de ble avlest intakte i 1,2-propandiol under stereolupe.
Skjellene ble presset i celluloid og avlest ved hjelp av
prosjektor. Otolittene ble i hovedsak nyttet til alders-
bestemmelsen. Selv om det ble funnet en del fisk der otolitt-
alder var stgrre enn skjellalder, var det hovedsaklig god
overensstemmelse mellom skjell- og otolittalder hos ¢rret fra
Otra (Tabell 1 ). Veksten er derfor fremstilt b&de empirisk,
d.v.s. som de enkelte &rsklassers lengde, og ved tilbakeberegning
fra skiellprdver (Bagenal 1978).

Tabell 1. Sammenheng mellom alder bestemt ved hjelp av
skjell og otolitter hos grret fra Otra i 1982.

SKJELLALDER
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1

2

o

|L3

T 1

0

5

E 1 2

R 6

7 1

3

9 1

10
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Ernaring

Det ble tatt prgver av spisergr og magesekk fra fisken av lengde-
gruppene 15-19.9 cm, 20-24.9 cm og 25-29.9 cm. Prgvene ble
fiksert pa etanol. Mageinnholdet ble seinere bes+emt under
stereolupe pd laboratoriet. TFyllingsgraden av de ulike dyra 1
fiskemagene ble angitt volumetrisk etter poengmetoden beskrevet
av Hynes (1950). For hver naringsdyrgruppe er det angitt
volumprosent av totalt mageinnhold og deres frekvens forekomst

i prosent.

Fisken ble kjgnnsbestemt, og gonadenes utvikling ble vurdert
etter beskrivelsen hos Dahl (1917).

Kigttfargen ble klassifisert til hvit, lysergd eller réd.

K-faktor for fisken er beregnet ut fra formelen k = v -100/13

der v er vekt i gram og 1 er lengde i cm.

Elektrofisket

Til registrering av ungfisk i Otra og tillgpsbekker, ble det
benyttet et elektrisk fiskeapparat konstruert av ing. Steinar
Paulsen, Trondheim. Maksimum spenning er 1600 V og pulsfrekvensen
er 80 Hz. I bekkene er det elektrofisket over hele tverrsnittet,
mens det 1 Otra ble fisket fra land og s& langt ut i elva det
var mulig & fiske effektivt (3-6 m). Med unntak av pd stasjon 5
(1 august)og stasjon 1 (i oktober) er det ikke gjort forsgk p&
a beregne antall ¢rretunger/arealenhet. P3 disse to lokalitet-
ene ble et avmerket areal elektrofisket tre ganger og bestanden
av grretunger er beregnet ut fra avtak i fangst ved gjentatte
fiskinger uten tilbakesetting (successive removal) (Ricker 1975).
Bestandens stgrrelse ved fiskets begynnelse (No) er beregnet
etter fglgende fcormel:

C

No = € + k

- t
q



hvor Ct er fangst ved t“te avfisking og kt er kumulativ fangst
til start av t te fisking. g er fangbarheten estimert ved
minste kvadraters metode (De Lury 1951).

De fleste drretunger ble lengdemalt og satt ut igjen etter at
elektrofisket var avsluttet.

RESULTATER

Resultatet fra garnfisket 1 Otra i august og oktober er vist
i Tabell 2 . For august er resultatene fra bade Rysstad og
Straume slatt sammen. @rret var eneste fiskeart i garna.

Det ble i august og oktober tatt tilsammen 73 drret, hvilket

md sies & vare et meget godt resultat. Teotal vekt var ca.
8 kg.

I august ble det ikke tatt fisk i 52, u5 og 39 mm”s garn.
Flest fisk ble tatt i 35 mm med 5.5 drret/garnnatt. Utbyttet

pr. garnnatt var imidlertid stgrst i 22.5 mm som ga 580 gram/
garnnatt.

Tabell 2. Resultat fra prgvefisket med bunngarn i
Otra i august og oktober 1982.

AMIGUST NKTOBER

Maske- Antall Antall Vekt ,gram tntall Antall Tekt ,gram
vidde garn pr. pr. garn pr. pPT.

garn- garn- garn-— garn-
mm netter natt natt netter natt natt
52 ? 0 - 1 n -
us 2 0 - 1 0 -
39 ? 0 ~ 1 0 -
35 2 5.5 383.5 1 4] -
29 2 1.5 2132.5 1 18 2552
26 2 2.0 325.0 1 ) sS4y
22.5 2 u.5 581.5 1 10 1012
19.5 2 h.5 279.0 3 ] 216
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Fig. 6. Prosentvis lengdefordeling hos ¢rret fra Ctra
i august (Rysstad) og oktober (0Ose bro) 1982,

ocktober ble det tatt like mange fisk som 1 august, selv om
garn-ipnsatsen var mindre (Tabell 2 ). Flest fisk ble
tatt 1 29 og 22.5 mm garn, med henholdsvis 18 og 10 drret/
garnnatt. I 29 mm garn var utbyttet hele 2.5 kg.

Lengdefordelingen (i %) av drreten er vist i Fig. 6 . I
august ble det tatt fisk mellom 14 og 33 cm. Imidlertid var
de fleste drretene mellom 1% og 20 cm (62%). T oktober var
lengdefordelingen langt jevnere. Materialet var da mellom

17 og 29 cm.
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Fig. 7. Empirisk vekst hos ¢grret tatt pa

bunngarn i Otra i 1982.

Alder og vekst

Veksten er fremstilt bade som empirisk lengdevekst (Fig. 7)

og som tilbakeberegnet vekst v.h.a. skjell (Fig. 8). Antall
grret av ulik alder (basert pd otolittavlesninger) er vist
sammen med fiskens empiriske vekst pa Fig. 7. Hoveddelen av
materialet (fra prgvefisket) besto av to, tre og fire &p
gammel fisk (74%). F& fisk var eldre enn fem &r. Eldste fisk
var 10 ar. @rreten vokser relativt raskt fram til en alder av
4 dr, (ca. 23 cm), hvorpd vekststagnasjon inntreffer. Dette
fremgdr noe bedre p& Fig. 8.

cm

361
207

10..

73 7 62 40 14 8 5 2 1 1 Antall
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Alder

Fig. 8. Tilbakeberegnet lengdevekst for grret
tatt pa bunngarn i Otra i 1982.



Kondisjon, kijgttfarge og kignnsmodning.

frretens kondisjon og kjgttfarge er vist i Tabell 3.

Kondisjonsverdiene var hgyere hos drret fra august enn oktober.
De hgyeste k-verdier ble i august funnet hos de to minste og
den st¢rste lengdegruppen, der den var bedre enn normalt.
Uansett lengdegruppe var den giennomsnittlige k-faktor for
grret fanget i august 0.99. I oktober var k-verdiene svart
ddrlige (Tabell 3). Uansett lengdegruppe var den gjennom-
snittlige k-verdi 0.89. I august hadde samtlige fangede fisk
hvit kjgttfarge. I oktober ble det tatt grret med bide rgd og
lysergd kj¢ttfarge. Forskjellene i kjgttfarge skyldes trolig
ulik naringsopptak, og at fisk fra Ose i Araksfjorden har et

stgrre naringsopptak av krepsdyr (plankton).

Tabell 3. Kondisjonsfaktor og kjg¢tifarge for ulike
lengdegrupper (i cm) av ¢grret fra Otra i
august (¢verst) og oktober (nederst) 1982.

19-14.9 15-16.9 20-74.9 ?25-29.9 >3n
K-faktor 1.07 1.01 .91 0.a5 1.01
Standard fell n.908 n.n2 n.o3 n,nl 0.05
Antall fisk 7 21 [ 5 3
Rgpdd 3 - - - - -
Lyserdd % - - - - -
Hvit % 1n0 100 1on 1na 100
Kefaktor - 0, 8n 0, a1 0.89 -
Standard feil - a.n? 0.07 0.03 -
Antall Fisk - e in 12 -
Rad % - - - 25.0 -

Lyserdd % - R 31.6 33.3 -
Hvit % - 20 £8.0 y1.7 -




Tabell 4. Prosentvis fordeling av kjgnnsmodningsstadier innen
ulike lengdegrupper og kijgnn av grret fra Otra i
august (nederst) og oktober (gverst) 1982.

[-T1 1rr-v VT VIT-T1

15-18.9 78.5 (11D 21.5 (3

4 20-20.9 50.60 (1} 3 (1)
N:23 75-79.9 26.0 (1) 75 (3)
>3n 100 (1)

15-19.9 0 {7)
¢ 20-71.9 50 (9) 50 ()
Nil2 75-79.9 T ()

>3n
15-19.9 1nn (1)
4 P0-74.9 16.7 (2) 83.3 (10)
N:?1 25-29.9 7.5 (8) 37,5 ()
530
15-19.9 100 ()
2 20-24.9 8%.7 (R} 1.3 (1)
N:1§ 25-21,9 0.0 (7) 25.0 (1) 75.0 (1)
S an

Kignnsmodne fisk ble pavist i alle lengdegruppene 1 august, og
de fleste av disse var hannfisk (Tabell #). Imidlertid var
stgrstedelen av august-materialet ikke kjgnnsmodne grret., I
oktober var det svart mangde kjgnnsmodne hannfisk, mens den
stgrste andelen av hunnfisk 1 materialet ikke var kjgnnsmodne
(Tabell L4). Kj¢gnnsmodning synes & inntreffe rundt en lengde

P& 20 cm, og faller sammen med fiskens lengde ved vekststagnasjon
(se Fig. 8).

Crnaring

Mageinnholdet hos ¢rret pd garn i Otra ved Rysstad og Straume

i august er vist 1 Tabell 5.Dominerende naringsdyr for fisk i
den minste lengdegruppen var bdde ved Rysstad og Straume land-
insekter og fjarmygglarver og- puppér. Ved Straume utgjorde
ogsa biller og vadrfluer en betydelig del av ernaringen. Fisk

i lengdegruppen 20-24.3 cm ble bare tatt ved Straume. Nesten
alle hadde spist landinsekter og denne gruppen utgjorde nar 70%



av mageinnhcldet.
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T de to stérste drretene tatt ved Rysstad
ble det hovedsaklig funnet varfluepupper og f{izrmygg.

grret hadde tomme mager.

Tabell

Ingen

5. Mageinnholdet hos grret tatt med bunngarn i Otra ved

Rysstad og Straume 1 august 13987.

Tallense

vi

ser

dyregruppenes frekvens forekomst (%) og volum {%).

l.-larve, p.-puppe, im.-imago.

er angitt 1 parantes.

Antall tomme mager

- —_ o o e st —_
Rvsstad Ryggtad Straume

ngdegruppe {(cm) 15-19.3 15-15.3 20-24.9
*all Fisk g (2) 03 13 (03 g (0)
iringsemne Frekvens Yolum Frekvens Yolum Frekvans Yolum Frexvens Yolum
islinger 12.5 1,9
Zrovgg 1. 0 D 7.0 26,0 50.0 35.0 W§.2 2n0.0 50 25.0
ignfluer 1. i2.5% 5.7
ainfiuer 1. 12.5 3.3 50.2 15.45 15.5 6.8
rfluer p. 12.5% 3.1 5¢.¢C CET I 30.8 13.2
iler 1. 25.0 7.8 52.0 1n.0 5.3 17.5
Ller im. 7.7 1.7
indinsekter 75.10 434 u5.2 30.2 83.3 3.2
‘ixnort 1. 1z.5 1.9
ranmelbelin 1. 7.7 2.5
ister 39.% 1u.2

I oktober ble det bare fisket mellom Austad og Ose. Mage-

innholdet hos ¢grret herfra er vist 1 Tabell 6.
mindre enn 20 cm.

mageinnheldet.

F§ fisk var

I disse dominerte fullstendig vdrfluelarver

En av fiskene her hadde tom mage.

gruppen 20-30 cm var kosten svart variert.

var varfluer,

snegl {(Lymnea sp.).

landinsekter og fjzrmygg.

Dominerende

I lengde-

fdde

I en grret ble det

funnet betydelige mengder rognkorn og en ¢grret hadde spist

Ni av drretene hadde tomme mager.



Tabell 6. Mageinnhold hos #rret tatt med bunn-
garn i Otra ved Ose og Austad i
oktober 1982. Tallene viser dyre-
gruppenes frekvens forekomst (%)
og volum (%). l.—lafve, D.-DUppe,
im.-imago. Antall tomme mager er

angitt i parantes.

Lengdegruppe (cm) 15-19.9 20-29.9
Antall fisk y (1) 29 (9}

Neringsemne Frekvens Volum Frekvens Volum

Bosmina sp. 1 3.
Eurycercus sp. 3.
Fizrmygg 1. og p. 25.0 8.3 17.
Virflue 1. 75.90 &0.6 0.
Biller 25.0 g.3 3.
Dégrfluer 1. 3.
Virfluer im.

10.
31.

Knott im.

Landinsekter 1

o~ R
. .

Snegl

[ N - L ]

Muslinger

L

kognkorn 14.

P . .
£ £ F F N F O £ F = N & F

LI
. . . . . . . . .
RO R A R R AN @ Y NN

Vegetasion
Andre tovinger 25.0 2.8
Ulbestemt, rester

—
()]
=]
+
-




Elektrofisket.

Resultatene fra fisket med elektrisk fiskeapparat er vist i

Tabell 7. I otra ble det elektrofisket pd tilsammen 5

lokaliteter (Fig. 1). Eneste paviste fiskeart var grret. Denne

ble funnet pd samtlige lokaliteter i mai, august og oktober, med
unntax av stasjon 3. Arsyngel (0" av ¢rret ble pdvist. I august
var tettheten av fisk 1 Otra relativt stor sammenlignet med oktocber.
Dette skyldes at den lave vannfgringer i august gjorde at fisken
sto pd et mindre areal og at tettheten derved gkte. Det ble i
tillegg elektrefisket 1 8 tillgpsbekker. Med unntak av to bekker

ble det her ikke padvist grret. Endel av bekkene var tgrre i august.

Tabell 7. Resultater fra fisket med elektrisk fiskeapparat
i Otra mellom Valle og Byglandsfierd i mai, august
og oktober 1982, Antall drsyngel (07) er angitt 1

parantes, i.u.-ikke undersgkt.

- —

LIVPALITEY MAT AUGHLT GETCRLER
Oty
Stagijon 7 19 (112 6 (1Y)
" b ivu. iou. 8 (f)
" 3 o} 0 0
" i 3 13 (10) 3I00)
" 5 & S0 () 300

Tillgpstekker

A (Hovestglani) ? 71 C Q) e
B (Fardni) 7 13 0 Vooon)
7 (Bjgrgdini) 0 torr 1.,

D (Kvernini, wvest) 4] o} ]

L (Kvernlini, gst} 8] 0 0

I' {(Kvernelvi) il tder 0

G (Djupedal) 0 Ly o

H {kvernani, ser) 0 1¢ry j;




Otra.
Stasjon 1. P4a den gverste lokaliteten i Otra ved Kveste ble det
funnet @grret bdde i mai, august og oktober (Tabell 7 ).
I mai bile det fanget 7 drret. Digse var mellom 7.2
og 18.2 cm. Lengdefordelingen av grret tatt i august
og oktober er wvist i Fig. 9 . Det ble ved begge disse
anledningene pdvist drsyngel av grret (0+). I oktober
ble tetthet av grret beregnet til 19.7 @drret/100 m2.
Tettheten av 0+ var 8.3/108 m2.
AUGUST N=18
301 0+
20.
101
15 . . em
1 2 3 5 67 YRR 20 |
104+
§
o) 0+: 8.3/100m? rx-0.98
: Tot. : 19.7/100m2 r= - 1,00
OKTORER
30r
> N= 36
Yo
‘Fig. 9. Prosentvis lengdefordeling av grret tatt med

elektrisk fiskeapparat i Otra like nedstrgms
Valle (st. 1) i august og oktober 1982. TFor
oktober er det beregnede antatt grret angitt.



St.

St.

AUGUST
%, 0+
sol 0+ : 53.7/100 m% r--0.979

Tot.: 56.5/100 m® r. -0.003

30-.
204
154
10‘.
5--

NS e A R BN e S o S o EN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

N =50

Fig. 10. Prosentvis lengdefordeling av drret tatt
med elektrisk fiskeapparat i Otra ved
Langeid (st. 5) i august 1982. Det beregnede
antall drret er angitt.
I Otra like ovenfor avlgp fra Brokke kraftverk ble det
bare elektrofisket i oktober. Det ble her tatt tilsammen
8 ¢grret. De fleste av disse var drsyngel mellom 4.5 og

5.2 cm.

Like nedenfor Brokke ble det 1 Otra verken i mai, august

eller oktober pavist grret.

L Ctra like nord for Besteland ble det pavist ¢rretri mai .,
august og oktober (Tabell 7 ). Flest grret ble registrert
i august. De fleste fiskene var drsyngel, fra 4.0 til 6.4
cm. Bade 1 mai og oktober ble det registrert relativt lav
tetthet av fisk. I oktober kan det skyldes den hdye wvann-
faringen som gigr at fisk stdr pd et stgrre areal i elva.
Pa den nederste lokaliteten i1 Otra ved Langeid ble det ogsd
pdvist flest grret i august, mens det bdde i mai og oktober
ble registrert f4 fisk (Tabell 7 ). Ilengdefordelingen av
grret tatt i august er vist pa Fig.l0 . De aller fleste
grretene var da arsyngel. Tettheten av fisk var relativ
hgy. Den totale tetthet ble anslatt til 56.5 grret/100 m2,
og av denne utgjorde adrsyngel 53.7 fisk/100 mz. I oktober

var to av de tre pdviste drret drsunger.
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I august ble det ved Langeid ogsd fisket p& vestsiden av
Otra. Det ble da tilsammen tatt 16 ¢rret, og av disse var
3 arsunger. De fleste var mellom 7 og 14 cm.

Tillgpsbekker. De undersgkte tillgpsbekker er avmerket pa Fig.
1 (A-H).

Bekk A. Denne bekken renner ut i Otra mellom Flarenden og Brokke
kraftstasjon og er den gverste av de undersgkte bekkene.
Det ble pdvist ¢rret her bdde i mai, august og oktober.
Flest fisk ble registrert i august. Den hg¢gye tettheten den-
ne maneden skyldes at bekken var narmest tgrr, og at
fisken sto i kulpene. Det ble i august bide pavist &rs-
yngel (0+) og eldre fisk. Arsyngelen var mellom 3.9 og
5.1 em. Stgrste grret var 19.4 cm.

Bekk B. Det ble her registrert grret bade i mai, august og
oktober. Med unntak av i august, var imidlertid antall
pdviste fisk lavt. I august sto fisken i kulper, mens
resten av elveleiet var nazrmest tgrrlagt. Det ble ikke
registrert drsyngel i Fardni, med unntak av to fisk var
samtlige lengre enn 10 cm.

Bekk C, D, E, F, G og H. I disse bekkene ble det verken i mai,

august eller oktober pavist fisk. I august var békk c,
s G og H térr.



OPPLYSNINGER OM FISKET

De nedenforstdende opplysninger er hentet fra Dannevig (1963)
og Borgstrgm (1874, 1877), c¢g fra informasjon gitt av bestyrer

-

F. Hafsund, Bygland Fiskeanlegg.

Otra har fra gammelt av vart regnet som en god fiskeelv. Det
vanligste fiskeslaget var grret, men om hgsten i gytetiden

kom bleka fra Byglandsfjorden i store mengder. Bleka gikk
relativt sent opp i Otra (oktober-november). Enkelte steder

ble det fisket til isen la seg. TFor mer detaljerte opplysninger
henvises det her til Dannevig (1963) og Borgstrgm (1974). Bleka

inngdr ikke lenger i grunneiernes fangster.

Pa strekningen Brokke-~Langeid har 55 grunneiere fiskerett i
Otra. Disse fisker med garn. TFisket foregdr hovedsaklig pa
vadren og hgsten,men det er tillatt & fiske hele &ret. Fangsten
benyttes til konsum eller selges. F. Hafsund ansldr den drlige
avkastning pd strekningen til & vare ca. 3 tonn #rret til en
verdi av ca. kr. 85 000,-. Til husbruk blir fangsten frosset
eller saltet.

Ctra Fiskarlag selger fiskekort for strekningen Bykle-Iveland.
Det selges arlig fiskekort for ca. kr. 100 000,-. Inntektene
gdr til kultiveringsarbeid og *til grunneierne. Innenbygds~
boende uten fiskerett har tillatelse til begrenset bruk av

garn (maks 2 stk.), mens gvrige kan benytte stang og oter.

Ulempene for utgvelsen av fisket har ¢kt i Otra og i Byglands-
fiorden som fglge av Brokkereguleringen og endret mangvrering
av fjorden (Borgstrgm 1877). I Otra skyldes det sarlig den
sterke Degroingen av plantevekst. Under prgvefisket ble f.eks.
garna fulle av alger. Dette gigr fisket med garn mindre
attraktivt og fangsteffektiviteten gir ogs& ned.



KOMMENTARER
Den bergrte strekningen har to fiskearter, laks (bleke) og grret.

Bleke er lokalnavnet pad den relikte laksestammen i Byglands-
fjorden. Da Dahl (1927) gjorde sine unders¢gkelser pd bleke,

var denne utbredt i Otra pa en 120 km lang strekning fra Hallands-
fossen til Kilefjorden. Etter den fgrste reguleringen av
Byglandsfjorden (1912) umuliggjorde dammen i utlgpet tilbake-
vandring av bleke til Byglandsfjord. Gyteomrddet for bestanden
i Byglandsfjord var da Otra opp til Hallandsfossen og kanalen
f¢r dammen i utlgpet (Vassenden). Ifglge Vold (1974) kan disse
to gytebestandene skilles pa vekstforldpet og alder ved kjgnns-
modning. Fisk fra Vassenden hadde et vekstomslag allerede etter
en vinter og var kignnsmodne etter 3 &r, men fisk tatt ved
Bygland og hgyere opp hadde et vekstomslag etter 3 vintre og

var kjgnnsmodne i en alder av 5 ar.

Bestanden av bleke har gatt sterkt tilbake 1 de senere 4r. Det
ble i denne undersgkelsen ikke pdvist yngel eller voksne individer
av bleke 1 Otra. Bleke inngdr heller ikke lenger i grunneiernes
garnfangster i Otra (F. Hafsund, pers.medd.). Den kraftige
tilbakegangen tok til fra 1968 (Vold 1974).

De drsaker som nevnes i1 forbindelse med nedgangen i blekebestanden

er reguleringer i vassdraget og sur nedbgr.

Brokke kraftverk kom i drift i1 januar 1965. Ved igangsettelse
fgrte utvaskning av tunnelene til svart grumset elvevann i Otra.
Borgstrgm (1973) mener at det var arsaken til den sterke nedgangen
i bestanden av bleke i 1969-1971. Bestanden tok seg imidlertid
noe opp for si igjen fa& en sterk og fram til idag varig nedgang
(Vold 1974). Borgstrgm (1975) antar at rekrutteringen pd Otra
har opphgrt, og at denne tilbakegangen ville ha kommet selv om
tilslamming ikke hadde funnet sted. I forbindelse med Brokke-
skjgnnet (Lgkensgard 1975) ble effekter av reguleringen som ut-
jevnet vannfgring og endrede temperaturforhold (lavere sommer-
temperatur, hgyere vintertemperatur) nedenfor Brokke og redusert
vannfgring mellom Hallandsfossen og Brokke antatt & ha hatt

virkninger pa oppvandringsmulighetene, reproduksjon og oppvekst-



forhold for bleke. Dette er imidlertic ikke klarlagt giennom
undersgkelser. Bide grret og laks (bleke) har svert lik gyte-

biclogi. Skyldes derfor reproduksjonssvikten for bleke tidligere

reguleringer, skulle dette ogsa pa tilsvarende mdte ha bergrt

drreten.
Zrret synes Imidlertid & ha en fiifredssitillende bestand bdde 1
Jtra og i Byglandsfjorden. I Otra finnes drret bade 0& strekningen

med redusert vannfgring (cvenfor Brokke) og pd strekningen med
utjevnet vannfdring (nedenfor Brokke). Pi begge strekninger ble

e + P . . e .
arsyngel (0 ) pdvist, noe som viser vellykket rekruttering.

Siden 1874 har det 1 Byglandsfiorden i regl av DVF-Regulerings-
undersgkelsene og Bygland FPiskeanlegg vyt foretatt et prgve-
fiske pé& tre lokaliteter 1 Byglandsfiocrd. Av drret er det hel
tiden tatt gode fangster (Tabell 2) (ira Arsvapport 1981, Bygland

Fiskeanlegg).

drret og laks har ulik toleransegrense ovenfor surt vann. Det er
videre narliggende & anta at blekas toleransegrense ovenfor surt
vann ligger nzr den for laks. Jrreten har en redre toleranse-
grense ovenfor surt vann i pH-omradet 4.5-4.,8, mens denne grensen
for laks er mellom pH 5.0 og 5.5 (Jensen & Snekvik 1872, Grande
et al 1978). Laks (bleke) er med andre ord langt mer ¢gmfindtlig

coverfor surt vann enn ¢rret.

Tabell 8. Resultater fra prgvefisket 1 Byglandsfjord 1 perioden

1974-12881. (Fra Avrsrapport 1981, Bygland Fiskeanlegg).

Froyanes Bygland Heset Totalt
Ar Dato hurs Bleke Aurs Bleka Aure Blske Aura Bleka
1974 28.9- 2.10 147 T 75 1 132 C 354 a
1975 2.9~ 4. 9 149 [ 65 4 144 1 358 9
1976 7.9=- %. 9 135 ] 57 1 141 0 333 6
1877 14.9-21, 9 95 4] 149 o] 188 o 412 0
1978 B.9-i4. 9 3a7 Q 142 o] 244 0 713 Q
1379 25.0~29. 9 52 [+ 138 Q a5 Q 285 0
1980 24.7-29. 7 196 G 125 a 144 0 465 o]
1981 B.9-16. § 190 o] 150 2 190 0 530 2

GClennomenitt: 161 - . 313 - 180 - a4 -



P4 Fig.1] er disse toleransegrensene skravert sammen med variasjon-
ene 1 pH 1 Otra (tidligere behandlet pd side 11 ). Av Ffiguren
fremgér det at pH pd samtiige lokaliteter i1 1981 og 1982 ikke
gikk ned i grretens nedre toieranseomréde. Det ble imidlertid
malt pH 4.8 i avlgpsvannet fra Brokke kraftverk to ganger i 1982
(2. juni cg 29. september). En rekke bekker tas inn p& over-
féringstunnelen fra Bossvatn til Brokke. Disse er sure og ved
hgy vannfgring gir disse tilstrekkelig vann til kraftverket slik
at det ikke tappes fra magasinet (NIVA 1982). Surheten i dette
vannet kan derfor ved enkelte anledninger ha vart lavere og vare
ﬁrsak til at grret ikke er pavist i Otra like nedstrgms kraft-
verket. En annen forklaring er at vannet like nedstrgms kraft-
verket kan ha en hgyere vintertemperatur og kaldere sommer-

femperatur enn de ¢gvrige lokaliteter.

P4 samtlige lokaliteter var pH ofte ned mot og ogsd under lakseng
nedre toleransegrense (Fig.11). I tillegg skjer dette i den
periode som synes & vare mest kritisk, nemlig like fgr og under

klekking (april - Juni).

Det synes derfor nazrliggende & anta at lav pH er den egentlige
drsak til at bleke ikke lenger pdvises i Otra. Arsaken til

lavere pH kan imidlertid bdde vare surere nedbgr og en indirekte
effekt av reguleringen, ved at det minst sure vannet i perioder
holdes tilbake i magasinene (se ovenforp 3, Verken lengde-
fordeling eller aldersfordeling av grretfangstene i Otra indikerer
reproduksjonssvikt.

frret 1 Byglandsfjorden gyter dels pi drer i selve fjorden,

4els i Otra. Otra har ogsd stasjonar elvegrret. P& samme méte
som bleka, har 0gsd grreten mulighet til & vandre opp 1 Otra

gil Hallandsfossen. De fleste tillgpsbekkene til Otra og Byglands-
fjord er trolig for sure til & ha en bestand av grret og til at
grret kan reprodusere her. P& strekning Farani-Langeid ble det
ikke pdvist grret i bekkene. Dette skyldes at disse er betydelig
surere enn hovedvassdraget (NIVA 1982). Gyteplassene for grret

i Byglandsfjorden er trolig svart begrenset etter reguleringen,
da store deler av strandsonen og grus¢fer tgrrlegges ved ned-
tappingen cm vinteren (Dannevig 1963). Otra m& derfor regnes

& ha stor betydning for rekrutteringen av grret til Byglandsfjorden.
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Bestanden av bleke copprettholdes idag trolig utelukkende gjennom
utsettinger. Bygland fiskeanlegg ble opprettet med den primere
oppgave 4 ivareta, oppdrette og utsette bleke, i det denne sto

1 fare for & dg ut. @rret blir ikke satt ut i vassdraget
(Hafsund, pers.medd.).

Ved det tidligere nevnte prgvefisket (side 31 og Tabell 8) inngikk
bleke i smd mengder i garnfangstene fram til 1977. TFgrst i 1981
ble igjen bleke tatt i garn under dette prgvefisket (Arsrapport
1981, Bygland Fiskeanlegg). 1981 ga ogsd 50 gjenfangster av ca.
3000 merkede l-somrige bleker utsatt hgsten 1979.

I klekkeriet holdes bare blekestamme fra Byglandsfiord, d.v.s.
fisk tatt fra fjorden (Hafsund, pers.medd.). Denne gytte opp-
rinnelig trolig i Vassenden {Gunnergd, pers.medd.). Gjenfangster
av denne indikerer at den likevel kommer tilbake til utsettings-
stedet i fjorden. N&r det i fremtiden vil vare mulig a foreta
vellykkete utsettinger i Otra, kan ikke forutsies. Det ma
imidlertid antas at selv om etterkommere av fisk som opprinnelig
gytte i Otra trolig ikke finnes 1 settefiskanlegget, vil fisk
satt ut 1 Otra trolig vandre tilbake til elva for & gyte. Bade
utsettingene i Byglandsfiord og utsettinger av laks i tidligere
laksetomme elver (f.eks. Akerselva, Oslo) indikerer dette

(L.P. Hansen, pers.medd.).

Cvenfor Brokke har Otra sterkt redusert vannfgring (se Tig. 2 og
side 8 ). Det ble her (opp til Valle) pdvist relativt mye

fisk og fangst av drsyngel (") viser at naturlig reproduksjon
fremdeles finner sted. Denne strekningen har ogsd noe hgyere
pH-verdier enn nedenfor Brokke. Dette indikerer at restfeltet

her er mindre surt og at den pdlagte minstevannfgring er til-
strekkelig bade til & opprettholde en tilfredstillende vannkvalitet
og en bestand av drret.

Den strekning av Otra som nd berdres har imidlertid langt stérre
fiskeribiclogiske interesser enn strekningen ovenfor Brokke og
inngrepet fdr ogsd stgrre konsekvenser i og med at det ikke fore-
ligger planer om trapp i1 dammen, passasjemuligheter for fisk i
eventuelle terskler og forslag til'minsteslipp av vann. Otra

er idag trclig nermest det eneste reproduksjonssted for drret-
bestanden i Byglandsfjorden.



Hvor langt drret fra Byglandsfjord glr opp i Otra er usikkert.
Selv om det var pd den aller nederste delen av Otra at de stdrste
mengder drsyngel ble pdvist, gdr trolig grret lenger opp i elva
for 4 gyte. |

Uten passasjemuligheter i inntaksdam og i1 eventuelle terskler og
en minstevannfgring, vil fisk ikke kunne vandre lenger enn til
utlgpet fra kraftstasjonen. En eventuell fremtidig reproduksjon
av bleke pa denne strekningen vil ogsd bli sterkt begrenset.

For & sikre oppvandring og reproduksjon ovenfor utlgp mi det
bygges fiske trapp og slippes minstevannf@gring. Denne minstevann-
fgring md vare tilstrekkelig for gyting og oppvekst av yngel

og for vandring av fisk.

Pa strekningen mellom inntaksdam og utlé¢p kraftverk vil vann-
fgring bli sterkt redusert og vere bestemt av de uregulerte
restfelt, Tillgpsbekkene til Otra pad denne strekningen er
betydelig surere enn hovedvassdraget (NIVA 1982) og vil ved
redusert vannfgring dominere vannkvaliteten i1 Otra. Beregningene
utfgrt av NIVA (1982) viser at hvis ikke noe vann fra Ctra
slippes forbi den planlagte dammen, vil pH i elva ligge p&
4.6-4.8, 1 hvertfall under hgstregn og i1 sngsmeltingsperiodene.
Dessuten vil konsentrasjonen av aluminium ligge godt over 10Gug

Al1/1. Denne vannkvaliteten er sannsynligvis giftig for fisk.

NIVA (1982) regner at blandingsforholdet mellom Otravann og
sidebekkvann ved fiom ma vere 2:1 for a unngd fiskedgd. Ut fra
dette angis det at minsteslipp forbi dammen ved flom ma vare

10 m3/s. NIVA har ogsd beregnet vannfgring forbi dammen vedlfire
andre tidspunkter pad dret, vinter, fgrste sngsmelting, varflom

og sommeravrenning til henholdsvis 0.25, 1.5, 8 og 0.4 m3/s.

NIVA fremmer imidlertid ikke forsliag til minstevannfgringer eller
mangvreringsreglement. Stgrrelsen pd ngdvendig vannfdring
beregnes ut fra stgrrelsen pad de aktuelle nedslagsfelt og at pH
ikke md underskride 5.2 i Otra.

For 4 redusere sidebekkenes innvirkning pa vannkvalitet, foreslar
NTVA (1982) kalkning av vannet fra Myklevann (det stgrste rest-

feltet p& den bergrte strekningen). En annen nmulighet er & over-
fgre Myklevann til Brokke kraftverk og la dette g& som minstevann

forbi dammen.



Hekni kraftverk vil fa en maksimal slukesvne p& 150 m3/s, slik at
vann kun ved enkelte anledninger pa varen vil slippe forbi dammen.
Restfeltet er lite (ca. u2 ka)_ Selv om det oppné&s en tilfreds-
stillende vannkvalitet gjennom det ovenfornevnte kalkningstiltak,
vil derfor ikke vannfgringen fra restfeltet vare tilstrekkelig
giennom &ret til & opprettholde en tilfrédstillende fiskebestand.
Dette vil heller ikke vare tilfelle, selv om de planlagte 10 l@s=
masseterskler anlegges. Slike terskler vil gi et kontinuerlig
vannspeil pd deler av denne strekning og sikre oppholdsplasser
for fisk, men store deler av elva vil likevel narmest vare tgrr-
lagt 1 deler av aret. Dette vil vare inn- og utl¢pspartiene til
terkselbassengene, der fisk vil kunne gyte. For & sikre gytingen
og hindre tgrrlegging og innefrysing av egg og yngel md strekningen
vare sikret en minstevannfgring. Problemene med surere vann vil
ogsd bli som ovenfor.

Minstevannfgringen pd strekningen ovenfor Brokke har vist seg &
gi en viss reproduksjon av grret. Da mdlingene foretas ved
Valle, er det rimelig & anta at vannfgringen nedstrgms Valle ep
noe hgyere enn vist i Fig. 2. Hele restfeltet mellom Botsvatn
og Brokke gir ogsd en viss variasjon i vannfgringen, med vir-
flom og smd hgstflommer. Vannfgringen er derfor stgrre og ikke

s& stabil som det fremgér av kravet til minstevannfgring.

Det er imidlertid ikke mulig & forutsi om den samme vannfgring
forbi inntaksdammen vil sikre en tilfredstillende reproduksjon
av grret til Byglandsfjord. Da denne strekningen har langt
stgrre fiskeribiologisk betydning, enn strekningen ovenfor

Brokke, bgr strekningen sikres en noe stgrre vannfgring bade
sommer og vinter,

En minstevannfgring skal, under forutsetning av at de kjemiske
forhold ikke endres, sikre fisk et tilfredstillende areal,
vanndyp, strgmhastighet og temperatur. Her i landet er det for
enkelthets skyld stort sett gitt konstante vannfgringer av ulik
stgrrelse sommer og vinter, uten at det er gjort forsgk pd &
tilpasse denne til de ulike fiske-arter og stadier i livssyklus
hoe disse, d.v.s. f.eks, gyting, egg, yngel og voksne fisk.
Dette skyldes hovedsaklig liten eller ingen biologisk kunnskap
om disse forhold,
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I USA har det i flere 4r vart arbeidet med & komme fram +il
modeller for fastsetting av tilstrekkelig minstevannfgring for
ulike stadier hos fisk (Stalnaker 1979). Dette krever imidlertid
bl.a. kunnskap om gjennomsnittvannfgringer, om de ulike livs-
syklusstadier hos fisk og habitatkravet +til stadicne og hvor
Stor bestand man ¢nsker & bevare. Ved fastsettelsen av minste-
vannfgringen md det mdnedlig bli tatt hensyn til det stadium

som stiller stgrst krav. Om hgsten vil denne médtte tilpasses
gyteoppgang og gyting, mens den om vinteren og vdren mi +il-
passes eggutvikling og klekking.

Vannfgringen nedstrgms inntaksdam bgr med bakgrunn i erfaring fra

forholdene ovenfor Brokke foreldpig settes til minst § m3/s

i perioden 1, mai-31. juli og 3 m3/8 fra 1. oktober-30. april
malt ved dam. Det bgr pd hgsten (1. august-30. september)
slippes noe lokkevann i tillegg for & sikre gytevandring. Ved
avgigrelsen av stgrrelse pd minstevannfgring og mangvreringen
av denne md det imidlertid ogsd legges stor vekt p&d problemet

med surere vann.

For om mulig a fremskaffe data om hvor langt grret vandrer opPpP
1 Otra, bgr det i konsesjonsfasen bli foretatt merking av grret
pé& vel opp 1 elva om hgsten. Dette vil kunne danne grunnlag for
.ngdvendigheten av fisketrapp i dammen og lokkevann med hensyn
til grretens gytevandring. En trapp mi ogsd prosiekteres for
eventuell fremtidig oppvandring av bleke.
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