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I. FISK 0G BUNNDYR
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FORQORD

I forbindelse med Otteraaens Brukselerforenings planer om on
overréring av deler av Heistadvassdraget Lil Hawvatn, ble
Laboratorium ror ferskvannsekologi i innlandsfiske (LFI}

antgas jert Lil A4 foreta de fiskeribiolagiske undersekelsene.

Denne rapporten omhandler Tisk ovg bunndyr i de hergrte innscjger
0 elvestrekninger. Underspkelsenws skal dokumentere den
fiskeribioloyiske status i omrddet, samt vurdere de virkning@r
inngrepet rhr for fisk. Faa Kontaklutvalget for
vassdragsregulevinger var det videre gnskelig abt det ble gitt
en vurdering av bunnfaunaen 1 strandsoncn av innsdigene uvg pd de

hergprte slvestrekningenco.

Feltarbeidet er utfert i periodene 17. - 23. august 1981 ng 24,

27. mai 1982. Noen tilleggsopplysninger ble ogsd innhentet i
august 1982. Ut over LFI's raste personale har Kire Myhr, Stdle
Lystfjord og Jan Heggenes deltatt pd reltarbeidet. Sistnevnte
har ogsd stdtt for bearbeidelse av en del av materialet,
Dagnlluer og knott er arvtsbestemt av henholdsvis John BritEain
g Jan F. Raastad., Forevrig relttites vn aposiell btakk til 0la L.

Hoistad fovr husver og opplysninger on Tisket.

Osle, 20.9.1983

Svein Jakob Saltveit
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SAMMENDRAG

Saltvelit, 9.J. 19813 Fiskeribiologiske undevspkelser 14
forbindelse med planer om overfi{seying av Helstadvassdraget til

Haovatn, Aust- Agder., I. Fisk og bunndyr. Rapp. lab. Fersky.

Akol. InnlandsTiske, Oslo 59: 1-37.

I forbindelse med Otteraaecns Brukaseierforenings planer om en
overfering av deler av Heistadvassdraget til Hovabtn, ble det 1
august 1981t oy mal eg augusl 1982 lforetatt en undervsyplkel s av
bupndyr og fisk i innsjeeneg Byrtingsvatn, Fiskeleys,
Nystelstjern og Helsvatn og fra berprte elvestrekninger. Dt
ble Tisket med garn og elektrisk fiskeapparat, mens bunndyr ble
innsamlet hi strandsonan av innsjeene Ny fra tre

elvelakaliteter.

Heilstadvasaedraget synes a vare sterkt pdvirvket av surt vann.
Bunnfaunarn var relativik fattiy a0y dominert av i gUruper.,
Bunndyyr mecl liten toleranse ovenfor lav pH, som marflo, snegl
ng eon roakke depgnlfluearter Lle ilcke pavist. TnnsJjoene var
dessuten anlen Miskebtammne ellol hadde ©n slerkt recduanser b

grvretbestand.,

Bunnfaunaen i innsjgene var dominert av fij=rmygglarver,

fiberstemark og teo dpgnfluearter [Leptophlebia vespertina og L.

marginata. I elvene wvalr  knokbkt, fijarmygyg g steinfluesy
dominerende grupper. Steinfluefaunaen var artsrik (10 arter),
mens det bare ble pavist henholdsvis 3 og 6 arter av degnfluer

og knott.

Det ble ikke pavist worret i BOyrtingsvatn. I Heisvatn ong
Nystelstjern ble det tatt henheldsvis to og en  grret. Disse
var 8 og 9 &r gamle. Flest risk ble tatt i Fiskeleys, dor det
tilsammen ble tatt'37 arret. D flesbte var & og 5 ar gamle .
Arvetenc var 1L god kondisjon, og ¢rret i Fiskelgys storre enn

259 cm hadde rod kjettfargoe, Hovedneringen hos orret i august

var huksvemmere. Dette indikerer smid fiskechbestander.



Det ble ikke pAvist erret pd inn- og utlepselv til innsjeene.
frret ble bare plvist helt nederst i Heiselva like Ffer samlep

med Otra.

De foreliggende planer vil ikke fa konsekvenser for bunnfaunaen
i%innsjmene.' En hevhing av vannstanden i Fiskeleoys vil pd kort
s}kt ha en positiv effekt bade pad bunndyr oy fisk.
Fiskebestanden kan bare opprettholdes gjennom utsettinger.

Naturlig rekruttering finner idag ikke sted i1 vassdraget. Sa
lenge surt vann er hestemmende {for wrretbestandens sterrelse,
vil verken stengning av utlgpselyv fra Byrtingsvatn og Fiskelaeys
og redusert vannfpring Pa inn- 09 utlep Nystplstijern og

Heisvatn fa kounsekvenser for fiskebestandene i innsjoene.

For 3 opprettholde Ffisket i wvassdraget ber kalkning og

utsetting av bekkereye vurderes.



INNLEDNING

Fra Otteraaens Brukselierforeningy foreligger det planer om en
overtfering av de pvre deler av Heidstadvassdraget til Howvatn.
Planene gAr ut pd & overfere bLyrtingsvatn til Fiskeleys oy en
videre overfering av Fiskeleys til driftstunnelen for Howvatn
kraftverk. Naturlig avliep fra Byrtingsvatn o0g Filiskeloys
stenges. I tillegg heves Fiskelpys ca. 1.0 m.

Planene vil medfe¢re en narmest terrlegging av elvestrekningene
nedstrems Byrtingsvatn og Fiskeloys. Begge elvene drenerer til
Nystelstjern. Fra Nysteolstjern til Heisvatn og videre ned til
Otra vil wvannferingen i vassdraget bli sterkt redusert. De
foreliggende planer bererer derfor direkte fire innsjeer og

elvestrekningene mellom disse.

OMRADEBESKRIVELGSE

Vassdraget ligger i Valle og Bygland kommuner i Aust-Agder. Den
berprte delen ligger imidlertid i Bygland. Omradet dekkes av
kartblad 14121, 141311 og 1513111 (M 711). Heistadvassdraget er

et sidevassdrag til Otra (Fig. 1), Vassdraget har sine kilder i
fiellomridet mellom Setesdal og Straumsfjorden i Tovdal, ca.
780 m.o.h. Den sterste innsijgen i vassdraget er Asvatn (768
m.o.h.). Denne drener til Byrtingsvatn gjennom Byrtingstjern.
Byrtingsvatn o0g 1ligger 736 m o©.h. Innsjwen drenerer til
Byrtingsani som renner ut i HNystelstdjern {G35 m o.h.).

Fiskeleoys 1ligger 702 m o.h. og renner inn i Nystelstjern fra
wst. Fra Nystelstdern renner elva Nystelsani ut 1 Heisvakn
(433 m o.h.). Innsjeen drenerer til Heiselva som renner ut i

Otra ved Austad ca. 5 km oppstrems ﬂraksfjordeh i Bygland.

Lokaliteter for innsamling av bunndyr og elektrofiske er angitt
pa Fig. 1. Bunndyr-lokalitetene er avmerket fra A-H.
Bunnpregvey ble tatt fra to lokaliteter i hver innsijg.

Lokalitetene for elektrofiske pd rennende vann er avmerket fra

1-8. Bunndyr ble tatt fra stasjoen 2, 6 0g 8.
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Bilde1. Heistadvatn mec Setesdalen i

bakgrunnen., Foto: F.Smestad, august 1981.

Bilde 2. Heiselva nar innleép til Heisvatn.

Foto: F.Smestad, august 1981.



MATERIALE 0G METODE

Bunndyr

Til innsamlingene av bunndyr ble den sdkalte sparkemetoden
benyttet (Hynes 1961, Frost & al. 1971). Ved innsamling fra
iﬁnsjmens. strandsone {steinbunn) feres bunndyrene ferst opp 1
vannet ved 2a rote opp bunnsubstratet med foten. Deretter
samles disse og det cppvirvliete materialet i en hav. Ved
innsamling i rennende vann holdes hAven vertikalt med rammens
nedre kant mot substratet. Hadven holdes stedig i stremmen ved
4 sette cdet ene beinet bak rammen. Det passes alltid p3 at
stremmen gdr Tett inn i haven. Med den andre foten blir sa
substratet i1 forkant av havep rotet opp, og  dyr, planter og
planterester blir fert med strommen inn i haven. Innsamlingene
ble tatt pa tid. A& 1 min. 0g 3 preover er tatt fra hver
lokalitet. Hidvens maskestorrelse var 0.45 mm, Alle prevene er
fiksert pa etanol og sortert pd laboratoriet. Innsamlingene er

foretatt i1 august 1881 og 1 mai 1982.

Provefisket

Det ble fisket med monofilament bunngarn (ca. 25 x 1.5 m) i
Byrtingsvatn, Nysteglstjern, Fiskeloys og Heisvatn 1 august
1981. Det ble satt fra tre til en bunngarnseris med folgende
maskevidder (i mm): 52, 45, 39, 35, 29, 2%, 22.%, 19.5. Garna

ble satt enkeltvis og tilfeldig fra land og utover.

All fisk ble lengdemdlt til naermeste millimeter fra snute til
halefinnens ytterste Flik i naturlig stilling, og veld p#

brevvekt til narmeste gram.

Ti1l aldersbestemmelse ble det tatt skijell og otolitter
{oresteiner}. Otolittene 1A til klaring i etanol i 24 timer for
de ble avlest inntakte i 1,2 -propandiol under stereclupe.
Skjellene ble presset 1 celluloid og avlest ved hjelp av

prosjektor. Otolittene hle i hovedsak nyttet til
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aldersbestemmelsen, mens veksten er funnet ved tilbakeberegning

fra skjellprover (Bagenal 1978).

Ernaring

Det ble tatt prever av spiserer 0g magesekk fra fisken av

lengdegruppene 15-19.9, 20-24.9 0g 25-29.9 cm. Provene ble
fiksert pa etanol. Mageinnholdet ble senere bestemt under
stereolupe pd laboratoriet. Fyllingsgraden av de uljike dyra i

fiskemagene ble angitt volumetrisk etter poengmetoden beskrevet
av Hynes (1950) . For hver neringsdyrgruppe er det angitt
volumprosent av totalt mageinnhold og deres frekvens forekomst

i prosent,.

Fisken ble kjennshestemt, 0g gonadenes utvikling ble vurdert

etter beskrivelsen hos Dahl (19171} .

Kijottfargen ble klassifisert til hvit, lysered eller rud.

K-faktor for fisken er beregnet ut fra formelen k=v.1UU/l3 der

v er vekt i gram og 1 er lengde i cm.

Elektrofisket

Til registrering av ungfisk pa elvestrekningene ug langs land i
innsjgene, ble det benyttet et elektrisk fiskeapparat
konstruert av ing. Steinar Paulsen, Trondheim. Maksimum
spenning er 1600 V og pulsfrekvensen er 80 Hz. Det ble

elektrofisket over hele elvetverrsnittet.



RESULTATCR

DBunndyxr 1 inpnsiigene

Det ble tatt sparkeprever i strandsonen i ¢de Ffire berorte
innsjgene i august 1981 og mai 19882 (Helsvatn pgsa 1 august
1982). Resultatene er vist i Tabell 1-4, mens en artsliste er
gitt i Tabell 5. Byrtingsvatn hacdde en relativ fattig fauna,
mens det i de avrige vay mange bunndyrgrupper tilstede. Felles
for samtlige innsjeer var imidlertid en dominans av f& grupper.
1 august dominerte Fjermygglarver, mens fjermygglarver,
degnfluenymfer og fabprstemark var de mest tallrike gruppene 1
mai. Degnfluer, steinfluer, mudderfluer og knott er

artshestemt. Antall arter var lavt (Tabell 5).
BYRTINGSYATN

Det ble her innsamlet bunndyr fra to lokaliteter i strandsonen,
A og B (se Fig. 1). Bunndyr ble bare innsamlet 1 august 1981.
I mai 1982 13 det fremdeles is pd innsjeen, som umuliggjorde

provetakning. Resultatene er vist i1 Tabell 1.

Bunnfaunaen var relativt fattig og besto av tilsammen fem
grupper. Dominerende gruppe var fjarmygglarver. Denne gruppen

utgijorde 88.67 av faunaen.

FISKELZYS

Det hle her taltt bunnprever fra to lokaliteter i strandsonen,
stasjon € og D {se Fig. 1}). Prover ble innsamlet i august 1981

og mai 1982, og resultatene er vist pa i Tabell 2 og Tabell 5.
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Tabell 1. Gjennomsnitt individantall pr. minutt sparkeprsve av  bunndyr
i Byrtingsvatn i august 1981. I.-larve, p.-puppe.
STASJON/MANED
AUGUST
DYREGRUPPE A B [
Fiberatemark 1.3 7. 7.6
Virfluer 1 0.7 0.7 1.1
Bulkksvemmere 1.3 0.3 1.5
Biller 1.3 t.o1
Fiermygg 1L 40.3 60.7 B8.6&
Totalt 5.0 6£9.0
august var faunaen cdominert av fjermygglarver og
barstemark. Tilsammen utgjorde disse hele 937 av faunaen. Av
grupper som bhle artsbestemt, ble det for degnfluer pavist to
ter 1 august, Leptophlebia marxginata 0103 Siphlonurus
ternatus (Tabell 5).

Tabell 2.

Gjiennomsnitt individantall pr.

minutt sparkepreve av bunndyr

1 Fiskeleys 1 august 1981 og mai 1982. l.-larve, p.-puppe.
]
STASJON/MANED
AUGUST tot. MAT tot.
DYREGRUPPE C D i C D 1
Fiburstemark 31.3 85.0 26.5 0.7 20.7 29.86
Deygnfluer 1 0.7 2.0 0.6 71.0 18.3 26.6
Steinfluer 1 - a.T 2.7 1.6
Varfluer 1 13.7 2.0 3.6 1.3 1.3 0.8
Buksvemmnere 2.0 2.3 1.0 - 0.3 .01
Biller 1.7 4.3 1.4 0.7 0.1 0.3
Fjormygg 1 173.3 118.7 606.9 43, 34.3 £0.9
Stankelbein 1.0 - 0.2 -
Byenstikker 1 0.7 - 0.2 -
Muslinger - 0.3 -
Andre -
Totalt 224.7 2140.3 .1 146,717
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Dominérende grupper i mai 1982 var fjzrmygglarver, fadbyrstemark
og degnfluer. be to sistnevn;e ble funnet i heyest
individantall paé stasjon €, mens fTjarmygglarver hadde heyest
tetthet pd stasjon D. Tilsammen utgjorde disse gruppene 971 av
faunaen i strandsonen av Fiskelgys. Dwgnfluefaunaen besto av to

arter, L. vespertina og L. marginata. Ferstnevnte art dominerte

g var spesielt tallrik pa stasjon C. Steinlfluene var lite

tallrike, men besto av Ffire arter (Tabell 5).

NYSTBLSTJIERN
Sparkeprever ble tatt fra to lokaliteter 1 strandsonen av
Nystelstjern, stasjon E og F (se Fig. 1), Prpvene bhle

innsamlet i august 1981 og mai 1982, og resultatene er vist pa

Tabell 3 og 1 Tabell 5.

Faunaen besto av relativt mange grupper. Imidlertid Qar ugsA
her faunaen dominert av noen {3 grupper. I august var larver
av fjermygg helt dominerende pi begge lokalitetene og denne
gruppen utgjorde 83.67 av faunaen. Andre viktige gruppev var
fibgrstemark og viArfluer. Dpgnfluer og steinfluer ble ikke

pavist i august.

T mai 1982 var den totale individtetthet langt lavere enn- 1

august dret for. Dette skyldes en reduksjon 1 antall
fjermygglarver. Denne gruppen var imidlertid ogsa 1 mai
dominerende {477), men det ble 1 mai ogsda funnet relativt mange

individ av bide deognfluer og Taberstemark. Disse utgjorde hver

ca. 227 av faupaen. To depgnfluearter ble pévist, L. marginata

‘eg L, wvespertina, {Tabell 5) hvorav sistrnevnte wvar helt
dominerende. Steinfluefaunaen besto av artene Hemoura cinerea
0g Nemurella picteti {Tabell 5). Funn av knott skyldes trolig

at lokalitetene ligger nar innlepsbekker. Knott finnes rnormalt
ikke i1 stillestaende vann. Denne faunaen besto av 2 arter i mail
(Tabell 5).
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Tabell 3. Gjennomsnittindividantall pr. minutt spavkepreve av bunndyr i
Nystelstjern 1 august 1901 cg mai 17982. 1-larve, p-puppe, im-

imago.
STASJON/HMANED

y AUGUST tot. HMAT tot.
DYREGRUPPE E F 1 £ F I3
Fiberstemark £2.5 231.3 9.1 2.0 57.0 2z
Degnfluer 1 - - - 53.0 22.0 21.6
Steinfluer 1 - - - 1.7 1.0 0.8
Varfluer 1 10.0 15.3 3.5 1.7 2.0 1.1
Corixidae 2.5 - 0.3 0.7 1.3 0.6
Biller 1.im. 3.5 2.7 0.9 i.0 - 0.3
Fiarmygg 1+p |355.5 252.0 83.6 a43.n 71.3 £7.3
Sviknott 1 7.0 2.3 0.8 0.3 . 0.1
Ayenstikker 1 1.5% 0.7 0.3 0.3 0.2 0.2
Huslinger - 0.3 + -
Knatt 1 - : - J.0 a.0 3.2
Svevemygg 1 - . - 1.1 2.0 0.9
Andre 5.5 2.3 1.1 5.7 0.7 1.8
Totalt £28.0 249.0 182.0 165.7

1} To prover.

HOTISVATHN

I Heisvatn ble det tatt bunnprever fra to lokaliteter. T august
1901 ble disse tatt fra stasjon G, mens preovens i mai ng august
1982 Lle tatt fra stasjon H. Resultatene ev yvist i Tabell 4 0
Tabell 5. Fiarmygglarver var ogsa her dominerends grupps 1
august-proavene. I august 1981 uvtgjorde gruppen 73.37 pd stasjon
G, mens den 1 audgust 1982 wuwtgjorde hele 87.61. De aviige

grupper var lite tallrike, Fneste degnflueart i august 1982 var

L. marginata, mens Leuctra fusca var anes ke steinflueart

(Tabell 5). Mudderfluery besto av arten Sialis lutaria {Tabell

n)

I mal var dagnfluene den mest tallrike gruppen pd stassjon 114
Heldlswvaln, Depgnflusne utgijorde 547 av faunanmn, mens
Fjwrmyyglarver og faberstemark utgjorde henholdavis 26 ng 97%.

Dominerende degnflueart i mai var L. vespertina (Tabell 5).




Tabell 4. Gjennomsnitt individantall pr. minutt sparkeprove av bunndyyr
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i Heisvatn i august 1981 (st. G} og i mai og august 1982.
STASJON/MANED

AUGUST 1981 MAI 1982 AUGUST 1982
DYREGRUPPE G 1 H i H A
Fibprstemark 18.0 9.3 10.7 9.0 34.3 0.1
Steinfluer 1 0.3 0.3 - - i.0 0.2
Degnfluer 1 - - 61.7 54.0 0.7 0.2
Varfluer 1 17.0 8.8 2.7 2.4 8.7 1.6
Buksvgmmere 2.0 1.0 0.3 0.3 0.7 0.2
Biller 10.0 5.2 2.0 1.8 6.7 1.6
Fjazrmygge 1 141.7 73.3 30.0 26.2 369.7 87.5
Sviknott 1 0.3 0.3 1.3 1.1 1.7 0.4
Mudder fluer 1 2.0 1.0 1.7 1.5 0.7 0.2
Byenstikker 1 - - 1.3 1.1 - -
Svevemygg 1 - - 0.3 0.3 - -
Andre 2.0 1.0 2.3 2.0 - -
Totalt 193.3 114.3 §22.3

Bunndyr p3 elwv

Bunnpreover ble tatt fra tre lokaliteter pad rennende vann,
stasjon 2, 6 og 8 (se Fig. 1). Provene ble tatbt i august 1981
0g makik 1982, Resultatene er vist i Tabell 6 og pa Fig. 2. En

artsliste exr satt opp i Tabell 7. Elvefaunaen var relativt
fattig oy var dominert av noen fa grupper; fjarmygg, knott og
tildels steinfluer. Steinfluefaunaen var relativt artsrik, (v]]
ni arter ble pavist, De mest tallrike arter wvar Leuctra
hippopus, Nemoura cinerea og Amphinemura sulcicaollis.

Dopgnfluefaunaen var imidlertid svart fattig pad,arter, idet bare

to arter ble pavist. Knott tilstede

dominerende var Prosimulium hirtipes

var med 16 arter, oG

0g Eusimulium vernum.




Tabell 5. Piviste arter av deqgnfluer, steinfluer, muddeviiver og koot
i Fiskelpys Hystalstijoern ag Hedisvatn i august 1981 og mai 1982,

LOKALITET/MANED

FISKELAYS| NYSTOLSTIERN| HEISVATH
DYREGRUFPE/ART AUG. MAIL| AUG. MAI | AUG. MAT AUG.
DAGHNTFLUER
Leptophlebia marginata + + + + '
L. vespertina 'Y ++ 4 P
Siphlonurus alternatus +
STEINFLUER
Brachyntera risi ‘
Amphinemura horealis +
NMemoyra cinera b +
Nemurella pictetii n +
Leuctra fusca ' '
KNOTT
Prosimulium hirtipes +
Eusumul ium vernum +
Simulium ornatum b
MUDDCRFLYUER
Sialis Jutaria ¢ + '
—

+ pAvist 1 lite antall
+s tallrik
+v+ meget tallrik

Stangon 2

1 elva nar innlepet til Nystelstjern wvar individtetbttheten

relativt lav i august 1981, og faunaen besto hovedsakelig av

fjerinygyglarver ({Tabell 6). Denne gruppen utgﬁorde hele 80% av
faunaan (Fig. 2). Dominerende grupper 1 mail var knott,

Fjermygg og steinfluer (Fig. 2). Disse utgjorde tilsammen over

9074 av faunaen. Av knott ble & arter pavist g dominerte
giorde  arten F. pirtipces og B vernin {Tabvell 7). I em
stoinflucarter ble piavist 1 mail, cg  mest tallrik wvar L.

hippopus og N. cinerea,
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Fig. 2. Prosentvis fordeling av ulike bunndyrgrupper pa tre .

elvelokaliteter i Heistadvassdraget i august 1981 (pverst! og
mai 1982 [nederst).



18

Stasjon 0

Fgarmygy a0g knott utgjorde noesten hoele Faunasmensetningen pa
stasjon 6 1 august 1981 (Tabell G og Fig, 2. 1 il Leiys 100
disse gruppene hle bare steinfluer g varitluer paviat.
Knottfaunaen besto av tilsammen 3 arter, men vayr dominert av en

art, E. vernum {Tabell 7). To steinfluearter wvar tilstede i

august {(Tabell 7). I mai var ogsa her knott, steinfluer o0g

Jermygg de tre mest tallrike grupper (Tabell G ), wg til

sammen utgjorde disse ca. 704 av  bunnfaunrn {Fi1g. 2.
Knott Maunaen bhesto av 2 arter {Tabell 7). Her 1w URYAV)
steinflurarter ble pavist 1 mai, hvorav L. hippopus og H.

cinerea var de to mest tallrike (Tabell 7). Dypgnfluer ble ikke

funnet pi lokaliteten.

Tabell 6. Gjennomsnittlig amtall individer pr. minutt sparkeprave av
bunndyr pd tre lokaliteter 1 Heistadvassdraget i august 198% ag
mai 1982. 1l.-larver, p.-puppe. '

LOKALTTET 06 MANED
St. 2 St. 6 5t. 8

BUNNDYRGRUPPE AUG. MAY AlG . MAT AlYG, MAT
FAberstemark 3.7 14.3 - 45.3 8.0 7.2
Dpgnlluer 1. - 9.3 ~ - - 0.7
Steinfluer 1. 6.3 33.7 17.7 0.7 .7 5.7
Virfluer 1. og p. 2.7 .7 19.3 5.7 16.7 5.3
Fiermygg 1. 75.3 92.7 125.0 67.3 208.3 16.73
Knott 6.7 139.7 9.7 92.13 75.7 216.7
Andre - . - 3.0 0.3 1.7
Totalt L. 7 285.13 261.,7 284 .3 313.3 38G6.7
e - — I R
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Stasjon 8

Like fer samleopel med Otra var bunnfaunaen i leiselva i august
1981 dominert av {jarmygg og knottl. Disse to gruppene utgjorde
da hele 90¢% av faunaen. Knottfraunaen besto av & arter
(Tabell 7). Av steinfluer ble seks arter pavist. I mai wvar

knott den mest tallrike gruppen, og knott utgjorde alene mer
enn 507 av bunndyrene (Tabell 6 og Fig. 21). Imidlertid Var
knottfaunaen Ffullstendig dominert av arten E. verpum {(Tabell
7). Andre viktige grupper i mai wvar TJjermygy og steinfluer.
Sistnevnte gruppe besto av fem arter, men var dominert av

artene A, sulcicollis og N. cinerea.

Provefisket

BYRTINGSVATN -

Det ble satt 2 prevegarnserier i Byrtingsvatn. Fisk ble ikke

pavist {Tabell 8).

FISKELAYSTJIERN

Resultatene Ffra preovefisket er vist i Tabell 8. Av tilsammen
24 garn {3 serier) var det hare fem garn som fanget fisk. Disse
sto alle i en bukt (se Fig. 1}. Spesielle forhold {troligy
kalkning) &r sannsynligvis Arsaken til fiskens ujevne fordeling
i Fiskeleys. Da det ikké er en vilkarlig fordeling av fisken,
er det vanskalig 3 gi noen uttalelse am -resultatene fra
prevefisket. Resultatet avhenger av de garn som tilfeldig ble
satt der det var fisk. Dette er derfor A&rsaken til den noé litt
merkelige lengdefordelingen (Fig. 3).

frreten tatt i1 Fiskeleys var maellem 18 og 40 cm. Mesteparten av
materialet var imidlertid mellom 20 og 2% cm og mellom 27 og 32

cm (Fig. 3).



Tabell 7. PAviste arter av dvgnfluer, steinflucr og knobtl pd tre  elve-
lTokaliteter it Heistacdvasusdraget i august 1981 g mai 1982,

LOKALITET/MANED
e e e e
STASJON 2 STASION & STASION 8
DYREGRUPPE/ART ANG., MAI AUG. MAI AUG. HMAI
DAGHEL HER
Lteptophlebia marginata '
L. vespertina +
STEINTLUER
Taeniopteryy pehulosa ¢
Rrachyptera risi + 3 '
Protonemoura meyoerd + + v
Auphinemura sulgicollis + v O
A. standfussi + +
Memoura cinerea 4+ 4 + FEt
Nemurella pictetii +
Leuctra fusca e + tra +
L. hippopus e + 44 ¢ +
KNOTT
Prosimulium hirtipes + b i 1
FEusimulium vernum + PR 4 P I e
Simulium prnatum + +
S._tubergosum v + P
S. sublacustre + +
S. neoelleri ++
bopAvist 1 lite antall
v+ tallrik
+++ meget tallrik
NYSTBLSTIERN
Det bBle her sabt €n bunngarnserie. Uthyttet var to prret
{Tabell 8. De sto 1 45 og 35 mm oy velde henholdsvis 1150 og

750 gram. firretenes lenyde var 41 og 45 on.



Tabell B. Resultater fra prevefisket med bhunngarn 1 Byrbtingsvatn,
Fiskelwoys, Hystplstjern og Helsvatn 1 august 1981,

BYRTINGSVATHN FISKELOYS
Maske Antall, Antall Vekt Antall] Antall Vekt
vidde{ garn pr. {gr.ipr.|garn pr. fgr.ipr.
garnnatt| garnnatt garnnatt} garnatt
52 2 ) 0 "3 0 0
45 2 0 0 3 1.7 213
39 2 0 o 3 0 0
35 2 0 ¢ 3 4] 0
21 2 0 0 3 2.3 5686
26 2 0 G 3 2.0 768
2.h 2 0 0 3 ] 0
19.5 2 g 0 3 8.0 1359
NYST@LSTIERR HEISVATN
Huskel| Antall) Antall Volkt Antally Antall Vekt
vidde| garn nr. {gr.)pr.jyarn pr. (gr.)pr.
garnnatt] garnnatt garnnatt; garnatt
52 1 0 n 1 0 0
45 1 1 11948 1 ) ]
39 1 0 0 B 0 a
a5 1 1 750 1 0 0
29 1 G 0 1 t 0
26 1 ! 0 1 1 1250
22.5 1 0 0 o 0 0
13.5 1 0 0 i 0 0
HEISVATH
I Heistadvatn ble det hare tatt en erret pid en
(Tabell 8). Denne ble tatt pid 26 nm's garn. ay veide 1.

Lengden

var 47.5

[

bunngarnserioe

-y
o

-3

Ky .
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Antall

3

20 25 30 35 40 cm

Fig. 3. Lengdefordeling av erret tatt pd bunngarn i Fiskeleys i august
1981

Alder nog vekst

Alderssammensetningen av e@¢rretmaterialet fra T[iskeleystjern,
Nystolstjern og Heisvatn er vist i Tabell. 9. Alderen er her

basert pd otolitt.

Tabell 9. Antall e¢rret av ulik alder (otolittalder) tatt pd bunngarn i
Fiskelgys, Heisvatn og Nystelstjern i august 1981,

Alder
LOKALETET 1 2 3 4 h G 7 8 3 10 11
Fiskelpystijern 28 8 1
Heisvatn 1
Nystelstjern 2
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I Fiskeleys var de fleste e@grretene & og 5 ar gamle. En av
prretene var imidlertid hele 11 ar. Fisk yngre enn fire Ar ble
ikke pAvist. De to ¢rretene tatt i Nystelstjern var begge B8

Ar, mens erreten fra Heisvatn var 9 ar gammel.

cm}

401 | - Heisvatn
o0 Nystalstjern

301 A——a Fiskeloys-

201

10 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Alder
Fig. 4. Tilbakeberegnet lengdevekst for grret tatt pa bunngarn 1

Heistadvassdraget i august 1981,

Tilbakeberegnet wvekst (basert pa skjell) er vist i Fig. 4.
Skjellavlesningene ga ingen fisk eldre enn 7 ar. For alle

innsijvene er veksten lik og relativt rask.

Kondis-ien, k-iettfarge pg kidgnnsmodning

Verdier for kondisjon innen ulike lengdegrupper av egrret er
-vist pi Fig. 5. For samtlige lengdegrupper 1 Fiskeleys ble det
funnet K-verdier storre enn 1.0, d.v.s. @erret av god kvalitet.
De heyeste verdiene (K=1.07) ble funnet i lengdegruppen 25-30

cm og for Tisk sterre enn 35 cm.
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De to e¢rretene fanget i Nystelstjern hadde K-verdiene 1.08 og

1.22, d.v.s. meget god kvalitet. @rreten i Heisvatn var ogsa 1

god kondisjon, K=1.17.

A----.4  Fiskeleys

K *----* Nystgistjern
1,2- . * Heisvatn
'/ 3
1|1" .. '_A-... .._A.....l'
1,0~ v w = T .
0,91
1 14 11 11 1 1 Ant. arret Fiskelpys
15 20 25 30 35 40 45 50 cm

Fig. 5. Gjennomsnitts kondisjonsfaktor for ulike lengdegrupper av grret
fra tre innsjger i Heistadvassdraget i august 1981.

100

80

60

40 -
20

0

1 14 11 11 1 1 Abtall srret

Fig. 6. Prosentvis {ordeling av kjottfarge innen ulike lengdegrupper av
grret fra Fiskeleys i august 1981,

Den ene prreten fra Fickelays soam var mindre enn 20 cm hadde

hvit kijettfarqge (Fig. 6 V. Hvit wvar orype A dominerendes



kjettfarge hos grret mellom 20 og 25 cm, mens fisk sterre enn
25 com hovedsakelig hadde rod kjettfarge. Prret fra

Nystelstjern og Heisvatbtn hadde alle red kjettfarge.

Materialet av o¢rret fra Fiskeleys besto av 15 hannfisk og 24

hunnfisk. Materialet var deominert av kJjennsmoden fisk, d.v.s.
fisk som skulle gyte i innevaerende 3r (Tabell 10]). @rretene
fra Nysteolstjern var begge hunnfisk i stadium V, mens o¢rreten

fra Heisvatn var en hannfisk i stadium V.

Tabell 10. Prosentvis fordeling av kjennsmodningsstadier innen wulike
lengdegrupper og kjenn av ¢rret fra Fiskeleys i august 1981.

LENGDE {CM) I-11 ITI-V VI VII/II N
15-19.9
N:15 20-24.9 25.0 50.0 25.0 8
25-2%.9 100.0
d >30 50.0 50.0
15-19.9 100.0 1
N:24 20-24 .9 14.3 57.1 28.6 1
2 25-29.9 14.3 85.7 7
>30 100.0 9

Ernemring

FISKEL@YS

Mageinnholdet hos ¢rret fra Fiskelwmys i august er vist i Tabell
11. Relativt mange ulike neringsemne bhle pavist, men
hovedmengden |(fode) besto av gruppene buksvemmere (Corixcidae),

biller {Coleoptera) 0g svevemygg (Chaeoberus sp.). I den

minste lengdegruppen {20-24.9 cm) hadde samtlige fisk spist
buksvemmere og denne gruppen utgiorde 76 volumprosent. De andre
neringsemnene utgjorde mindre enn ti volumprosent. Buksvemmere
utgjorde ogsé den. stoerste volumandelen i den neste

lengdegruppen. Disse srretene hadde ogsa spist relativt mye



biller og svevemygg. Tilsammen utgjorde disse tre gruppene 927%.
Disse gruppene dominerte oagsi neringsopptaket 1 den skteprste
lengdegruppen {30-39.9 cm) med 083 volumprosent, I en av disse

prretene ble det funnet store mengde hérrester av smignager .

Tabell 11. Mageinnhold hos erret tatt pd bunngarn i august 1981 i
Fiskelagys. Tallene viser dyregruppenes frekvens forekomst (1)
0og volum (Z}. 1l-larve, p-puppe, im-imago, +-mindre enn 0,1 (%}).

Antall fisk uten mageinnhold er angitt i parantes,

Lengdegruppe (cm) 20-24.9 25-29.9 30-39.9
Antall fisk 15 {0) 11 1) 13 (0}
Neringsemne Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Volum
Fjermygg 1. 6.7 + - - - -
Fiermyug p. 20.0 4.0 18.2 5.0 23.1 1.8
Dognfluer 1. 33.3 7.2 18.2 4.0 23.1 6.0
Virfluer 1. - - - - 7.6 +
Virfluer p. 20.0 h.8 - - 7.6 n.9
Biller 1.im. 20.0 £.8 54.5 29.0 38.5 22.3
Buksvemmere 100.0 6.0 54.5 3.0 6.2 28.6
Svevemygyg 1. - - 63.6 20.0 53.8 32.1
Landinsekter 26.7 3.2 - - - -
Annet : - - - ~ 7.6 7.1

NYST@LSTJIERN

De to erretene fanget i MNystelstijern hadde hovedsakelig spist
buksvemmere og eyensiikkerlarver. Av andre grupper ble Dbiller
pavist.

HCISVATN

@rreten i Heisvatn hadde hare spist buksvemmere.



Rekruttering

Det ble i august 1981 fisket med elektrisk fiskeappavat pa

“tilsammen 8 lokaliteter i vassdraget. Lokalitetene er angitt

pid Fig. 1 (1-8} og resultatene er vist i Tabell 12. Som det
fremgdr ble det bare pavist orret helt nederst i Heiselva like
for samlep med Otra (Stasjon 8}. Det ble her fanget tilsammen
15 orret. tengdefordelingen er wvist pd Fig. 7. @rretene var

mellom 8.8 ocg 18.5 cm. Ingen erret var &rsunger (0+).

YA
) AUGUST 1981
3
N: 15
30}
20} |
10} 1 |
| 5 10 K _ 20 cm
+ t t \ ' | 1 ¥ ¥ ¥ >
R —
10 -
20 A
30|
{ AUGUST 1982
. N: 30

Fig. 7. Prosentvis lengdefordeling av ¢rret fisket med elektrisk
fiskeapparat i Heiselva {st B) i august 1981 og august 1982,

Stasjon 8 ble ogsid undersekt 1 august 1982. Pet ble da pivist
30 orret, med en lengdefordeling mellam 4.9 og 22.2 cm. To av

orretene var arsyngel {(0+).



Det ble ikke pavist

innsjeenc.

Tabell 12. Resultat
Heistadvassdraget 1 august

STASJON

ANTALL HRRET

o

Fisk

med

elektrisk

fisket wmed elektrisk

1981,

28

fiskeapparat 1

fiskeapparat 1




KOMMENTARER

Heistadvassdraget synes i vare sterkt pavirket av surt vann.
Bunndyr med liten toleranse ovenfor lav pH {f.eks. marflo,
snegl) ble ikke pavist. Samtlige undersgkte inns-jger var enten
fisketomme (Byrtingsvatn) eller hadde meget tynne bestander av

orret (Fiskeloys, Nystelstjern, Helisvatnl}.

Bunnfaunaen bidde i innsjeenes strandsone og pd elvestrekningene

mi& karakteriseres som relativt fattig og er dominert av fa

grupper. I innsjoene var dominerende grupper flarmygg,
fibprstemark og degnfluer (i mai). Fijermygg dominerte ogsh
faunaen pa rennende vann, sammen med knott og steinfluer. Av

de grupper som ble artsbestemt {degnfluer, steinfluer, knott oug
mudder fluer) var det bare steinfluefaunaen som kan
karakteriseres som artsrik. Den lite varierte
faunasammensetningen og arts+attigdom mid i hovedsak tilskrives
surt wvann. En rekke organismer forsvinner med pkende
forsuring. Det viktige naringsdyret marflo blir borte allerede

ved pH 6.0, men ougsd snegl og en rekke insektarter er felsomme.

Av bunndyr ble daeagnfluer, steinfluer, mudderfluer og knott
bestemt til art.

Dpgnfluer

Degnfluefaunaen i Heistadvassdraget var meget artsfattig. Dare
tre arter ble pavist. Arsaken til det svart lave artsantallet
skyldes heyst sannsynlig lav pH. Undersekelser viser ot langt
lavere artsantall der pH i lengre tid ligger rundt 5.0

(Brittain 1974, Borgstrem & al. 1976, Raddum &.Fjellheim 1982).

Lepthophlebia vespertina, L. marginata ag Siphlonurus

alternatus {tidligere lipnneanus) exr vanlige arter over hele

landet (Brittain, pers. medd. ). Dette wvar ogsi de eneste

artence som ble pavist i1 Tovdalsvassdraget (Spikkeland 1979,

Saltveit 1980). De to Leptophlebia artene er vanlige 3 finne i
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surt vann (Brittain 1974, Borgstrem X% al. 1976, Saltveit 1980).
Arsaken til lave tettheter pa elvestrekningene skyldes

sannsynligvis at disse artene er lite tilpasset rennende vann,

Steinfluer

Tilsammen 10 steinfluearter ble pavist i vassdraget,. Fem arter

ble pavist i innsjsene, mens ni ble pavist pa rennende vann. De

vanligste artene var Nemnura cinerea, Amphinemura sulcicollis,

lLeuctra fusca og L. hippopus. Med unntalk av Amphinemura

standfussi og L. fusca er alle artene vanlige og utbredt vver
hele landet {Lillehammer 1974) . Opplysninger om funn av A.
standfussi fra Aust-Agder foreligger tidligere bare fra
"Tovdalsvassdraget [Saltveit 1980) . Steinfluefaunaen i

Heistadvassdraget er svaert lik den i Tovdal, og skiller seg fra

denne bare ved a4 mangle tre arter (Saltveit 1980). Te av
disse, Diura nanseni og Siphonoperla burmeisteri, er Dbegge
rovformer og var ogsa sjeldne 1 TYovdal. I felge Raddum &

Fijellheim (1982} synes det a vare rovformene av steinfluer som

er mest folsomme for lav pH.

Mudderfluer

Mudder fluearten Sialis lutaria ble bare pavist 1 Heisvatn.

Arten er vanlig og utbredt over hele landet.

Knott

Tilsammen 6 knottarter ble pavist i bassdraget. Til
sammenligning kan nevnes at det i Tovdal ble pavist hele 11
arter (Saltveit 1980). Alle artene med unntalk av  Simulium

noelleri ble ogsd pavist 1 Tovdal. Prosimulium hirtipes,

Eusimulium vernum, Simulium ornatum og 5. tuberosum er alle

vanlige arter i norske elver (Raastad, pers. medd.). Simulium

sublacustre er oftest knyttet til omrader nar utlep fra
Y




innsjeer.,

Der vannstanden varierer sterklt kan kpnott likevel kKlare seg pa
grunn av en kort livssyklus. Knott karn utnytte’ periodene  merl
hey wvannfering {varflom, he st Thom) for utvikling av larve oy
puppe {Raastad 1979). gy av knott taler perioder medd

ultprring. Dette gjelder F.eks. S, tuberosum. Den vanligste art

i dette vassdraget, E. _vernum, overvintrer bide «om  larver og

som &gy .

Det ble ikke Tunnet vekruttering av wrref pa elvestrekningene.
I tillegg til funn av bare eldre fisk indikerer dette at

naturlig rekruttering til fiskebestandene ikke finner sted.

Olav B. Heistad kunne opplyse at det i 1960 -3rene var mye
fisk i de undersokte innsjeene. Det ble f.eks. i Byrtingsvatn
tatt ca. 25 kg arret pa 6-~7 3% mm's garn, vg lisk pd 1 kg var
vanlig bide i Fiskeleys, Byrtingsvatn og Bsvaln. For 4-5 Ar
siden Dble det bare tatt 2 arret pd 5  garn (35 mm) i
Byrtingsvatn, som idag ma karakteriseres som Fisketomt. T de

senere ar or det itkke fiskebt i innsjeene.

Karakteristisk for sure vann er en sterk oakning 1 buksvamuernes
betydning som fiskefede {Borgstrem 1976, Saltveit 1977, 1979,
SFT 1981 . Puksvemmere er lethb tilgjengelig byttedyr for Fisk

og heye tetbheter indikerey derfor en liten bestand av ervetb.

Buksvommere dominerte Foaden hos orret 1 innsjevene. Dz
dominereands bunndyrgrupper i august, firrmygglarver ey
Fabprstemark, ble enten imidlertid spist i svart liten grad

eller ikke pavist 1 mageinnhnoldet.

I Fiskelpys ble det imidlertid pdvist relativt mange ¢rret pa
et begrenset areal av innsjeen. Disse ble tatt pd garn svaert
ner lancd i den sprostlige delen av innsﬁmen. Bekken her ble
kalket for nosn Ay siden (6. Faremo, pers.medad.). Dette kan ha
gitt vellykket reproduksjon av to drsklasser. . Faremo menoy
imidlertid at en rekke oppkommer (kilder) av grunnvann i dette

£



omracet gir bedre vapnkvalitet, slik ot wyrot kan lewve b, Det

er ikkce Foretatt utsetting av fisk.

Vivkningeyr av_reguleringe=n

I korthet vil planene medlfogre en sloenging av utlepselv fra
Byrtingavatn og Fiskeleys, som vil gi < reduncrt vannfaring
el s b rgimes disse innsjgpenc. I Fiskoeleys heves vannstanden 1.0

m.,

Surt vann er idag bhestemmende for de  biologicske forhold i
vassdragetb. Reguleringseflfektene og vuvrderingen av disse blirv

derfor on annen enn med naturlige fForhold.

Ingen av innsjwene Far vannstandsvariasjoner. En  permanent
hevnirg av  vannstanden i Fiskelpys vil pd kort sikt tilfere
Dunndyrene gkt nering og skjul fra neddemt vegetasjon. Hvor
lenge denne positive effekt vil vare er umulig 4 si. Imidlertid
vil okt vanngjennomstremning redusere noe awv ef{skien av den
pkte nringstilfersel til de frie vanumasser. For g¢rreit vil det
produktive areal oke og vil kunne gi utslag 1 okt wveksh og
kvalitet. Imidlertid wvil den posilive effelten pd fisk bare

oppnas ved utsettinger.

Redusert vannfering 1 tillepselv til Nyslelstjern (g Heisvatn
vil medfere vedulksjon i, Filforsel av  organlisk mateviale.
Erfekten av dette blir stevst for Taunacen 1 de Trvie Vannmasser
(dyreplankton), 0og  vil trelig ikke pAvirke bunnfaunaen i
strandsoncen., Planene vil derfor ikke med Feree endringer awv

bunnfaunaen 1 strandsonen av innsjeéen#.

1 mange innsjeer er vanligvis utlepselv viktige gyteomrader for
wrret, og en stenging av disse kan under naturlige forhold gi
svikt 1 rekruttering til erretbestanden. Stenging av avlaep
Byrtingsvatn ng Fiskeleys vil imidlertid ikke medfere endring 1
rekruttering sa& lenge omridet er pivirket av surt vann., Dette

vil ngsd gjelde for Nysteolstimrn og Helsvatn, hvor naturlig
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rekruttering ellers wville blitt redusert grunnet reduksjon L

vannfering pad inn- og utleopselv.

Nedstrems Byrtingsvatn og Ffiskeleys rar glvestrekningene
redusert vannlfaring. Det foreligger 1kke planer am
minstevannfering, oy nedstrems de ovenfornevnte innsjoer vil
derfor elvene bli nermest torrlagt. Redusert vannfering
medferer redusert elveareal, dyp, overf{lateareal 0g

stremhastighet (Ward 1976).,

Selv ocm ce s amme bunndyrtettheter og bunndyrarter er blitt
funnet i elver med redusert vannfering som i elver med naturlig
vannfering (Lillehammer & Saltveit 1979, Saltvelt 1980). vil
imidlertid en mer eller mindre tmrriagt elvs totale
bunndyrmengde vere - langt lavere, idet den har et mindre

produksjonsareal enn en regulert elv.

Redusert vanniering medferer 0gsa mer ekstreme
vanntemperaturer, Pkt sommertemperatur kan synes som en fordel
for bunndyrproduksjonen. Mange bunndyrarter foretrekker
imidlertid kaldt wvann, slik at okt temperatur kan virke

negativt {(Hynes 1970). bLavere vintertemperatur e¢ker faren for

bunnis og innefrysing (Ward 19761},
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TILTAK MOT SURT VANN

Kalking er et tiltak som kan iverksettes for om mulig
apprettholde en eorretbestand i1 vassdraget. Det foreglr idag
forskning pa virkningene av kalking og foar 4 komme fram til
egnede metoder o0g kalktyper. Hvaorvidt dette er praktlsk

gjennomferbart og wkonomisk forsvarlig er vanskelig a angi.

I Gunneraed et al. (1981) nevnes utsebtting av bekkergye som et
alternativ til prretutsettingene i wvassdrag pa Serlandet.
Bekkerpye er mer tolerant ovenflor surt vann enn f.eks. grret
{Grande et al. 1978]). Den vokser ogsa langt raskere enn grret,
slik at naturlig dedelighet kan vare mindre for fisken nar oppi
fangbar sturrelseo. Gjennom utsetting av bekkereye vil derved
fiskeavkastning i sure sjper bedres, bhvis fiskeproduksjonen
ikke begrenses av naringsforholdene, men av faktorer som {.eks.
ddrlig rekruttering, dedelighet og stress som felge av surt
vann. fekkereye er funnet i kunne leve i sure innsjeer i Tovdal
(SFT 1981), og det skulle derfor vare mulig & & utviklet gode

bestander ogsd i fiteistadvassdraget.

Bekkerpye reproduserer naturlig bare pd noen f& steder her i
Landet . Restander av fiskearten md derfor opprettholdes
gjennom stadige utsettinger. Dette gjor at den ikke influeres
av endrede gyte- og appvekstforhold grunnct TrTegulering.
Bekkerpya har et levevis nar grretens. Tillatelso til utsetting

ma foreligge.



35

LITTERATUR

Bagenal, T. {(ed. ) 1978 . Methods tor assessment i Tish

procduction in fresh waters, I1BP handbook, 3. Erackwell,

London. 36% 5.

Borgstrpm, R. 1876 . Fiskeundersekelser 1 Straumefjorden,

Gjeddevatn, Kilevatn, Tops® oy Gresse. Rapp, Lalb. Fersky.

Mkol. Innlandsfiske, Osiwo 31, 21 s.

Borgstrem, R., Brittadin, J. g Lillebammer, A 1976,
fvertebrater og surt vann. Gversikt over dinnsamlings-

lokaliteler. TNST-prosjekt, IR 21/76, 33 s.

Brittain, J.E. 1974, Sstudies on the lentic Ephemeroptera and

Plecnptera of Southern Norway. Norsk _Ent. Ticlsshy. 21.:
135 154,
Dahl, K. 1917. Studier o©g forsepk over @rreb oy wrretvand.,

Centraltrykkeriet, Kristiania Oslo. 107 =.

Frost, S., Huni, A ‘& Kershaw, W.E. 1971. Evaluation of a
kicking technique for sampling stream hottom Ffauna., Can.

I, Zool. 49: 167 173.

Gunnerod, T.8., Mekkelgijerd, P., Klemetsen, C.E., Hvidsten,
N.A. X Garnis. E. 1991, Fiskeribiologiske uundersalelser i

vassdrag pi “Serlandet 1972-19786. Rapp. DVF-Rengulevinags-

underseokelsene 4-1981, 206 s.

Grande, H., Muriz, I.P. & Andersen, 5. '1978. Relative
tolerance of some salmonids to acid watlters, Verh.

Internat. Vereion. Limnol. 20: 2076-2084.

Hynes, H.B.N. 1950, The food of- {reshwater sticklebacks

(Gastercsteun aculeatys and Pygosteus pungitiuslt, with a

review of methods used in studies of the foud in fishes.



J. Animal. Ecol. t9: 36-58.

Hynes, [ S I 61, The invertebrate fara ul a Welsh
maunbatn stuream, Arely., Mydrobicol., 57: 344 3830,
Hynes, H.oB.N. 1970, The eceoolony ol running wakers., Liverpaol

Hniv. Press. wh5 5.

Lillehammer, A 1974, Norweytran stonefllics I7. Distvibution

and relaticnship to the environment. Herr sk ek, Titlsslka,

21 1958 250,

Lillehammer, A. and Saltveit, S.J. 1979. Stream regulation in

Narway. In: Ward, J.V. and StanrTord, J.A. {ed.} The Ecolugy

0f Regulatbecd Shreams. Plenum Press, Neoew Yoyl 201-213.

Raddum, G.G. & Fjellheim, AL 1982, Dyr aom  lLager faor

milijeinformasjon. I: Nicholls, M. (ed.) Vassdragsover -

vaking oy vannforskning, 92-101. Norsk Limnologforening.

Raastad, J.E. 1279, Bunndyrundersekelser i vegulerte elurr
med Liovedvekt pd insekigruppen knott (Diptera, Simuliidac).,

InfFaormasjon (2% M B ra Terskelprosjektet. NVE-Vassdrags-

direlktoratet. 82 5.

Saltveit, S. 2. 1977. Fiskeundersaokelser i Tovdal., el I1:
Gauslafjorden, Herefossfjorden, Cyge oy Flakhksvatn, Rapp.
Lab. Ferskv. #@kol. Innlandsfiske, 0slo 33, 3¢ 5.

Saltvedit, 5.0, 18979. Skijenn Laudal krafbtvoerk. Fiskeri-

biologiske +orhold i Mandalselva og Mannrlévatn. Fapp. lLab,

Ferckv., @kol. Innlandsiiske, 0sln 41, 46 <.

Saltvelt, S.J. 1980, Bunndyr i elver og bokker i Tovdal,

Aust Agder. Rapp._Lab. Fevskyv, kol . Innlands fisko, dslo

b2 50 s.



37

SFT,1981, overvikning av langtransportert forurenset luft og

nedbher. Rapp. nr. 26/81, 143 s.

Spikkeland, J. 1979, Hydrografi og evertebratfauna 1 innsjoer L

Tovdalsvassdraget 1978. Rapp. kontaktutwvalaet for

vassdragsreguleringer, Oslo, 73/08, 33 s.

Ward, J.v. 1976. Effects of flow patterns belnw large dams on
stream benthos: a review. Instream Flow HNeeds Symposium,

Vol. IT, J.F. Orsborn and C.H. Allman f{(eds.). Amer. Fioch,

Soc.,: 235-253.



DEL 11
HYDROGRAFI OG DYREPLANKTON

VED

GUNNAR HALVYORSEN



39

1. INNLEDNING

I forbindelse med de foreliggende planer for en overfgring

av de ¢gvre deler av Heisvassdraget til Hovatn er det fore-
tatt fiskebiologiske undersgkelser (se del I). Som et supple-
ment til disse ble det ogsd innsamlet enkelte vannprgver og
planktonprgver. Pa grunn av materialets beskjedne stgrrelse

vil vurderingene vare beheftet med en viss usikkerhet.

Det foreligger ikke noe materiale fra vassdraget tidligére,
men det finnes et brukbart materiale fra nabovassdraget i g¢st,
Tovdalsvassdraget (Spikkeland 1979). Spikkelands (1977)
ﬁnders@kelser i Gréaheiomradet i Bygland og Halvorsens (1981,
1983) undersgkelser i henholdsvis Lyngdals- og Kos8navass-
draget gir ogsd et verdifullt sammenligningsgrunnlag.
Otteraaens Bfugseierforening har foretatt enkelte m&linger av

pH i de nedre deler av vassdraget.

Halvorsen, G. 1983. Fiskeribiologiske undersgkelser i for-
bindelse med planer om overfgring av Heistadvassdraget
til Hovatn, Aust-Agder. II, Hydrografi og dyreplankton.
Rapp. Lab. Ferskv. @kol. Innlandsfiske 0slo 59: 38-u48,.
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2. MATERIALE 0OG METODER

Det foreligger vannpr¢gver fra 4 innsjger og & lokalteter
i rennende vann. Lokalitetenes beliggenhet gér fram av

Fig. 1, og pregvedatoene er angitt i tabell 1.
Innsjgprgvene er tatt nar overflaten.

pH er m&lt elektrisk 1 dag etter innsamling med apparat stilt
til disposisjon av Bygland settefiskeanlegg. De ¢gvrige

parametre er analysert av cand.real. Kari §. Halvorsen.

Ledningsevnen (K25 mS/m} er malt ved hjelp av en WIW/LF 56,
med elektrodekonstant 1,00. I fplge Norsk Standard (1930)
skal ledningsevnen oppgis som K25 mS/m. Sammenhengen mellom
denne og tidligere benyttet K, g iS/cm er fglgende: Kyg mS/m
= Kl8 ps/cm-90,114.

Vannets innhold av lgste ioner er analysert ved Limnologisk
inetitutt, Universitetet i Oslo. Kationene er analysert med
Perkin-Elmer atomabsorpsjonsspektrofotometer. Bikarbonat-
innholdet er ikke undersgkt pd& grunn av den lave pH. Sulfat
og klorid-innholdet lot seg ikke bestemme med foreliggende

apparatur, p& grunn av for lavt kloridinnhold.

Planktonmaterialet er innsamlet med en stor planktonhav med
maskevidde 90 mu, dels som vertikale og dels som horisontale
havtrekk. Innsamlingen har ikke vart standardisert, og gir i
beskjeden grad informasjon om tettheter. Det foreligger
materiale fra 4 innsjger (Fig. 1), og innsamlingsdatoene gar

fram av tabell 2.
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3. RESULTATER 0OG DISKUSJON

3.1. Hydrografi

Resultatene framgdr av tabell L.

Tabell 1. Hydrografiske data fra Heisvassdraget.

Lok. . ¥Xos5 Ca Mg Na X Fe Mn
nr. Stasjon Dato PH m$/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/1l
L Heiselva 25.5.82 4,8 1,56 0,50 0,14 0,69 0,14
11.8.82 4,9 1,35 0,73 ¢,24 0,82 0,17
27.1¢.82 4,6 1,63 0,75 0,25 G,77 0,12 0,09
2 Heisvatn 25.5.82 4,85 1,61 0,50 0,17 0,69 0,13
14.8.82 4,9 1,29 0,76 0,21 0,77 0,15
3 Innlgp Beisvatn 14.8.82 4,9 1,76 1,36 0,27 1,06 Q0,16
4 Nyst@ltjern 19.8.81 5,3% 1,77 0,60 0,18 0,72 0,11 0,05
26.5.82 4,80 1,74 0,60 0,17 0,69 0,11
5 Innlegp Nystgltiern 26.5.82 4,85 1,63 0,52 0,17 ¢,69 C,13
6 Bekk fra Fisketjern 26.5.82 4,80 1,65 0,64 0,16 0,70 0,12
7 Fiskelgvs 19.8.81 5,3¢ 1,25 0,68 0,16 0,71 0,12
26.5.82 4,90 1,51 0,65 0,17 0,71 0,13
8 Innlgp Fiskelgys »6.5.82 4,85 1,63 0,52:0,17 0,69 0,13 0,05
9 Byrtingsvatn 20.8.81 5,00 1,77 0,54 0,17 0,70 0,13
10 Innlgp Byrtingsvatn 21.8.81 - 1,72 0,60 0,17 0,69 0,11 0,05

Vassdraget er i perioder sterkt preget av surt wvann, med pH
verdier helt ned til 4,6. De hgyeste verdiene ble malt 1
august 1981 i Fiskelpys og Nystglstjern. Omrddet ligger i
sin helhet innenfor det sgrnorske grunnfjellsomradet, med
lite lgsmateriale og mye blankskurt fjell. I tillegg ligger
vassdraget innenfor et omrade som er sterkt preget av sur
nedbgr. I disse omrddene vil pH variere en del avhengig av
hvorvidt avrenningen skjer i overflaten eller via grunnvannet,
med hgyest verdi i perioder med liten nedb¢r.

De observerte pH-verdiene samsvarer godt med de malinger
Otteraaens Brugseierforening fikk utfegrt i 1979 fra de nedre
deler av vassdraget. I perioden 15.2. til 21.6.1979 varierte
pH fra 4,70 til 5,10. Spikkeland (1977} fant tilsvarende
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verdier i Gr&heiomridet i Bygland. I de gvre deler av
Tovdalen var derimot pH noe hgyere (Spikkeland 1979), noe
som skyldes en gunstigere geologi.

Ledningsevnen, som er et midl for mengde opplgste salter,

viste god overensstemmelse med tilsvarende verdier funnet i
Tovdalsvassdraget (Spikkeland 1979) og Gréheiomradet i Bygland
(Spikkeland 1977). Ledningsevnen md karakteriseres som meget
lav, men synes & v&re typisk for grunnfjellsomrader med lite

1gsmateriale i de indre deler av Telemark og Agder.

Heisvassdraget synes heller ikke & avvike nevneverdig fra for-
holdene i naboomrédene (Spikkeland 1977, 1979) med hensyn til
opplgste salter. Ca, Mg, Na og K opptrer i konsentrasioner som
synes typisk for store deler av de indre strgk av Telemark og
Agder. Med fa unntak er Fe og Mn-innholdet lavere enn analyse-

metodikkens pavisningsgrense.

P4 grunn av metodiske problemer med analysene av klorid er
konsentrasjonene av S0, 09 Cl ikke angitt. I ¢vre deler av
Tovdalsvassdraget (Spikkeland 1979), med omtrent tilsvarende
kationkonsentrasjoner, varierte 804—innholdet stort sett mellom

3-5 mg/l, mens Cl-konsentrasjonene var i underkant av 1 mg/l.

3.2. Planktonsamfunnene

Planktonsamfunnenes artssammensetning og struktur gdr fram av
tabell 2. T tillegg til de typiske planktonartene er det ogsa
registrert enkelte littorale arter, og forekomten av disse er
fgrt opp nederst i tabellen. D. brachyurum er regnet med blant
de planktoniske artene, siden den i forsurede omrdder ofte
opptrer planktonisk (Spikkeland.1977, 1979, Halvorsen 1981,
1983).
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Tabell 2. Prosentvis artssammensetning av planktonsamfunnene.
Forekomsten av littorale krepsdyrarter er angitt under streken
som antall individer. Antall individer er ogsd angitt for
Heisvatn 14.8.82.

Heisvatn Flskelgys Nystglstjern Byrtingvatn
‘22.8.81 25.5.82 14.8.82 18.8.81 26.5.82 19.8.81 21.8.81
Q0,4 25,2
2,5 1,3

Cyclopoldea Naupl. Cop. I-I1 1,7 4
Cyclops scutifer Cop. IIT-Ad. G,7 1
Calanoidea Maupl. Cop. I-II 1,1 1 (2} o0
Eudiaptomus gracills Cop. III-Ad. 1,7 ]
Haterocope sallens Cop. 1I1-Ad. 5,9 2,4
Diaphanosoma brachyurum 2,4
Holopedium gibberum 5,9
Bosmina longispina 82,9 65,
Polyphemus pediculus 2,
Antall {ndivider opptelt 287 4
Antall individer totalt

Acanthocyclops capillatus Cop, III-Ad. + 1
Diacyclops nanus Cop. III-Ad. 4

Acroparus harpae L i

Alona rustica 2 + 1
Alonella exiaa 1

A. nana 1 +
Alonopsis elongata [}

Chydorus sphaericus 3 +

Alle de registrerte artene er vanlig forekommende i denne
delen av landet. A. capillatus ble ikke pavist av Spikkeland
(1979) i Tovdalsvassdraget, men undersgkelsene til Spikkeland
(1977) og Halvorsen (1981, 1983) wviste at den forekommer
fdtallig, men relativt vanlig over store deler av S¢grlandet.
D. brachyurum ble av Spikkeland (1979%) bare pavist i de nedre
deler av Tovdalsvassdraget, under ca. 200 m o.h., men bade
Spikkeland (1977) og Halvorsen (1981, 1983) fant den vanlig i
tilsvarende hgydesoner i henholdsvis Graheiomradet, Lyngdals-

og Kosé&navassdraget.

Antall planktoniske arter var 7, med henholdsvis 7, 4, 4 og 5
arter i de enkelte lokaliteter. I de ¢gvre deler av Tovdalsvass-
draget (Spikkeland 1979) ble det totalt pavist 10 planktoniske
arter, med et gjennomsnittlig antall pa 5. De tilsvarende

tall for Lyngdalsvassdraget (Halvorsen 1981) var 12 og 5,6
arter, og for Kosdnavassdraget (Halvorsen 1983) 9 og 6,2

arter. Gréheiomradet i Bygland (Spikkeland 1977) hadde derimot
langt enklere planktonsamfunn, med 6 arter totalt og med et
gjennomsnitt p& 3,1 arter. Heisvassdraget viser sdledes stgrst

likhet med Tovdalsvassdraget. Denne likheten blir enda mer
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forsterket ved éammenligningen av artenes dominansforhold,
med H. gibberum, B. longispina, H. saliens, E. gracilis og
C. scutifer som de klart mest dominerende arter i begge

omradene. Denne artskombinasjonen var ogsd meget vanlig i

Lyngdals- og Kosénavassdraget (Halvorsen 1981, 1983).

Lokalitetene varierer en del innbyrdes, som delvis kan for-
klares ut fra artenes livssyklus. I Fiskelgys, Byrtingsvatn

og Heisvatn har for eksempel (. scutifer en ren ett-drig livs-
syklus uten oppspalting i fraksjoner, mens den i Nystglstjern
er spaltet i to fraksjoner. Det er ogsd vanlig & observere
store forskjeller i dominansen av B. longispina i narstaende
lokaliteter. Den innbyrdes variasjonen mellom lokalitetene
synes 4 ligge innenfor variasjonene observert f.eks. i Tovdals-
vassdraget (Spikkeland 1979).

Prgvene fra Heisvatnet kan tyde pa at planktonsamfunnet i
denne lokaliteten er preget av stor utvasking i perioder med
sfor vannfgring. Mens planktonsamfunnet i august 1981 hadde
bygd opp en relativt stor individtetthet, viste prgvene fra
b&de mai og august 1982 meget lave tettheter. Den lave tett-
heten i mai skyldes virkninger etter vadrflommen, men hvorvidt
det var stor vannfgring i august er noe usikkert da nedbgren
for august 1& under det normale. I juli og august 1981 var
nedbgren langt under det normale, med derav redusert gjennom-
strgmning. Ut fra beliggenhet vil ogsé Nystglstjern til en

viss grad vare preget av stor gjennomstrgmning.



4., KONSEKVENSENE AV EN OVERF@RING

De foreliggende planer omfatter en overfdring av de gvre
deler av Heisvassdraget til Hovatn. Byrtingsvatn fgres via
tunnel og kanal til Fiskelgys. Fra Fiskelgys overfgres
vannet til Hovatn via en tunnel. Overfgringen skjer uten
reguleringer, men Fiskelgys vil f& en permanent oppdemning péd
1 m. Vassdraget nedstrgms Byrtingsvatn og Fiskelpys vil fa
redusert vannfering.

Overfgringen vil ikke pavirke planktonsamfunnet i Byrtingsvatn.
Fiskelgys har i dag et svart beskjedent nedbprfelt, og plankton-
samfunnet er derfor ubetydelig pdvirket av gjennomstrgmning.

ved overfgring fra Byrtingsvatn vil nedbgrfeltet mangedobles,

og gjennomstregmningen vil gke betydelig. Dette vil medfgre en
utvasking av planktonorganismer 1 perioder med stor vannfering,

og derfor virke utarmende pd samfunnet.

Det motsatte vil vare tilfelle i Nystglstjern og Heisvatn,
som i dag er preget av stor gjennomstrgmning. Den reduserte
vannfgringen vil derfor medfgre en gkning av planktonmengdene

i disse wvannene.

Planktonorganismene kan i perioder spille en meget viktig rolle
som fiskenaring. De undersgkte vannene mangler eller har en
meget tynn bestand av grret, foradrsaket av lav pH. Endringer

i planktonsamfunnet vil derfor ikke ha betydning for fisk.

Som potensiell naringskilde for fisk vil imidlertid reduksjonen
i Fiskelgys, og gkningen i Nystplstijern og Helsvatn vare av
betydning.

Planktonsamfunnene i Heisvassdraget har stor likhet med sam-
funnene i gvre deler av Tovdalen, og viser ogsa stor likhet
med samfunnene i andre omrader av Telemark og Agder. En

overforing synes derfor ikke a bergre lokaliteter og samfunn

av spesiell karakter.
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4o,

47,

L8,

49,
50,

51,

52,

1879,
1979,

1880,

1980.

1980,

1980

1981

1981

1981

1981
1981

1981

1381

Tiskeribiologiske undersgkelser 1 forbindelse med

eutrofiering av Vansjg, @stfold.

Skjgnn Laudal kraftverk. Fiskeribiologiske forhold
i Mandalselva og Mannfléavatn.

Bunndyr 1 elver og bekker i Tovdal, Aust-Agder.

cmeland kraftverk. Fiskeribiologiske undersgkelser

i Logna og Monn, Vest-Agder.

I'izskeribiologiske undersgkelser i forbindelse med
reguleringsplanene for vassdragene Etna og Dokka,
Oppland. ©. Fisk og bumndyr 1 Etnsenn, Helsenn,
Rgssigen, Rotvellfjorden, Sebu-Rgssigen, Dokkfldy-

vatn, bokkvatn, Mjogsigen, Synnfjorden og Garin.

Fiskeribiologiske unders¢gkelser i forbindelse med
reguleringsplanene for vassdragene Etna og Dokka,
Oppland. IT. Registrering av fisk i Randsfjorden
ved hijelp av hydroakustisk utstyr.

Fiskeribiologiske undersgkelser 1 forbindelse med
regul eringsplanene for vassdragene Ltna og Dokka,
Oppland. TIIl. Studier p&d grret og sik i Randsfjorden

og elvene Etna og Dokka.

Undersgkelse av bunndyr og fisk i Store Svarttjern
og reguleringsmagasinet @ksne ved Hakavik, Eikern-

vassdraget, Buskerud.

Fiskeundersgkelser i Tovdal. Del III. Status for
Fisk i innsiger i Tovdal og Skjeggedal, basert pa

litteratur.
flytting av Nisserdam i Nidelva, Telemark. Virkninger
pa fisket.

Fiskeri biologiske undersgkelser i forbindelse med

endret regulering av Trevatn, Oppland.

En vurdering av skader pa fisket ved utvandring av

fisk via tunneler fra Norsjg til Rafnes og Porsgrunn
fabrikker.

Registrering av fisk i Gjlersigen ved hjelp av hydro-
akustisk utstyr.



53,

Sk,

55,

56,

57,

58,

59,

1982

1982

1983

1983

1983

1983

1983

Fiskeribiologiske undersgkelser av Brgdbglvassdraget,

Kongsvinger, Hedmark.

Reguleringsundersdkelser 1 Flenavassdraget, Hedmark
fylke.

1. Fisk og bunndyr.

IT. Hydrografi og dyreplankton.

Fiskeribiologiske undersgkelser i Lardalselva, Socgn
og Fjordane. Studier pd laks- og grretunger i 1980
og 1981.

Fiskeribiologiske undersgkelser i forbindelse med
Planer om bygging av Hekni kraftverk, Aust-Agder,
Del 1. FISK.

Fiskeribiologiske undersgkelser i Landefoss,

Numedalsldgen.

Rutineovervadkning i Farris-Siljanvassdraget 1982.

Fagrapport om bunndyr.

Fiskeribiologiske unders¢gkelser i forbindelse med
planer om en overfgring av Heistadvassdraget til
Hovatn, Aust-Agder.

TI. Fisk og bunndyr.

II. Hydrografi og dyreplankton.
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