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FORORD

I rorbi rideIs e med Ott.eraac•ris Drukseier ro reniri js planer (,fli pi i

overføring av deler av Hei.stadvassdrrrget til Hovatn, 1) 1 e

Laboratoriurn ror rerskvannsøkologi c<1 iri ri larrdsfi.ske (LFI)

rngasju, rt ti.l å rnreta c] i., i'iske ribiol.ngiske li 1n.14•1'Søkel.se ne.

Denne rapporten orrhandler fisk og bunuclyr i de herørte. innsjøer

ng elvestrekninger. Uli dersøkelseri r- skal dokumentere den

ri ske.r i. l;Yi olog.i ke status i ornråel et, ;anr t. v u r d r, ro drx vi r kring r-•r

inngrepet f°u- for fisk. Fri Kn li ta l: 1 u t v a.l. ge t for

vassdragsregulc•ri.nger var det videre ønske:li.g al: (let Erle gatt

Pli vurdering av bunnfaunaen i stranclson,:n av innsjøene og på de

berørte c•l.vrstrr-.•kningene.

Felt.arbc,id et e. r utført i. periodene 17. - 23. augli<;t 1981 ng 24.

27. mai 1982. Noen til.l.eggsopplysni.rig-^rr ble ^,gså innhentet i

august 1982. Ut over LFI's raste personale har Kåre Myhr, Ståle

Lysfjord og Jari Heggenes deltatt på fr-.ltarbei.det. Sistnevnte

har også stått for bearbeidelse av Fri del av rnateri:ilet .

Døgnfluer og knott er artsbestemt av heulioldsvi.: John Britt^in

ug San E. Raastod. Forøvr:i.g rettes .n sp<•f; i. e.11 takk ti. 1. 03n C.

11eistad for hei<:vmr og opplysninger oni ri.;k,>t.

os.to, 2n.9.1983

Svein Jakrnb Sal.tveit



INNIIOLD

ide

SAMMENDRAG .................................. 4

INNLEDNING .................................. 6

OMRÅDEBESKRIVELSE ........................... 6

MATERIALE OG METODE ......................... 9

Bunndyr .................................. 9

PrØvefisket .............................. 9

Ernæring ................................. 10

Kjøttfarge ............................... 10

K- faktor ................................. 10

Elektrofisket ............................ 10

RESULTATER .................................. 11

Bunndyr i innsjøene ...................... 11

Bunndyr på elv ........................... 15

Prøvefisket .............................. 19

Alder og vekst ........................... 22

Kondisjon, kjøttfarge og kjønnsmodning ... 23

Ernæring ................................. 25

Re krtitter iri g 27

KOMMENTARER ................................. 29

LITTERATUR .................................. 35



SAMMENDRAG

Saltvei.t, s.l. 1903. F.sk^.^rib.iologiske undersøkelser i

forbindelse med planer om overføring av He.istadvassdraget til.

Hovatn, Aust-Agder. I. Fisk og hunndyr. Renn. Lata. Fprrkv.

Økol. Innlandsfiske, Oslo 59: 1-37.

I forbindelse med Otteraapns Brukseierforenings planer om en,

over-føring av deler av Heistadvassdraget til Hovatn, bla det i

august 1991 og mai og august 1902 foretatt en undersØkel.sp av

bunndyr og fisk i innsjøene Byrtingsvatn , Fiskeløys,

NystØlstjern og Heisvatn og fra berørte elvestrekninger. Det

ble fisket med garn og elektrisk fiskeapparat , mens bunndyr ble

innsamlet i strandsnoen av innsjøene og fra tre

elvelokaliteter.

Neistadvassdraget synes å v.rro sterkt påvirket av surt vann.

Dunnfuunapn var rel.ati.vt rattri og dominert av få grupper.

Dunndyr med liten toleranse "vonfor lav pH, surra marflo, snegl

og On rakke dØgnrlnearter blø ikke påvist. irnisjØenr, var

dessuten en Len Fisketom~ ellvs hadde en 5 lurkt rpd usoir.

ørretbestand.

Bunnfaunaen i. innsjøene var dominert av fjærmygglarver,

fåbørstemark og to døgnfluearter Leptophlebia vespertina og L.

marginnta. I elvene var knott, fjærmygg og steinfluer

dominerende grupper. Steinflue. faunaen var artsrik (10 arter),

mens ylet bare ble påvist henholdsvis 3 og G arter av døgnfluer

og knott.

Det ble ikke påvist Ørret i. Dyrtingsvatn. I Heilvatn og

NystØlstjern ble det tatt henholdsvis to og en Ørret. Disse

var 0 ng 9 år gamle . Flest risk ble tatt i Fiskeløys , dor det

tilsarnmen ble tatt 37 Ørret. Dp fleste var 4 og 5 år gamlen.

Ørrptene var i god kondisjon, og ørret i Fiskeløys større enn

25 cm hadde rørt kjøttfarge. Huv^dnæri. ngen hos ørret i. august

var buksvømmere. Dette indikerer små fiskebestander.
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Det ble ikke påvist ørret på inn - og utløpselv til innsjøene.

Ørret ble bare påvist helt nederst i Heiselva l.ikea før sandløp

med Otra.

De foreliggende planer vil ikke få konsekvenser for bunnfaunaen

l.',innsjøene . En hevning av vannstanden i Fiskeløys vil på kort

sikt ha eri positiv e-F fekt både på bunndyr og fisk.

Fiskebestanden kan bare opprettholdes gjennom utsettinger.

Naturlig rekruttering finner id -ag ikke sted i vassdraget. så

lenge surt vann er bestemmende for ørretbestandens størrelse,

vil verken stengning av utløpselv fra Byrtingsvatn og Fiskeløys

og redusert vannføring på inn- og utløp Nystølstjern og

Heisvatn få konsekvenser for fiskebestandene i innsjøene.

For å opprettholde fisket i . vassdraget bør kalkning og

utsetting av bekkerøye vurderes.
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INNLEDNING

Fra Otteraaens Brukseier-Forening foreligger det planer om en

overføring av de øvre deler av Hei.stadvassdraget til Hovatn.

Planene går ut på å overføre Byrtingsvatn til. Fiskeløys og en

videre overføring av Fiskeløys til driftstunn^ n for Hovatn

kraftverk. Naturlig avløp fra Byrtingsvatn og Fiskeløys

stenges. I tillegg heves Fiskeløys ca. 1.0 m.

Planene vil medføre en nærmest tørrlegging av elvestrekningene

nedstrøms Byrtingsvatn og Fiskeløys. Begge elvene drenerer til

Nystølstjern. Fra Nystølstjern til Heisvatn og videre ned til

Otra vil vannføringen i vassdraget bli sterkt redusert. De

foreliggende planer berører derfor direkte fire innsjøer og

elvestrekningene mellom disse.

OMRÅDEBESKRIVELSE

Vassdraget ligger i Valle og Bygland kommuner i Aust-Agder. Den

berørte delen ligger imidlertid i Bygland. Området dekkes av

kartblad 14121, 141311 og 1513III (M 711). Heistadvassdraget er

et sidevassdrag til Otra (Fig. 1). Vassdraget har sine kilder i

fjellområdet mellom Setesdal og Straumsfjorden i Tovda.l, ca.

780 m.o.h. Den største innsjøen i vassdraget er Åsvatn (768

m.o.h.). Denne drener til Byrtiingsvatn gjennorn Byrtingstjern.

Byrtingsvatn og ligger 736 m o.h. Innsjøen drenerer til

Byrtingsåni som renner ut i Nystølstjern (635 m o.h.).

Fiskeløys ligger 702 m o.h. og renner inn i Nystølstjern fra

øst. Fra Nystølstjern renner elva Nystølsåni ut i Heisvatn

(433 m o.h.). Innsjøen drenerer til Heiselva som renner ut i

Otra ved Austad ca. 5 km oppstrøms Åraksfjorden i Bygland.

Lokaliteter for innsamling av bunndyr og elektrnfiske er angitt

på Fig. 1. Bunndyr-lokalitetene er avmerket fra A-H.

Bunnprøver ble tatt fra to lokaliteter i hver innsjø.

Lokalitetene for elektrofiske på rennende vann er avmerket -Fra

1-8. Bunndyr ble tatt fra stasjun 2, 6 og 8.
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h

Byrting^
vatnet

telt]

Fig. 1. Kart over Heistadvassdraget med lokaliteter for innsamling av

bunndyr i innsjøene (A -- H) og elektrofiske (1 - 8) avmerket.

Området der fisk ble fanget med garn i Fiskeløys er avmerket

(1) .
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Bildel. Heistadvatn med Setesdalen i

bakgrunnen . Foto: F.Smestad , august 1981.

Bilde 2. Heiselva nær innløp til Heisvatn.

Foto: F. Smestad , august 1981.
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MATERIALE OG METODE

Bu nri dvr

Til innsamlingene av bunndyr ble deri såkalte sparkemetoden

benyttet ( Hynes 1981 , Frost & al. 1971 ). Ved innsamling fra

innsjø ens st ra ri dsori e ( steinbunn ) føres bunndyrene først opp i

vannet ved å rote opp bunnsubstratet med foten . Deretter

sarnles disse og det oppvirvlete materialet i en håv. Ved

innsamling i rennende vann holdes håven vertikalt med rammens

nedre kant rnot substratet . Håven holdes stødigi strøramen ved

å sette det ene beinet bak rammen . Det passes alltid på at

strømmen går rett inn i håven . Med deri andre -foten blir si

substratet i forkant av håven rotet opp , og dyr , planter og

planterester blir ført med strømmen inn i håven. Innsamlingene

ble tatt pi tid, å 1 min . og 3 prøver er tatt fra hver

lokalitet . Håvens maskestørrelse var 0 . 45 min . Alle prøvene er

fiksert på etanol og sortert på laboratoriet . Innsamlingene er

foretatt i august 1901 og i mai 1982.

Prøvefisket

Det ble fisket med monofilament bunngarn ( ca. 25 x 1.5 rn) i

By,rtingsvatn , Nystølstjern, Fiskeløys og Heisvatn i august

1981. Det ble satt fra tre til en bunngarnserie med fø l . gericle

maskevidder ( i mm): 52, 45, 39, 35 , 29, 25 , 22.5, 19 . 5. Garna

ble satt enkeltvis og tilfeldig fra land og utover.

All fisk ble lengdemålt til nærmeste millimeter fra snute til

halefinnens ytterste Flik i naturlig stilling , og veid på

brevvekt til nærmeste gram.

Til aldersbestemmelse ble det tatt skjell og otolitter

(øresteiner ). Otolittene lå 'ti-1 kla r ing i etanol i 24 timer før

de ble avlest inntakte .i. 1,2--propand .iol uncier stereolupa.

Skjellene ble presset i celluloid og avlest ved hjel.p av

prosjektor . Oto.littene file i hovedsak nyttet til
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aldersbestemmelsen, mens veksten er funnet ved tilbakeberegning

fra skjellprøver ( Bagenal 1978).

Ernæring

Det ble tatt
prøver av spiserør og magesekk fra fisken av

lengdegruppene 15-19.9, 20--24.9 og 25-29.9 cin. Prøvene ble

fiksert på etanol. Mageinnholdet ble senere bestemt under

stereolupe på laboratoriet. Fyllingsgraden av de ulike dyra i

fiskernagene ble angitt volumetrisk etter poengmetoden beskrevet

av Hylles ( 1950). For hver næringsdyrgruppe er det angitt

volumprosent av totalt mageinnhold og deres frekvens forekomst

i prosent.

Fisken ble kjønnsbestemt, og gonadenes utvikling ble vurdert

etter beskrivelsen hos Dahl ( 1917).

Kjøttfar_.en ble klassifisert til hvit, lyserød eller rød.

K-faktor for fisken er beregnet ut fra formelen k=v.100113 der

v er vekt i gram og 1 er lengde i crn.

Elektrofisket

Til registrering av ungfisk på elvestrekningene og langs .land i

innsjøene , ble det benyttet et elektrisk fiskeapparat

konstruert av ing. Steinar Paulsen , Trondheim . Maksimum

spenning er 1600 V og pulsfrekvensen er 80 Hz. Det ble

elektrofisket over hele elvetverrsnittet.



RESULTATER

Bunndyr i inns-inene

Det ble tatt sparkeprøver i strandsonen i de fire berørte

innsjøene i august 1981 og mai 1982 ( Heisvatn også i august

1982). Resultatene er vist i Tabell 1-4, mens en artsliste er

gitt i Tabell. 5. Byrtingsvatn hadde en relativ fattig fauna,

mens det i de øvrige var mange bunndyrgrupper tilstede . Felles

for samtlige innsjøer var imidlertid en dominans av få grupper.

I august dominerte fjærmygglarver , roens fjærmygglarver,

døgnfluenymfer og fåbørstemark var de mest tallrike gruppene i

mai. Døgnfluer , steinFluer , mudderfluer og knott er

artsbestemt . Antall arter var lavt ( Tabell 5).

BYRTINGSVATN

Det ble her innsamlet bunndyr fra to lokaliteter i strandsonen,

A-og B (se Fig. l ). Bunndyr ble bare innsamlet i august 1981.

I mai 1962 lå det fremdeles is på innsjøen , som umuliggjorde

prøvetakning . Resultatene er vist i Tabell 1.

Bunn Faunaen var relativt fattig og besto av tilsamme n fero

grupper . Dominerende gruppe var fjærmygglarver . Denne gruppen

utgjorde 88.6% av faunaen.

FISKELØYS

Det ble her tatt bunnprøver fra to lokaliteter i strandsonen,

stasjon C og D (se Fig. 1). Prøver ble innsamlet i august 1981

og mai 1982 , og resultatene er vist på i Tabell. 2 og Tabell 5.
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Tabell 1. Gjennomsnitt individantall pr, minutt sparkeprøve av bunndyr

i Byrtingsvatn i august 1901. l..-larve, p. puppe.

STASJON/MANER

DYREGRUPPE

Fåbørstemark

Vårfluer 1.

Buksvømmere

Riller

Fjærmygg 1

Totalt

AUGUST

A B

1.3 7.3 7.f,

0.7 n.7 1.1

1.3 0.3 1.5

1.3 1.1

40.3 60.7 80.F,

45.0 69.0

I august var faunaen dominert av fjsrmyggl.arver og

Fibørstemark. Tilsammen utgjorde disse hele 93% av faunaen. Av

de grupper som ble artsbestemt, ble det for døgnfluer påvist to

arter i august, Leptonhlebia margi.nata og SiphIonurus

altornatus (Tabell. 5).

Tabell. 2. Gjennomsnitt .individantall. pr. minutt sparkeprøve av bunndyr

i Fiskeløys i august 1981 og mai 1902. l..-larve, p.-puppe.

STASJON/MANER

AUGUST tot. MAI tot.
DYREGRUPPE C D C D 1.

Fåbørstemark 31.3 85.0 26.5 70.7 2 2.7 29.6

Døgnfluer 1 0.7 2.0 0.6 71.0 1 0.3 26.f,

Steinfluer 1 2.7 2.7 1.6

Vårfluer 1 13.7 2.0 3.6 1.3 1.3 n.o
Buksvømmere 2.0 2.3 1.0 0.3 .01

Biller 1.7 4.3 1.4 0.7 D.3 0.3
Fjernrygg 1 173.3 1 18.7 GG.5 43.0 9 4.3 40.9

Stankelbein 1.0 0.2
Oyrustikker I. 0.7 0.2

Muslinger 0.3

Andre 0.3
Tnta]t. 224.7 2 140.3 189.1 14 G. ,
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Dominerende grupper i mai. 1982 var fjærmygglarver, fåbØrstemark

og døgn-fluer. De to sistnevnte ble funnet i høyest

individantall På stasjon C, mens fjærmygglarver hadde høyest

tetthet på stasjon D. Tilsammen utgjorde disse gruppene 97% av

faunaen i strandsonen av FiskelØys. Døgnfluefaunaen besto av to

arter, L vesperii.na og L. marednata. Førstnevnte art dominerte

og var spesielt tallrik på stasjon C. Steinfluene var lite

tallrike, men besto av fire arter (Tabell 5).

NYSTØLSTJERN

Sparkeprøver ble tatt fra to lokaliteter i strandsonen av

Nystølstjern, stasjon E og F (se Fig. 1). Prøvene ble

innsamlet i august 1961 og mai 1982, og resultatene er vist på

Tabell 3 og i Tabell 5.

Faunaen besto av relativt mange grupper. Imidlertid var også

her faunaen dominert av noen få grupper. I august var larver

av fjærmygg helt dominerende på begge lokalitetene og denne

gruppen utgjorde 83.6% av faunaen. Andre viktige grupper var

fåbØrstemark og vårfluer. Døgnfluer og steinfluer ble ikke

påvist i august.

I mai 1982 var den totale individtetthet langt lavere enn i

august året før. Dette skyldes en reduksjon i. antall

fjærmygglarver. Denne gruppen var imidlertid også i mai

dominerende (477.), men det ble i mai også funnet relativt mange

individ av både døgnfluer ug fåbørstemark. Disse utgjorde hver

ca. 22% av faunaen. To døgnfluearter ble påvist, L. marginata

og L. vesnertina, (Tabell 5) hvorav sistnevnte var helt

dominerende. Steinfluefaunaen besto av artene Nemoura ci.nerea

og Nemure.lla picteti (Tabell 5). Funn av knott skyldes trolig

at lokalitetene ligger nær innløpsbekker. Knott finnes normalt

ikke i stillestående vann . Denne faunaen besto av 2 arter i mai

(Tabell 5).
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Ta 3. Gjeti nonisri it tind ivi .danta ll pr. tit i.ri ut t spar lu•pr0vp av buti tri yr i
Nystø.istjern i august 1901 og rita i 1902. 1.-.larve, p-puppe, im-
imago.

DYREC.RIIPPE

Fåbørstemark

Døgnflupr 1

Steinfluer 1

vårfluer 1

Corixidae

Biller ]..irr.

Fjærmygg 1+p

Sviknott 1

Øyenstikker 1

filuslinger

Knott 1

Svevemygg 1

Aridre

Totalt

1) To prøver.

II rISVATrI

E1

42.5

10.0

2.5

3.5
355.5

7.0

1.5

5.5

428.0

STASJOIJ/NRNED

Au Gl l ST tut. HAI tot.

F X E F

23.3 9.1 20.0 57.0

- - 53.0 22.0

1.7 1.0

15.3 3.5 1.7 2.0

0.3 0.7 1.3

2.7 0.9

252.0 03.6 93.0 71.3

2.3 0.8 0.3

0.7 0.3 0.3 0.3

0.3

C.3

249.0

3.0

1.7

5.7 I' 0.7

1 6 5 . 7{-

22.1

21.6

0.0

1.1

0.6

0.3

47.3

0.1

0.2

3.2

0.9

1.0

I I-l e isva tri ble eiet tatt bu u rn p r 0, v er fra to l o k a 1. i. te.ter. I a1.I911 st

1981 [)lp disse tatt fra stasjon G, mens pr Nve ne i. mai. eig august

1702 blir tatt fra tita':jti ii li. Resu.l I:att,r) ^'r vist i Tabua. 1. 4 „g

1.rbe11. 5. Fjar ni yg91arvP. r ver også I,(ar domi.nirrendp gruppa i

august-prøvene. I august Ir181 utgjorde gruppen 73.37. på st:a r.jun

G, nuan: tien i august 1982 11 t9 j0rel r- hele 07.GY.. De øvrige

gruppen- var lite tallril<e•. Eneste dØgnFl.ue.art i august 1982 var

L. m%ar<1i.nata, mens Leuctra fusca var pri e,t, ste iti f1.ue•art

(Te brr ^I. 1. 5). Mudderfluer besto av arten .Sialis 1.u t a r ia (Tabell

5)

I mai var riøgti fluerrp den mest ta .l.lr.ike gruppen pa stas jr, ri 11 i

Iit<i.sv :itri . DøgnPluene utgjorde 54 7. av fierna pn , m,.aris

rj:,,rniyygl . ai-ver ng fåbørstpmark utgjorde tienhnlrlsvi rs 2G og 97.

Demi . verende døgnf l ue a rt i. mai v.,.r L. vosna • r t irra ( Ta be 11 5).

102.0
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Tabell 4. Gjennomsnitt individantall pr. minutt sparkeprøve av bunndyr

i Heisvatn i august 1981 (st. G) og i mai og august 1982.

STASJON/MÅNED

AUGUST 1981 MAI 1982 AUGUST 1982

DYREGRUPPE G % H % H

Få børstemark 18.0 9.3 10 . 7 9.0 34.3 8.1

Steinfluer 1 0.3 0.3 - - 1.0 0.2

Døgnfluer 1 - - 61.7 54.0 0.7 0.2

Vårfluer 1 17.0 8 . 8 2.7 2 . 4 6.7 1.6

BuksvØmmere 2.0 1.0 0.3 0 . 3 0.7 0.2

Diller 10.0 5.2 2.0 1.8 6.7 1.6

Fjærmygg 1 141.7 73. 3 30.0 26.2 369.7 87.5

Sviknott 1 0.3 0.3 1.3 1.1 1.7 0.4

Mudderfluer 1 2.0 1.0 1 . 7 1.5 0.7 0.2

Øyenstikker 1 - - 1.3 1.1 - -

Svevemygg 1 - - 0.3 0.3 - -

Andre 2.0 1.0 2 . 3 2.0 - -

Totalt 193.3 114. 3 422.3

Bunndyr på elv

Bunnprøver ble tatt fra tre lokaliteter på rennende vann,

stasjon 2, 6 og 8 (se Fig. 1). Prøvene ble tatt i august 1981

og mai 1982. Resultatene er vist i Tabell. 6 og på Fi g. 2. En

artsliste er satt opp i Tabell 7. Elvefaunaen var relativt

fattig og var dominert av noen få grupper; fjærmygg, knott og

tildels steinfluer. Steinfluefaunaen var relativt artsrik, og

ni arter ble påvist. De mest tallrike arter var Leuctra

hippopus , Nemoura cinerea og Amphinemura sulr_icollis.

Døgnfluefaunaen var imidlertid svært fattig på,arter, idet bare

to arter ble påvist. Knott var tilstede med 16 arter, og

dominerende var Prosimulium hirtipes og Eusimuli_um vernum.



Tabe.Ll. 5. Påviste arter av dØgn fluer, str•infl ucar, mudd, rfl . uer ug n utI

i. ri sl<eløyc, Ny s tØ ls t j ørn ,:,9 Maisvatn i august. 1901 og rnni. 1902.

DYREGRUPPE/ART

FISKELØYS

AUG. MAI

LOKALITET/ M4NED

IIEISVATN

DOG Ill FLUER
Lentnnh]_ ebia marainata

L. vespertina

S].n1110nLIrUS alternatus

STEINFLUER

Brachvntera risi

Amnhi.nennu'a borealis

Nemnura cinera

Nemurella nictetii

Leuctra fuSCa

KNOTT

PTO simul.iTIM t,irtines

Eucimul:ium vernurn

Simul..ium ornaturn

fl lIDD EPr t.UER
Sialis lutaria

påvist i lite antall

tallrik

+,+ meget tallrik

+++

NYST471_ STJERN

AUG. MAI A11G. MAI AUG.

I elva nær, innlØpet til Nystølstjern var individtetthrrten

re. 1ati_vt l.av i august 1981, og f;ar.niaeti besto linveds ake1.i.9 av

rjærmygc9laa-ver (Tabell 6). Denne gruppen utgjorde hele 801. av

faunaer, (Fig. 2). Dom i. rip r ende grupper i mai var knett,

fjærmygg og steinfluer (Fig. 2). Disse utgjorde tilsarnmen over

90X av faunaen. Av knott bl.e 4 arter p^vi r..t og dominerte

9j,) rd ' ;irtr•r, P hir t.iur, ug E. vr•ru,im (T;11:,e.ll 7 ) . rcn,

s t r• i r, f l u ea r t e r ble påvt :i mai, c,9 rnest tal. 1. rik v;u' t

li i.pp2L)Lfs eg N. cirierea.
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Fig. 2. Prosentvis fordeling av ulike bunndyrgrupper på tre

elvelokaliteter i Heistadvassdraget i august 1981 (Øverst) og

mai 1982 (nederst).
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°ta:1on G

Fjærmygg og knott utgjorde nest.," trale Fauna•.^ qq -"uetningPn P<51

;t:asjon G i august: 1981 (Tabell G og Fig . 2) 1 ti.l.1,yg I!.I.

disse gruppene ble bare stein Fluer og vårfluer påvist.

Knottfaunaen besto av tilsammen 3 :arter , men var dominert av en

art, F. vernum ( Tabell. 7). To steinflueart,v var tilstede i.

august ( Tabell 7). I mai var også her knott, stein -fluer og

fjærmygg de tre mest tallrike grupper (Tabell G ), ug til

sammen utgjorde disse ca. 701 av bunnfaunen (Fig. 2).

Knottfaunaen besto av 2 arter (Tabel..l. 7) Hel. ayv

steinfluparter ble påvist i mai, hvorav L. h.i nnonus og t1.

ci.nerea var de to mest tallrike (Tabell. 7). Døgnfluer ble ikke

funnet på lokaliteten.

Tabe1. 3. G. Gjennomsn ittlig antall individer pr. minutt sparkeprøve av

bunndyr pi tre lokaliteter i Heistadvassdragut i august 1901 og

mai 1982. 1.-.larver, p. puppe.

LOKALITET OG MÅNED

BUNNDI'RGRUPPE

St. 2

AUG. MAI

St. G

AUG. MAI

St. 8

AUG. HAI

Fibørstemark 3.7 14.3

Døgnfluer .l. _ 0.3

Steinfluer 1. 6.3 33.7

Virfl . uer 1. og p. 2.7 4.7

Fjærmygg 1 . 75.3 92.7

Knott G.7 139.7

Andre

Totalt 94.7 205.3

45.3 l 8.0 7.3

0.7

17.7 70.7 4.7 5G.7

19.3 5.7 16.7 5.3

125.0 67 . 3 200.3 90.3

99.7 92.3 75.7 216.7

- 3.0 0.3 1.7

261.7 284 .3 313 . 3 30G.7
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Stasion 8

Like før samløpet nied Otra var bunnfaunaen i. Ileiselva i august

1981 dominert av fjærmygg og knott. Disse to gruppene utgjorde

da hele 90% av faunaen. Kriottfaunaen besto av 5 arter

(Tabell 7). Av steinfluer ble seks arter påvist. I mai var

knott deri mest tallrike gruppen, og knott utgjorde alene mer

enn 50 1. av bunndyrene (Tabell 6 og Fig. 2). Imidlertid var

knottfaunaen fullstendig dominert av arten E . vernum (Tabell

7). Andre viktige grupper i mai var fjærmygg og steinfluer.

Sistnevnte gruppe besto av fem arter, roen var dominert av

artene A. sulcicollis og N. cinerea.

Prøvefisket

BYRTINGSVATN

Det ble satt 2 prøvegarnserier i Byrtingsvatri. Fisk ble ikke

påvist (Tabell. 8).

FISKELØYSTJERN

Resultatene fra prøvefisket er vist i Tabell 0. Av tilsammen

24 garn (3 serier) var det bare fem garn som fanget fisk. Disse

sto alle i en bukt (se Fig. t). Spesielle forhold (trolig

kalkning) er sannsynligvis årsaken til fiskens ujevne fordeling

i Fiskeløys. Da det ikke er en vilkårlig fordeling av fisken,

er det vanskelig å gi noen uttalelse om resultatene fra

prøvefisket . Resultatet avhenger av de garn som tilfeldig ble

satt der det var fisk. Dette er derfor årsaken til den noe litt

merkelige lengdefordelingen (Fig. 3).

Ørreten tatt i Fiskeløys var mellom 18 og 40 crn. Mesteparten av

materialet var imidlertid mellom 20 og 25 cm og rnellorn 27 og 32

cm.(Fig. 3).
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Tabull 7. P.ivistP artvr av dNgnfluer , stninflurr og kn^[l pa tre plve-

lokaliteter :i Heistndva% sdraget i. august 1901 uy mai 1902.

DYREGRUPPE/ART
STASJON 2
AUG. MAI

LOKALITET/MANEP

STASJON f STASJON 0

AUG. MAI AUG. MAI

DOGNFfHER

Leptonhl-ebia ma]'Ø.inata ^ ^

L. vesoertina +
i

STEINFLUER

Taeniooterv>; nehulosa ^

Brach,iptpra risi

Anmhi.nemura s ulci.roll.is ^ I + +♦, I

A. StandFussl « +

Nemoura cinerea «+. +++

Nemure7_ia nictetii +

Leuctra fusca

L. hi.nponus +«. « +++

KNOTT

Prosimulium hirtipes * .11 1

Fusimulium vernum + +++ +.^ 111 ++ +++.

Simuliwn ornatum « +

S. tube rosum 4 4 +++ I

S. sublacustre + + I

° rioal_leri ++

+ påvist i lite antall

tallrik
+ +« meget tallrik

NYSTØL;T.JERN

Det ble her satt en bunngarnseri.e. Utbyttet var to Ørret

(Tabell O). De sto i. 45 og 35 mm og veide hu"huldsvis 1150 og

750 gram. Ørretenes lengde var 4 1 og 49 em.



Tabell 8. Resultater fra prNvefisket med bunngarn i Byrti.ngsvatn,

Fiskel.Øys, NystØlstiern og Heisvatn i. august 1981.

OYRTINGSVATN

Maske

vidde

Antall' Antall.

garn ` pr.

garnnatt

52 2 0 0 3 0 0

45 2 0 0 3 1.7 213

79 2 0 0 3 0 0

35 2 0 0 3 0 0

29 2 0 0 3 2.3 566

2 0 0 3 2.0 768

22.5 2 0 0 3 0 0

19.5 U 0 7 0.0 1359

NYSTØLSTJERN HEISVATN

Maske Antall Antall V(,kt Antall Antall Vekt

vidde garn pr. lur. )pr. garn pr. , (gr.)pr.

I garnnatt, garnnatt BarnsBarnatt

52 1 0 n 1 0 0
45 1 1 115U 1 n B
39 1 B 0 1 0 n
35 1 1 750 0 0
29 1 0 0 1 0 0

26 1 0 0 1 1 1250

22.5 1 0 0 1 U 0

19.5 1 0 n 1 0 0

HEISVATN

I Heis'tadvatn ble eiet tiare tatt en ørret pai ein bunngarnsrria

(Tabell. 8). Denne ble tatt pi 2G mm*s garn og veide 1.25 kg.

Lengden var 47.5 cm.

Velt

(gr. )pr.

garnnatt

Antall

garn

FISKELOM

Antall

pr.

garnnatt

Vekt

(gr.)pr.

garnatt
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Antall

6

31

2

n

20 25 30 35 40 cm

Fig. 3. Lengdefordeling av ørret tatt på bunngarn i Fi.skeløys i august

1981

Alder nq vekst

Alderssammensetningen av ørretmaterialet fra Fiskeløystjerri,

Nystøl . stjern og Heisvatn er vist i Tabell. 9. Alderr_n er her

basert på otolitt.

Tabell 9. Antall ørret av ulik alder (otolittalder) tatt på bunngarn i

Fiskeløys , lieisvatn og Nystølstjern i august 1981.

LOKALITET 2 3

Alden

4 I 5 r G

Fiskeløystjern ^ I I I2D 8

Heisvatn II

Nystølstjern

7 8

2

9

I

10 11

i
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I Fiskeløys var de 1'1Laste ørretene 4 og5 år gamle. En av

Ørretene var imidlertid hele 11 år . Fisk yngre enn fire år ble

ikke påvist . De to ørretene tatt i NystØlstjern var begge 8

år, mens ørreten fra Heisvatn var 9 år gammel.

cm

40

30

r

20

10

•---• Heisvatn

o.•••.o Nystølstjern

^--^ Fiskeløys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Alder

Fig. 4. Tilbakeberegnet lengdevekst for Ørret tatt på bunngarn i

Heistadvassdraget i august 1981.

Tilbakeberegnet vekst. (basert på skjell) er vist i Fig. 4.

Skjellavlesningene ga ingen fisk eldre enn 7 år. For alle

innsjøene er veksten lik og relativt rask.

Kondis-ion k-iøttFarae on kiØnnsrnodning_

Verdier for kondisjon innen ulike lengdegrupper av ørret er

vist på Fig. 5. For samtlige lengdegrupper i Fiskeløys ble det

funnet K-verdier større enn 1.0, d.v.s. ørret av god kvalitet.

De høyeste verdiene ( K=1.07 ) ble funnet i lengdegruppen 25-30

cm og for fisk større enn 35 cm.
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De to ørretene fanget i. Nystølstjern hadde K-verdiene 1.09 og

1.22, d.v.s. rneget god kvalitet. Ørreten i Heisvatn var også i

god kondisjon, K=1.17.

K

e•••••A Fis keløys

•-- • Nystølstjern

^ Heisvatn

..
e. .^..., ..,e.....2

'------^«-----•--------------------- -----'--

0,9^

1 14 11 11 1 1 Ant . ørret Fiskeløys

15 20 25 30 35 40 45 50 cm

Fig. 5. Gjennomsnitts kondisjonsfaktor for ulike lengdegrupper av ørret

fra tre innsjøer i Heistadvassdraget i august 1981.

N:39

100

80

60

40

20

0

Hvit

L. rød

Rød

15 2b 25 30 35 40

<M

cm

M

1 14 11 11 1 1 Aihtall ørret

F 9. 6. Prosentvis fordeling av kjøttfarge innen ulike lengdegrupper av

ørret fra Fiskeløys i august 1981.

Den ene Ørreten fra F.isk^,løys norn var mindre enn 20 crn hadde

11 vit kjøttfarge (Fig. e, ). Hvit var (g I.°i d,miiierend,,



kjøttfarge hos ørret mellom 20 og 25 cm, mens fisk større enn

25 cm hovedsakelig hadde rød kjøttfarge. Ørret fra

Nystølstjern og Hoisvatn hadde alle rød kjøttfarge.

Materialet av ørret fra Fiskeløys besto av 15 hannfisk og 24

hunnfisk. Materialet var dominert av kjønnsmoden fisk, d.v.s.

fisk som skulle gyte i inneværende år (Tabell 10). Ørretene

fra Nystølstjern var begge hunnfisk i stadium V, mens ørreten

fra Fleisvatn var en hannfisk i stadium V.

Tabell 10. Prosentvis fordeling av kjØnnsmodningsstadier innen ulike

lengdegrupper og kjønn av Ørret fra Fiskeløys i august 1981.

LENGDE ( CM) I-II III -V VI VII/II N

15-19.9

N:15 20-24.9 25.0 50.0 25.0 8
^ 25-29.9 100.0 3

>30 50.0 50.0 4

15-19.9 100.0 1

N:24 20 -24.9 14 .3 57.1 20.6 7
^ 25-29.9 14.3 85.7 7

>30 100.0 9

Ernæring

FISKELØYS

Mageinnholdet hos Ørret fra Fiskeløys i august er vist i Tabell

11. Relativt mange ulike næringsemne ble påvist, men

hovedmengden (føde) besto av gruppene buksvømmere (Corixcidae),

biller (Coleoptera) og svevemygg (Chaeoberus sp.). I den

minste lengdegruppen ( 20-24.9 cm ) hadde samtlige fisk spist

buksvømmere og denne gruppen utgjorde 76 volumprosent . De andre

næringseinnene. utgjorde mindre enn ti volumprosent. Buksvømmere

utgjorde også den. største volumandelen i den neste

lengdegruppen . Disse ørretene hadde også spist relativt mye



biller og svevemygg. Ti.l.sammen utgjorde disse tare gruppene 92%.

Disse gruppene dominerte også næringsopptaket i_ den største

lengdegruppen (30-39.9 cm) med 03 volumprosent. I en av disse

ørretene ble det -Funnet store mengde hårrester av smågnager.

Tabell 11. Hageinnhold hos ørret tatt på bunngarn i august 1981 i

Fiskeløys. Tallene viser dyregruppenes frekvens forekomst (%)
og volum M. 1-larve, p--puppe, im-imago, +-mindre enn 0.1 (%).

Antall fisk uten mageinnhold er angitt i parantes.

Lengdegruppe (em) 20-24.9 25-29.9 30-39.9
Antall fisk 15 (0) 11 (1) 13 (0)

Næringsemne Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Volum

Fjærmygg 1. 6.7 + - - - -

Fjærmygg p. 20.0 4.0 18.2 4.0 23.1 1.8
Døgnfluer 1. 33.3 7.2 18.2 4.0 23.1 8.0

Vårfluer 1. - - - - 7.6
Vårfluer p. 20.0 4.8 - - 7.6 0.9

Biller Eim. 20.0 4.8 54.5 29.0 38.5 22.3
Buksvømmere 100.0 76.0 54.5 43.0 46.2 28.6

Svevemygg 1. 63.6 20.0 53.8 32.1
Landinsekter 26.7 3.2 - - - -

Annet - - - - 7.6 7.1

NYSTØLSTJERN

De to ørretene fanget i Nystølstjern hadde hovedsakelig spist

buksvømmere og øyenstikkerlarver. Av andre grupper ble biller

påvist.

HEISVATN

Ørreten i Heisvatn hadde bare spist buksvømmere.
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Rekruttering

Det ble i august 1981 fisket med elektrisk fiskeapparat på

tilsammen 8 lokaliteter i. vassdraget. Lokalitetene er angitt

på Fig. 1 (1-8) og resultatene er vist i Tabe,31 12. Som det

fremgår ble det bare påvist ørret helt nederst i Heiselva like

før samløp med Otra (Stasjon 8). Det ble her fanget tilsammen

15 Ørret. Lengdefordelingen er vist på Fig. 7. Ørretene var

mell om 8.8 og 16.5 cm. Ingen ørret var årsunger (0+).

AUGUST 1901

N:15
M

2%

10t

5
10 1 5 20 cm

10

20

30t

I.

AUGUST 1902

N: 30

Fig. 7. Prosentvis lengdefordeling av ørret fisket med elektrisk

fiskeapparat i Heiselva (st 8) i august 1981 og august 1982.

Stasjon 8 ble også undersøkt i august 1982. Det ble da påvist

30 Ørret, med en lengdefordeling mellom 4.9 og 22.2 cm. To av

ørretene var årsyngel (Ot).
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Det ble ikke påvist fisk med elektrisk fiskeapparat

irinsjøerie.

Tabell 12. Resultat fra fisket med elektrisk fiskeapparat

Heistadvassdraget i august 1381.

STASJON 1 2 3 4 5 6 7 8

ANTALL ØRRET 0 0 0 0 0 0 0 15
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KOMMENTARER

Heistadvassdraget synes å være sterkt påvirket. av surt vann.

Bunndyr med liten toleranse ovenfor lav pH (f.eks. marflo,

snegl) ble ikke påvist. Samtl ige undersøkte innsjøer var enten

fisketomme ( Byrtingsvatn ) eller hadde meget tynne bestander av

ørret (Fiskeløys, Nystølstjern, Heisvatn).

Bunnfaunaen både i innsjøenes strandsone og på elvestrekningene

mi karakteriseres som relativt fattig og er dominert av få

grupper. I innsjøene var dominerende grupper fjærmygg,

fåbørstemark og døgnfluer (i mai). Fjærmygg dominerte også

faunaen på rennende vann, sammen med knott og steinfluer. Av

de grupper som ble artsbestemt (døgnfluer, steinfluer, knott og

mudderfluer) var det bare steinfluefaunaen som kan

karakteriseres som artsrik. Den lite varierte

faunasammensetningen og artsfattigdom må i hovedsak tilskrives

surt vann. En rekke organismer forsvinner med økende

forsuring. Det viktige næringsdyret marflo blir borte allerede

ved pH 8.0, men også snegl og en rekke insektarter er følsomme.

Av bunndyr ble døgnfluer, steinfluer, mudderfluer og knott

bestemt til art.

Døgnfluer

Døgnfluefaunaen i Heistadvassdraget var meget artsfattig. Bare

tre arter ble påvist. Årsaken til det svært lave artsantallet

skyldes høyst sannsynlig lav pH. Undersøkelser viser et langt

lavere artsantall der pH i. lengre tid ligger rundt 5.0

(Brittain 1974, Borgstrøm & al. 1978, Raddum & Fjellheim 1982).

Lepthophlebia yespertina, L. marainata og Siphlonurus

al.ternatus (tidligere linneanus) er vanlige- arter over hele

landet (Brittain, pers. medd.). Dette var også de eneste

artene som ble påvist i Tovdalsvassdraget (Spi.kke.land 1979,

Saltveit 1980). De to Leptophlebia artene er vanlige å finne i
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surt vann ( Brittain 1974, Borgstrøm & al. 1976, Saltveit 1980).

Årsaken t i L lave tettheter på elvestrekningene 5kylel

sannsynligvis at disse artene er lite tilpasset rennrnclr vann.

Steinfluer

Tilsammen 10 steinf.lueartcr ble påvist i vassdraget,. Fem arter

ble påvist i innsjøene, mens ni ble påvist på rennende vann. De

vanligste artene var Nemnura cinerea, Amphinernura

Leuctra f u s c a og L. hipoonus. Med unntak av Arnphinemura

standfussi_ og L. fusca er alle artene vanlige og utbredt over

hele laiId(,t (Lillehammer 1974). Opplysninger om funn av A.

standfussi fra Aust-Agder foreligger tidligere bare fra

Tovdaasvassdraget (Saltveit 1980). Ste.influefaunaen i

Heistadvassdraget er svært lik den i Tovdal, og skiller seg fra

denne bare- ved å mangle tre arter (Saltveit 1980). To av

disse, Diura nanseni og Siphonoperla burmeiste.ri, er begge

rovformer og var også sjeldne i Tovdal. I følge Raddum &

Fjellheim (1982) synes det å være rovformene av steinfluer som

er mest følsomme for lav pH.

Mudderfluer

Mudde.rfluearten Sial.i.s lutaria ble bare påvist i Heisvatn.

Arten er vanlig og utbredt over hele landet.

Knott

Tilsammen 6 knottarter ble påvist i vassdraget. Til

sammenligning kan nevnes at det i Tovdal ble påvist hele 11

arter (Saltveit 1980). Alle artene med unntak av Simulium

noelleri ble også påvist i Tovdal. Prosi .mulium hirtipes,

Eusimuli . um vernum , Simul.i.um ornatum og S. tuberosurn er alle

vanlige arter i norske elver ( Raastad, pers . rne.dd. ). Sinnrli.um

sublacustre er oftest knyttet til områder nær utløp fra

r



innsjøer.

Der vannstanden vari.erer sleikt. kan knott 1.Ik'v,-1, klart- .,.,g 1,a

grunn av en kort livssyklus. Entitt kan utnytt,,' perind,rne ril e rl

høy vann Føring (vårflom, InD;t. r.Lont) ror tetvikling av lai vo og

puppe (Raastad 1979). Egg av knott tåler perioder med

u L føre i. ii j. Dette gjc?lcl c,r r. e•I<c,. S tuhero^;ura. Den vanligste art

i dette vassdraget, E. vernt.un, overvintrer båd(-, .tan larver og

sola egg,

Det ble ikke runnet rekruttering av ørret på e3.vr:strekn.i.ngene.

I tillegg til funn av bare eldre fisk indikerer dette at

r) atcn•l.i9 rekruttering til fiskebestandene ikke f:i.ririer sted.

Olav D. Heistad kursne opplyse at det i 1960 -årene var mye

fi-sk i dr undersøkte irtnsj4,ene. Det ble r. eks. .i Byrtingsvatn

tatt r_a. ^5 kg ørret på 6-7 35 mm•s garn, ug 1'i.sk på 1 kg var

vai.i.i9 både i Fisketøys, Byrti-nysva tri og ÅsvaLir For 4-5 år

siden ble det Lure tatt ørret på 5 garn (35 timt) i

Dyrtingsvatn, sorti idag må karakteriseres som Fisketomt. I Yle

senere år -,r det ikke fisket i. innsjøene.

Kara kteri.st.isk for sure vann e. r en sterk Økning i- buksvVtinntt,r.ne s

betydning som fiskeføde (Dorg t;trØm 1976, Saltv,,j.t 1977, '•979,

SFT 1901Buksvømmere ar lett. tilgjengelig byttedyr for fisk

og høye tettheter indikerer derfor en liten bestand av ørret.

Bul<svømntere dominerte føden hos ørret i J.nnsjøeri a. De

dontinereru9e bunndyrgrupper i august, f j a,rtit y991Rrvr--r og

rabørstemark , ble enten imidlertid spist i svart liten gracl

eller ikke påvist i mageinnholdet.

I FIs kr lv,ys ble det imidlertid påvist relativt mange Ørrr•t på

et begrenset areal av innsjøen. Disse ble tatt på garn svært

nær land i den sørøstlige delen av innsjøen. Dekken her ble

kallet far noen år siden (G. Faremo, pers.nuadd.) Dett-, 1<art ha

gitt ve,IIykket reproduksjon av to år;ka.asser. G. Faremo mener

imidlertid at en rekke oppkommer (kilder) av grunnvann i dette

I
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området gir bedre vannkvalitet, slik ul ørret kan l~ hrr. DU

er ikke I'^.-^rrtatt utsetting av fisk.

Virkninger av regulerintien

I korthet vil planene medføre en ^l,nging av utløpselv fra

PyrtinUsvatn og Fiske: .løys, som vil gi Co reducprt vann Føring

npd%trøren, disse innsjøene. I FiskMøys heves vannstanden 1.0

m.

Surt vann er ilag bestemmende for de biologir.ke forhold :i

vassdraget. Reguleringseffektene og vurderingen av disse blir

eierfor on annen enn med naturlige forhold.

Ingen av innsjøene får vannstandsvariasjoner . En permanent

hevning av vannstanden i. Fiskeløys vil på kurt sikt : tilføre

bunndyr~ økt næring og skjul fra neddemt vegetasjon. Hvor.

lenge denne positive effekt vil vare e.r um u lig I ui. Imidlertid

vil økt vanngjennornstrømning redusere noe av effekten av den

økte nær :i.ngstilførsel til de frie vannmasser . For ørret vil det

produktive areal øke og vil kunne gi utslag i økt v-kst og

kvalitet. Imidlertid vil den positive effekten på fisk bare

oppnås ved utsett .inger.

Redusert vannføring i tilløpsely til Nystølstjrrn og Heilvatn

vil medf ~ reduksjon i. tilførsel av organisk material".

Effekten av dette blir størst for faunaen i, do frie vannmasser

(dyreplankton), og vil trolig ikke påvirke bunnfaunaen i.

strandsonen . Planene vil derfor :ikke med rø vp endringer

bunnfaunaen i strandsonen av .innsjøene.

av

I mange innsjøer er vanligvis utløpselv viktige lyteomrnder for

ørret, og en stenging av disse kan under naturlige forhold gi

svikt i rekruttering til ørretbestanden . Stenging av avløp

Pyrtingsvatn og Fiskeløys vil imidlertid ikke medføre endring i

rekruttering så lenge området er påvirket av surt vann. Dotte>

vil også gjelde for Nystøl.stjern og Un isvatn, hvor naturlig
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rekruttering ellers ville blitt redusert grunnet reduksjon i

vannføring på inn - og utløpselv.

Nedstrøms ryrti. nfl;vatn og ri.skeløys får elvestrekningene

redusert vannføring . Det foreligger ikke planer om

minstevannføring , og nedstrøms de ovenfornevnte innsjøer vil

derfor elvene b1.i ri ærme st tørrlagt . Redusert va rin rø ri.ri9

medfører redusert elveareal, dyp, overflateareal og

strørnhastighet ( Ward 1976).

Selv om de samme bunndyrtettheter og bunndyrarter er blitt

funnet i elver med redusert vannføring som i elver med naturlig

vannføring ( Lillehammer & Saltveit 1979, Saltveit 1980), vil

imidlertid en mer eller mindre tørrlagt elvs totale

bunndyrmeri9de viere langt lavere , idet den har et ruindre

produksjonsareal enn en regulert elv.

Redusert vannføring medfører også mer ekst r erne

vanntemperaturer . Økt sornrnertemperatur kan synes som en rordel

for bunndyrproduksjonen . Mange bunndyrarter foretrekker

imidlertid kaldt vann , slik at økt temperatur kan virke

negativt ( Hynes 1970 ). Lavere vintertemperatur øker faren for

bunnis og innefrysing ( Ward 1976).
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TILTAK MOT SURT VANN

Kalking er et tiltak som kan iverksettes for om mulig

opprettholde en ørretbestand i vassdraget . Det foregår ilag

forskning på virkningene av kalking og for i komme fram til

egnede metoder og kalktyper . Hvorvidt dette er praktisk

gjennomførbart og Økonomisk forsvarlig er vanskelig å angi.

I Gunnered et al-. ( 1981) nevnes utsetting av bekkerøye som et

alternativ til Ørretutsettingene i vassdrag på Sørlandet.

Bekkerøye er mer tolerant ovenfor surt vann erm f.eks, ørret

(Grande et al. 1978 ). Den vokser også langt raskere enn Ørret,

slik at naturlig dødelighet kan være ruindre før fisken når oppi

Tangbar størrelse. Gjennom utsetting av bekkerØye vil derved

fiskeavkastning i sure sjøer bedres, hvis fiskeproduksjonen

ikke begrenses av næringsforholdene, men av faktorer som f.eks.

dårlig rekruttering, dødelighet og stress ^ nm følge av surt

vann. Dekkerøye er funnet å kunne leve i sure innsjøer i Tovdal

(SFT 1081), og det skulle derfor være mulig å få utviklet gode

bestander også i. Hei.stadvassdraget.

Bekkerøye reproduserer naturlig bare pi noen få steder her i

landet. Bestander av fiskearten må derfor opprettholdes

gjennorn stadige utsettinger . Dette gjør at den ikke influeres

av endrede gyte og oppvekstforhold grunnet regulering.

Bekkerøya har et levevis nær ørretens . Tillatel5u til utsetting

må foreligge.
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1. INNLEDNING

I forbindelse med de foreliggende planer for en overføring

av de Øvre deler av Heisvassdraget til Hovatn er det fore-

tatt fiskebiologiske undersØkelser (se del I). Som et supple-

ment til disse ble det også innsamlet enkelte vannprØver og

planktonprØver. På grunn av materialets beskjedne størrelse

vil vurderingene være beheftet med en viss usikkerhet.

Det foreligger ikke noe materiale fra vassdraget tidligere,

men det finnes et brukbart materiale fra nabovassdraget i Øst,

Tovdalsvassdraget (Spikkeland 1979). Spikkelands (1977)

undersøkelser i Gråheiområdet i Bygland og Halvorsens (1981,

1983) undersøkelser i henholdsvis Lyngdals- og Kosånavass-

draget gir også et verdifullt sammenligningsgrunnlag.

Otteraaens Brugseierforening har foretatt enkelte målinger av

pH i de nedre deler av vassdraget.

Halvorsen, G. 1983. Fiskeribiologiske undersØkelser i for-

bindelse med planer om overfØring av Heistadvassdraget

til Hovatn, Aust-Agder. II. Hydrografi og dyreplankton.

Rapp. Lab. Ferskv. Økol. Innlandsfiske Oslo 59: 38-48.
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2. MATERIALE OG METODER

Det foreligger vannprØver fra 4 innsjØer og 6 lokalteter

i rennende vann. Lokalitetenes beliggenhet går fram av

Fig. 1, og prØvedatoene er angitt i tabell 1.

InnsjØprØvene er tatt nær overflaten.

pH er målt elektrisk 1 dag etter innsamling med apparat stilt

til disposisjon av Bygland settefiskeanlegg. De Øvrige

parametre er analysert av cand.real. Kari S. Halvorsen.

Ledningsevnen (K25 mS/m) er målt ved hjelp av en WTW/LF 56,

med elektrodekonstant 1,00. I fØlge Norsk Standard (1980)

skal ledningsevnen oppgis som K25 mS/m. Sammenhengen mellom

denne og tidligere benyttet K18 uS/cm er følgende: K25 mS/m

= K18 uS/cm•0,114.

Vannets innhold av lØste ioner er analysert ved Limnologisk

institutt, Universitetet i Oslo. Kationene er analysert med

Perkin-Elmer atomabsorpsjonsspektrofotometer. Bikarbonat-

innholdet er ikke undersØkt på grunn av den lave pH. Sulfat

og klorid-innholdet lot seg ikke bestemme med foreliggende

apparatur, på grunn av for lavt kloridinnhold.

Planktonmaterialet er innsamlet med en stor planktonhåv med

maskevidde 90 mu, dels som vertikale og dels som horisontale

håvtrekk. Innsamlingen har ikke vært standardisert, og gir i

beskjeden grad informasjon om tettheter. Det foreligger

materiale fra 4 innsjøer (Fig. 1), og innsamlingsdatoene går

fram av tabell 2.
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Fig. 1. Heisvassdragets beliggenhet og nedbørfeltets avgrensning.
Prdoclnkali+ o+onc cr n.nnc rk o+
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3. RESULTATER OG DISKUSJON

3.1. Hydrografi

Resultatene framgår av tabell 1.

Tabell 1. Hydrografiske data fra Heisvassdraget.

Lok. Stasjon
nr.
1 Heiselva

2 Heisvatn

3 Innløp Heisvatn

4 NystØltjern

5 Innløp NystØltjern

6 Bekk fra Fisketjern

7 FiskelØys

8 InnlØp FiskelØys
9 Byrtingsvatn
10 InnlØp Byrtingsvatn

K25 Ca mg Na K Fe Mn

Dato PH mS/m mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1

25.5.82

11.8.82
27.10.82

25.5.82

14.8.82

14.8.82

19.8.81

26.5.82

26.5.82

26.5.82

19.8.81

26.5.82

26.5.82

20.8.81

21.8.81

4,8
4,9
4,6
4,85
4,9
4,9
5,35
4,80

1,56 0,50 0,14
1,35 0,73 0,24
1,63 0,75 0,25
1,61 0,50 0,17
1,29 0,76 0,21
1,76 1,36 0,27
1,77 0,60 0,18
1,74 0,60 0,17

0,69 0,14

0,82 0,17
0,77 0,12 0,09
0,69 0,13
0,77 0,15
1,06 0,16
0,72 0,11 0,05
0,69 0,11

4,85 1,63 0,52 0,17 0,69 0,13
4,80 1,65 0,64 0,16 0,70 0,12
5,30 1,25 0,68 0,L6 0,71 0,12
4,90 1,51 0,65 0,17 0,71 0,13
4,85 1,63 0,52 0,17 0,69 0,13
5,00 1,77 0,54 0,17 0,70 0,13
- 1,72 0,60 0,17 0,69 0,11

0,05

0,05

Vassdraget er i perioder sterkt preget av surt vann, med pH

verdier helt ned til 4,6. De hØyeste verdiene ble målt i

august 1981 i FiskelØys og NystØlstjern. Området ligger i

sin helhet innenfor det sØrnorske grunnfjellsområdet, med

lite lØsmateriale og mye blankskurt fjell. I tillegg ligger

vassdraget innenfor et område som er sterkt preget av sur

nedbør. I disse områdene vil pH variere en del avhengig av

hvorvidt avrenningen skjer i overflaten eller via grunnvannet,

med hØyest verdi i perioder med liten nedbør.

De observerte pH-verdiene samsvarer godt med de målinger

Otteraaens Brugseierforening fikk utført i 1979 fra de nedre

deler av vassdraget. I perioden 15.2. til 21.6.1979 varierte

pH fra 4,70 til 5,10. Spikkeland (1977) fant tilsvarende
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verdier i Gråheiområdet i Bygland. I de Øvre deler av

Tovdalen var derimot pH noe høyere (Spikkeland 1979), noe

som skyldes en gunstigere geologi.

Ledningsevnen, som er et mål for mengde oppløste salter,

viste god overensstemmelse med tilsvarende verdier funnet i

Tovdalsvassdraget (Spikkeland 1979) og Gråheiområdet i Bygland

(Spikkeland 1977). Ledningsevnen må karakteriseres som meget

lav, men synes å være typisk for grunnfjellsområder med lite

lØsmateriale i de indre deler av Telemark og Agder.

Heisvassdraget synes heller ikke å avvike nevneverdig fra for-

holdene i naboområdene (Spikkeland 1977, 1979) med hensyn til

opplØste salter. Ca, Mg, Na og K opptrer i konsentrasjoner som

synes typisk for store deler av de indre strØk av Telemark og

Agder. Med få unntak er Fe og Mn-innholdet lavere enn analyse-

metodikkens påvisningsgrense.

På grunn av metodiske problemer med analysene av klorid er

konsentrasjonene av S04 og Cl ikke angitt. I Øvre deler av

Tovdalsvassdraget (Spikkeland 1979), med omtrent tilsvarende

kationkonsentrasjoner, varierte SO4-innholdet stort sett mellom

3-5 mg/l, mens Cl-konsentrasjonene var i underkant av 1 mg/1.

3.2. Planktonsamfunnene

Planktonsamfunnenes artssammensetning og struktur går fram av

tabell 2. I tillegg til de typiske planktonartene er det også

registrert enkelte littorale arter, og forekomten av disse er

ført opp nederst i tabellen. D. brachyurum er regnet med blant

de planktoniske artene, siden den i forsurede områder ofte

opptrer planktonisk (Spikkeland 1977, 1979, Halvorsen 1981,

1983).
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Tabell 2. Prosentvis artssammensetning av planktonsamfunnene.
Forekomsten av littorale krepsdyrarter er angitt under streken
som antall individer. Antall individer er også angitt for
Heisvatn 14.8.82.

Heisvatn FSskelØys Nystplst3ern Byrtingvatn

22.8.81 25.5.82 14.8.82 19.8.81 26.5.82 19.8.81 21.8.81
Cyclopoldea Naupl . Cop. I-II 1,7 2,4 (1) 84,3 0,4 25,3
Cyclops scutifer Cop. III-Ad. 0,7 7,3 1,2 95 , 5 2,5 1,3
Calanoldea Naupl . Cop. I-II 1,1 17, 1 (2) 0,2 4,5
Eudiaptomus gracilis Cop. III-Ad. 1,7 0,5 + 0,1
Heterocope saliens Cop . III-Ad. 5,9 2,4 (5) + 8,0 5,8
Diaphanosoma brachyurum 2,4
Holopedium gibberum 5,9 0,4 0,5
Bosmina Longispina 82,9 65 ,9 (13) 13,8 + 88,7 67,0
Polyphemus pediculus 2,4
Antall individer opptelt 287 41 21. 567 287 477 772
Antall individer totalt
Acanthocyclops capillatus Cop. III-Ad. 1
Diacyclops nanus Cop. III-Ad. 4

Acroperus harpae 1 1
Alona rustica 2 + 1
Alonella exisa 1
A. nana 1
Alonopsis elong4ta 4

Chydorus_ sphaericus _ 3

Alle de registrerte artene er vanlig forekommende i denne

delen av landet. A. capillatus ble ikke påvist av Spikkeland

(1979) i Tovdalsvassdraget, men undersøkelsene til Spikkeland

(1977) og Halvorsen (1981, 1983) viste'at den forekommer

fåtallig, men relativt vanlig over store deler av SØrlandet.

D. brachyurum ble av Spikkeland (1979) bare påvist i de nedre

deler av Tovdalsvassdraget, under ca. 200 m o.h., men både

Spikkeland (1977) og Halvorsen (1981, 1983) fant den vanlig i

tilsvarende hØydesoner i henholdsvis Gråheiområdet, Lyngdals-

og Kosånavassdraget.

Antall planktoniske arter var 7, med henholdsvis 7, 4, 4 og 5

arter i de enkelte lokaliteter. I de Øvre deler av Tovdalsvass-

draget (Spikkeland 1979) ble det totalt påvist 10 planktoniske

arter, med et gjennomsnittlig antall på 5. De tilsvarende

tall for Lyngdalsvassdraget (Halvorsen 1981) var 12 og 5,6

arter, og for Kosånavassdraget (Halvorsen 1983) 9 og 6,2

arter. Gråheiområdet i Bygland (Spikkeland 1977)hadde derimot

langt enklere planktonsamfunn, med 6 arter totalt og med et

gjennomsnitt på 3,1 arter. Heisvassdraget viser således størst

likhet med Tovdalsvassdraget. Denne likheten blir enda mer
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forsterket ved sammenligningen av artenes dominansforhold,

med H. gibberum, B. Zongispina, H. saliens, E. gracilis og

C. scutifer som de klart mest dominerende arter i begge

områdene. Denne artskombinasjonen var også meget vanlig i

Lyngdals- og Kosånavassdraget (Halvorsen 1981, 1983).

Lokalitetene varierer en del innbyrdes, som delvis kan for-

klares ut fra artenes livssyklus. I FiskelØys, Byrtingsvatn

og Heisvatn har for eksempel C. scutifer en ren ett-årig livs-

syklus uten oppspalting i fraksjoner, mens den i NystØlstjern

er spaltet i to fraksjoner. Det er også vanlig å observere

store forskjeller i dominansen av B. Zongispina i nærstående

lokaliteter. Den innbyrdes variasjonen mellom lokalitetene

synes å ligge innenfor variasjonene observert f.eks. i Tovdals-

vassdraget (Spikkeland 1979).

PrØvene fra Heisvatnet kan tyde på at planktonsamfunnet i

denne lokaliteten er preget av stor utvasking i perioder med

stor vannfØring. Mens planktonsamfunnet i august 1981 hadde

bygd opp en relativt stor individtetthet, viste prøvene fra

både mai og august 1982 meget lave tettheter. Den lave tett-

heten i mai skyldes virkninger etter vårflommen, men hvorvidt

det var stor vannfØring i august er noe usikkert da nedbØren

for august lå under det normale. I juli og august 1981 var

nedbØren langt under det normale, med derav redusert gjennom-

strØmning. Ut fra beliggenhet vil også NystØlstjern til en

viss grad være preget av stor gjennomstrømning.



4. KONSEKVENSENE AV EN OVERFØRING

De foreliggende planer omfatter en overføring av de øvre

deler av Heisvassdraget til Hovatn. Byrtingsvatn føres via

tunnel og kanal til Fiskeløys. Fra Fiskeløys overføres

vannet til Hovatn via en tunnel. Overføringen skjer uten

reguleringer, men Fiskeløys vil få en permanent oppdemning på

1 m. Vassdraget nedstrøms Byrtingsvatn og Fiskeløys vil få

redusert vannføring.

Overføringen vil ikke påvirke planktonsamfunnet i Byrtingsvatn.

Fiskeløys har i dag et svært beskjedent nedbørfelt, og plankton-

samfunnet er derfor ubetydelig påvirket av gjennomstrømning.

Ved overføring fra Byrtingsvatn vil nedbØrfeltet mangedobles,

og gjennomstrømningen vil øke betydelig. Dette vil medføre en

utvasking av planktonorganismer i perioder med stor vannføring,

og derfor virke utarmende på samfunnet.

Det motsatte vil være tilfelle i NystØlstjern og Heisvatn,

som i dag er preget av stor gjennomstrømning. Den reduserte

vannføringen vil derfor medføre en økning av planktonmengdene

i disse vannene.

Planktonorganismene kan i perioder spille en meget viktig rolle

som fiskenæring. De undersøkte vannene mangler eller har en

meget tynn bestand av ørret, forårsaket av lav pH. Endringer

i planktonsamfunnet vil derfor ikke ha betydning for fisk.

Som potensiell næringskilde for fisk vil imidlertid reduksjonen

i Fiskeløys, og Økningen i Nystølstjern og Heisvatn være av

betydning.

Planktonsamfunnene i Heisvassdraget har stor likhet med sam-

funnene i øvre deler av Tovdalen, og viser også stor likhet

med samfunnene i andre områder av Telemark og Agder. En

overføring synes derfor ikke å berøre lokaliteter og samfunn

av spesiell karakter.
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5, 1971. Fiskeribiologiske undersøkelser i S,ivalen

1969 og 1970.

6, 1971. Fiskeribiologiske undersøkelser i Sceinbusjøen

og Øyangen i Vang i Valdres sommere-i 1970.

7, 1971. Innledende undersøkelser av ørret- c)g abbor-

bestanden i Flyvann i Vestre Slidre. Forslag

til tiltak for å Øke avkastningen.

8, 1972. Fiskeribiologiske undersøkelser på '31efjell.

9, 1.972. Korttidseffekten av en Øket senknirnl av Mårvann

på Ørretbestanden.

10, 1972. Fisket i Strandavatn i Hol Kommune.

11, 1972. Fisket i Ustevann, S1Øtfjord, Nygårlsvann,

Bergsmulvann og Finsevann. Forslag til be-

skatningsmåter.

12, 1972. Fiskeribiologiske undersØkelser i Feragen,

Rien og Hyllingen i Sør-Trøndelag.

13, 1973. The effect of increased water level fluctuation

upon the Brown trout population of Mårvann,

a Norwegian reservoir.

14, 1973. Kontinuasjonsskjønn for strekningen Nomelandsmo-

Byglandsfjorden. Reguleringens virkninger

på fisket.

15, 1973. Regulering av Tronstadvann. Virkninger på

fisket.



16, 1973. Skjønn - Ytterligere regulering av Nesvatn.

Fiske.

17, 1974. Inventeringer av verneverdige områder i Østfold,

Boksjøområdet, Berbydalen/Indre Iddefjord og

Mingevatn/Vestvatn.

18, 1974. Dybdefordeling og ernæring hos sik, røye og

Ørret i Ustevann. Forslag til beskatnings-

måter.

191 1974. ØsterdalsskjØnnet - Savalen.

En vurdering av reguleringens virkninger på

fisket ved reguleringshØyder på 3.0 og 4.7 m.

20, 1974. Lomen kraftverk. Virkninger på faunaen i

Øystre Slidre-vassdraget. Del I. Fisk.

21, 1974. OppsamlingsskjØnn for Norsjø m.v.

Ovenforliggende reguleringers virkning på

fiskebestander og utøvelsen av fisket.

22, 1975. Skjoldkreps, Lepidur.us arcticus Pallas,

i regulerte vann. I. Forekomst av egg i

reguleringssonen og klekking av egg.

II. Ørekyt og Ørrets beiting på skjoldkreps-

larver.

21, 1975. Fisket 1 regulerte vann i lialiingdal og Hemse-

dal. 1. Flævatn/Gyrinosvatn, Vavatn, Stols-

magasinet. og Bergsjø.

24, 1975. Fisket i Gluma på strekningen Hommelvold

Telneset. Virkninger ved utbygging av Tolga-

fallene.

25, 1976. ØsterdalsskjØnnet. Glåma mellom Auma og

Høyegga. Virkninger på fisket.

26, 1976. Utbyggingsplaner for Faslefoss kraftverk.

Virkninger på fisket.

27, 1976. Skjønn Nisser og Fyresvatn. Ovenforliggende

reguleringers virkning på fisket i Nisser,

Borstadvatn og Fyresvatn/Drang.



28, 1976 . 1. Øvre- og Nedre Smådalsvatn . En limnologisk

undersØkelse med hovedvekt på hydregraCi, som-

meren 1975. 2. Botnvegetasjonen i ovre- og

Nedre Smidalsvatn sommeren 1975. 2. Bunndyr

og fiskebestander i Øvre- og Nedre Smådalsvatn.

4. Fuqlefaunaen i Smi dalen 1975.

29, 1976.

30, 1976.

31, 1976.

32, 1976.

33, 1977.

34, 1978.

35, 1978.

36. 1978.

37, 1978.

38, 1978.

39, 1978.

Fisket i Aursunden. Forslaq til drift.

Ørrethestanden i. Tinnelva. Virkninger på

fisket ved utbygging av Eallet mellom Tinn-

sjØen og Årlifoms.

Fi:;keundersØkelser i Straumsfjorder,Gjeddevatn,

Kilevatn, Topss og Gr.Øssæ.

Faunaen i elver og bekker innen Oslo kommune.

Del I. Bunndyr i Akerselva. Fisk i Akerselva,

Sognsvannsbekken - Frognereiva, Holmenbekken -

Hoffselva og Mærradalsbekken.

FiskeundersØkelser i Tovdal. Del lI. Gauslå-

fjorden, Herefossfjorden, Ogge og l'lakksvatn.

ReguleringsundersØkelser i Nedre Hwimdalsvatn.

I. Dyreplankton, bunndyr og ernæring hos Ørret.

11. Fisk og fiske. III. Invirkninqer på fugl

og pattedvr.

SkjØnn Øvre Otra. Utbyggingens virkninger

fisket i magasinene.

på

F.isker.ihioloyiske under.sØkel. ser i fyangen , Volbu-

fjnrden og Strandefjorden, Øystre Slidre.

Fiskeribiologi.ske undersØkelser i Videlva og

GjØv i. Åmli, Aust-Agder.

Faunaen i elver og bekker innen Oslo kommune.

Del 11. Bunndyr og fisk i Akerselva, Sognsvanns-

bekken - Frognerelva, Holmenbekken - Hoffselva og

Mærradalsbekken 1976 Og 1977.

Fiskeribiologiske undersØkelser i Numedalslågen

ved Skollenborg.



405 1979. Fiskeribiologiske undersØkelser i forbindelse med

eutrofier. ing av VansjØ , Østfold.

41, 1979. SkjØnn Laudal kraftverk. Fiskeribiologiske forhold

i Mandalsel .va og Mannflåvatn.

42, 1980. Bunndyr i elver og bekker i Tovdal, Aust -Agder.

43, 1980. Smeland kraftverk. Fiskeribiologiske undersØkelser,

i Logna og Monn, Vest-Agder.

44, 1980. Fiskeribiologiske undersØkelser i forbindelse med

reguleringsplanene for vassdragene Etna og Dokka,

45, 1980

46, 1981

47, 1981-

48, 1981

49, 1981

50, 1981

51, 1981

52, 1981

Oppland . Fisk og bunndyr i Etnsenn , Heisenn,

RØssjØen, hutvcllfjorden, Sebu- RØssjøn, DokkflØy-

vatn , Dokkvatn, MjogsjØen , Synnfjorden og Garin.

Fiskeribiologiske undersØkelser i forbindelse med

reguleringsplanene for vassdragene. Etna og Dokka,

Oppland. II. Registrering av fisk i Randsfjorden

ved hjelp av hydroakustisk utstyr.

Fi.skeribiol.ogiske undersØkelser i forbindelse med

reguleringsplanene for vassdragene Etna og Dokka,

Oppland. III. Studier på Ørret og sik i Randsfjorden

og elvene Etna og Dokka.

UndersØkelse av bunndyr og fisk i Store Svarttjern

og reguleringsmagasinet Øksne ved Hakavi.k, Eikern-

vassdraget, Buskerud.

FiskeundersØkelser i Tovdal. Del III. Status for

fisk i innsjØer i Tovdal og Skjeggedal, basert på

litteratur.

Flytting av Nisserdam i Nidelva , 'selemark . Virkninger

på fisket.

Fiskeri biologiske undersØkelser i forbindelse med

endret regulering av Trevatn , Oppland.

En vurdering av skader på fisket ved utvandring av

fisk via tunneler fra NorsjØ til Rafnes og Porsgrunn

fabrikker.

Registrering av fisk i GjersjØen ved hjelp av hydro-

akustisk utstyr.



53, 1982 Fiskeribiologiske undersØkelser av BrØdbØlvassdraget,

Kongsvinger, Hedmark.

54, 1982 ReguleringsundersØkelser i Flenavassdraget, Hedmark

fylke.

I. Fisk og bunndyr.

II. Hydrografi og dyreplankton.

55, 1983 Fiskeribiologiske undersØkelser i Lærdalselva, Sogn

og Fjordane. Studier på laks- og Ørretunger i 1980

og 1981.

56, 1983 Fiskeribiologiske undersØkelser i forbindelse med

planer om bygging av Hekni kraftverk, Aust-Agder,

Del 1. FISK.

57, 1983 Fiskeribiologiske undersøkelser i Landefoss,

Numedalslågen.

58, 1983 Rutineovervakning i Farris-Siljanvassdraget 1982.

Fagrapport om bunndyr.

59, 1983 Fiskeribiologiske undersØkelser i forbindelse med

planer om en overfØring av Heistadvassdraget til

Hovatn, Aust-Agder.

I. Fisk og bunndyr.

II. Hydrografi og dyreplankton.
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