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FORORD

1 forbindelse med Oslo kommunes overvakingsprogram for Oslos
vassdrag har Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlands-
fiske (LFI) ved Zoologisk Museum i Oslo foretatt en fiskeri-
bioclogisk undersgkelse av Maridalsvannet. Dette er utfgrt
etter oppdrag fra overvakingsgruppen i Oslé kommune. Innsjgen
har siden 1866 vart en viktig drikkevannskilde til Oslo, og
det har vert #nskelig med en vurdering av biologisk status og
stabilitet utover mdling av fysisk-kjemiske parametre. Etter
at oppdraget ble mottatt har Norsk institutt for Vannforskning
(NIVA) og en arbeidsgruppe under NTNF”s eutrofieringsprosjekt
(Bjgrn Faafeng, NIVA, Jens P. Nilssen, Univ. 1 0Oslo og

Age Brabrand )} gnsket & bruke Maridalsvannet som lokalitet

for biclogiske studier. Endel midler utover det fra Oslo
kommune er stilt til disposisjon, og innsamling og bearbeidelse
av materialet fra 1980 er foretatt i samarbeid mellom eutrofi-
eringsprosjektet og LFI. Registrering med ekkolodd er fore-
tatt ogs& 1 1981 og 1983, mens innsamling av bunndyr er gjort
i 1981. Denne rapport vil derfor omhandle enkelte felter
utover det som opprinnelig var gnsket fra 0Oslo kommune. Deler
av foreliggende rapport vil inng& i rapport utarbeidet i
samarbeid med NIVA.

Bearbeidelse av planteplankton.ég analyse aﬁivannpr¢ver er ut-
fgrt ved NIVA, cand.real. Jens P. Nilssen har stétt ansvarlig
for bearbeidelsen av dyreplankton, mens LFI har bearbeidet fisk-
og bunndyrmaterialet. Vi takker cand.real. Knut Andersen,
cand.real. Dagfinn Hellner, cand.real. Vidar Lund for hielp til

innsamling og bearbeidelse av materialet.
Oslo, 1.10.1983

Age Brabrand

Svein Jakob Saltveit
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Sammendrag.

Brabrand, A. og Saltveit, S.J. 1983. Biologisk undersdkelse
av Maridalsvannet, 0Oslo kommune. Rapp. Lab. Ferskv. kol.
Tnrlandsfiske, Oslo, R1, 57 s.

I forbindelse med overvakingsprogram for bekker, elver og vann
i 0Oslo ble det i 1980, 1981 og 1982 foretatt en undersdkelse
av Maridalsvannet. Stgrst vekt ble lagt pa forhold i de frie

vannmasser. Innsjgen er 0Oslos viktigste drikkevannskilde.

Algesamfunnet (phytoplankton) var 1 juni og juli 1980 dominert
av Chryptophyceae og gulalger (Chrysophyceae) med sm@ og store
chrysomcnader, mens det 1 september var et stgrre innslag av
fureflagellater (Dinophyceae).

Krepsdyrsamfunnet (zooplankton) var dominert av hoppekreps

(Cyclops scutifer, Eudiaptomus gracilis). Av vannlopper ble

Bosmina longispina, Daphnia cristata, D. longispina og

Holopedium gibberum observert.

Prgvefiske med bunn- og flytegarn ga fdlgende arter: mort,
abbor, brasme, gjedde, drret, sik og krdkle. Mort dominerte
fiskefangstene bade i strandsonen (bunngarn) og i de frie vann-
masser (flytegarn) over sprangsjiktet. Abbor ble ogsd pavist

i relativt hgyt antall bade pad bunngarn og flytegarn. Av
¢pvrige arter ble brasme sporadisk pavist pd bunngarn, mens
drret, sik og krgkle sporadisk ble pdvist pd flytegarn. Gjedde
ble pdvist bdde pa bunngarn og flytegarn.

Exkoloddregistreringer viste at det var betydelige mengder fisk
under sprangsiiktet, uten at det her ble pdvist fisk med flyte-
garn. FEkkosignalenes styrke {(target strength) sannsynliggjdr

at dette hovedsaklig var krdkle. TFisken sto her i tette stimer,
ner bunnen eller noe over pd 30-40 m”s dyp om dagen. Stimene
lgste seg opp om natta og fisken hadde da ogsd en jevnere

vertikal fordeling under sprangsjiktet.

Mort tatt p& bunngarn i strandsonen hadde ernart seg av plankton-
iske krepsdyr, insektlarver, planter og bunnmateriale, mens
mort tatt pd flyvtegarn i de frie vannmasser fgrst og fremst

hadde spist planktoniske krepsdyr (Daphnia sp., Bosmina sp.).



Innhold av plantenzringsstoffer og sammensetningen av alge-
samfunnet viser at Maridalsvannet er naringsfattig. Algene
var hovedsaklig smd og spisbare for krepsdyr. Pa tross av
stor krepsdyrspisende bestand av mort fantes viktige alge-
spisere. En ¢kt tilfgrsel av plantenzringsstoffer forventes
& ytterligere gke forekomsten av mort, noe som antas a
redusere mengden algespisende krepsdyr. Dette vil kunne ¢ke
forekomsten av alger utover det nivd dkningen i tilfgrte

naeringssalter skulle tilsi.



1. TINNLEDNING

Utvikling mo* udnsket masseforekomst av alger i innsjder er

scm oftest initiert av menneskelig aktivitet ved tilfgrsel av
plantenzringsstoffer scm er i begrensning, hovedsaklig fosfor.
Imidlertid kan respons i innsidene ved en gitt nazringssalt-
belastning variere svart mye. P4 tross av at det har vert et

av hovedmdlene & kunne forutsi biologiske reaksjoner i inn-
sidene, er dette fortsatt svart vanskelig. FEn av grunnene til
dette har vert at reaksjonsforlgpnet ikke bare er avhengig av

den eksterne neringssaltbelastning, men ogsd av den interne
stoffomsetning 1 selve innsjgen. Her er den biologiske "effek-
tivitet" for omsetning av produsert plantemateriale av betydning,
cg denne vil avhenge av hvilke organismer som er tilstede og i
hvilke mengder. De siste drs forskningsresultater har vist at
tilstedevaerelse av bestemte krepsdyr i de frie vannmasser, de
pelagiske filter-feedere, i stor grad influerer pa algemengdene
1 innsjgene., Disse lever fritt i vannmassene, filtrerer vann

og holder tilbake fgde-partikler av bestemte stdrrelser. Masse-
forekomst av filter-feedere kan derved gi en lav biomasse av

alger, ved & "spise"

unna for produsert algemateriale. Imidlertid
vil fisk i stor grad influere pd mengden og sammensetningen av
krepsdyr, fordi disse er svert attraktiv naring for fisk. En
fiskefauna bestdende av effektive krepsdyrspisere vil primart
pévirke krepsdyrsamfunnet, og sekundart algesamfunnet, fordi

det blir et mindre effektivt krepsdyrsamfunn +il & spise alger.
Samtidig har de ulike organismene forskjellige mgnster for
tilbakefdring av naring (ekskresjonsprodukter). Undersgkelse

av biologisk struktur i de frie vannmasser vil derfor vare en

del i vurderingen av biologisk stabilitet.

Denne rapporten omhandler kjemiske resultater, fyto- og zooplank-
ton, bunndyr, samt prgvefiske utfdrt 1 1980 og ekkolodd-

registreringer i drene 1980-1982.
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2. OMRADEBESKRIVELSE

Maridalsvannet ligger 149 m o.h. 1 0Oslo kommun
arealet er pa 3,9 kmz, maksimaldyp er 45 m, me
er 18 m (se Tig. 1). Innsjgen har sirkuler fo
av lgsmasser fré Akertrinnet, og omgitt av bar
med dyrket areal spesielt 1 nordlige og vestli
De to viktigste innlgpselvene, Sjmvsidelva og
drenerer stgrre omrdder i Nordmarka og renner
vannet 1 henholdsvis nordvest og nordést. To
Grytbekken og Skjervenbekken drenerer ¢gstlige

barskogomridder iblandet dyrket mark.

Viktigste brukerinteresser har siden 1922 vart
kilde for 0slo, pr. idag med en gjennomsnittli
2800 1/sek (1982). Fram til tidlig i 1970-are
betydelig tdgmmerfldtning i1 vassdraget, med opp

e. QOverflate-
ns middeldypet
rm, oppdemmet
skog, lévskog
ge naromradder.
Dausigelva

inn i Maridals-
mindre bekker,

og vestlige

som drikkevanns-
g tapping pa
ne foregikk det

tak av tdmmer i

sydlig del av Maridalsvannet. Innsigen er regulert, med HRV.

og LRV. lik henholdsvis 149.16 og 146.60 m.olt

Tabell 1. Overflateareal (SO), maksimaldyp (Z
dyp (Z(m}) og mengden av de viktigs

L

max(m))’ middel-

te kationer i

Maridalsvannet (epilimnion) i undersgkelsesperioden.

Vo mg/1
2 X o
8,(km™)  Z__ (m)  Z(m) Mg K INa | Al ca| sio,
3.9 Ls 18 0.5 |o.u12.3{20-221} 3 1.2-3.2

X pg/l
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for flytegarnfiske, bunngarnfiske, elektro-

fiske og bunnprg¢ver.

Fig.
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3. MATERTALE 0G METODER

Blandprgver fra epi- og hypelimnion ble analysert etter standard
metoder (NIVA) med hensyn pa kiemi og fytoplankton. Zooplankton
ble innsamlet med en 3 1 vannhenter for hver meter i epilimnion

og hver 5§ m i hypolimnion.

Bunndyr
Bunndyr ble innsamlet i november 1981,

Til innsamlingene i strandsonen (hard bunn) ble den sdkalte
sparkemetoden benyttet (Hynes 1961, Frost et al. 1971). Bunn-
dvrene fgres opp i vannet ved a rote opp bunnsubstratet med
foten. Deretter samles disse og det oppvirvliete materialet i
en h&8v (30x30 cm). TInnsamlingene ble tatt pa tid, & 1 min.

og 3 prgver er tatt fra hver lokalitet. Havens maskevidde var

0.45 mm. Alle prgvene er fiksert pd etanol og sortert pa
laboratoriet.

P& blgtbunn ble det tatt prgver fra fglgende dyp i m (antall
prgver i parantes): 0.5 (3), 1 (5), 3 (5), 5 (10), 10 (5),
20 (5), 40 (5). Prgveprofilet er angitt pd Fig. 1. Til inn-
samlingene ble det her benyttet to ulike sylinderhentere,
avhéngig av sﬁbétfatet. De ¢vérste 7.5 em av sedimentkjernén
ble tatt inn i laboratoriet og bunndyrene sortert under lupe
mens de ennd var levende.

- e

Omradet for pr¢vefisket er angitt p& Fig. 1. Prgvefisket i
littoralsonen er foretatt med monofilament bunngarn, ca.

25 x 1.5 m, og fé¢lgende maskevidder i mm (omfar) ble brukt:
52 (12), 45 (1u), 39 (18), 35 (18), 29 (22), 26 (24), 22.%
(28) og 19.5 (32). Garna ble satt enkeltvis og tilfeldig
fra land og utover. Landnot ble forsékt brukt, men ble



vanskeliggjort p.g.a. mye t@gmmerstokker pa bunnen.

For registrering av fisk fra de frie vannmasser ble det benyttet
monofilament flytegarn, 25 x 6 m, tilsammen 4 enheter & 2 garn.
Fdlgende maskevidder i mm (omfar) ble brukt: 52 (12), 45 (14),
39 (1), 35 (18), 29 (22), 2R (24), 22.5 (28), 19.5 (32), 16
(40} og 10 (60). Av disse ble ikke 10 mm (60) benyttet i juni
og 52 mm {(12) 1 august og oktober. Garna ble alltid satt slik
at de dekket dybdeprofilet fra 1-7 m under vannflaten. Ved
enkelte anledninger ble 35 mm (18), 29 mm (22) og 10 mm (60)

i tillegg satt i dybdesjiktet 7-13 m under vannflaten, men

dette ga ingen fangst.

Fiskens fordeling i vannmassene er undersgkt med ekkolodd av
typen SIMRAD EY-M. FEkkoloddet gir muligheter for opptak av
ekkosignaler pa magnetbdnd for videre behandling av en mikro-
computer og vurdering av antall fisk (stgrrelsesgrupper) pr.
arealenhet innsjdoverflate 1 utvalgte horisontale sjikt.
Ekkoloddet ble benyttet i september 1980 og 1281 i august 1981
og 1982 og i Jjuli 1982, og 1 oktober 1982, hver gang bidde pé
dagtid og nattid.

A1l fisk tatt pd garn ble lengdemdlt til narmeste millimeter
fra snute til halefinnens ytterste flik i naturlig stilling,
og veid med fizrvekt til narmeste gram ndr fisken var 100 g eller

lettere og til nzrmeste 5 g nar den var tyngre.

Til aldersbestemmelse (ikke tatt med i denne rapport), ble det
av mort tatt skjell og coperculum (gjellelokkbeinet), for

abbor bare gjellelokkbeinet. Skjellene ble presset i celluloid
og avlest ved hielp av prosjektor. Gjellelcokkbeinet ble i
hovedsak nyttet til aldersbestemmelsen. Dette ble renset for
kjpttrester med kokende vann og tdrket fgr aviesning under

sterolupe.

For ernzring hos fisk ble det tatt prdver av spisergr og mage-
sekk. Hver fisk ble behandlet separat og lengdegruppene 15-
19.9 cm, 20-24.9 am og 25-29.9 cm ble benyttet. Inntil 20
tilfeldige prgver ble tatt i hver lengdegruppe. Prgvene ble
fiksert pd etanol. Mageinnholdet ble senere bestemt under

stereclupe pa laboratoriet. Fyllingsgraden av de ulike dyra i
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fiskemagene ble angitt volumetrisk etter poengmetoden beskrevet

av Hynes (1950). For hver naringsdyrgruppe er det angitt

volumprosent av totalt mageinnhold og deres frekvens forekomst
i prosent.

Fisken ble kjg¢nnshestemt, og gonadenes utvikling ble sortert
til ikke kJjdnnsmoden, skal gyte [drstkommende gytesesong og
utgytt (modifisert etter Dahl 1917).

4. RESULTATER

Fysiske_og_kjemiske mdleresultater.

De viktigste fysisk/kjemiske m&lieresultatene i innsamlings-
perioden i 1980 er vist i Tabell 2. De fleste parametre
viste liten variasjon gjehnom sesongen, og det var ogsid meget
sm& forskjeller pd blandprdver mellom epilimnion og hypo-
limnion. Konsentrasjonen av ortho-P 14 nzr mdlegrensen

(ca. 0.5 pg/l) og i perioder ogsd under denne. Total fosfor
(tot. P) ble alltid malt til under 1C pg/l. Siktedypet
varierte mellom 4.3 og 5.0 m, vanligvis med farge gullig gr¢nn.
Utfra nzringssaltkonsentrasjonene ma siktedypet betegnes som
lite.

Tabell 2. Fysiske mdleresultater og naringssalter (pg/l) i

Maridalsvannet {(epilimnion) sommeren 1980,

pH K Sikte- farge tot-P orto-P  tot-N NO_-N NH -N
18 avo{m) Pt 3 L
(ps/em) P (mopr/1)
6.3 27-28 4.3-6.0 5-10 4-3 0.5-1.0 300-500 100-200 10-2C

6.7




Totalt algevolum 14 1 juni, jull og september i epilimnion nar
200 mmg/m3, mens verdien 1 oktober var betydelig lavere, ca.
50 mm3/m3, se Tig., 2. I hypolimnion var algevolumet ca. 1/Uu
sammenlignet med det 1 epilimnion, unntatt i oktober, da alge-
volumet her var stgrre, 77 mmg/m3 1 hypeclimnion mot 46 mms/m3

i epilimnion.

it —Bacillariophyceae - u-alger

[:]-Cyanophymeae

- Chlorophyceas

= { ~Chrysophyceae

&EQ -Cryptophyceae

~Dinophyceae

2007
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]
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Fig. 2. Algesammensetningen i 2vi- og hypolimnion i
Maridalsvannet 1 19890, Cyvanophyceae-bldgrgnn-

alger, Chlorophyceae-pgrédnnalger, Chrysophyceae-
gulalger, Dinophyceae-fureflagellater.



I juni utgjorde Cryptophyceae og Crysophyceae (gulalger) ca.
80% av totalt epilimnetisk algevolum, med dominans av Crysomo-
nader, Chrysochromulina, ubestemte Cryptophycé (1=17-18 ym),

Rhodomonas lacustris og Karablepharis ovalis.

Av andre grupper utgjorde p-alger ca. 1b% av totalt algevolum.
Sammensetningen i juli og september var svart like, der
Crysophyceae og Cyanophyceae utgjorde henholdsvis 25-35% og
17-19%. Av Crysophyceae var det fremdeles dominans av store
og sma Crysomonader, mens Cyanophyceae var renresentert ved

Gemphosphacria lacustris og Merismopedia tenuissima. Ellers

utgjorde Dinophyceae {(fureflagellater), dominert av Peridinium

inconspiccum henholdsvis 17% og 32% av totalt algevolum. I

oktober besto ca. 70% av algevolumet 1 epilimnion av Chrysomo-

nader (Crysophyceae).

I Fig. 3 er algesammensetningen fordelt i stdrrelsesgrupper.
Selv om zooplankton i enkelte tilfelle kan knuse alger fgr
inntak, vil algenes stgrrelsesfordeling i store trekk vare et
uttrykk for hvor anvendbare algene er som ernazring for zoo-
plankton. Vanligvis regnes alger opp til st@drrelse 50 pm som
anvendbar fdde for zooplankton. I materiale fra Maridalsvannet
er det kun blidgr¢gnnalger som har stgrrelse over 50 pm, og
stprstedelen av algemengden ma sdledes regnes som spisbar for
zooplankton.

i3 B >s0pm  ikke beitbare alger
3001’ B 15_53}““

| - Beitbare alger
250 [T <tspm

150¢

1001

EPi HYPO __EPI HYPO
Juni Juli

Fig. 3. Stgrrelsesgrupper av alger i epi- og
hypolimnion fordelt pd beitbare og ikke

beitbare stgrrelser for zooplankton.
Maridalsvannet 1980.




- 14 -

Artssammensetning av zooplankton (ikke rotatorier) er vist i
Fig. 4. Zooplanktonsamfunnet er dominert av (copenoder)
(antall/l), mens cladocerer kun utgidr en mindre del. Av

copepodene er Cyclops scutifer og Fudiapteomus gracilis de

mest tallrike. Observerte arter av cladocerer var Bosmlna
longispina, Daphnia longlsplna, Daphnia cristata og -

Holopedium gibberum. Av rotatoriene var Kellicottia longispina

tilstede med opptil 140 ind./1 i epilimnion i juni. Polyarthra
dolichoptera var tilstede med opp til 20 ind./1 i epilimnion i

Juni, juli og september, mens antallet var redusert til ca.

5 ind./1 eller lavere i oktober. Conochilus unicornis hadde et

maksimalt antall 1 september (L0 ind./1).

De observerte arter kan fdédres til ulike funksijonelle grupper,
se Fig. 5. Ved en slik oppdeling kommer zooplanktonsamfunnets
funksion bedre frem enn ved en ren taxonomisk inndeling. Her
er det valgt & inndele samfunnet 1 makrofiltratorer (filtrerer
maksimalt ut neringspartikler 3-20 ym), mikrofiltratorer
{(nzringspartikler 1-10 pm) og predatorer (rovformer). Mikro~-
filtratorer er den mest tallrike gruppen, mens makrofiltrator®r
bare utgjdr en liten del, alltid under 7 ind./1. Det er den
siste gruppen som kalles store effektive gressere, og som har
den stgrste kapasitet for nedbeiting av alger. Av makro-

filtratorene er Daphnia, Bosmina og Eudiaptomus gracilis inkludert,

mens de viktigste mikrofiltratorer utgigres av rotatoriene.
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Copepoda

20 T
15 1 Cyclopoide nauplier
10 + [l Cyclopas scutifer (cop.+ad.)
5 -

1
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10 d Holopedium gibberum
5
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10 O D. ‘ongispina
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Fig. 4. Artssammensetning av krepsdyrsamfunnet
i epilimnion i1 Maridalsvannet i 1880.



o 2tdvr/!

o0l

80;

704

80!

50} v

40}

o .

201 o

o ;-

- Mikrofiltratorer

7 ~Makrofiltratorer
- - Rovformer

Juli Sept.
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limnion i Maridalsvannet i 1980.



Prgvefiske

Resultatet av prgvefiske er vist i Tabell 3-5. I alt seks arter
ble pavist. Av disse ble mort, abbor og gjedde regelmessig pa-
vist pd bunngarn, mens brasme kun ble pavist med 4 og 1 eksemplar
p& bunngarn, i henholdsvis juni og august. Pa flytegarn var
fangstene fullstendig dominert av mort. Stdrste fangst ble tatt
i juni med 476 mort fordelt pa seks flytegarn. Samlet vekt var
ca. 53.5 kg, hvorav ca. halvparten ble tatt i maskevidde 22 om-~
far (29 mm). Antallsmessig ble de stdrste fangstene av mort
tatt pad maskeviddene 22 (28 mm), 24 (26 mm) og 28 (22.5 mm) om-~
far, i juni ogs& p& maskevidde 32 omfar. Fangstene av abbor
var relativt store i Jjuni og august, men kun 3 eksemplarer ble
tatt i oktober. Av laksefisk ble spredte eksemplarer av grret
og krgkle pdvist (henholdsvis fire og tre), mens det totalt ble
tatt 24% eksemplarer av sik i juni. @rret, sik og krgkle ble

ikke pavist i bunngarna.

Fangstmengde pr. innsatsenhet for bﬁnﬁgarn ogmfthegarn er vist
i Fig. 6. For mort ble det tatt st@grst mengde pelagisk i juni
og oktober, mens fangstbildet var omvendt i august. TFor abbor
var fangstene pad flytegarna mindre enn p& bunngarn, selvom

fangstforholdet her var svart likt.

Lengdefordeling av mort tatt pa bunngarn og flytegarn er vist
i Fig. 7 og 8. TFangstene pd begge redskapstyper dominert av
mort med lengde 22-26 cm. Det var forventet et stgrre innslag
av mort i fangstene i lengdegruppen ned til 12-13 cm. Med de
maskevidder som er benyttet bade som flytegarn og bunngarn er
mort i lengdegruppen 12-22 om fanghar,

Lengdefordeling av abbor tatt pid bunngarn og flytegarn er vist

L Fig. 9 og 10. I juni besto bunngarnfangstene av abbor fra 15-50
cm, med en viss tendens til gkt antall under 22 cm. Bunngarn-
fangstene 1 august hadde en lignende fordéling, men stgrre abbor
enn 36 cm ble ikke tatt. Flytegarnfangstene av abbor hadde béade

i juni og august en betydelig mer markert fordeling. I juni var
fordelingen dominert av en markert topp fra 21-25 cm, med en

mindre topp fra 17-19 cm. Fordelingen i august var dominert av

fisk i lengdegruppen 17-21 om.



Tabell 3.

bunngarn (gverst) og flytegarn (nederst) 1
1980.
Maskevidde er oppgitt &L omfar.

Bunngarn juni

Resultatet av prgvefisket 1 Maridalsvannet med

N=antall fisk, V=gjennomsnittsvekt 1 gr.

juni

Maske~ ggigzl Mort Abbor Brasme Gjedde Krgkle frret Sik

vidde netter N v H v N v v N N v N v
12 1 - - 8 680 2 1175 - - - - - - -
14 1 - - 360 - - 2 2200 - - - - -
16 1 - - ) u57 - - 2 2350 - - - - -
18 1 - - - - - - 2 1350 - - - - -
22 1 25 122 i 3ub - -~ - - - - - - -
Zh 1 - 12 103 12 278 2 145§ - - - - - - -
28 1 5 62 9 5% - - 1 310 - - - - -
32 1 - - 6 38 - - - - - - - - -
Flytegarn juni

Antall

E?Zz: ﬁ::ter Mort v Sbbor v grasme v ﬁ]edde v grﬁkle grret v .’ Sik v
12 1 - - - - - - 1 5000 - - - - -
1 1 - - - - - - - - - - - - -
16 1 - - - - - - - - - - - - -
18 1 3 151 - - - - - - - - R - .
22 1 212 116 93 107 - - - - - 1 uuQ 14 109
2 1 154 113 - - - - - - - - - 10 116
28 1 27 an 22 51 - - - - - - - - -
32 1 6 87 10 36 - - - - - 1 58 - -
ug 1 22y - - - - - - - 1 12 - -
60 1 - - - - - - - - - ~ - _ _




Tabell 4,

bunngarn {(gverst) og flytegarn (nederst) i
august 1980.

Resultat av prgvefisket 1 Maridalsvannet med

N=antall fisk, V=gjennomsnitts-

vekt i gr. Maskevidde er oppgitt i omfar.
Bunngarn august
Antall
Maske- garn~ Mort Abbor Brasme Gjedde Krgkle frret Sik
vidde netter N N v N v N N v
12 i - - - - 1 100 1 5800 - - -
14 1 - - 3 500 - - 1 1859 - - -
16 1 - - 6 3es - - + - - - -
18 1 5 216 ] 315 - - - - - - -
22 1 27 128 5 261 - - - - - - -
24 1 by 118 1 98 - - - - - - -
28 1 16 a9 20 102 - - - - - - -
32 1 5 56 [ 38 - - 1 960 - - -
Flytegarn august
Antall
Hagke- garn- Mort Abbor Brasme Giledde Krgkie Prret Sik
vidde netter N v N v N v N v N N
12 1 - - - - - - - - - - -
in 1 - - - - - - - - - - -
16 1 1 270 - - - - - - - - -
18 1 10 176 - - - - - - - - -
22 1 80 141 2 125 - - - - - - -
2y 1 35 128 100 - - - - - - -
28 1 uz 91 57 80 - - - - - 1 100
32 1 21 0 & 46 - - - - - - -
40 1 10 32 5% - - - - - - -
60 1 2 11 - - - - - - - - -




Tabell 5. Resultat av prgvefisket i Maridalsvannet med

bunngarn (gverst) og flytegarn (nederst) i

oktober 1980. N=antall fisk, V=gjennomsnitts-

vekt 1 gr. Maskevidde er oppgitt i omfar.
Bunngarn cktober
Antall
Maske- garn- Mort Abbor Brasme Gjedde Kr¢kle Prret Sik
vidde netter N v N v N N v N N
12 1 - - - - - - - - -
14 1 - - 1L 395 - 1 550 - -
16 1 - - - - - - - - -
18 1 30 175 - - - 3 1000 - -
22 1 11 1ug 1 130 - - - - -
24 1 - - - - - - - - -
28 1 9 12y - - - 1 1ueo - -
3?2 1 - - - - - 1 kL] - =
Flytegarn oktober
Antall
Maske- garn- Mort Abbor Brasme Gjedde Xrgkle Prret Sik
vidde netter H N v N N M
12 1 - - - - - - - - -
14 1 - - - - - - - - -
16 1 - - - - - - - - -
18 1 10 152 - - - - - - -
72 1 93 133 - - - 1 2200 - -
74 1 152 126 3 97 - 1 3000 - -
28 1 B3 105 = - - - - - -
32 1 1 30 - - - - - - -
un 1 1 us - - - - - 1 -
50 1 - - - - - - - ? -




4% : Pelagisk

Littoralt

Antall fisk pr.m! garnfiate og natt
~N

Juni August Oktober
E3 Mort Abbor

Fig. 6. Fangstmengde pr. innsatsenhet for bunn-
garn (littoralt) og flytegarn (pelagisk)
i Maridaisvannet i1 1980.
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ler som viser sammensetning av mageinnhold er materialet
fra bunngarn og flytegarn holdt separat. Det er lagt mest vekt
pd & vise mageinnhold for de lengdegrupper av mort og abbor som

inngdr 1 stgrst antall 1 garnfangsiene.

Mageinnhold for pelagisk fanget mort er vist i Tabell 6. Basert
pd volum var mageinnholdet i juni dominert av Daphnia sp. som
utgigr ca. 64% av totalt magevolum, og som ble funnet i samtlige
undersgklte mort. Av gvrig zooplankton utgjorde Bosmina sp. og

Bythetrephes longimanus henholdsvis 15.3 og 12.6% av volumet, men

var tilstede 1 over 90% av undersgkte mort. T august 1880 var
andelen av Daphnia betydelig mindre, mens Bosmina sp. utgjorde
henheolidsvis 79.7 og 19.0% av totalt mapgevolum for lengdegruppene
15-19.9 cm og 20-24.9 cm. I oktober 1980 besto mageinnholdet
nesten utelukkende av Bosmina sp. . Det bdr bemerkes at naring

med littoralt opphav (makrovegetasion, pdvekstalger og sedimenter
iblandet detritus)} ble obserwert hos pelagisk fanget mort ved
alle tre tidspunkter, men kun i smd mengder 1 en liten del av
materialet , Dette viser at disse eksemplarene har oppholdt seg

ner land de siste timer fdr fangst.

Mageinnholdet for mort tatt med bunngarn viser et langt stgrre
opptak av litterale elementer, se Tabell 7, fgrst og fremst av

ikke animalsk opprinnelse som alger, makrovegetasjon (dominert av
brasmegras Isoetes) og sedimenter. Dette forekom i hdy Frekvens og
wredorde en betydelig andel av totalt magevolum i alle undersdkte
lengdegrupper i august, oktober og novembar, mens stdrre bunndyr i
liten grad er tilstede. I likhet med mort tatt pd flytegarn er

innholdet av zocplankton betydelig, ogsd her dominert av Bosmina

Sp.

Mageinnhold av abbor tatt pd flytegarn og bunngarn er vist i
Tabell 8. Ter abbor i lengdegruppe 14-19.9 com tatt pa bunngarn
var magelinnholdet dominert av det littorale krepsdyret Eurycercus

lamellatus, mens for lengdegruppen 25-34.9 cm dominerer ferskvanns-
kreps. og Tisk. Abbor tatt pd flytegarn viste ogsd delvis dominans

av B, Yamellatus. For abbor I lengdegruppe 20-22.9 cm besto mage-

innholdet av B. longimanus og Daphnia sp.

[
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Mageinnhold heos mort tatt med flytegarn i Maridals-

Tabell 6.
vannet i juni (dverst), august (midten) og oktober
(nederst) 1981. Tallene viser gruppenes frekwvens
forekomst (%) og volum (%). l.-larve.
Lengdegruppe 15-19.9 20-24 .9 25«29.9
Antall fisk 0 21 0
Neer ingsemne Frekvens Volum Frekvens Volun  Frekvens Volum
Smdkreps T
Holopedjium
5 gibberum 14.3 3.5
Bythotrephes -
Llongimanus 90.5 12.6
Bosmina sp. 95.2 15,3
Daphnia sp. 100.0  63.7
Tovinger 1. 4.8 0.4
Landinsekter 4.8 0.8
Makrovegetasjon 9.5 3.5
Lengdegruppe (cm) 15-19.9 20-24.9 25-29.9
Antall fisk 4 13 3
Neeringsemne Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Volum
Smakreps
Bythotrephes
longimanus 25.0 + T.7 5.2
Daphnia sp. 38.5 5.2 33.3 +
Bosming sp. 75.0 79.2 61.5 19.0 33.3 +
Ubestemt zoopl. 23.1 22.4 33.3 60.0
Degnfluer 1. T.7
Landinsekter T.7 1.7
Alger 25.0 12.5 15.4 12.1 33.3 0.0
Makrovegetasjon 25.0 8.3 15.4 8.6 33.3 +
Sedimenter 15.4 22.4
Lengdegruppe (cm) 15-19.9 20-24.9 25-29.9
Antall fisk 0 20 0
Neeringsemne Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Volum
Smékreps
Bosmina sp. 90.0 93.4
Tovinger 1. 15.0 1.5
Landinsekter 5.0
Alger 25.0 4.4
Makrovegetasjon 20,0 0.7
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Tabell 7. Mageinnhold hos mort tatt med bunngarn i Maridals-
vannet 1 august (dverst), oktober (midten) og nov-
ember (nederst) 1981. Tallene viser gruppenes frek-

vens forekomst (%) og volum (%). 1l.-larve.

Lengdegruppe (cm) 15-19.9 20-24 .9 25=29.9
Antall fisk 5 14 3
Neeringsemne Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Volum
Smékreps
Bythotrephes
longimanus 40.0 36.8
Daphnia sp 20.0 + 64,3 7.5 66.6 o+
Bosmina sp. 20.0 + 64.3 7.4 33.3 +
uryceercus
lamellatus 20.0 +
Ubestemt zoopl. 20.0 10.5 7.1 3.8
Vérfluer 1. 66.6 42.9
Snegl 20.0 21.1
Alger 20.0 26.3 14,2 + 33.3 57.1
Makrovegetasjon 10.0 5.3 7.1 11.3
Sedimenter 66 .6 +
Lengdegruppe (cm) 15~19.9 20-24.9 25~29,9
Antall fisk 0 7 4
Neer ingsemne Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Volum
Smakreps
Daphnia sp. 2.9 +
Bosnmina sp. 71.4 28.2 25.0 +
furycercus
lamellatus 57.1 7.0 50,0 +
Varfluer 1. 28.6 + 75.0 11.1
Snegl 14.3 2.8
Alger 28.6 16.9 25.0 22.2
Makrovegetasjon 28.6 16.9 75.0 62.2
Sedimenter 42.9 28.2 50.0 4.4
Lengdegruppe (cm) 15-19.9 20-24,9 25-29.9
Antall fisk 0 0 9
Neringsemne Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Volum
Smakreps
Bgamzaa. Sp. 33.3 13.5
Eurvcercus
lamellatus 11.1 +
Cnhyvdoridae 11,1 +
FJ&rmygg 1. 11.1 1.1
Dognfluer 1. 22.2 2.2
Varfluer 1. 11.1 13.5
Ubestemt _ 1l.1 +
Alger 55.5 1.1
Makrovegetasjon 88.8 34,8
Sedimenter 55.5 33.7




Tabell 8. Mageinnhold hos abbor tatt med flytegarn (gverst)
og bunngarn (nederst) i august 1981. Tallene viser
dyregruppenes frekvens forekomst (%) og volum (%).
l.-1larve, p.-puppe.

Flytegarn
Lengdegruppe (cm) 17-19.9 20-22.9 25-34.9
Antall fisk 6 6 0
Neringsemne Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Volum
Smékreps
t ephes
longimanus 66,7 + 100.0 50.0
i3 sp. 66.7 + 80.0 50.0
Eurveercus
lamellatus 16.7 by N
Copepoda 16.7 +
Fjermygg 1. 16.7 +
Fjermygg p. 33.3 55.6 60.0 +
Fisk 16.7 +
Bunngarn
Lengdegruppe (cm) 14-19.9 20-24.9 25=34.9
Antall fisk 3 2 b
Neringsemne Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Volum
Smékreps
Bythotrephes
longimanus 33.3 +
Daphnia sp. 33.3 6.3
Bosmina sp. 66.7 6.7
Eyrycercus
lampellatus 100.0 65.6 50.0 10.0
Fjermygg 1. 33.3 100.0 +
Fjermygg p. 66.7 15.6 100.0 10.0
Kreps 33.3 6.3 100.0 40.0 100.0 97.0
Fisk 50.0 40.0 16.7 3.4

Makrovegetasjon 33.3 + 50.0 +




Aldersammensetning.

En del av materialet av grret, abbor og mort ble aldersbestemt

cg resultatet er vist i Tabell 9. Eldste fisk i dette materialet
var en abbor som ble bestemt til 168 &r. De fleste abbor var
imidlertid mellom 4 og 7 &r. Det aldershestemte materialet av

mort besto av fisk mellom 2 og 10 d4r, hvorav de fleste var fra

%

L til 7 ar. De tre aldersbestemte ¢grretene var 4, 5 og 7 &ar.

Brasme, gjedde, krdkle og sik ble ikke aldersbestemt.

Tabell 9. Antall ¢rret, abbor og mort av ulik alder tatt p& garn i
Maridalsvannet 1 1881,

ALDER
FISKEART 2 3 4 5 b 7 8 9 14 11 13 14 16
B T T . .
ARRET i 1 1
ARBOR 3 16 16 9 11 4 3 3 1 1 1 1
MORT 8 5 48 g7 11 35 13 3




Ekkogrammer fra dypomrddene i Maridalsvannet pd dagtid og nattid
er for utvalgte tidspunkter vist i Fig.ll-1ll. For alle fire
tidspunkter viser ekkogrammene klare forskjleller i vertikal-
fordeling mellom dag og natt. Hovedmgnsteret er at fisk pa dag-
tié stdr relativt dypt, fra 20-40 m”s dyp, enten som enkeltfisk
eller i stim. Dette vises spesielt tydelig pd ekkogrammene fra
21.8.1981. Videre viger det mer eller mindre tydelig (enkelt-
fisk eller spredte stimer 1 dybdesjiktet 10-20 m, mens det pa
dagtid sa og si ikke ble observert fisk over tevrmoklinen (0-2m).
Etter m@grkets frambrudd l@gses stimene opp og ekkogrammene viser
utelukkende enkeltfisk. Hovedmdnstret for vertikalfordelingen

om natta er at fisken hever seg noe opp og oppholder seg mer
spredt i1 vannmassene. Dette gjelder spesielt den som er observert
relativt dypt og delvis i stim pa dagtid. TFor fisk som oppholder
seg nar eller like under termoklinen pa dagtid er vertikal-
fordelingen om natta svart lik, mens antall fisk i dette sjiktet
var 1 perioder betydelig stdrre om natta, noe som skyldes

horisontal dggnvandring fra land og ut i1 vannmassene.

Det er kun foretatt analysering av ekkosignaler pd magnetbdnd

pa grunnlag av nattregistreringer i det sentrale dynbasseng.

Det er her foretatt analysering av antall fisk og relativ
stgrrelsesfordeling 1 to vertivale siikt, 5-20 m og 20-35 m.
Antall registrerte fisk i de to dybdeintervallene viser at antall
fisk pr. ha innsjgoverflate er stdrst i dybdesjiktet 5-20 m

(Pig. 15J. Forskjellene er imidlertid sm&, unntatt 17.9.1982,

da svart lite fisk ble registrert dypere enn 20.m, og hvor hgyeste
~registrerte tetthet var 295 fisk/ha (5-20 m”s sjiktet).

Relativ lengdefordeling (i dB) av fisk i de to dybdesjikt er
vist 1 Fig. 16 og 19. dB-fordelingen i dybdesjiktet 5-20 m viser
ved samtlige registreringer en topp ved dB-56 og en ved dB-52.
Verdier over dB-4lL ble ikke registrert. dB-fordelingen i dybde-
sjiktet 20-35 m viser stgrre variasjoner, sannsynligvis p.g.a. et
for lite antall registreringer (for lav fisketetthet). Det ble
imidlertid ved samtlige registreringer cbservert en topp ved dB-52

og det ble heller ikke i dette dybdesjiktet funnet hgyere registrerte
verdier enn dB-uu.
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Fig.ll.lkkogrammer fra pelagisk omradde av Maridalsvannet
tatt pid dagtid (gverst) og nattid (nederst)
6.7.1982.
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tatt pd dagtid (gverst) og nattid (nederst)
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21.8.1981.

2



Byp (m)

Dyp (m)

Fig. 14. Ekkogrammer tatt fra pelagisk omrdde av Mari-

dalsvannet pd dagtid (gverst) og nattid
(nederst) 17.9.1980,
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Prosentvis fordeling av ekkosignalstyrke (-dB)
i dybdesjiktet 5-20 m (gverst) og 20-35 m
(nederst) i Maridalsvannet 7.7.1982 (natt).
Signalstyrke 5A-50 dB angir fisk under 10 cm,
mens 48-44 dB angir fisk mellom 10 og 20 cm.
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17. Prosentvis fordeling av ekkosignalstyrke (-dB)

i dybdesjiktet 5-20 m (gverst) og 20-365 m
(nederst) 1 Maridalsvannet 21.8.1981 (natt).
Signalstyrke 56-50 dB angir fisk under 10 cm,
mens U8-44% dB angir fisk mellom 10 og 20 om.
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Fig. 18. Prosentvis fordeling av ekkosignalstyrke (-dB)
i dybdesijiktet 5-20 m (gverst) og 20-35 m
(nederst) i Maridalsvannet 17.8.1982 (natt).
Signalstyrke 56-50 dB angir fisk under 10 cm,
mens 48-4%4 dB angir fisk mellom 10 og 20 cm.
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i dybdesjiktet 5-20 m (gverst) og 20-35 m
{nederst) i Maridalsvannet 17.9.1980 (natt).

Signalstyrke 5A-50 dB angir fisk under 10 cm,

mens 48-44 dB angir fisk mellom 10 og 20 cm.
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Dominerende bunndyrgrupper i strandsonen var dggnfluenymfer,
fizrmygglarver og fabdrstemark (Fig. 20). Tilsammen utgjorde

disse 85% av faunaen. Stasjon 1 hadde det stgrste totale
individantallet og stdrst artsdiversitet. Blant d¢gnfluenymfene

var Leptophlebia vespertina den dominerende art, og den var

mest tallrik p& Stasjon 1 og 3. Ytterligere fem arter ble
pdvist (Tabell ? ). Alle artene ble funnet sammen pa Stasjon
3, Steinfiuer ble bare funnet pa Stasjon 1 og 2, og bavre to
arter ble pavist i et lite antall (Tabell 9 ). Ogsa var-
fluelarvene hadde et lavt individantall og representert med

f& arter. Snegl (Lymnea peregra) ble bare funnet pa& Stasion 1.

DYREGRUPPE STASJON 1 STAS JON? STASJON 3 ToTAL %
Degntluer {, M | i ] A |
Stelntiver 1.[ ] 1 ny
varfiuer 1. r] ' i) p
Flermygg ). ) ] ) 1
Biller fm. [ } )
Snegi P
Muslinger {73 i
Fibgrstamark ] I I
Aselfus [
Andre ] )
R T IR S AR R R RE N "R TR R I ) 3
| ANTALL |

Fig. 20. Antall individer / min. av bunndyr i strandsonen
i Maridalsvannet 1 november 1981,

Dominerende bunndyrgruppe pa blgtbunn var fjzrmygglarver, og
denne utgjorde fra 50-95%, avhengig av dyp (Fig 21 ). Tett-
heten av f]armygglarver ¢kte fra 1275 1nd/m pa 0.5 m7s dyp
til 5581 ind/m? pd 5 m’s dyp, for deretter & avta.



Fébgrstemark ble bare pavist pd minste og stgrste dyp. Av
andre grupper var bare ertemuslinger(Pisidium sp.) utbredt
ned til 40 m”s dyp, men med stdrst tetthet pé 3 m {413 ind/mz).
De gvrige bunndyr var utbredt ned til § m (Tig.21 og 22). Av
dggnfluer ble fire arter pdvist pd bldtbunn. Dominerende art

var Ephemera vulgata (Tabell 9 ). Denne ble ikke pavist i

strandsonen.
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Fig. 21. Fordeling og antall Do n? av bunndyr pd ulike
dyp av blgthbunn i Maridalsvannet i november 1981.
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Fig.22. Prosentvis fordeling av bunndyr pd ulike dyp

pd blgtbunn i Maridalsvannet i november 1981.



Tabell 10 Gjennomsnitt individantall pr. min. sparkepré¢ve
av arter av dggnfluer, steinfluer, varfluer og
sniegl 1 strandsonen og paviste arter av de samme
grupper pd blgtbunn. + tilstede, ++ relativt
tallrik, +++ tallrik.

STRANDSONE BLZTBUNN
DYREGRUPFPE/ART St. 1 St. 2 St. 3 0.5 - 5
Dggnfluer
Heptagenia fuscogrisea 13.7 .3 0.7
Leptophlebia marginata 13.3 0 1.0 +
L. verspertina 25.7 1.7 18.7 +
Caenis horaria 1.7 0.7 ++
C. moesta 1.7
Centroptilum luteolum 0.3 0.7 0.3
Ephemera vulgata +4+4
Steinfluer
NemoUra avicularis 3.3 2.3
N. cinerea 1.3 5.3
Varfluer
Lepidostoma hirtum 1.0 0.7
Polycentropus flavomaculatus 0.7 0.3
Molanna angustata +-
Phryganeidae 0.3
Polycentropodidae ++
Leptoceridae +
Snegl
Lymnea peregra 1.3




5. DISKUSJON

Det foreliggende materialet fra 1980 og senere utfdgrte ekkolodd-
registreringer gir muligheter for karakterisering av de ulike
nzringsnivdene og samvirke mellom disse. Det biologiske samfunn
i de frie vannmasser er karakterisert ved en stor andel beitbare
alger (stgrrelse <50 ym) og med et zooplanktonsamfunn som inne-
holder viktige krepsdyr som filtrerer alger. Blant disse finnes
en betydelig andel av de som regnes som sarlig effektive alge-

spisere, Daphnia longispina og i noe mindre grad Bosmina sp.

Mageprgver viser at bdde pelagisk og littoralt fanget mort i stor
grad ernzrer seg av disse. At fisk i1 Maridalsvannet influerer pér
zooplanktbnet indikeres imidlertid av at Daphnia har et sterkt
redisert pigmentert ¢gyeareal, en parameter som er svart félsom
for fiskepredasjon, idet stort pigmentert gye gigr byttedyret
lett synlig for fisk. Det er derfor sannsynlig at predasjons-
presset fra fisk er betydelig.

Fiskearter som er pdvist i Maridalsvannet i forbindelse med denne
undersdkelsen er mort, brasme, abbor, gjédde, sik, ¢érret, krgkle,
drekyt og nigye. Utover disse har Huitfeldt-Kaas (1918) nevnt

rgye og laue. Rgya’s forekomst er bekreftet av Grande (pers.
medd.), mens det fdrtsatt er uklart om laue forekommer. Av de pd-
viste arter har mort, brasme, abbor og giedde store bestander som
oppholder seg littoralt, mens mort ogsa beveger seg pelagisk,
begrenset til de dvre vannlag. Undersgkelser fra andre lokaliteter
viser at mort lett danner bestander som mer eller mindre beveger
seg pelagisk (Svlrdson 1975, Eie & Borgstrgm 1981, Brabrand 1979,et.al
1981). De innsjder det her er referert til er imidlertid langt

mer eutrofe enn Maridalsvannet, og det var antatt at et narings-
fattig system som Maridalsvann ville ha stgrre dominans av krgkle
og sik., Mortens dominans i de frie vannmasser lar seg ikke uten
videre forklare pa grunnlag av de utfgrte undersgkelser, men antas
&4 henge sammen med gode gyte- og oppvekstomrdder i de nordlige

deler av innsjden, som er grunne og rike pd vegetasjon.

Sammeﬂliknet med fangstresultater fra Arungen og Gjersjgen er det

i Maridalsvannet andre alders- og lengdegrupper av mort som
dominerer pelagisk (Rorgstrgm & Brabrand i manus). I_Gjersiéen
domineres tral-. not- og garnfangstene av to vintergammel (2+4) nort,



(lengde ca. 70-100 mm), mens det i Arungen er dominans av 0+,
1+ og 2+ mort (under ca. 100 mm), samt spredte forekomster av
stgrre mort (Brabrand et al. 1981, Borgstrdm & Brabrand, 1

manus . Ogsa i disse innsjgene holdt morten seg til omrddet

rundt termoklinen eller over denne.

Det antas at krdkle er dominerende fiskeart under termoklinen
Maridalsvannet, siden det pd ekkolodd ble observert fisk, mens
det under termoklinen ikke ble tatt fisk pd flytegarn. At
kr¢gkle kan std nzr bunnen pd ca. 40 m”s dyp bekreftes av at

det 1 kanalen fil vanninntaket stadig blir observert krdkle.

Lindem (1982) har angitt regresjonen mellom ekkosignalstyrke (dB)
og kroppslengde for krgkle i Mjgsa, basert pd trdlfangst utfért
parallelt med ekkolcddregistrering: TS = 20 log 1 - A8, hvor

IS angir ekkosignalstyrke og 1 kroppslengde 1 cm. ot og 1+ krdkle
ble i Mjgsa mdlt til henholdsvis 4,68 cm og 9,07 em i november.
Exkoloddregistreringene i Maridalsvannet viste dominans av dB - 56
og dB - 57, noe som gir en beregnet lengde pd 3,98 cm og 6,31 cm.
For fisk under 10 cm er det vist at sammenhengen mellom dB-styrke
og fiskelengde er svart lik for de ulike fiskearter (Nakken &
Olsen 1877)., De registrerte dB-topper kan derfor vanskelig vare
annet enn krdékle, da det i tilfelle sik og vgye ville vart pavist

stérre fisk bdde pd garn og pd dB-fordelingen.

Fiskebestanden i Maridalsvannet er idag uten beskatning. @rret
finnes bare 1 smd mengder i innsjden,trolig p.g.a. narings-
konkurranse, og er bhare regelmessig observert pad tilldps~(NIVA/LFI,
upublisert) og utlgpselv (Borgstrgm & Saltveit 1978). I tillegg
t1il nzringskonkurranse vil det skje et selektivt tap av fisk fra
innsjgen, idet innsjden er wegulert gjennom dam pd utlgpselw.
Prret, eventuelt ogsid krdkle som gyter pd rennende vann, vil her
ha mulighet for & vandre ut, men har ikke muligheter for tilbake-

vandring til innsiden.

Innholdet av naringssalter og alger gir et klart bilde om at
innsjden er nzringsfattig. Samtidig finnes viktige krepsdyr
(algespisere) blant zooplanktonet. Undersdkelser fra andre
lokaliteter tyder imidlertid pd at det bdr vises spesiell
varsomhet med ekstern naringssaltbelastning der mort finnes

pelagisk. Effekten av gkt neringssaltbelastning vil for fisk



etter all erfaring fgre til ytterligere dominans av mort, da

denne arten best kan profitere pa et ¢kt produksjonsnivd i
innsjgen. Undersgkelser pd hvordan fisk kan pdvirke eutrofi-
graden i innsjger tyder pa at karpefisk, og av de aktuelle arter
spesielt mort, 1 eutrofe innsjgder kan ha en forsterkende effekt

pd eutrofieringsforlgpet. Forskningsresultater fra innsjger

med ulik eutrofinivé viser at mort har stor kapasitet for ned-
beiting av zooplankton (Stenson 1975, Faafeng & Nilssen 1980,
Hessen 1982), spesielt der ungstadiene gir pelagisk. Zooplankton-
samfunnet vil her i stor grad bli forskjdvet mot smd former.

Flere undersdkelser viser at fisk kan ha en direkte gjddslings-
effekt pd vannmassene (Anderson et al. 1978, Kitscell et al. 1980,
Brabrand et al.i manus). Fosfor som frigis fra fisk (ved ekskre-
sjon og som feces) er lett tilgjengelig for algevekst, og 70-100%
finnes som lgst reaktivt fosfor. Det gjienstar imidlertid
forskning som viser hvilken betydning dette har for innsjgenes
eutrofiutvikling, spesielt ndr innsjgene er nzringsfattige (se
Nakashima & Leggett 1982).



Bunndyr

I strandscnen var det store ulikheter mellom de enkelte
lokaliteter. Bade stasjon 2 og 3 er svart vindeksponerte, og

ogsa lettere tilgjengelig for fisk enn stasjon 1.

Den dominerende fjmrmyggfaunaen pa blgtbunn besto hovedsaklig
av meget sm& individer. Dette kan vere tidligere stadier 1
artenes livssyklus og at stgrre individer ville vert domine-
rende ved et senere innsamlingstidspunkt. En annen forklaring
er imidlertid sterk beiteeffekt fra fisk. Bade muslinger,
fédbgrstemark og den dominerende dggnfluearten Ephemera

vulgata har et nedgravet levevis, og er derfor lite tilgjenge-
lige naringsdyr for fisk. Selv om det ble registrert en tett

bestand av brasmegras (Iscetes lacustris)fra 1-5 m, var denne

sterkt nedbeitet. Uten skjul i vegetasionen gir derfor et
nedgravet levevis og liten individstgrrelse redusert predasjon

fra fisk. Dette stgttes av at bare fi& stdrre insektlarver og at
ikke snegl ble funnet pd& blgtbunn.

Dggnfluefaunaen i Maridalsvannet skiller seg lite fra andre
innsjger i Oslo-omradet og md karakteriseres som artsrik
(Brittain 1974). I Bogstadvatn, Semsvann, Ngklevann ble det
pdvist 8 arter, mens det i Burudvann ble piavist 6 arter. Av

arter padvist i disse innsjdene, ble Siphlcnurus linneanus,

Clogéon dipterum og C. sililie ikke funnet i Maridalsvannet,

mens samtlige arter fra Maridalsvann er pdvist 1 en eller flere
av de ovenfornevnte innsjger. Til sammenligning kan nevnes at
kun en dg¢gnflueart (C. dipterum) er registrert i @stensjgvann
(Brun et al. 1965).

De to p&viste steinflueartene er de eneste som ogsd tidligere

er padvist fra innsjger i Oslo-omrddet (Brittain 13974).



g

6§. LITTERATUR.

Andersson, 6., H. Berggren, G. Cronberg & . Gelin 1978. Effects
of planktivorous and benthivorous fish on organisms
and water chemistry in eutrophic lakes.Hydrobioloaia
59, 9-15.

Borgstrem, R. & Brabrand, A. Length of pelagic roach, RButilus
rutilus, measured by an echosounding method. I manus
Eie, J.A. &Borgstrem, J.A. 1981. Distribution and foecd of roach

(Rutilus rutilus (L.})) and perch (Perca fluwviatilis)

in the eutrophic lake Arungen. VYerh. Internat.

Verein. Limnol., 21, 1257-1283.

Borgstrem, R. & Saltveit, S.J. 1978. Faunaen i elver og bekker
innen Oslo kommune. Del 11. Bunndyr og Ffisk i
Akerselva, Sognsvannsbekken - Frognerelva,
Holmenbekken- Hoffselva og Marradalsbekken 1876 og

1977. Rapp. Lab. Ferskv. Pkol. Innlandsfiske, 0Oslo
38, 53 s.

Brabrand, A. 1979 .Fiskeribiologiske undersekelser i forbindelse

med eutrofiering av Vansjo, gstfold. Rapp. Lab.
Ferskv. Bkol, Innlandsfiske, Oslo, 40.

Brabrand, A., Faafeng, B. & Nilssen, J.P. 1981, Registrering av
fisk i Gjersjgen ved hijelp av hydroakustisk wutstyr.

NTNF's eutrofieringsprosjekt: Biologisk kontroll av

algecoppblomstringer. Intern rapp. 2, 1-36.

Brabrand, A. Faafeng, B. & Nilssen, J.P. Fish nutrient dynamics

in a deep eutrophic lake. I manus.

Brittain, J.E. 1874. Studies on the lentic Ephemeroptera and



-50-

Plecoptera of Southern Norway. Norsk Ent. Tidskr. 21,
135-154%

Brun, E., Heeg, O.A. & S:ther, O0.A. 19E65. PBstenstigyvannet. Norges

Naturvernforening. 111 s.

Dahl, K. 1917. Studier og forsek over erret og garretvand.

Centraltrykkeriet, Kristiania Oslo. 107 s.

Frost, S., Huni, A & Kershaw, W.E. 1971. Evaluation of a
kicking technigue for sampling streem bottom fauna.

Can, J. Zool. 45, 167-173.

Faafeng, B.% Nilssen, J.P. 1981. A twenty-~year study of
eutrophication in a deep, softwater lake. Verh.
Internat. Verein. Limnol., 21, 380-392.

Hessen, D.0O, 1982. Eksperimentelle innhegningsforsek i Gijersjgen

med spesiell vekt pa zooplanktonets relasjon til

fytoplankton, bakterier og fisk. Hovedfagsoppgave i

zoologli, Universitetet i Oslo. 141 s.

Huitfeldt-Kaas, H. 1918. Ferskvannsfiskenes utbredelse og

1N 1 i orge ed 1 m s

Centraltrykkeriet, Kristiania. 10Es.

Hynes, H.B.N. 1850. The food of the freshwater sticklebacks
{Gasterosteus aculeatus and Pygosteus pungitius) with
a reviuw of methods used in studies of the food of

fishes. J. Anim. Fcol. 1%, 36-58.

Hynes, H.B.N. 1561, The invertebrat fauna of a Welsh mountain

stream. Arch. Hvydrobiol. 57 (3], 344-388.

Kitchell, 2.F., J.F. Koonce & P.S. Tennis 1975. Phosphorus flux
through fishes. Verh. Internat. Verein. Limnol. 19,

2478-2484 .




-51-

Lindem, T. 1982. Successes with conventional in situ
determinations of fish target strenth. ICES.  Svymp.
Fish. Acoust. Bergen. Ngrway 21-24 June 1982, art.
53.

Nakaghima, B.S. & W.C. Leggett 1982. How important is phosphorus
excretion by fish to the phosphorus dynamics of

lakes. Can, J. Fish, Aguyat, Sci. 39, 364-366.

Nakken, 0. & Olsen, K. 1977. Target strength measurements of
fish. Rapp. P.-V.Reun., Cons. Int. Explor. Mer. 170,
52-69.

Stenscon, J.A.E. 1972. Fish predation effects on the species
composition of the zooplankton community in eight
small forest lakes. Rep, Inst, Freshw, Res.,
Drottpningholm 52, 132-148.

Svardson, G. 1976. Interspecific Population Dominance in Fish

Communities of Scandinavian Lakes. Rep. Inst. Freshw.

Res. Drottningbolm, 55, 144-171.




Oversikt over utgitte rapporter fra Laboratortum for
ferskvannsgkologi og innlandsfiske, Zoologisk museum,
Univergitetet 1 Oslo:

1,

2,

3,

4,

6,

1,

8,

9,

10,
11,

12,

13,

14,

15,

1970.

1970.

1970.

1971.

1971,

1971.

1971.

1972.

1972,

1972.

1972.

1972,

1973.

1973.

1973.

Midrvatn., Rapport om fiskeribiologiske under-
sdkelser 1 august 1969,

Stolsvannsmagasinet, Arsrapport om fiskeri-
biologliske underspkelser sommeren 1969.

Savalen. Arsrapport om fiskeribiologiske
unders¢kelser sommeren 1969,

Arsrappori om fiskeribiologiske undersekelser
i Hallingdal sommeren 1970.

Fiskeribiologiske undersg¢kelser i Siwvalen
1969 og 1970.

Fiskeribiologiske undersgkelser i Steinbusigen
o3 dyangen i Vang i Valdreg sommerei 1970.

Innledende undersgkelser av ¢grret- og abbor=

bestanden 1 Flyvann i Vestre Slidre. Forslag
til tiltak for 4 pke avkastningen.

Fiskeribiologiske undersgkelser pd 73lefjell.

Korttidseffekten av ¢en ¢ket senkning av Marvann
Pd ¢rrcotbestanden.

Fisket 1 Strandavatn i Hol Kommune.

Figket 1 Ustevann, Slgtfjord, Nygdrisvann,
Bergsmulvann og Finsevann. Forslag til be-~
skatningsmiter.

Fiskeribiologiske undersgkelser i Faragen,
Rien og Hyllingen i Ser-Tre¢ndelag.

The effect of increased water level fluctuation

upon the Brown trout population of Marvann,
a Norwedian reservoir.

Kontinuasjonsskjgnn for strekningen Nomelandsmo-

Byglandsfjorden. Reguleringens virkninger
pé fisket.

Regulering av Tronstadvann. Virkninger pé4
fisket.



le,

17,

18,

19,

20,

h
-~ ¢

22,

21,

21,

25,

26,

27,

1973.

1374,

1974.

1974.

1974.

1974.

1975.

1875.

1975.

1976.

1876,

1976.

Skjgnn - Ytterligere requlering av Nesvatn.
Fiske.

Inventeringer av verneverdiye omrdder 1 @stfold.
poksjgonradet, Berbydaler/Iudre Iddefjord og
Mingevatn/Vestvatn,

bybdefordeling oy ernering hos sik, rgye og

grret i Ustevann. Forslag ti! beskatnings-
miter.

@sterdalsskignnet - Savalen.
En vurdering av requleringens virkninger pi

fisket ved reyuleringsheyder pd 3.0 og 4.7 m.

Lomen kraftverk. Virkninger pd faunaen i

@ystre Slidre-vassdraget. De) I. FPigk.

Oppsamlingsskjgnn for Norsje m.v,
Ovenfeorliggende reguleringers virvkning pd
fiskebestander og-ut¢velsen av fisket,

Skjoldkreps, Lepidurus arcticus irallas,

1 regulerte vann. I. Forekomst av egqg i
requleringssonen og klekking av eqg.

1I. @rekyt og ¢#rrets belting pd skjoldkreps-
larver.

Fisket i requlerie vann i }iallingdal og Hemge-
dal. I. Flevatn/Gyrinosvatn, Vavatn, Stols-
magasinet og Bergsie.

Fisket 1 Glima pd strekningen Hommelvold -
Talneset., Virkninger ved utbygging av Tolga-
fallene.

@sterdalsskijgnnet. Glima mellom Auma og
Heyegga. Virkninger pd fisket.

Utbyvggingsplaner for Faslefoss kraftverk.,
Virkninger pd fisket.

Skij¢nn Nisser og Fyresvatn., Ovenforliggende

reguleringers virkning pAd fisket i Nisser,
Borstadvatn 09 Fyresvatn/Drang.

e U M L o S b

a.-'--—qu,»e:\w'



[

28,

29,

30,

11,

32,

13,

34,

35,

36,

37,

38,

39,

1976.

1976.

1976.

1976.

1976.

1977.

1978.

1978,

1978.

1978.

1978.

1978.

1. @vrn- og Nedre Smidalsvatn. En limnologisk
undersgkelse med hovedvekt pd hydreqrali, som=
meren 197%. 2. DBotnvegetasijonen 1 dvres~ og
Nedre Smidalsvatn sommercon 197%. 2. Bunndyr
og {iskebestander L @vre- oy Nedre smélalsvatn,

4. Fuglefaunaen i Saidalen 1975,
Fisket i Aursunden. fForslao vil drift,

Srrethostanden t Tiunelva. Virkoingor pé
fisket ved utbyiging av fallet mellom Tinn-

sjgen oy Arlifoss.

Fiskcundersekelser i SLraumSi1ordez,cjeddevatn,
Kilevatn, Topsa 09 Grassa,

Faunaen i elver og bekker ianen Oslo kommune.
Dei I. Bunndyr i Akerselva. Fisk i Akerselva,
Sognsvannsbekken - Frognerelva, Holmerbekken -
fioffselva og Marradalsbekken.

Fiskeunderspkelser i Tovdal. Del 1f. Gausld-

f jorden, Herefossfijorden, 0gge og rlakksvath.

Reguleringsundersekelser i Nedre floimdalsvatn.
1. Dyreplankton, bunndvr og ernaring hos érret.
11. Fisk og fiske. TIT. Invirkninder pd fugl
oq patredvr.

Skjgun Wvre Otra. tthyggingens vi "kninger pa
fisket i magasinene,

Fiskeribiologyiske undevepkelser i 'vangen, Volbu-
fjorden oy Strandelfjorden, Gystre slidre.
Fiskeribiologiske undersdkelser i didelva og

Gijev i Amli, Aust-Agder.

Faunaen 1 elver odg bekker innen Uslo kommune.
Del II. Bunndyr og fisk i Akerselva, Sognsvanns-

bekken - Frognerelva, Holmenbekker - Hoffselva og
Maxrradalsbekken 1976 0g 1977,

Fiskeribiologiske undersekelser i Numedalsldgen
ved Skollenborg.




40,

41,

42,

L3,

bk,

46,

ug,

(&gl
™
-

1979,

1979.

1980,

1980.

1380.

1980

1981

1981

1984

1981

1881

1981

Tiskeribiologiske undersgkelser 1

eutrofiering av Vansig, @stfold.

forbindelse med

Skjgnn Laudal kraftverk. Fiskeribiologiske forhold

i Mandalselva og Mannfldvatn.

Bunndyr i elver og biekker 1 Tovdal, Aust-Agder.

Smelana kraltverk., Ulskeribiotop!
2,

1 Logna oy Monn, Vest=~Apder.

Fickeribiologiske underageloser i

reguleringeplanene for vassdeagene

ske undersgkelsar

forbindelse moad

Ftrna og Dokka,

Oppland. I, Fisk og bunndyr 1 tnzern, Helsenn,

Pgosiven, Fotvolltjordern, Zebi-Ressigen, Dokkfley-

vatn, bokrvatn, Miogsiden, Dynotljordon o Garin,

Fiskherihiolopiske undeprsdlol cor

repuleringaplaneone Ior vassadragenn

Opplazad. IT.  Registroeving av Filow

ved hijotp av hydreakus™lol utsbyr.

Fiskeribiclogiske undrpsdl clsor §

reguloringsplanene for vasodrag?ig
T o M 2 S yrta P

Opprand. Tiil. Studier pd grye! og

oy elvenn Pira og Dokka.

Uniders s heloe av bunndyr og fis

op ropuloringornipas inet Dl rar vond

1

vassidrapst, Buskeran,

(a0}

Filokerndorasdkelser 1 Tovdal.,  Lel

torbindaelse med
Fina op Dokka,

| Randsfiorden

feabintrise med
ivtna op Dokka,

sik 1 Randsfiorden

Steve Svarttjern

Hakavik, Dikern-

. Starus for

Fislk & oinneiger 1 Tovdal og Stlegpedal, basert rd

Litteratur,

Piytting v Nisservdan i Midelwa, Prelemark, Virkninger

P Laoket.

Fiskeri biclogiske undersdglalscer i

endret regulering av Trevatn, Oppl

forbindelse med

and.

Tn vurdering av skader pa fisket ved utvandring av
)

-

fisk via tunneler fra Nersjd (i1 Rafnes og Persgrunn

fabrikker.

Pegistrering av fisk i Giersiden ved hjelp av hydro-

akustisk utstyr.

SRR

S TR



53,

54,

55,

56,

57,

58,

59,

60,

61,

62,

1982

1882

1983

1983

1983

1983

1983

1983

1583

1983

Fiskeribiologiske unders¢kelsér av Brgdbglvassdraget,

Koengsvinger, Hedmark,.

Reguleringsundersgkelser i Flenavassdraget, Hedmark
fylke.

I. Fisk og bunndyr.

TI. Hydrografi og dyreplankton.

Fiskeribiologiske undersgkelser i lLardalselva, Sogn
og Fjordane. Studier pa laks- og drretunger i 1980
og 1981.

Fiskeribiclogiske undersgkelser i forbindelse med
planer om bygging av Hekni kraftverk, Aust-Agder,
Del 1. FISK.

Piskeribiologiske undersdkelser i lLandefoss,

Numedalsldgen.

.

Rutineovervikning i Farris-Siljanvassdraget 1982.

Fagrapport om bunndyr.

Fiskeribiolopiske undersgkelser i forbindelse med
nlaner om en overf#ring av Helstadvassdraget til
Hovatn, Aust-Agder.

I. Fisk og bunndyr.

II. Hydrografi cog dvreplankten.

Fiskeribiologiske undersdkelser i innsjdene

Leirungsvatn, Rakdvatn, Utletignnene og i Finna elwv,

Oppland.

RBiolegisk undersdkelse av Maridalsvannet, 0Oslo

kommune .

Tiskeribiologiske undersdkelsor i Skasen vassdraget,

Hedmark .



	page 1
	page 2
	page 3
	page 4
	page 5
	page 6
	page 7
	page 8
	page 9
	page 10
	page 11
	page 12
	page 13
	page 14
	page 15
	page 16
	page 17
	page 18
	page 19
	page 20
	page 21
	page 22
	page 23
	page 24
	page 25
	page 26
	page 27
	page 28
	page 29
	page 30
	page 31
	page 32
	page 33
	page 34
	page 35
	page 36
	page 37
	page 38
	page 39
	page 40
	page 41
	page 42
	page 43
	page 44
	page 45
	page 46
	page 47
	page 48
	page 49
	page 50
	page 51
	page 52
	page 53
	page 54
	page 55
	page 56

