FORORD

1 forbindelse med Glimdals Kraftlags planer om en utbygging av
Skasenvassdraget ved Kongsvinger, Hedmark, ble Laboratorium
for ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI) engasjert av Norsk
Vandbygningskontor til a foreta de fiskeribiologiske

undersegkelsene.

Undersekelsen skal dokumentere vassdragets fiskeribiologiske

status, samt gi en vurdering ‘av planenes virkninger pa fisk.

Feltarbeidet er utfert i periodene 15.-20.6 og 24.-28.9 1981.

Ut over Laboratoriets faste personell deltok Finn Levheiden,
Dagfinn Hellner og Jan Heggenes pa feltarbeidet.
Aldersbestemmelse av fiskemateriale er foretatt av Tor Atle
Moe. Sortering av bunndyr er foretatt av Hanne Christensen,
Zofia Dzikowska, Reidar Fremming og Dag Brskog, mens Frode
Kroglund har bestemt degnfluene til art. Forgvrig rettes an

takk til alle de lokalkjente personer for faglige opplysninger.

Oslo, 17.10.19823

Age Brabrand

Svein Jakob Saltveit



Fiskeribiologiske undersgkelser i Skasenvassdraget, Hedmark.

Age Brabrand og Svein Jakob Saltveit
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SAMMENDRAG

Brabrand, A. & Saltveit, §.J. 1983. Fiskeribiologiske
underseokelser i Skasenvassdraget, Hedmark. Rapp. Lab,
Ferskv. gkol. Innlandsfiske, 0Oslo, 62, s.

Det foreligger planer om en uthygging av Skasenvassdraget i
Hedmark med ialt fire kraftstasjoner. Alle kraftstasjonene er
plantagt i Skasda pd strekningen Skasen-Glomma. Inntaksmagasin
for kraftstasjonene blir innsjeene Steinreien, Bureien og
Afloen, i tillegg til utnyttelse av fallet fra utlep Afloen
kraftverk til nedstrems kamphaugfoss. I tillegg er det planlagt
etablert et 'magasin i Skasen {Alt. 1 reg. heyde 2.0 m eller
alt. 2 reguleringsheyde 1.25 m) Deler av nedslagsfeltet til

Namsjeen planlegges overfort til Skasen ved alternativ 1.

Pet er foretatt innsamling av bunndyr og utfert provefiske med
bunn- og flytegarn i Skasen. Videre er bhererte @lvestrekninger

undersekt med elektrisk fiskeapparat.

Bunndyr er ©bare innsamlet fra strandsocnen i Skasen. Faunaen
besto av relativt mange grupper, men noen +4 utgiorde en
dominerende andel. Fijmrmygglarver og faborstemark utgjorde
samlet 821 o9 717l av bunnfaunaen i henholdsvis Jjuni og
september. Andre tallrike grupper var degnfluer 0og virfluer.
DPominersende degnfluearter var ﬂgn;ggénig fuscogrisea og
Leptophlebia vespertina.

Under proevefisket ble det pavist rove, mort, abbor, gjedde og
lake. I tillegg finnes eorret og erekyt. Reye ble bare pivist pa
flytegarn, 0g ernaringen besto hovedsakelig av zooplankton.
Ingen vekststagnasjon ble pdvist. Mort ble pivist bade pa
flytegarn og bunngarn, og ernmringen besto bide av Zooplankton
0g bunndyr. Det ble tatt mort av betydelig sterrelse (3/4 kg,
0og vekststagnasjon ble forst pdvist ved ca. 10 4rs alder.
Bestanden av mort antas & vare beskjeden. Det ble pivist abbor

av god sterrelse og kvalitet.



Det drives idag et relativt omfattende fiske i Skasen, forst og

fremst etter roye, dels med pilk, dels med garn.

Den planlagtelregulering av Skasen vil etter alternativ 1 gi
en arlig vannstandsvariasjon pid 2.0 m. Magasinet vil tappes ned
over ca. & maneder om vinteren, og vil i et normaldr fylles opp
innen september. En Arlig vannstandsvariasjon pi 2.0 m vil for
bunnfaunaen i ferste rekke piavirke vidrfluer og degnfluer. Selv
om artene synes A4 tdle storre reguleringshayder enn det her er
snakk om, vil mengden begrenses. Noen arter vil sannsynligvis
miste sin betydning som fode. De dominerende grupper, fjarmygg
og fiberstemark, blir pavirket i liten grad.

Dette vil endre forholdene for fisk i strandsonen, og kan fare
til ekt naringskonkurranse mellom reve og mort, da mort lett
danner planktonspisende bestander. Gyteforholdene for rove
antas ikke 3 endre seg, mens gyteforholdene for abbor, mort og

gjedde vil reduseres.

Overfering av Bjelsjeene vil medfere redusert vannfering i
Jernia. Dette vil gi reduserte gytemuligheter for orret i
Namnsjesen. I innsjoene Steinreien, Bureien og Afloen er det
ikke foretatt fiskeribiologiske undersekelser. Det blir opplyst
at innsjeoene har bestander av mort, gjedde, lake, abbor og
#rekyt, med sporadisk forekomst av erret. Reye forekommer ikke.
P4 grunn av rask fylling av disse magasinene antas virkningen

pad fisk & vare liten,



INNLEDNING

Vassdraget Skasen er tenkt utbygget med ialt fire kraftverk,
hvorav samtlige vil utnytte fallene i hovedvassdraget Skasia,

se Fig. 1. Planene inneba:rer etablering av magasiner med dam i

utlep av innsjeene Skasen, Steinreien, Bureien og Afloen.

Skasaa drenerer skogsomridder pi ¢stsiden av Glomma, med utlep i
Glomma ca. 20 km nord for Kongsvinger. Vassdraget har vart mye
benyttet til fletning, med eaksisterende fletningsdammer i
samtlige foresldtte reguleringsmagasiner. De foreslitte
reguleringsheydene tilsvarer omtrent de heyder som ble henyttet
under flptningsperioden, men magasinhene wvil a4 en annen
mangvrering. Alle magasinene vil bli nedtappet om vinteren, med
tappestart i november/desember. Nedtappingen vil sk-je over ca.

4 maneder.

For regulering av Skasen foreligger to alternativer. For alt, 1
er reguleringshgyden 1 Skasen er planlagt til 2.0 m, samt at
tilsiget til Skasen okes ved overfering av utlepet av
Bielsieene gjennom en ca. 2 km lang kanal til Skasbekkan. Vad
alt. 2 er reguleringsheyden foreslatt til 1.25 m med samme HRV,
men med noe lavere tapping. fking av tilsiget fra Bjolsjeene
vil da ikke bli gjennomfert. Regulering etter alt. 1 innebzrer
at innsjeen under et normaldr ikke wvil bli fylt fer utpi
hesten, mens det vil bli noe tidligere fylling etter alt. 2.
Det er 1ikke foreslatt minstevannfoering nedstrems Skasen, og
reguleringen vil virke sterkt inn p& vannfeoringen 1 Skasia.
Magasinene i Steinreien, Bureien og Afloen vil fylles raskt

undexr snesmeltingen.

Steinreien kraftverk vil wutnytte et fall pad 6.5 m mellom
Steinreien og Bureien over en strekning pad 270 m. Det bygges ny
dam 150 m nedenfor den gamle dammen, med et tradisjonelt

elvekraftverk,



Bureien kraftverk vil utnytte deler av fallet (5-10 m) mellom
Bureien og Aflcen, en strekning p& 1.2 km. Fallet mellom
Bureien o0g lille Afloen er tenkt utbygget ved at et inntak
bygges inn i eksisterende dam. Vannet fores i reorgate fram til
kraftstasjonen wved 1lille Afloen som senkes ca. 1 m ved
kanalisering . Et alternativ 2 for utnytting av hele fallet
(12 m) mellom Bureien og Afloen innebzrer at det bygges en ny

dam ved lille Afloens utlep, med kraftstasjon ved damfot.

Afloen kraftverk utnytter et fall pi 42.0 m mellom
reguleringsmagasinet Afloen og Mjelnerud over en strekning pa
1.1 km. Planene inneb®rer at Skasda terrlegges fra Aflodammen
til nedstroms kraftverket, en strekning pad 1.1 km. Selve Afloen
vil f4 en ny damkonstruksjon i utlepet, men oppdemningen vil
normalt ikke overstige dagens reguleringsnivd fra gammel

fletningsdam.

Kamphaug kraftverk utnytter §.2 m fall i Skasia +ra utloep
Afloen kraftverk ved Mjoelnerud til nedstrems Kamphaugfoss over
en strekning pda 1.5 km. Fallet utnyttes ved et elvekraftverk

som bygges i ett med et fast overlep.

Totalt sett er feolgende reguleringshoyder foreslatt:

Y

LRV HRV Reg.heyde

Skasen Alt, 1 265.5 267.5 2.00

Alt. 2 266.25 267.5 1.25
Steinreien 217.0 218.7 1.70
Bureien 209.5 212.2 2.70
Afloen 197.5 200.0 . 2.50
Vassdraget har bestander av abbor, gjedde og mort, med

sporadisk forekomst av orret. I Skasen finnes dessuten reve, og
det drives her et fiske bide sommer 0g vinter av

rettighetshavere (med garn) og ved salg av. fiskekort (pilking).
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MATERTIALE 0G METODE

Bunndyr.

Bunnprever ble samlet inn fra strandsonen 1 Skasen, Til
innsamlingene ble den sikalte sparkemetoden benyttet (Hynes
1961, Frost et al. 1871). Bunndyrene Ffores Fforst opp i

vannmassene ved a rote opp bunnsubstratet med foten. Deretter
samles disse o0og det oppvirvliete materiale i en hav.
Innsamlingene ble tatt pa tid, a 1 min og 3 prever ble tatt fra
hver lokalitet. Hivens maskestorrelse var 0.45 mm. Alle prevene
ble fiksert pa 70% etanol og sortert p3 laboratoriet.

Innsamlingene er foretatt i juni og september.
Provefiske.

I Skasen er det prevefisket med moncfilament bunngarn (25 x
1.5 m) og flytegarn (25 x 6 m). Til bunngarnfiske ble felgende
maskevidder i mm (omfar) benyttet: 52 (12), 45 (14), 39 (16},
35 (18), 29 (22), 26 (24), 22.5 {28) og 19.5 {(32). Det ble satt
fire garn av hver maskevidde i juni og september. Garna ble
satt enkeltvis og tilfeldig fra land og utover. For innsamling
av fisk fra de frie wvannmasser ble felgende maskevidder av
flvtegarn i mm (omfar) benyttet: 35 (18), 29 (22), 22.5 (28),
189.5 (32) og 16 (40). Garna ble satt i dybdesjiktet 0-6 m under
vannflaten. I tillegg ble 1 garn av hver maskevidde (2 av 22.5) v

satt en gang i dybdesjiktet 6-12 m.

All fisk ble lengdemalt til narmeste millimeter fra snute &til
halefinnes ytterste flik 1 naturlig stilling, og veid med
fjervekt til narmeste gram ndr den var 100 g eller lettere, og

til narmeste 5 g ndr den var tyngre.
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Til aldersbestemmelse ble det tatt skjell og otolitter

{sresteiner) fra orret oé reye, mens‘operculum (gjellelokkbein)
ble tatt fra abbor. Otolittene 13 til klaring i etanol i 24
timer for de ble avlest intakte i 1,2-propandiol under
stereclupe. Skjellene ble presset i celiuloid 0cg avlest ved
hjelp av,prosjektor. Otolittene ble i hovedsak nyttet til
aldersbestemmelse. Der otolittene var utydelige, ble disse
sammenstilt med de respektive skjell. For abbor ble fett‘ og
kjettrester fjernet fra gjellelokkbeinet med varmt vann, og
alder avlest v.h.a. lupe. Veksten er fremstilt som

tilbakeberegnet vekst.

Exrnerinag. Det ble tatt preover av spiserer og magesekk fra reye,
abbor og mort av lengdegruppene 15-1%$.9 cm, 20-24.9 cm, 25-29.9
cm og 30-34.9 cm, Inntil 20 tilfeldige prover ble tat:t i hver
lengdegruppe fra hver art. Prevene ble fiksert pd etanol.
Mageinnholdet ble sanere bestemt under stereolupe pa
laboratoriet. Fyllingsgraden av de ulike dyra i fiskemagene ble
angitt volumetrisk etter poengmetodsn beskrevet av Hynes
{1950). For hver naringsdyrgruppe er det angitt volumprosent av
totalt mageinnhold og deres frekvens forekomst i prosent.
Fisken ble Kijpnnsbestemt, og gonadenes utvikling ble vurdert
etter beskrivelsen hos Dahl (1917).

Kijettfargen ble klassifisert til hvit, lyseroed eller rod.

Fiskens kondisjonsfaktor (K} er beregnet ut fra formelen
v . 10¢C
K = ——y—
1

der v er vekt i gram og 1 er lengde i cm,

Registrering og forsek pi bestandsberegning av fisk pa
elvestrekninger ble foretatt med et elektrisk fiskeapparat
kenstruert av ing. Steinar Paulsen, Trondheim. Maksimal
spenning er 1800 V og pulsfrekvensen er 88 Hz. Fisket er utfert
i elvene nar innsjoeene eller pa planlagt bergrte

-

elvestrekninger, se Fig. 1. I tillegg ble det foretatt



bonitering

for erret.

11

av elvenes beskaffenhet m.h.t. aktuelle gyteplasser

For hver lokalitet ble fisken artsbestemt og mengden

notert. All fisk ble lengdemilt til nzrmeste hele mm.
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RESULTATER.

Bunndvy

Bunndyr ble innsamlet fra tilsammen fem lokaliteter i
strandsonen av Skasen. Lokalitetene er angitt pd Fig. 1 og
resultatene er wvist 1 Tabell 1t og 2. Faunaen var relativt
variert og besto av mange grupper. Imidlertid wvar noen fa
grupper dominerende. I juni utgjorde fjarmygglarver alene mer

enn 567 av bunnfaunaen i strandsonen. Sammen med faAberstemark
utgjorde denne gruppen hovedmengden av bunndyr i Jjuni. Fijermygg
var ogsid dominerende gruppe i september. Imidlertid hadde bade

degnfluer og vaArfluer sterre faunaandeler enn i juni. Degnfluer

og mudderfluer ble bestemt til art. Dognfluefaunaen besto av
tilsammen fem arter, men bare to arter, Heptagenia fuscoarisea
og Leptgophlebia verspertina, var tallrike (Tabell 2). Alle

mudderfluer tilherte arten Sialis lutaria.

STAS3ON 1. I juni var fiborstemark den mest tallrike gruppen,
og dominerte faunaen sammen med fjamrmygglarver. I september var

disse to gruppenes og virfluene mest tallrike.

STASJIGN 2. Fjarmygg hadde sterst individantall i <Yuni, men
relativt mange individer av bide dognfluer og varfluer var
tilstede. I september dominerte imidlertid fjarmygglarvene
fullstendig (Tabell 1).

STASJON 3. P2 denne lokaliteten var bunndyrmengdene svart hoye
1 Juni, noe som skyldes en hoey tetthet av fijarmygglarver. I
september var bunndyrmengdene langt lavere, og besto

hovedsakelig av fiberstemark, degnfluer og fj:rmygglarver.

STASJON 4. Ved siden av fiborstemark og fjermygg, forekom her
et relativt heyt antall buksvemmere i Juni. I september

dominerte fjermygglarver.
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STASJON 5. Svart 1lite bunndyr ble pavist her i juni, mens
bunndyrmengdene 1 september var svaert lik det som var pa de
andre lokalitetene. Faberstemark var mest tallrik i juni. I
september var relativt f3 grupper tilstede, 0g ingen av disse

viste klar dominans.

Tabell 2. Arter av degnfluer og mudderfluer pidvist i Skasen i juni og
septamber 1981.

LOKALITET 06 MANED

JUNI SEPTEMBER
BUNNDYRGRUPPE/ART vt 2 3 4 s t 2 3 4 5
DBGNFLUER
Heptagenia fusceoarisea + ¢+ ++ - 4 A AR A
Leptophlebia vegpertina + ++r ¢+ 4 4 A S
Siphlopurus alternatus *
Caenig fhoraria *
Ephemexa vuloata +
MUDDERFLUER
Sialis lutaria + + +

+ - pavist
++ - tallrik
+++ - meget tallrik

Provefiske

Prevefiske med garn ble kun utfert i Skasen. Det ble fisket med
pdde bunn- og flytegarn. Det ble her pavist mort, gjedda,
abbor, lake og reve.

Det ble tatt sterst mengde fisk pd bunngarn (se Tabell 3 og 4),
og alle de nevnte arter unntatt reye ble pavist her. I juni ble
abbor pavist i relativt stort antall pi 26, 22.5 og 19.5 mm
maskevidde, Sterste eksemplar (400 gr) ble tatt pi maskevidde
45 mm. Mort ble tatt i et lite, men regelmessig antall, og det
ble tildels tatt stor mort. Sterste eksemplar var pi 600 gr.
0gsd gjedde ble pavist pid de flest maskevidder, mens lake kun
ble tatt p& 26 og 39 mm, med gjennomsnittlig vekt pr. garnnatt
pa henholdsvis 150 gr. og 410 gr. I september var fangstene pi

bunngarn betydelig mindre (Tabell 4).
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Tabell 3. Resultat av preovefiske med bunngarn i Skasen i
juni 1981,

Maskaevidde Antall Antall (N) pr. garnnatt og middelvekt i gr.

mn garn Mort Abbor Raye Gjedde Lake
N v N v N v N v N v

52 2 - - - - - - - - - -
45 2 3.0 533 0.5 4300 - - - - - -
39 2 3.5 407 2.5 304 - - 1.5 412 8.5 410
35 2 - - 6.0 244 - - 1.0 385 - -
29 2 - - 1.5 138 - - 1.5 493 - -
26 2 8.5 660 10.0 132 - - 1.5 313 0.5 150
22.5 2 1.5 83 11.5 113 - - 0.5 279 - -
19.5 2 1.5 6T 22.0 47 - - 8.5 230 - -

Tabell 4. Resultat av provefiske med bunngarn i Skasen
i september 1981,

Maskevidde Antall Antall (N) pr. garnnatt og middelvekt i gr.

mm garn Mort Abbor Rove Gjedde Lake
N v N v N vy N v N v
52 4 - - - - - - - - - -
45 4 2.0 540 - - .- - - - - -
39 4 0.5 425 0.5 320 - - - - - -
35 4 - - 2.8 252 - - - - - -
29 4 - - 0.25 159 - - - - - -
26 4 0.25 108 0.5 208 - - 0.5 214 0.25 145
22.5 4 - - .4 89 - - 0.8 152 - -
19.5 4 - - - - - - 0.5 1152 - -

Resultatet av preovefiske med flytegarn er vist i Tabell 5 og 6.
P& flytegarn ble det i Jjuni pdvist mort, abbor og reye, mens
det i september bare ble pivist abbor og reye. Mort ga ogsa det
sterste utbyttet pid flytegarn i Jjuni, der'starstaparten satt
i 22.5 mm.
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Tabell §. Resultat av prevefiske med flytegarn i dybdesjiktet
0-6 m i Skasen 1 Jjuni 1981,

Maskevidde Antall Antall (N} pr. garnnatt og middelvekt i gr.

mm garn Mort Abbor Reye Gjedde Lake

N v N v N v N v N v
35 3 1.0 292 - - - - - - - -
29 3 0.3 140 1.0 178 0.3 265 - - - -
22.5 ] 26.0 15 2.0 59 - - - - - -
19.5 3 2.0 89 - - 3.6 15 - - - -
16 3 - - 0.7 22 7.0 53 - - - -

Tabell 8. Resultat av prevefiske med flytegarn dybdesjiktet 0-§
m 1 Skasen i september 1981,

Maskevidde Antall Antall (N) pr. garnnatt og middelvekt i gr.

mm garn Mort Abbor Reve Gjedde Lake

N v N Y N v N v N v
35 1 - - - - - - - - - -
23 1 - - 1.0 170 1.0 170 - - - -
22.5 1 - - 4.0 56 2.0 130 - - - -
19,5 1 - - 2.0 130 - - - - ~ -
16 1 - - - - 1.0 110 - - - -

Reyefangstene var smd. Sterst mengde reye ble tatt i Juni. I
tillegg til fangstene gitt i Tabell 5 ble 15 reyer tatt pi
maskevidde 22,5 mm i dybdesjiktet 6-12 m, med gjennomsnittsvekt
pPr. garnnatt pd 129.5 gr. I dette dybdesjiktet ble det ikke
pavist andre fiskearter, og det ble ikke pdvist fisk her i

september.

Lengdefordelingen av mort tatt pi bunngarn i juni og september
0@ pa flytegarn i juni er vist i Fig. 2 ©g 3. Fordelingen i
bunngarna viser at ved begge innsamlingene 134 hovedmengden av
materialet mellom 30 og 40 cm. I flytegarnfangstene var morten
mindre, 0g hoveddelen 13 mellom 18 cg 21 cm, mens det bare ble

tatt spredte eksemplarer som var storre ann . 30 cm,
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Lengdefordelingen av abbor tatt pd bunngarn er vist i Fig. 4.
Fangsten var bade i juni og september jevnt spredt, i juni med
en topp mellom {15 og 17 cm. Ved begge innsamlinger ble det
tildels tatt stor abbor.

Lengdefordelingen av reye tatt pd flytegarn er vist i Fig. 5.
Materialet fra Jjuni viser jevn fordeling fra ca. 15 cm til 27

cm, med spredt forekomst av eksamplerer over 30 cm.
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Fig. 2. Lengdefordeling av mort tatt under prevefiske med bunngarn i
Skasen i juni {over) og september {under) 1981.



Frekvens %

Fig.

Frahvons %

Frekvens 2. o

18

45r
40 A
35
30 1
25 1
20
15 4 N=88
10 -
5
' 3 —— e
12 14 14 1 20 2 24 26 28 30 2 4 6 8
3. lengdefordeling av mort tatt under provefiske med flytegarn i

Skasen i juni 1981,
)
kL)
»
»
20
15 Ns108
0
s

=

NI “ oo | ze_L—T 2 w | @ 3 2 M @ »
10 9
15
20 N=23
25
- -
35
:4

4. Lengdefordeling av abbor tatt under provefiske i Skasen med

Fig.

bunngarn i juni

(over)

og september {under)

1981,



Froekveons %

Frekvens %

13

401
kL3
104
51
204

N=48

15 1

10 |

+

12 14 16 13 20 2 | 2 26 28 3 M 36

101
15
20 1

N=4

25 1

304
5+

a0

Fig. 5. Lengdefordeling av royse tatt under provefiske i Skasen med
flytegarn i juni (over) og september f{under} 1981,

Alder og vekst

Vekstkurvene er basert pd tilbakeberegnet lengdevekst for
totalmaterialet av hver art. For hver aldersgruppe er
gjennomsnittslengden beregnet, og kurvene baserer seg pd disse
gjennomsnittslengdene. Ved et antall pd tre eller flere fisk er
standard feil (SE) inntegnet. Ved et mindre antall fisk er

kurven stiplet.

Iilbakebereagnet lengdevekst for mort i Skasen er vist i Fig. 6.
Kurven viser at morten har Jevn vekst 1 alderen 1-6 &r.
Deretter avtar lengdeveksten noe fram til «ca. 15 4&r, for

deretter A& stoppe helt. Eldste eksemplar 1 materialet ble
bestemt til 19 &r.

38
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Fig. 8. Tilbakeberegnet lengdevekst for mort tatt under prevefiske i
Skasen 1981. Standard feil er inntegnet,
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Fig. 7. Tilbakeberegnet lengdevekst for abbor tatt under provefisket i
Skasen 1 1981. Standard feil er inntegnet.

Tilbakeberegnet lengdevekst for abbor i Skasen er vist i Fig.

7. Abbor wviser Jjevn vekst fram til en alder pd ca. 7 ar.
Deretter synes veksten & avta noe fram til alder 3 ar, men-
usikkerheten i materialet er imidlertid stor for disse

aldersgruppene.
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Tilbakeberegnet lengdevekst for reve i Skasen er vist i Fig. 8.

Det er ikke mulig 4 pé&vise vekststagnasjon i det undersokte
materiale og veksten er god fram til en alder pa 7 3r som var

eldste undersepkte eksemplar,

Lengds (cm)
[ 2]
-2
L ]

20+

10--

1 2 3 4 5 & 1
Alder

Fig. 8. Tilbakebheregnet lengdevekst for Toye tatt under
prevefisket i Skasen i 1981. Standard feil er inntegnet.

For lake er tilbakeberegnet lengdevekst vist i Fig. 9. Det ma

pipekes at materialet er lite. Veksten synes imidlertid jevnt
ekende fram til en alder pd 10 4&r, og materialet gir ikke

grunnlag for a angi vekststagnasjon.
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Fig. 9. Tilbakeberegnet lengdevekst for lake tatt under provefisket i
Skasen i 1881, Standard feil er inntegnet.

Kondisjon, kjettfarge og kjgnnsmodning

Royas kondisjon i Skasen er wvist i Tabell 7. K-verdier 1lik
eller sterre enn 0.9 angir fisk av god kvalitet. Det ble
gjennomgiende funnet lave K-verdier. Best kondisjon ble funnet
for lengdegruppen 25-29.% cm med en K-verdi pd 0.82, mens
lengdegruppen 30-34.9 cm hadde den laveste gbserverte K-verdi
med 0,75,

Tabell 7. Kondisjonsfaktor {(K-verdi) hos ulike lengdegrupper av
reye 1 Skasen i 1981 {totalmaterialet).

Lengdegruppe {cm) 15-19.9 20-24.9 25-29-9 J0-34.9
K -verdi 0.77 0.79 0.82 0.75
Standard feil 0.02 0.02 0.04 2.003
Antall fisk 16 25 9 2

Reyas kjottfarge er angitt i Tabell 8. Hvit kjoettfarge ble kun
observert i lengdegruppen 15-19.9 cm, mens lvserepd var den

dominerende kijettfarge for alle lengdegrupper.
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Tahell 8. Kjettfarge hos ulike lengdegrupper av rove i Skasen i
1981 (totalt materiale). Tall uten parantes angir
antall, i parantes i prosent.

Lengdegruppe (cm)

15-19.9 20-24.9 25-29.9  30-34.9

Hvit & (31) g (¢c) o {0) g {0}
Lysered 9 (69) 19 {(10Q) 2 te0) 1 {100}
Red 0 (0) 0 (o) 3 {60} o (0)

Gytemodning for reye i Skasen inntreffer ved en lengde mellom
15 og 20 cm. I lengdegruppen 15-20 cm ble det observert 40% av
materialet som skulle gyte forstkommende sesong, mens det i
lengdegruppen 20-24.9 cm var hele 9571, For sterre fisk var alle

cbserverte individer kjennsmodne.
Exnzring

Mageinnhold hos reye tatt med flytegarn i Skasen i juni er vist
i Tabell 9. For alle lengdegrupper var zoaplankton dominerende
nering. De viktigste artene wvar Bythotrephes longimanus og
Holopedium gibberum, som var tilstede i 90-100% av det
observerte materialet, ogr som utgjorde fra 28-51%1 av totalt
magevolum. @vrige na2ringsdyr var bare tilsfede i smid mengder,

med unntak av landinsekter for lengdegruppen 30-34.9 cm.
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Tabell 9. Mageinnhold hos reye tatt med flytegarn i Skasen i juni 1981,
Tallene viser gruppenes frekvens forekomst (%) og volum (1}.
l.-larve, p.-puppe.

Lengdegruppe (cm) 15-19.9 20-24.9 25-29.9% 30-34.9
Antall fisk i1 24 7 2
Naringsemne Frekv. Vol. Frekv. VYol. Frekv. Vol. Frekv. Vol.
Smakreps
Bythokrephes

longimanys 80.9 30.3 95.8 45.8 100.0 51.0 100.0 28.1
Bosmina 96.9 12.8 16.6 1.8 28.6 4.0
Holopedium

aibberun 90.9 51.% 85.8 43.6 100.0 36.0 100.6 37.5
-Eurycercys

lamelliatus 4.2 +
varfluer 1. 4.6 6.7
Fjsrmygg 1. 271.3 2.8 12.5 t.0
Fjarmyag p. 18.2 1.8 33.2 5.1 14.3 4.0 50.0 12.5
Sviknott 1. 9.1 0.9 8.3 0.3 28.8 1.0 50.0 +
Landinsekter 4.6 1.4 57.1t 4.0 50.0 21.9

+ mindre enn 0.1%.

Mageinnhold for abbor tatt med bunngarn i Skasen i juni er vist
i Tabell 10. For mindre abbor utgjorde zooplankton en betydelig
del av naringen, der de viktigste var Bosmina. H. gihberum og
det halvplanktoniske krepsdyret Eurycercus lamellatus. For

abbor mellom 10-20 c¢m wutgjorde imidlertid degnfluelarver og
varfluelarver fra 10.6-25.1%Z av totalt magevolum. For abbor
over 20 cm var bunndyr og fisk viktigste naring, der de

viktigste bunndyrene var varfluelarver 0og fiarmyggpupper.

For abbor tatt med flytegarn i juni (ikke i tabell) ble det for
lengdegruppen 15-19.9 cm hovedsakelig observert zooplankton i

mageinnholdet (H. gibberum og B. longimanus).

Faor mort tatt med bunngarn i duni besto naringen nesten

utelukkende av husbyggende varfluer.
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Tabell 10. Mageinnhold hos ulike lengdegrupper av abbor tatt pa
bunngarn i Skasen i juni 1981. Tallene angir gruppens frekvens
forekomst (/) og volum (%). l.-larve, p.-puppe. :

Lengdegruppe (cm) 10-14.9 15-19.9 20-24.9 25-29.9
Antall fisk 4 20 22 4
Naringsemne Frekv. Vol. Frekv. Vol. Frekv. Vol. Frekv. Vol.
Smikreps
Bytotrephes

lonaimanus 50.0 7.5 9.0 4.2
fosmina 25.0 12.8 0.0 2.4
Helooedioum

aibberum 25.0 21.3 70.0 26.1 8.0 4.2
Eurvcercus

lamellatuys 50.0 34.0 30.0 3.0 9.0 .8
Pegnfluer 1. 45.0 20.9 36.4 11.4 50.0 6.6
Virfluer 1. 50.0 10.6 50.0 25.1% 50.0 471.5 50.0 30.0
Fjmrmygg 1. 25.0 21.3 20.0 3.8 4.9 1.5
Fijarmygyg p. 20.0 3.3 22.17 5.7 50.0 30.0
Sviknott 1. . 25.0 1.9 27.3 2.7
Fisk ] 22.1 22.1 50.0 33.3
Elektrofiske

Resultatene av elektrofiske er stilt opp i Tabell 11. Ved begge
innsamlingene ble det lagt vekt pd i dekke aktuelle gyte- og
oppvekstomridder for orret. @rret ble imidlertid kun pavist i
juni pd to lokaliteter, i Jern3a ved innlep Namnsje og ved
Skasbekken ved innlep Skasen. Alle piviste e¢rret var eldre enn
drsyngel. Begge lokaliteter hadde tilsynelatende gode forhold
for orret. Det samme gjaldt ogsid for omridet nedstroms Skasen,
uten at det ble pAvist erret her. Av evrige arter ble abbor og
orekyt observert pd enkelte lokaliteter i relativt stort
antall. Nieoye ble observert pd to lokaliteter, thvorav det i

Grautia ved innlep  Namnsjeen ma karakteriseres som

masseforekomst.



Tabell 11. Resultat av elektrofiske utfert i juni (over) og

september (under) i Skasen-vassdraget i 1981.

JUNI

Lokalitet grret Lake Gjedde Mort

Abbor Nipyve

28

drekyt

Grautda ved
innl.Namnsje - - - -

Jernia ved _
innlep Namnsje + - - -

Namnida ved
innlep Namnsjig - - + -

Skasbekken ved
innlep Skasen

+*
]

]
]

Skasaa nedstroms
Skasen - - - -

Skasda nedstroms
Gravsjeen - - - -

+ + +++

++

SEPTEMBER

Lokalitet Prret Lake Gjedde Mort

Abbor Nieye

Orekyt

Jernia ved innloep
Namnsjeen - - - -

Skasbekken ved
innlep Skasen - - - -

Skasda ved utlep
Skasen - - - -

Skasda ved utlep
utlep Gravsjeen - + - -

+4 -

++

- ikke pavist
+ pavist
++ stor bestand
+++ meget stor bestand
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DISKUSJON

Bunndyr er bare innsamlet fra strandsonen i Skasen. Relativt
mange grupper ble pivist, men bare f& grupper dominerte. De
dominerende gruppene, fijmrmygglarver og faberstemark, har et
nadgravet levevis og reduserer derved mulighetene for 4 bli
tatt av Ffisk. Disse to gruppene utgjorde i juni og september
tilsammen henholdsvis 82 o9 7T1% av faunaen. Attraktive
naringsdyr som lett blir nedbeitet, som f.eks, marflo og
snegl ble ikke pavist. I en rekke innsjeer i Etna-Dokka-
vassdraget ble de ulike sammensetningene i bunnfaunaen forklart
ut fra forskjeller i beitetrykk fra fisk {Saltveit & Brabrand
19801} . I idinansjeer med tilstedevaerelse av tette bestander av
#rekyt 1 tillegg til abbor og erret, besto ogsi her burnnfaunaen
i strandsonen hovedsakelig av fiermygglarver og faberstemark.
Skasen har i tillegg til e¢rekyt ogs3 mort som er en effektiv

bunndyrspiser.

Neringstilbudet fra strandsonen gjenspeiler fiskens ernaring.
I feden til mort inngikk hovedsakelig lett tilgjengelige
bunndyr som degnfluer og viarfluer i tillegg til zooplankton. At
fiborstemark ikke ble pdvist i feden, kan skyldes bide det
nedgravde leveviset, og at disse lett gir i opplesning (Kennedy
1869).

Av bunndyr ble degnfluene og mudderfluene bestemt til art.
Tilsammen fem degnfluearter ble pavist og innsjgeen mai
karakteriseres som lite artsrik. De wvanligste artene wvar

Heptagenia fuscogrisea og Leptophlebia vespertina. Alle artene

er vanlige. Caenis horaria er den av artene som tdler sterst

reguleringsheyde, idet den er funnet ved 7-8 m's regulering

{Brabrand & Saltveit 1878). H., fuscogrisea. L. wvespertina og
Ephemera wvulgata er funnet etter en regulering pa 3.0 m

{(Brabrand & Saltveit 1978). For Siphlonurus alternatug

foreligger ikke opplysninger fra regulerte innsdeer.
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Mudderfluen Sialis lutaria er sveart vanlig og utbredt over hele
landet. 0Den er tidligere pavist i regulerte innsjeer med
reguleringsheyder fra 3-5 . (Brabrand & Saltveit 1981, Hellner
% Saltveit 13981}).

Ved en innsjeregulering er det strandsonen som er sterkest
utsatt (Grimds 1962). Den stadige vannstandsvariasjonen ferer
til erosjon ag utvasking av strandsonen. Makro- og
mikrovegetasjon og dodt plantemateriale som disse dyrene er
direkte avhengige av som skjul o©g na&ring vil etterhvert
forsvinne. Typiske littorale former, som marflo, storre
insektlarver og snegl pavirkes i sterst grad (Grimis 1862), og
dette vil medfpre en kvantitativ og kvalitativ reduksjon av
bunndyrene i reguleringssonen, Arter som blir mindre pavirket
ar detritusspisere (dyr som lever av dedt organisk materiale)
og dyr som har en vid dybdeutbredelse, som fabgrstemark,
fjarmygg og muslinger (Grimds 1962, 1970). Dette skyldes at
disse dyregruppene lever i sedimentet i de dypere vannlag og
drar nytte av det organiske materialet som vaskes ut av
reguleringssonen og som sedimenteres under laveste regulerte
vannstand, Pa lang sikt wvil det derfor finne sted en

forskyvning av faunaen til fordel for disse gruppene.

En reguleringsheyde pd 2.0 m i Skasen vil i forste rekke
pavirke grupper som virfluer og dognfluer. Selv om
degnflueartene synes 4 t3le storre reguleringshevder enn det
det her er snakk om, vil mengden reduseres. Noen arter vil

sannsynligvis misfe sin betydning som fede for fisk.

Fiskearter pdvist pd garn i Skasen var rove, mort, abbor,
gjedde o0g lake. I tillegg finnes orret og erekyt {Huitfeldt-
Kaas 1918, Statens skogskole 1980). Det ble gjennomgéende tatt

sma fangster, noe som antyder at 1innsjeen ikke  har
masseforekomst av en av artene. Spesielt gjelder dette far
mort, som lett danner meget store bestander (Sviardson 1975), og

‘som derved kan ¢ve et betydelig konkurransepress ovearfor andre
fiskearter. I Skasen ble det imidlertid tatt mort av betydelig

sterrelse og med god kondisjon. Vekststagnasjon ble ikke pivist
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fer ved en alder pd ca. 10 3r. Statens skogskole (1980) har
ogsa i sin rapport beskrevet at morten oppnir en betydelig
sterrelse i denne innsjeen. Det ma derfor konkluderes med at
bestanden av mort i Skasen er relativt beskjeden, Dette gir
derfor muligheter for en bestand av roye. Reve ble pivist pi
flytegarn, bide over 0g under sprangsjiktet. Naringsopptaket
besto hovedsakelig av planktoniske krepsdyr og bestanden har
derfor primart tilhold i de frie vannmasser {pelagisk).
Kondisjonen var noe under middels (0.75-0.82 mot k-verdi = 0.9
for reyve med normalt god kondisjon), og det ble ikke pdvist

vekststagnasjon i materialet (fram til 7 ar).

Det ble piAvist abbor av betydelig storrelse og av god kvalitet.

Veksten var god fram til alder av ca. 7 &ar.

1 Skasen drives det et relativt omfattehde fiske, forst og
fremst etter roye. Dette drives dels som isfiske med pilk, dels
med garn om hesten. Ved kjep av kort er garnfiske fritt,
unntatt i 14 dager wunder hestfiske (fra ca. 10 oktober). P3
denne tiden er fiskeretten fordelt pd 12 rettigheter, hver med
10-12 garn av maskevidde 24 mm. Det anslas fra lokalt hold at
fangsten av reve fra isfiske og garnfiske tilsammen er av
storrelsesorden flere tonn.

En regulering av Skasen innebarer at dam bygges ved utlep.
Mangvrering av magasinet gir arlig vannstandsvariasjon pi 2.0 m
etter alternativ 1, med nedtapping over fire mineder fra
november/desember. Fylling vil skje over sommeren, og magasinet
vil i et normalir vasre fullt i september. Det antas at en
reguleringshoyde pd 2.0 m i Skasen ikke vil virke inn pid reyas
rekruttering. Imidlertid vil en arlig vannstandsvariasjon endre
naringsforholdene for bunndyrspisendes fisk i strandsonen.
Spesielt viktig er her forholdene for mort. Denne arten danner
lett store bastander i de frie vannmasser, agsa i
naringsfattige innsjeer (Svardson 1975, Brabrand & Saltveit
1983), og vil med sitt meget effektive opptak av Zooplankton
vare en betydelig potensiell naringskonkurrent til reye,

Imidlertid vil mort som en mer utpreget varmtvannsart, antas 2
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frie vannmasser over sprangsjiktet.

For artene mort, gjedde og abbor som gyter om varen i
strandsonen, vil endring 1 gyteforholdene vare avhengig av
fyllingen av magasinet. Alle de tre artene gyter pd oversvommet
grasmark eller blant littoral vegetasjon. Selv om de foreslitte
reguleringsheydene tilsvarer omtrent de hovder som tidligere er
benyttet i fletningstiden, vil derfor gyteforholdene for da
nevnte tre arter endres 1 negativ retning. -Av disse har mort og
abbor sterst reproduksjonspotensial, og gjeddebestanden vil
sannsynligvis vare den av de tre som vil reduseres, relativt

sett.

Det ber her nevnes at en reell reduksjon av reproduksjonen for
abbor o©g mort wvil redusere disse artenes sannsynlighet for 3

konkurrere med roeve,.

I de wvrige innsjeene 1 vassdraget; Jexrsjoen, dvre og Nedre
Digernessiven, Tollreien, Steinreien, Bureien og Afloen, eér det
ikke foretatt fiskeribiologiske undersokelser. Alle har
imidlertid bestander av mort, abbor, gjedde, erekyt og lake,
mens orret bare sporadisk pivises {Statens Skogskole 1978).
Magasinene vil imidlertid i motsetning til Skasen, raskt bli
fylt under sngsmeltningen om viren. Under denne forutsetning,
antas det at wvirkningen pd fisk i disse magasinene vil vare

liten.

P2 elvestrekningene innebarer cverforing av 8Bielsjeene at
Jernda fadr sterkt redusert vannfering. Reproduksjon av erret
til Namnsjeen vil bli redusert. Det opplyses imidlertid fra
lokalt hold at srretfiske her er beskjedent. Skasbekken vil a
permanent gkt vannfering, noe som teoretisk vil oke mulighetene
for naturlig reproduksjon av erret i Skasen. Det mi imidlertid
presiseres at Skasen bide i dag og etter eventuell regulering

ferst og fremst ber drives som et revevann.
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En vurdering av reguleringens virkninger p4&
fisket ved reguleringshgyder Pd 3.0 og 4.7 m.

Lomen kraftverk. Virkninger pd faunaen i

@ystre Slidre-vassdraget. Del T. Figk.

Oppsamlingsskjsdnn for Norsjg m.v.
Ovenforliggende reguleringers virkning pa
fiskebestander og utgvelsen av fisket,

Skjoldkreps, Lepidurus arcticus rallas,

1 regulerte vann. I. Forekomst av egg i
reguleringssonen og klekking av eqgyg.,

II. Orekyt og ¢rrets beiting pi skjoldkreps-
larver.

Fisket i requlerte vann j hallingdal og Hemse-
dal. I. Flavatn/Gyrinosvatn, Vavatn, Stols-
magasinet oy Bergsijg.

Fisket i Glama pd strekningen Hommelvold -

Telneset. Virkninger ved utbygging av Tolga-
fallene.

@sterdalsskjgnnet. Glama mellom Auma og
Heyegga. Virkninger pd fisket.

Utbyggingsplaner for Faslefoss kraftverk.
Virkninger p3d fisket.

Skjgnn Nisser og Fyresvatn, Ovenforliggende

reguleringers virkning p4 fisket i Nisser,
Borstadvatn og Fyresvatn/Drang.
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28,

29,

30,

31,

32,

33,

34,

35,

36,

317,

38,

39,

1976.

1976.

1976.

197s6.

1976.

1977.

1978,

1978,

1978,

1978.

1978.

1978,

I. Pvre- og Nedre Smddalsvatn. En limnologisk
undersgkelse med hovedvekt pA hydrcyra®i, som-
meren 1975. 2. Botnvegetasjonen i Jvre=- og
Nedre Smadalsvatn sommeren 1975. 2. Bunndyr
og fiskebestander i @dvre~ og Nedre Smilalsvatn.
4. Fuglefaunaen i Smadalen 1975,

Fisket i Aursunden. Forslag til drife,

Prretbestanden i Tinnelva. Virkninger pa

fisket ved utbyyging av fallet mellom Tinn-
5jgen cqg Arlifoss.

Fiskeundersgkelser i Straumsfjorder)Gjeddevatn,
Kilevatn, Topsa og Gr@sse.

Faunaen i elver og bekker innen Osloc kommune.
Del I. Bunndyr i Akerselva. Fisk 1 Akerselva,

Sognsvannsbekken - Frognerelva, Holmenbekken -
Hoffselva og Marradalsbekken.

Fiskeunderspkelser i Tovdal. Del 1I. Gausla-
fjorden, Herefossfjorden, Ogge og }lakksvatn.

Reguleringsundersgkelser i Nedre Huoimdalsvatn.
I. Dyreplankton, bunndyr og ern®ring hos grret.

II. Fisk og fiske. III. Invirkninger pd fugl
og pattedvr.

Skjgnn @vre Otra. Utbyggingens vi-kninger pi
fisket i magasinene,

Fiskeribiologiske undersgpkelser i ‘yangen, Volbu-
fjorden oy Strandefjorden, @ystre 3lidre,

Fiskeribiologiske undersekelser i Videlva og
Gigv i Amli, Aust-Agder.

Faunaen i elver og bekker innen Oslo kommune.

Del II. Bunndyr og fisk i Akerselva, Sognsvanns-
bekken - Frognerelva, Holmenbekken - Hoffselva og
Marradalsbekken 1976 0g 1977,

Fiskeribiologiske undersekelser i Wumedalsligen
ved Skollenborg.



43,

b,

46,

47,

48,

4g,

50,

51,

52,

1979,

1979.

1980.

1380,

1980.

1980

1931

1981

1881

1981

1881

1381

Iasl

Fiskeribiologiske undersgkelser i forbindelse med

eutrofiering av Vansijg, Jstfold.

Skj#nn Laudal kraftverk. Fiskeribiologiske forhold
i Mandalselva og Mannflavatn.

Bunndyr i elver og bekker i Tovdal, Aust-Agder.

cmeland kraftverk. Fiskeribiologiske undersgkaelser
i Logna og Monn, Vest-Agder.

—
L

Fiskeribiolegiske undersgkelser i Fforbindelse med
reguleringsplanene for vassdragene Etna og Dokka,
Oppland. I. Fisk og bunndyr i Etnsenn, Heisenn,
Rgssigen, Rctvollfjorden, Sebu-Rgssigen, Dokkflgy-
vatn, Dokkvatn, Mjogsigen, Synnfjorden og Garin.
Fiskeribiolegiske undersgkeiser i forbindelse med
reguleringsplanene for vassdragene Etna og Dokka,

Oppland. II. Registrering av fisk i Randsfjorden
ved hjelp av hydroakustisk utstyr.

Fiskeribiologiske undersgkelser i forbindelse med
reguleringsplanene for vassdragene Etna og Dokka,
Oppiand. III. Studier pd grret cg sik i Randsfiorden

og elvene Eina og Dokka.

Undersgkelse av bunndyr og fisk i Store Svarttjern
og reguleringsmagasinet @ksne ved Hakavik, Eikern-

vassdraget, Buskerud.

Fiskeundersgkelser i Tovdal. Del III. Status for
fisk i innsjger 1 Tovdal og Skjeggedal, basert pa
litteratur.

Flytting av Nisserdam i Nidelva, Telemark. Virkninger

pa fisket.

Fiskeri biologiske undersgkelser i forbindelse med

endret regulering av Trevatn, Cppland.

En vurdering av skader pa fisket ved utvandring av
fisk via tunneler fra Norsjg til Rafnes og Porsgrunn
fabrikker.

Registrering av fisk i Giersigen ved hjelp av hydro-

akustisk utstyr.



53, 1982 Fiskeribiologiske undersgkelser av Brgdbglvassdraget,
Kongsvinger, Hedmark.

54, 1982 Reguleringsundersgkelser i Flenavassdraget, Hedmark
fylke. B
I. Fisk og bunndyr.
IT. Hydrografi og dyreplankton.

55, 1983 Fiskeribiologiske undersgkelser i Lazrdalselva, Sogn
og Fjordane. Studier pd laks~ og drretunger i 1980
og 1981.

56, 1983 Fiskeribioclogiske undersgkelser i forbindelse med
- planer om bygging av Hekni kraftverk, Aust-Agder,
Del 1. FISK.

57, 1983 Fiskeribiologiske undersgkelser i Landefoss,

Numedalslagen.

58, 1983 Rutineovervikning i Farris-Siljanvassdraget 1982.
Fagrapport om bunndyr.

59, 1983 Fiskeribiologiske undersgkelser i forbindelse med
planer om en overfgring av Heistadvassdraget til
Hovatn, Aust-Agder.
I, Fisk og bunndyr.
II. Hydrografi og dyreplankton;

60, 1983 Fiskeribioclogiske undersgkelser i innsjdene
Leirungsvatn, Rakdvatn, Utletjgnnene og i Finna elv,
Oppland.

1, 1983 Biclogisk undersdkelse av Maridalsvannet, 0Oslo
kommune.

62, 1983 Piskeribiolcgiske undersdkelser i Skasen vassdraget,
Hedmark.
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