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FORORD

Et miljgpolitisk prinsipprogram for.vern av elver, bekker og
vann 1 0slec er pr. 19.6.82 vedtatt av formannskapet i Oslo.

I vedtaket heter bl.a. "Overvaking av Oslos vassdrag gjennom-
fores iflg. vedlagte overvakingsprogram". Overvakingsprogrammet
er lagt opp etter de grunntanker vi finner nedfelt i Stortings-
melding nr. 107 (1974-75) om arbeidet med en landsplan for

bruken av vannressursene.

Rvggraden i overvdkingsprogrammet er fysisk—kjemiske paranetre
brukt p& vannprgver tatt pd bestemte lokaliteter og til bestemt

tid. Selv med relativt hyppig prgvetaking sier det seg selv at
resultatene i stor grad likevel blir ¢@gyeblikksbilder av situasjonen.
Som et utfyllende og supplerende element kommer her bioclogiske
parametre inn. Slike kan gi et mer nyansert bilde av en foru-
rensningssituasjon over tid. Med i overvakingsprogrammet er

derfor tatt med bl.a. studier av begroing i bekker og elver,
planteplanktonbestemmelser i innsjger samt fisk og bunndyr i
vassdragene.

Den foreliggende delrapport er den fgrste om bunndyr og fisk

i Lianselva, men den tredje i rekken totalt om Oslovassdrag.

To tidligere rapporter har dokumentert tilstanden i 1976 og
1978 for Mairadalsbekken, Hoffselva, Frognerelva og Akerselva.
Arbeidet er utf¢rt som betalt oppdrag fra Oslo vann- og kloakk-
vesen av Laboratorium for ferskvannsegkologi og innlandsfiske,
zoologisk museum i Oslo. Forsker John Brittain og amanuensis
Svein Jakob Saltveit har hatt ansvar for 6pplegg og gjennom-
fgpring med assistanse fra vit.ass. J.E. Raastad (knott) og
dosent Jan @kland (snegl) i artsbestemmelser. De fysisk-kjemiske
malinger rapporten omtaler er utfgrt av Kjemiseksjonen, Oslo

vann- og kloakkvesen, som ledd i overvékningsprogrammet,

Det rettes en varm takk til alle som har vart engasjert og
konsultert i forbindelse med undersgkelsen. Kommentarer fra
interesgsserte mottas med takk!

Osleo, 19. mars 1084

Per A. Hallbexqg
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FIGURER

Kartskisse over Lﬁanselva. Lokaliteter for
innsamling av bunndyr o0g elektrofiske er

angitt.

Prosentvis sammensetning av bunndyrfaunaen
pad de forskjellige stasjoner i Ljanselva i
mars 1980, sammenstilt med verdier for en

del kjemiske faktorer ved samme tid.

Prosentvis sammensetning av bunndyrfaunaen
pd de forskijellige stasjoner i Ljanselwva i
september 1980, sammenstilt med verdier for

en del kjemiske faktorer ved samme tid.

Prosentvis sammensetning av bunndyrfaunaen
pa de forskijellige stasjoner i Ljanselva i
april 1981, sammenstilt med verdier for en

del kjemiske faktorer ved samme tid.

Prosentvis sammensetning av bunndyrfaunaen
pd de forskjellige stasjoner i Ljanselva 1
september 1981, sammenstilt med verdier for

en del kjemiske faktorer ved samme tid.

Gjennomsnittsantall aﬁ bunndyr pr. minutt
sparkeprove pad forskjellige stasjoner i
Ljanselva i mars og september 1980, 1)
stankelbein, sviknott, klegg 2) biller,
igler, snegl, Asellus.

Gjennomsnittsantall av bunndyr pr. minutt
sparkepreve pad forskjellige stasjoner i
Ljanselva 1 april o0g september 1981, 1)
stankelbein, sviknott, klegy 2) biller,
igler, snegl, Asellus.
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Fig. 8. Paviste fiskearter under elektrofisket i 19
Ljanselva 1 1980 og 1981,

Fig. 9. Lengdefordelingen av oerret tatt ved 20
elektrofiske p& stasjon L1 1 1981. Antall
fisk = 28,

Fig. 10. Biotic indeks for L3janselva, med graden av 22
forurensning pi de enkelte stasjonene satt

opp i tabell.

TABELLER
Tab. 1. Giennomsnitt individantall av steinfluer, 13
degnfluer, varfluer, knott, mudderfluer,

snegl og krepsdyr pd ulike stasjoner i

Ljanselva 1 1980 og 1981,



SAMMENDRAG

Brittain, J.E. & Saltveit, S.J. 1984. Faunaen 1 elver og bekker
innen 0slo kommune. III Bunndyr og fisk i Ljanselva. Rapp. Lab.
Ferskv. BAkol. Innlandsfiske, 0Oslo, 63, 25 s.

I forbindelse med de tiltak som etterhvert er satt i verk for 32
bedre vannkvaliteten i vassdragene innen 0Oslo kommune, er det
foretatt en undersekelse av bunndyr oé fisk i Ljanselva for &
belyse biologisk status. Underse¢kelsene er utfert i 1980 og
1981.

Bverst 1 vassdraget er det lite forurensning og elva inneholder
en forholdsvis artsrik +fauna hvor gruppene steinfluer og
degnfluer hver er representert med 5-6 arter. Her er det ogsa

en relativt stor bestand av erret.

Fra Skullerud og nedover er imidlertid elva moderat forurenset.
Faunaen her domineres av faberstemark, fij=rmygg og knott.
Degnfluer, steinfluer og varfluer er bare representert med +3
arter. Fisk (orekyt og nigye) ble bare pavist pd i
1okalitetgr. cg ble ikke pavist nederst i vassdraget.
Forurensningen synes & vare noe mindre like ovenfor samlep med
Gjersrudbekken enn bade ovenfor o4g nedenfor. Gjersrudbekken
viser i likhet med hovedvassdraget i dette omrddet en moderat

belastning.

Forholdene i vassdraget synes & ha vart noe bedre i 1980 enn i
1981.



1. INNLEDNING

Den undersgkelsen som na er utfert er i forste rekke et ledd i
arbeidet 4 belyse den biologiske status for vassdrag innen 0Oslo
kommune {Borgstroem 1976, Borgstrem & Saltveit 1978).
Resultatene vil sdledes kunne nyttes som kontroll p3d eventuelle
endringer som finner sted 1 vassdragene -etterhvert som
rensetiltak settes 1 verk. Ett av méleng med rensetiltakene er

2 fi4 vassdragene si rene at fisk kan reprodusere og leve der.

Ved de fleste undersgkelser av vannforurensninger her i1 landet,
er det i ferste rekke fysisk-kjemiske parametre og innhold av
coliforme bakterier det er lagt vekt péi. Fysisk-kjemiske
malinger angir imidlertid bare vannets tilstand pa det
tidspunkt preven ble tatt. Faunaen er derimot avhengig av
vassdraget som levested, og gir bedre informasjon om forholdene

over lengre tidsrom.

Skal en dra nytte av faunaen som indikator p& forurensning, mi
en imidlertid ofte foreta artsbestemmelse, fordi selv arter
innen samme slekt kan vise wlik toleranse (Resh & Unzicker
1975). Slike underse¢kelser sammen med fysisk-kiemiske malinger
er tidligere her i landet utfert blant annet av Mellquist
{1972), NIVA {(1983), Saltveit (1977} og Brittain (1983), samt
tidligere rapborter fra 0Oslo wvassdrag. Da informasjonen om
bunndyr og forurensning er svart begrenset i Norge, ma
informasjon om arter <fra tilsvarende studier 1 andre land
benyttes., Ndr det gjelder artsbestemmelse er det lagt vekt pa
steinfluer, degnfluer, knott og snegl.



2. OMRADE 0G LOKALITETSBESKRIVELSE

Ljanselva drenerer et 40 knF stort nedslagsfelt i Oslo's seor-
ostlige del (Fig. 1). De sterste innsjeene er Lutvatn (204 m
o.h.) og Neklevatn {164 m o.h.). Fra ser-¢st renner
Gjersrudbekken 1inn i Ljanselva ved Hauketo. Denne bekken
drenerer en del mindre innsjeer som Steinrudtjern og
Gjersrudtjern. Ljanselva renner ut i Bunnefjorden
(Fiskevollbukta) ved Ljan. 0slo Vann- og Kloakkvesen har utfert
fysisk-kjemiske malinger i elva og resultatene for 1980-81 er

vist i Fig. 2-5.

Det er foretatt innsamling av bunndyr og utfert elektrofiske pa
tilsammen fem lokaliteter i vassdraget (Fig. 1). Dette er i
hovedsak de samme som benyttes av Osloc Vann- og kloakkvesen til
kjemiske malinger. Av  hensyn til egnete bunnsubstrat er
stasjonsplassering i enkelte tilfelle endret noe i forhold til

lokaliteter for kjemiske malinger.

Stasjon LJA1 ligger like nedstrems Skraperudtjern rett ost for
Skullerud. Elva er her relativt stilleflvtende og omgitt av
tett vegetasjon av trar og busker. Bunnsubstratet bestdr av
relativt mye sand cg leire med spredt innslag av smid stein og

grov grus.

Stasjon LJA2 ligger der Enebakkveien krysser Ljanselva. Elva er
nedstrems broen relativt sterktstrommende. Bunnen besto av smi
stein iiggende pd grov grus, sand og leire. P43 grunn av mangel
pa egnete bunnsubstrat er stasjonen lagt noe lenger opp i
vassdraget enn lokaliteten der kjemiske milinger er foretatt.

Stasjon LJA3 er i samle¢pet mellom Ljanselva og Gjersrudbekken.
Bunnpreven er tatt like oppstrems samlep. Elvelopet veksler
mellom stilleflytende og strykpartier, med et bunnsubstrat
bestiende av stor kantede stein, liggende pa leire. Relativt

mye pavekstalger. Elva er her omgitt av meget tett vegetasjon.



St. LJA2

Fig.

1,

Kartskisse over Ljanselva. Lokaliteter
bunndyr og elektrofiske er angitt.
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Steinsrudtj. &
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Stasjon LJA4 ligger i Gjersrudbekken 6-700 m oppstroms samlepet
med LJjanselva (Fig. 1}, Der preévene ble tatt hesto
bunnsubstratet av stor kantede stein liggende pd fjell. Bunnen
var dekket av tett mose og algevegetasjon. Stasjonen for

kjemiske malinger ligger nermere samleop med Ljanselva.

Stasjon LJAS er den nederste av lokalitetene i Ljanselva og
ligger nedenfor samlep med Prinsdalsbekken. Elva har her et
substrat av stor kantede stein o0g grus, sand og leire. Noe
" begroing av alger og lammehaler ("sewage Ffungus")}). Til tider

var det her sterk lukt av kloakk.

Generelt fant det sted relativt f3i endringer i det vannkjemiske
mensteret i Ljanselva i drene 1980 og 1981 (Fig. 2-5). De
laveste verdier av samtlige kjemiske parametre finner man pa
st. LJA1. Nedover vassdraget viser pH, ledningsevne 0g innhold
av organisk stoff (KOF) og nitrogen en svak ¢okning. Etter
tillep fra Gjersrudbekken {LJAG), som har heye verdier for
disse parametre, oker ogsd verdiene i selve Ljanselva ved LJAS.
Fosforverdier er lave ved LJA1, men en merkbar okning finner
sted allerede ved LJA2. Fosforverdier pd LJA2 var hevere i
september 1980 og mars 1981, enn bidde for og etter denne
perioden. I Gjersrudbekken er fosforverdiene. lavere enn i

hovedelva slik at det registreres en nedgang i fosforverdier
ved LJAS.
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3. MATERIALE O0G METODE

3.1%. Bunndvr

Til innsamlingene av bunndyr ble den siakalte sparkemetoden
benyttet (Hynes 1961, Frost & al. 1971) . ved idinnsamling 1
rennende vann holdes hiven vertikalt med rammens nedre kant mot
substratet. Hiaven holdes stedig i stremmen ved & sette den ene
foten bak rammen. Det passes alltid pd at stremmen gar rett inn
i haven. Med den andre foten blir sd substratet i forkant av
hdven rotet opp, og dyr, planter og planterester blir fert med
strommen inn i hiven. Innsamlingene ble tatt p3d tid, 1/2 minutt
pr. preve, og 3 prover ble tatt fra hver lokalitet. Hivens
maskesteorrelse var 0,45 mm. Alle provene er fiksert p3d etanol

0g sortert pd laboratoriet.

3.2. Fisk

Til registrering og innsamling av fisk pa elvestrekningene ble
det benyttet et elektrisk fiskeapparat konstruert av ing.
Steinar Paulsen, Trondheim. Maksimum spenning er 1600 V og
pulsfrekvensen er 80 Hz. Det ble elektrofisket over hele
elvetverrsnittet, og lengden pd elvestrekningene varierte fra
40-100 m. Strekningene er kun fisket en gang ved hver
innsamling, idet hovedhensikten var 3 registrere om fisk wvar
tilstede. Endel fisk ble lengdemdlt feor de ble satt tilbake i

elva. Noe fisk ble avlivet for narmere studier av alder og

vekst.
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&. RESULTATER

Resultatene fra bunndyrinnsamlingene er vist pa Fig. 2-7. En

artsliste er satt opp i Tabell 1.

Lianselva - mars 1980

5 6 7 8 ., 0 02040604
LJAI \? ' Tot. P MY,
HE
‘ H
L H
LJA2A o b
, :
LJA3 ﬁ
Las . E
LJAA'} o — 1 — — o = O o @ . =
Faharstamarh Fizrmygg Dagnlluer Viee  Stein- Knoit Andie  Andre g 50 100 150 200 O 10 20 30
1luer fluer lovinger |JS fem Tot. N mg/l
o 50 100 150 .
KOf mg KMnO%
Fig. 2. Prosentvis sammensetning av bunndyrfaunaen pd de forskjellige
stasjoner

i Ljanselva i mars 1980, sammenstilt med verdier for
en del kjemiske faktorer ved samme tid.

Det ble funnet relativt store forskjeller i fauna-

sammensetningen i 1980 og 1981. Fiberstemark, fijarmygglarver og

dominerte pd samtlige lokaliteter i 1980 (Fig.
'3). I tillegg ble det funnet relativt
LJAT, LJAS 0g LJAG.

degnfluelarver

mye knott pad stasjon

Flest antall grupper og arter ble funnet
pad stasjon 1. Stasjon LJA1

hadde imidlertid de laveste totale
tettheter av bunndyr,

med unntak av stasjon 2 i september. I
september 1980 var individtetthetene svart heve pad stasjon 3 og

5. Faberstemark utgjorde i september eneste faunaelement pa

stasjon 2. Bortsett +fra dette ble fiborstemark, fjermygg,

degnfluer, virfluer og knott funnet pa samtlige lokaliteter

bidde i mars og september.
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Tabell 3. Gjennomsnitt individantall av steinfluer., degnfluer. virfluer, knott, mudderfluer,
snegl og krepsdyr pd ulike stasjoner i Ljanselva | 1380 og 1941.

LJAt LJAZ LJAY - LJAS LJAL

80 81 80 81 g a1 a0 31 80
ART HARS SEPT APR SEPT HMARS SEPT APR SEPT MARS SEPT APR SEPT MARS SEFT APR SEPT MARS SEPT .APR

a1

SEFT

Steinfluer

5.1

oo
~ @a

Leuctra fuica 32.7 12.7 |, 3 ‘ 0.7

rhodany & 102z 8.7 4.7 432 2.7 a6 791.3 14 1] 96,7 1549 17.3 92 |867.3 125.3 9.3

Sericostomatidae
Limnephiladae 1 5.2 2 3.7 0.7 0.1, 1.3 2 a.3 0.7 1.3 0.7

Y
o

Knott
Eusimulium yeroum 39 0.7 14 13.3 29.3 3 22 19 0.7
E_apreym 54 9.3 H 2.7 1083 1.8 82
1.3
3

@
P

. 2| 0.7 2.1 0.7 2301 268,71 5.3] 4 82
4. subligustre 0.1 40

Hudgerfluer :
Wlalis lutaria 1.3 0.1 0.7

Snegl
Luymnags pereara 2 0.7 g.7
G¥ravlys agfonlous 8.7
ancylys fluyiatlilis 1.2

Krepsdyr

Aduaticus a7 6.7 2 12 1.2 22.7 2.

I 1981 var bunnfaunaen i Ljanselva 1 langt sterre grad dominert
av fébeorstemark og fimrmygg (Fig. 4 og 5). Spesielt var det i
september heve individantall av fijermygg pA samtlige
lokaliteter (Fig. 5 og 7). En sterk dominans av fij=rmygglarver
var ogsa tilfelle i Gjersrudbekken (Fig. 5}. De mest markerte

reduksjoner i individtetthet fra 1980 til 1981 fant éted for
-degnfluer og knott,

Steinfluer, degnfluer, knott, mudderfluer, snegl, krepsdyr og
deler av varfluematerialet ble bestemt til art (Tabell 1).
Tilsammen 9 steinfluearter ble pivist. Av disse ble 6 arter
pAvist pa stasjon LJA1, mens LJAZ 0g LJAS hadde fzrrest arter.
Ved stasjon L5 og L6 fant det sted en reduksjon i artsantallet
fra 1980 til 1981, mens pad LJA3 var det en okning. Artene
Nemoura cinerea og Nemurella picteti ble funnet pid nesten alle
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Lianselva - september 1980

5 6 7 BDH &_ 0,2 04 06
EJA1 *® . Tot. p ™3
1 L
! H
M H
: H
L] H
1 i
1 H
1 H
LJA2S "y H
v
1 :
1 H
[ b
1 b
' :
' H
1 H
LJA3 & H
1 M
LJAS- H
LJAAJ- —— | smam— T ' = o = O . *
.
Fibsrclemark Fimroyag Cmantiver Var. Sleine Knatt Andre Angre - o 52 100 150 g 10 20 30
. lube Tluer tovinger L/ Tul.N'“%
. 5_"“?01‘
0 50 100 50 O inRer
KOF mg KM
myg nO% # g
Fig. 3.

Prosentvis sammensetning av bunndyrfaunaen pid de forskjellige
stasjoner i Ljanselva i september 1980, sammenstilt med verdier
for en del kjemiske faktorer ved samme tid.

lokalitetene.

Degnfluefaunaen besto av tilsammen 6 arter. Fem av disse ble

pavist pd stasjon LJA1 (Tabell 1). En betydelig

artsantallet fant sted nedover vassdraget.

reduksjon i

Med unntak av et

funn av Baetis wvernus pa LJAS, var Baetis rhodani eneste

degnflueart pi de ovrige lokalitetene.

Av de ikke husbyggende arter, ble Rhvacophilzs pubila funnet p3

samtlige lokaliteter, med unntak av stasjon LJAZ2,. Pa stasjon

LJA2 var virfluefaunaen svart fattig, og besto bare av virfluer

fra familien Limnephilidae. De e@vrige arter hadde spredt

forekomst.



1 - il 1981
Ljanselva - april 5 6 7 @pH 0 02 04 06 08
LJA1q ) 1 — -] %0 * X Tot. P M9/
LJA2 -&(Eb } - :
P
H i :
: H :
H [ M
P :
LJA3A : 4 l‘
! H :
: . i
: ' :
: : 3
]
LJAS5] L Y
I.JAd‘{ [t [ s I | | o — 1 - . ¥*
| S I W
o 50 100 150 B0 § 99 20 30 40
M e Ty ke Adre  Anire WS Tot. N "9
g PSem

0 50 100 150 260 Greeee KQ

KOF mg KMnO, .;--: ?qH

4 Ty

Fig. &.

Prosentvis sammensetning av bunndyrfaunaen p}

de forskjellige
stasjoner i Ljanselva i april 1981, sammensetilt med verdier
for en del kjemiske faktorer ved samme tid.

Det

ble tilsammen funnet fem knottarter i vassdraget. Av disse
ble bare tre arter,

Eusimuylium vernum,
nhitidifrons,

funnet

E. eureum og Simulium
lokaliteter.

pd samtlige De fleste
lokalitetene hadde et artsantall pi tre til fire arter.

Snegl wvar mindre

vanlig i vassdraget. Tre arter ble pivist i
lave individantall (Tabell 1).

Av sterre krepsdyr ble Asellus aguaticus pidvist. Oenne ble ikke

pavist pd stasjon LJAT1, men arten ble ellers pavist pa samtlige
lokaliteter i vassdraget.
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Ljanselva - september 1981

3 6 7 8. 0 0204 u
LJA1-‘ Yo 8 gy TotPTH
LJA2- #4 E
LJA3 i %
LJAS L] U L ! R i
LJA4—|— g . 1 O O — o | o ex . % .
: 0" 50 100 150 0 10 20 30
Faherstemark Fimrmygg Degn- :’;ér' S”lein- Kngit Andre Andre P%m Tot. N mg/l
fluer ver uer tavingar
0 50 100 50 —
KOFmgKMnQV h“_pﬂ
. ! [
s—F
Fig. 5. Prosentvis sammensetning av bunndyrfaunaen pi de forskjellige
stasjoner i Ljanselva i september 1981, sammenstilt med verdier
for en del kjemiske faktorer ved samme tid.
4.2. Fisk
I 1880 og 1981 ble det bare pavist fisk pd stasjon LJA1 og LJAZ
(Fig. 8). Fiskeartene @rret,

orekyt og nieve ble funnet.

P4 stasjon LJA1 ble det bare pivist orret.
35 fisk registrert,

1981.

I august 1980 bhle
ca.

fanget i

1981 (Fig. 9) viser eorret

De fleste var imidlertid mellom 12 og 24
¢grreten 1 1981

mens 28 fisk ble
Lengdefordelingen av fangsten i
mellom 6.5 og 35.0 cm.

september

cm. Den storste

var 34.5 cm og veide 500 g.

Dette var en seks d4r gammel hannfisk med hvit kjmttfarge. Grret
mellom 12 o0g 22 cm var fra ett til tre &r. I 1980 var storste
fisk 32 cm. Denne var atte &r og var en

kjoettfarge. En del av g¢rretene var irsunger

hunnfisk med

(0+).

hvit



- ANTALL
2 g g & = = g
‘ o © == 2 o »w B @ 2 e o
4 ] 1 [ Y 1. L I L L [ L
T ¥ T T L4 ¥ LA | L 1] ¥ T
Fabaerstemark
g@ )
=t —} 4 +—
Fiarmygg | SRR
Degnfiver

Varfluer

¥

8

R/‘ .

Knott

Andre

tovinger

Ertemuslinger

)
Andre
grupperZJ
. g
MARS 1980 SEPTEMBER 1980
LJAY LJA2 LJA3 LJAS LJA4
Fig. 6. Gjennomsnittsantall av bunndyr pr. minutt sparkepreve

forskjellige stasjoner i Ljanselva i mars og september 1980,

pa
1)

stankelbein, sviknott, klegg 2) biller, igler, snegl, Asellus.
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Fig. 7. Gjennomsnittsantall av bunndyr pr. minutt sparkepreve pi
forskjellige stasjoner i Ljanselva i mars og september 1980, 1)
stankelbein, sviknott, klegg 2} biller, igler, snegl, Asellus.
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Lutvatnet

1km 1km

. :
Neklevatn I Noklevatn }

Skraperudtj.

e

5t LJA1

uanselva
St. LJAZ
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Fig. B. Paviste fiskearter under elektrofisket i Ljanselva i 1980 og
1981. A fiskested, 9 |orret. ommS gl orekyt,

ﬁé;i nigye.

P34 stasjon LJA2 ble det i 1980 pivist erekyt og nigve, mens det
i 1981 bare ble pavist orekvt. I 1963 var de fleste orekytene

drsunger {(0+), mens fire var 7.3-7.9 cm.

Det ble i 1980 og 1981 ikke funnet fisk pd stasjon LJA3, LJAG
og LJAS. Imidlertid ble det under innledende undersokelser
hoesten 1979 pavist eorekyt bide pa stasjon LJA4 og LJAS.
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Fig. 9. Lengdefordeling av erret tatt ved elektrofiske pd stasjon L1 i
1981, Antall fisk 28.

5. DISKUSJON

Tilfersel av organisk materiale til et vassdrag kan medfere at
oksygeninnholdet gar ned og at det kan dannes giftige
nedbrytninésstoffer som ammonium og sulfid. gkt
naringstilfoersel medforer ogsd en endring av substratets
karakter, ved at det kan dannes tette begroinger av heterotrofe

mikroorganismer ("sewage fungus").

I elver og bekker ved liten eller ingen organisk forurensning
vil mange bunndyrgrupper vare tilstede, ogrmed fA unntak wvil
ingen grupper/arter dominere faunasammensetningen. Ved en

organisk forurensning vil de mest f@# )l somme arter forsvinne

forst, inntil bare de -organismer som kan overleve under de
endrede miljeforhold er tilstede. P3d grunn av mangel pa
konkurranse fra andre arter, vil de gjenlevende tolerante

artene ¢ke i antal. Dette medferer en kraftig forenkling av
faunasammensetningen, Nar fisk mangler, kan dette tyde pi at

graden av forurensning er stor,
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Dominansen av fiberstemark og fjermygg i bunnfaunaen i
Ljanselva indikerer relativt stor organhisk belastning. Den
overste stasjon LJA1, har en relativt allsidig bunnfauna i
forhold til vannets naringsfattige kvalitet sammenlignet med de
mer sentrale og vestlige Oslo vassdrag (Borgstrem & Saltveit
1978). bessuten er det en Ffast erretbestand. Allerede ved
stasjon LJAZ, er Ljanselva sterkt til moderat forurenset.
Steinfluefaunaen er redusert til de mest tolerante arter som

f.eks. Nemurella picteti og Leuctra fusca. Forandring i

degnfluefaunaen er drastiske, Ved st. LJA1 er det registrert 5
arter, mens bare Baetis rhodani opprettholder en fast bestand 1
vassdraget forevrig. B. rhodani viser stor toleranse ovenfor
organiske forurensninger og kan opptre i store mengder i
forurensete elver og bekker slik som tilfellet i Ljanselwva.
Selv om andre vadrfluearter er tilstede er den tolerante arten

Rhyacophila nubila dominerende i mye av vassdraget.

Knottarter har ofte flere generasjoner i aret og kan wutnytte
kortvarige perioder med mye n®ring. De registrerte knottarter

er enten arter med vid toleranse niar det gjelder vannkvalitet

som Eusimulium vernum og Simuljum nitidifrons, eller typiske

for cvergangen mellom stilleflytende partier og strvk som
Eusimuylium aureum og Simulium sublacustre. Eusimulium
angustitarse er ogsa en utlepsart, men noe mer sjelden enn de
evrige arter. Lengre opp i Gjersrudbekken enn st. LJA4 er

knottfaunaen spesielt rik (J.E. Raastad - pers.medd.).

De sneglene som ble pivist i Ljanselva, Lymnea pereqra og
Gyraulus acronicus, er vanlige bide i stillestiende og rennende
vann, mens Ancyvlus fluviatilis er typiske for rennende vann.
Det lave antall kan skyldes mangel-pa pivekst alger grunnet
vannets turbiditet.

Som tidligere nevnt er fisk pivist bare pd de wverste stasjoner
(L1 og L2). @rret finnes pd st. L1, mens de mer tolerante arter

orekyt og nigye er registrert pa st. L2.
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For 4 gi en enkel fremstilling av resultatene ble det benyttet
en forurensningsindeks "Biotic Index” (Chandler 1970) for A&
fremstille graden av forurensning. I hovedfrekk er indeksen
basert p& en kombinasjon av bestemte indikatororganiémer og
antall dyregrupeer tilstede. Bakgrunn og narmere forklaring er

3 finne i Borgstrem & Saltveit (1978).

Biotic indeksen er utregnet for Ljanselva (Fig. 10). Verdier
for stasdjonene LJA2 o0g LJAS indikerer en bhetydelig grad av
forurensning, mens de @vrige stasjoner bare er svakt
forurenset. I Ljanselva er det en brukbar overenstemmelse
mellom indeksen 09 en mer subjektiv vurdering av
faunasammensetningen. Imidlertid synes indeks verdiene for LJA3
og LJA4L 4 1ligge for heyt m.h.t. bunndyrsammensetningen og

fraveret av fisk.

FORURENSNINGSGRAD
LJA 1 Svakt
LJA 2 Moderat-sterkt
10 : LJA 23 Svakt .
1 LJA 5 Svakt-moderat \
- LJA L Svakt,
. . A
8 LJA 4
- <o~ ~1980 A
~snitt 1980-81
6 o ter. @
(7] L.
X
a)
4l
=
2
] I ] 1
LJA1 LJA2 LJA3 LJAS
Fig. 10. Biotic indeks for Ljanselva, med graden av forurensning pi de
enkelte stasjonene satt opp i tabell. Verdier for

Gjersrudbekken (LJA4) er satt inn mellom LJA3 og LJA4L.
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Med bakgrunn av bidde bunndyrsammensetning, registrering av fisk
og forurensningsindeks kan man karakterisere
forurensningssituasjonen 1 vassdraget pd felgende mite. Bverst
i vassdraget {(st. LIA1) er det lite forurensning og elva
inneholder en forholdsvis divers fauna som er forventet i slike
vassdrag. Stasjon LJA2 er betydelig forurenset og det skjer
tildels store forandringer i faunaen fra ar til ar, muligens
P.g.a. periodevise utslipp. Forurensningsforholdene bedrer seg
noe nedover vassdraget mot LJA3 p.g.a. okt vannforing
{fortynningseffekt) 0g muligens lengre avstand fra sterre
utslipp. Fraver av fisk kan ogsd pivirke bunndyrsammentningen.
Utifra en biologisk vurdering er forurensningssituasdjonen noksa
lik wved stasjon LJA3 og nederst i Gjersrudbekken (LJAL),
Nederst i Ljanselva (st. LJAS5) er det en forverring i
forurensningssituasjonen igdjen slik at forholdene 1ligner

stasjon LJA2. Flere utslipp og tillep av den sterkt forurensete

Prinsdalsbekken kan vare Arsak.

Forurensningssituasjonen er kartlagt béade i 1980 o0g 1981.
Bortsett fra pd st. LJA1, hvor faunasammensetningen har holdt
"seg noksd konstant, er det i 1981 registrert en sterkere
dominans av fdboerstemark og fjermygg; grupper som er favorisert
ved organisk forurensning. Forverring er tydeligst pd st. LJAZ,
men er ogsad synlig pd st. LJA3. Dette faller sammen med en
ekning i KOF og fosfor verdier. Imidlertid tyder resultater fra
LJA4 og LJAS pd en svak forbedring i 1881 sammenlignet med
1980. Hvor mye av disse forskjeller fra 1980 til 1981 er et
resultat av érlige svingninger i bunndyrsamfunn 09 hvor mye

skyldes en langtidsutvikling er vanskeiig & si pd basis av bare

to drs registreringer.
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