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FORORD

I forbindelse med planer om en videre utbygging av Skafsa-
anleggene i Telemark fylke, er Laboratorium for ferskvanns-
#kologi og innlandsfiske (LFI) ved Zoologisk museum i Oslo bedt
av Norsk Hydro A/S om @& foreta de  fiskeribiologiske under-

sokelsene.

Pen foreliggende rapport omhandler status for fisk og fiskens
n@ringsdyr i vassdraget. Videre gis det en vurdering av hvilken

virkning den planlagte regulering vil ha pid fisk og n®ringsdyr.

Laboratoriet har foretatt innsamling av zooplankton og vann-
prever til kjemiske analyser. Den videre bearbeiding av dette
er foretatt av Kontaktutvalget for Vassdragsreguleringer

{Universitetet i Oslo).
Feltarbeidet ble utfeort i tiden 13.-17.06.1983, 20.-21.07.1983

og 19.-23.09.1983. Flere lokale personer takkes <for A ha

bidratt med verdifulle opplysninger og vart behjelpelige ved
gjennomfering av feltarbeidet.

O0slo 6. Jjuni 1984

Svein Jakob Saltveit
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SAMMENDRAG

Brittain, J.E. og Nielsen, P.S. 1884. Reguleringsundersekelser
i Skafsavassdraget, Telemark fylke. I. Fisk og bunndyr. Rapp.
Lap. Ferskv.@kol. Innlandsfiske, Osio B6: 1-67,

I forbindelse med I/8 Skafsa Kraftverks planer om videre
utbygging av Skafsdanleggene i Telemark er det utfert en under-
spkelse av fisk og bunndyr i innsjeene Borsz, Gaushuvatn,
Hylebuhylen og Skrevatn. Undersgpkelsene omfatter ogsd bunndyr-
studier og elektrofiske pd elvestrekningene Borsa - Hylebuhylen

og Skafsa I Kraftstasjon - Skrevatn.

Skafsdvassdraget er naringsfattig, og de evre deler stidr i fare
for a bli fisketomme p.g.a. forsuring. Vassdraget er ogsa

berert av tidligere reguleringer.

Bunnfaunaen pad elvestrekningene er lite tallrik g artsfattig.
Imidlertid er det en rik knottfauna, hvor en av artene er
sjelden. I innsjeenes strandsone er det ogsd lite bunndyr,
spesielt 1 de innsjeene som er regulerte. Faunasammensetningen

viser at Skrevatn er mindre surt enn de ovenforliggende vann.

@rret er eneste pdviste fiskeart i vassdraget, bortsett fra L
Skrevatn der det ogsid er sik. Tettheten av grretunger var meget
lav pd elvestrekningene, og det er trolig lite naturlig

rekruttering til innsjeene fra hovedelva.

I Borsze ble det tatt svart 1lite orret. Fisken har god
kondisjon, men er liten. Gausbuvatn har en god bestand av
erret, Imidletid ble mesteparten av fisken i Juni tatt i

Vassbotn som trolig har gunstigere forhold med hensyn pa surt
vann om varen p.,g.a. liten gjennomstremning. Hylebuhylen har
bgsé en bra erretbestand. Bide i Gausbuvatn og i Hylebuhylen
var fiskens kondisjon 1litt under middels. I Skrevatn var

fangsten av bide e¢rret og sik beskjeden. @rretens kondisjonen



skilte seg ikke vesentlig fra de ovenforliggende vann. Hos
siken var kondisjonen gjennomgaende darlig, bortsett fra de

sterste sikene som hadde god kondisjon.

Prreten viste god vekst 1 samtlige wvann. Veksten var imidlertid
best i Gausbuvatn og darligst i Skrevatn. Siken i Skrevatn har
bra vekst de forste Arene, men ved 4-5 A4rs alderen begynner

veksten 4 stagnere. En del av siken var svart gammel.

I Bors= besto mageinnholdet hos erret hovedsakelig av fizrmvygg,.
buksvemmere o9 vannbiller. I Gausbuvatn og Hylebuhylen hadde
grreten spist mer varfluer, deognfluer og dyreplankton. I
Skrevatn spiste erret bunndyr, hovedsakelig insekter, mens sik
skiftet fra & vere bunndyrspiser i Jjuni til 24 spise dyre-

plankton i september.

Konsekvenser av ufbvaggingen

- Redusert rekruttering av erret til Skrevatn grunnet terr-

legging av Amdalselva (Skafsd III).

- Vannstandsendringer og stor gjennomstremning vil gl ugunstige

forhold for fisk i inntaksmagasinet til Skafsd III.

- Forandring av sikens gytegrunner i Skrevatn p.g.a. endring i
stremningsforhold {(Skafsd III). Dette vil virke inn pd sikens

gvyting og kan gjere fisket etter sik vanskeligere i en

overgangsperiaode.

- Prreten i Gausbuvatn seker til Vassbotn om varen for & wunnga
hovedstrommen av surt vann. Utbygging av Skafsa IV med

utslipp her vil vesentlig forverre ¢rretens situasdjon.

- Plassering av Skafsd IV i Hylebuhylen vil redusere gjennom-
stremningen i Gausbuvatn. Dette vil ha positiv effekt pd Fisk

og bunndyr. Situasjonen i Hylebuhylen vil forverres noe



grunnet endret gjennomstremning.

Utbygging av Skafsd IV vil ikke medfere store endringer i
fiskebestand og n®ringsdyr i Sabyggjedi {mellom Borssa og

Gausbuvatn.



INNLEDNING

1 forbindelse med planer om videre utbygging av Skafsaanleggene
er det foretatt fiskeribiologiske undersekelser 1 innsjeene
Borss=, Gausbuvatn, Hylebuhylen og Skrevatn, og pa de berorte
elvestrekninger (Fig.1). Alle innsjeene med unntak av
Gausbuvatn samt elvestrekningene Borsa-Gausbuvatn og Hylebu-
hylen-Skrevatn er berert av tidligere reguleringer, Navarende
reguleringshayde er 13 m 1 Borsa og & m i Hylebuhylen og

Skrevatn, mens Gausbuvatn er uregulert.

Den foreliggede undersekelsen omfatter elvestrekningene Borsa-
Hylebuhylen og Skafsi I Kraftstasjon-Skrevatn, samt Borsea,
Gausbuvatn, Hylebuhylen og Skrevatn. Det er foretatt preve-
fiske, bunndyrundersokelser og unders¢kelser av rekrutterings-

forholdene.

Fra interessentselskapet I/S Skafsd Kraftverk foreligger det
planer om videre utbygging av Skafsaanleggene med to nye

kraftverk.

Skafsa I11 Kraftverk skal utnytte fallet nedenfor den
eksisterende kraftstasjon Skafsd I til Skrevatn. Netto midlere
fallheyde er 55 m. Pet vil bli bygget en 15 m hey platedam ved
Langkvernhusfoss 1100 m nedstrgms Skafsd I Kraftverk. Dette vil
vare inntaksmagasin for det planlagte Skafsd III Kraftverk. Et
areal pi 180 da vil bli neddemmet, o0g magasinet vil demme opp
hele den ovenforliggende elvestrekningen. Vannet vil bli fert i
en 980 m lang tunnel til den planlagte kraftstasjonen, som blir
plassert 1100 m fra Skrevatn. Fra kraftstasjonen feres vannet
ut i Skrevatn i en dpen kanal. Reguleringen av S$krevatn vil
ikke bli endret. Elvestrekningen mellom Langkvernhusfoss og
Skrevatn wvil bli terrlagt. Det foreligger ikke forslag til

minstevannfeéringer.



For Skafsa IV Kraftverk foreligger to alternativer. Det ene
alternativet skal utnytte fallet mellom Borsaz og Hylebuhylen,
med netto midlere fallhovde 94 m. Vannet vil bli tatt inn fra
Bors=z cg fert i en 7330 m lang tunnel direkte til Hylebuhylen,
hvor kraftstasjonen vil bli plassert i dagen med avlep direkte
i innsjeen. Det er ikke forutsatt endringer i eksisterende
regulering av Borsm o0g Hylebuhylen. Vannet vil ved dette

alternativet bli fert utenom Gausbuvatn.

Det andre alternativet for Skafsf IV vil utnytte fallet mellom
Bors® og Gausbuvatn, med netto midlere fallhoyde 85 m. En 4770
m lang tunnel vil fe¢re vannet fra Borsa til Gausbuvatnet, hvor
kraftstasjonen plasseres i dagen med avliep direkte til
innsjeen. Forevrig blir magasineringsforhold og reguleringsgrad
1ik for begge alternativer. Begge alternativer medfgrer sterkt
reduserte vannferinger pa de bererte elvestrekningene. Det er
foreslatt minstevannforinger basert p3 eksisterende konsesjons-

. . . e 3
betingelser i Sabyggjeai som er 0.75 m /sek.

Det ble i 1978 foretatt fiskeribiologiske undersokelser i
Borsa, Gausbuvatn, Hylebuhylen og Skrevatn av DVF-regulerings-
undersgkelsene (Gunnered et al. 1981). DVF onsker at disse
innsjeene underseokes pd nytt for & Ffastsli utviklingen av
fiskebestandene og vannkvaliteten. De bererte elvestrekninger
er tidligere ikke undersekt. Fra tidligere reguleringer er
vintervannferingen okt 0g sommervannferingen redusert pa
aktuelle strekninger. Etter de planlagte inngrep vil det bare

bli rest- og minstevannfering igjen.

Med unntak av Skrevatn hvor det ogsa forekommer sik, er orret
den eneste forekommende fiskeart i det aktuelle omridet.
Vannkvaliteten har blitt dirligere i de senesre &r p.g.a.
forsuring, og fiskebestandene er pivirket av dette. Det settes

drlig ut orret i Borsa=, Gausbuvatn, Hylebuhylen og Skrevatn.
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OMRADEBESKRIVELSE

Skafsad drenere heyfijellsomridene ost for Setesdal pad fylkes-
grensen mellom Aust-Agder o0g Telemark, og er en del av
Arendalsvassdraget. Det undersgpkte omradet 1ligger syd for
PDalen i Telemark (Fig. 1). Nedslagsfeltet dekkes av kartene
1513 I, 1513 IV og 1413 I (M711}).

Skafsavassdraget ligger 1 et omrade med grunnfjell og tynt
jordsmonn. Vassdraget er derfor neringsfattig og sarbart for
forsuring. Mye av vassdraget er bergrt av tidligere

reguleringer. Det er liten bebyggelse i omridet.

Undersekelen omfatter fire innsjeer og mellomliggende elve-
strekninger. Borsea, som har et flateinnhold pa 8,50 km2 og
ligger ¥56 m o.h., er den sterste innsjeen 1 Skafsavassdraget.
Den ligger nar tregrensen, og omradet rundt har en blanding av
bjerkeskog og lavproduktiv granskog. Borsa er oppdemmet siden
1953 og har en reguleringsheyde pi 13 m. Mange steder er
strandomridene svert bratte og innsjeen har 4 grunnomrader,
med wunntak av enkelte partier langs vannets sydside. Det skjer

mye erosjon i strandomradene p.g.a. reguleringen.

Smbygyjeii har et fall pa 85 m mellom Borsa og Gausbuvatn, en
strekning pa ca. 5 km som for det meste bestdr av stryk- og

fossepartier. Sabygg:hiedi har en nivarende minstevannfering pa

750 1/s.

Gausbuvatn har et flateinnhold pd 0,80 Km? og ligger 664 m o.h.

Vannet er grunt og store omrader er mindre enn 5 m dype.
Gausbuvatn er omgitt av granskog med innslag av myr. Vannet er
ikke regulert, men utlepet bestar av en gammel tommerdemning

som tidligere ble brukt i forbindelse med floting.
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Fig. 1. Skafsdvassdraget med lokaliteter for elektrofiske og innsamling
av bunndyr. Plassering av de navarende og planlagte
kraftstasjoner er angitt. :

Den 200 m lange elvestrekningen ned til Hylebuhylen har et fall
pd 12 m. Mesteparten av elvelgpet er foss og stryk,

Hylebuhvlen har siden 1953 hatt en reguleringsheyde pa 4 m.
Flateinnholdet er 0,25 km’ og den ligger 652 m o.h. Som

Gausbuvatn har ogsi Hylebuhylen store grunnomrider.

Elva nedenfor Hylebuhylen, som er kalt Mongdi ovenfor og
Amdalselvi nedenfor Amdals Verk, er regulert uten minstevann-
fering. vannet fra Hvlebuhylen feres gjennom fjellet i tunnel
til Skafsd I kraftverk. Nedenfor Skafsid I og ned til innlep av
Skrevatn har- elva normal vannfexring. En sideelv fra Amlivatn
renner inn i hovedvassdraget ved Amdals Verk. Ovenfor Amdals
Verk og spesielt opp mot Hylebuhylen er elva preget av
reguleringen. Strekningen hestadr hovedsakelig av stryk- og
fossepartier. Nedenfor Amdals Verk har elva samme karakter med

unntak av et parti nedenfor Skafsa I hvor elva er dypere o0g
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roligere. Bunnforholdene her er ogsa annerledes, med tildels
bletbunn. Det er her det fremtidige inntaksmagasin til Skafsa
IITI er planlagt. Totalt er fallet mellom Hylebuhylen og
Skrevatn pad hele 314 m,

Skrevatn, som har et flateinnhold pd 4,5 knF 0og ligger 336 m
o.h., har en reguleringsheyde p& 4 m. Vannet er dypt, men det
er store grunnomrader ved innlepselva. Her er vannet hoved-
sakelig omgitt av barskog, mens det er spredt bebvggelse langs
pstsiden av vannet. Strandomridens er preget av reguleringen og

det skjer en del erosjon spesielt langs nordsiden av vannet.

I motsetning til de evrige deler av vassdraget hvor e¢rret er

den eneste fiskeart, finnes det bide erret og sik i Skrevatn.

Utsettingspalegq: Bors= 5000 @n-somrig erret
Gausbuvatn 700 én-somrig erret
Hylebuhylen 200 én-somrig erret
Skrevatn 3000 én-somrig erret

Lokalitetsbeskrivelse

Elvestasjoner.

st. 1 Sabyggjedi ved Mykli (ML 3458261} . Et bredt og
relativt grunt parti nedenfor en foss. Stabil
steinbunn. Noe pavekst.

St. 2 Sabyggjedi ved Grotstel (ML 388819). Strvk nedenfor
et mer rolig parti. Stein- o0g grusbunn. Noe pévekst.

St. 3 Elv mellom Gausbuvatn og Hylebuhylen {ML 395815).
Nordre elvelop ovenfor Hylebuhylen. Stabil
steinbunn, men enkelte partier med grus/smistein og
mindre sterk strem enn hovedlepet. En del pavekst.

St. & Amdalselvi nedenfor Skafsd I (ML 466811) og avenfor



St. 5 Amdalselvi nedenfor planlagt inntaksdam (ML 476806).
Stryk. Bade blokk-, stein- og grusbunn. Lite pavekst.
Sterk strom i elvas midtparti.

St. & Amdalselvi ved innlep til Skrevatn (ML 483796).
Stryk. Store stein og blokker med enkelte omrader med
grus/smid stein. Sterk strem i elvas midtparti.

Borsa

St. A Ved bathusbrygge 200 m vest for demningen {ML
332832). Ustabil bunn med smastein, grus og sand. Mye
organisk materiale.

St. B Vik pd nordsiden av vannet mallom Hovden o0g Strond
(ML 323848). Ustabil bunn med grus og sand. En del
organisk materiale.

Gausbuvatn

St. A Strand p& nordsiden av vannet (ML 382823). Noksa
ustabil sand- og grusbunn.

St. B I Vassbotnvika (ML 380818). Relativt stabil stein- og
grusbunn.

St. € Hovedinnlep (ML 379822). Smid stein med en del
pivekst. Moderat strom, nose mindre langs bredden.

St. D Innlepsbekk ved Vasshotn {ML 377817). Stein- og
grusbunn. Svak strem i nederste del mot vannet. Lite

planlagt inntaksdam. Grus og smasteinete, ustabil
bunn. Lite pavekst, Mindre strem enn de o@vrige

stasjoner.

pavekst.

13
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Fig. 4. Gausbuvatn st. D - innlopsbekk ved Vassbotn {Foto: J).E.
Brittain, Jjuli 1983}.

Hyvlebuhylen

St. A P& sydsiden av vannet (ML 3987808). Ustabil grus- og
steinbunn. Lite organisk materiale.

St. B @st for innlepselv (ML 396815). Ustabil grus og
stein. En del streomninger fra innlepet. Lite organisk

materiale.

Skrevatn

St. A Ved innlgpet (ML 483795)., Sandbunn med smidstein  og
grus. Noe organisk materiale.
S$t. B Langs nordsiden av vannet (ML 4984793). Sand- og

grusbunn med noe smistein. Mye organisk materiale.
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Elv mellom Gausbuvatn

Brittain, juli 1983).

st.
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Innlep til Skrevatn {(Foto:

0g Hylebuhvylen

J.E., Brittain,

(Foto:

J.E.

sept. 1383),
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fra Skrevatn.

Erosjon i strandsonen
pP.g.a reguleringen er tydelig (Foto: J.E. Brittain, sept 1983).
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MATERIALE 0G METODE

nndyr

Til dinnsamlingene av bunndyr ble den sdkalte sparkemetoden
benvyttet {Brittain 1978). Ved innsamling fra innsjoenes
strandsone (steinbunn) feres bunndyrene forst opp i vannet ved
4 rote opp bunnsubstratet med foten. Deretter samles disse o9
det oppvirvlete materialet i en hév. VYed innsamling i rennende
vann holdes hdven vertikalt med rammens nedre kant mot bunnen.
Haven holdes stedig i strommen ved 3 sette det ene beinet bak
rammen. Det passes alltid pd at stroemmen gir rett inn i hiven.
Med den andre foten blir sd bunnsubstratet foran hiven rotet
opp, og dyr, planter og planterester blir fert med strommen inn
i héven. Innsamlingene ble tatt pi tid og 3 prever er tatt fra
hver lokalitet. Hi3vens maskesterrelse var 0.45 mm. Alle provene
er fiksert pad etanol og sortert pid laboratoriet. Innsamlingene

er foretatt i Jjuni, Jjuli og september 1983.
Provefisket

Det ble fisket med monofilament bunngarn (cza. 25 x 1.5 m) i
Borsa=, Gausbuvatn, Hylebuhylen og Skrevatn i juni og september
1983. Det ble satt fra en til fire bunngarnserie i hvert wvann
med folgende maskevidder (i mm): 52, 45, 39, 35, 28, 26, 22.5,
19.5. Garna ble satt enkeltvis og tilfeldig fra land og utover.
For & f& materiale av sik fra de frie vannmasser i Skrevatn ble
det benyttet flytegarn (25 x 6 m) i september t983 med felgende
maskevidder i mm {omfar): 18 (40), 19.5 (32), 22.5 {28), 23
(22), 35 (18), 39 (18) og &5 {(14).

All fisk ble lengdemdlt til narmeste millimeter fra snute til

halefinnens ytterste flik i npaturlig stilling. og veid pa
brevvekt.
Til aldersbestemmelse ble det brukt otolitter {eresteiner).

Otolitter fra o¢rret 1la til klaring i etanol i ca 24 timer for

de ble avlest inntakte i 1,2~propandiol under stereclupe.
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Otolittene fra siken ble brent og knekt etter metoden beskrevet
av Christensen {1964) o0g lest under stereolupe i 1,2-
propandiol. Den avleste alder ble brukt for 3 beregne empirisk .

og tilbakeberegnet vekst (Bagenal 1978).

Exrn:ring

Det ble tatt prever av spiser¢r og magesekk fra fisken. Prevene
ble fiksert pa etanol. Mageinnholdet ble senere bestemt under
stereolupe pi& laboratoriet. Fyllingsgraden av de ulike dyra i
fiskehagene le angitt volumetrisk etter poengmetoden beskrevet
av Hynes (1950} . For hver nazringsdyrgruppe er det angitt
volumprosent av totalt mageinnhold og deres frekvens forekomst

i prosent.

Fisken ble Kiennshestemt. og gonadenes wutvikling ble vurdert
etter beskrivelsen hos Dahl {19817).

Kigttfargen ble klassifisert til hvit, lysered eller rod.

K-faktor for fisken er beregnet ut fra formelen k=100v/l3 der v

er vekt i1 gram og 1 er lengde i cm.

Elektrofiske

Til registrering av ungfisk pd elvestrekningene og ved inn- og
utlep av innsjeene, ble det benyttet et elektrisk fiskeapparat
konstruert av ing. Steinar Paulsen, Trondheim. Maksimum

spenning er 1600 V dg pulsfrekvensen er 80 Hz.

varen 1983 var spesielt nedbersrik og vannstanden i innsjeene
og vannferingen i ‘elvene var uvanlig hey spesielt under
feltarbeid i juni, noe som skapte probleﬁer for gJjennomfering

av deler av feltarbeidet 1 elvene o0g9 i innsjpenes strand-

omrader.
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RESULTATER

Bunndvy

Rennende wvann

Resultater av bunndyrinnsamlingene pad elvestrekninger er vist i
Tabell 1 og 2 ovg Fig. 8., Det totale bunndyrantall var lavt pa
samtlige lokaliteter, spesielt pa st. 2 {(S=byggjedi) og st. &%
og 5 {Amdalselvi}. Bunnfaunaen var generelt dominert av fjer-
mygg, mens knott opptradte i vrelativt stort antall i vass-
dragets overste del, spesielt pd elvestrekningen mellom Gausbu-
vatn o0g Hylebuhylen. Steinfluer manglet spverst i vassdraget,
men var relativt tallrike i Amdalselvi spesielt ved innlep til
Skrevatn (st. 6) hvor den sommervoksende arten Leuygtra fusca

utgjorde hovedmengden.

st.1w j K:“____—___— < 1454
‘f
st. 2+ \i « 51,6
[ L
J
st.3+4 l ( « 99,7
‘ !
i ! |
i\
st.44 < 48,6
! !
P \ !
! g \ |
P
st 5¢ « 57,5
’ Y
| Y
! I
o ; |
; /
.64 4 86,4
Fabarste—  Steinfluer Dogn- Varfluer Biller Fieermygg Knott Andre Gj. antall

mark fluer tovinger

Fig. 8. Prosentvis fordeling av ulike bunndyrgrupper pa elvelokaliteter
i Skafsdvassdraget i juni og september 1983. Gjennomsnittlig
antall bunndyr pr. minutt sparkepreve er ogsd angitt.
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Tabel)l 1. Gjennomsnittlig antall bunndyr (pr. 1 min. sparkepreve)
pd stasjoner i Smbyggjedi (St. 1 og 2) og elv mellom
Gausbuvatn og Hylebuhylen {St, 3} i juli og september

1483.
Juli September
St.1 Sst.2 S§t.3 st.1 St.2 St.3

Fiberstemark 3.3 4 1.3
Degnfluer

Leptophlebia vespertina 0.7
Varfluer

Neureclipsis bimagulats 30.7 8 22.3 3.3 0.7

Plectrocnemia congperga i.7 1.3

Poiycentropus flavomaculatus 1.3 4 1.3

Limnephilidae 0.7 1.3
Vannbiller 1.3 1.3 0.7
Fjermygg 36.7 52 36 28 16.7
Knott

Eupinuliue verous 7.3 1¢ 36.7

Simuliue orpakum 0.7

3._tuberosua 4 6.7 2

s..neelleri 18.7 6.7 14.7

S._sublagustre 70 [ 88.6

$._paramecrsitans 13.3 0.1

f.-mpreitang G.7
Totalt 245.4 B2.7 197.% 40.6 20.6 2.7

Fiberstemark utgjorde en beskjeden andel av bunnfaunaen pi alle
elvestasjonene {Fig. 8). Det var ogsd en pidfallende mangel pa
degnfluer i bunnprever fra elvene. Bare to arter, Leptophlebia
vespertina og  Siphlonurus lacustris ble registrert i et lite
antall pad henholdsvis stasjonene 2 og 4. P3 de evrige stasjoner

manglet degnfluer helt.

I juli mined wvar det mye knott pi stasjonene 1 og 3.
Knottfaunaen var forholdsvis artsrik med 6 arter registrert pa
begge stasjoner. P& stasjonene 2 o0g 4 ble det registrert

henholdsvis 5 og & knottarter.
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Tabell 2. Gjennomsnittlig antall bunndyr (pr. 1 min. sparkepraeve)
pa stasjoner i Amdalselva i juli og september 1983.

Juli September
St.4 St.5 St.& St.4 St.5 S§t.s

Fibgprstemark 7.3 1.3 0.7 14 3.3
Steinfluer
Bivra panseni 0.7 6.7 0.7
Taeniepteryx nebuleosa 5.3 6.7 B.7
Amphinemura sulcicellis 2 1.3
Nemyrella pigtetii 0.7
heustra fuscat 6.7 65.3 1.3 6
Degnfluer :
Siphlopurus lacusiris 0.7
Varfluer
Bhvacephila nubila 8.7 2
feureclipeis kimaculata 0.7 0.7
Blectrenemia gonspersa

L=~ = I == }
N . . .
~ = = =g

Limnephilidae 0.7

[ T L R L R )
. e e
—- =L =

Leptoceridae
Vannbilier 0.7
Fiermygg 26.7 25.3 48.7 34 38 35.3
Knott
Eusieulium vernum 6.7 2.7
E..corniferun e.7
dierulium erpatum
$._tuberesunm
$._gsublacustre
S._paramersitans
Stankelbein

oo = oo
PP
-

Totalt 51.7 3%.% 126 46.1 74.9 46.7

+ kan ogsa inneholde L. diaitata

Varfluer var mest tallrike overst i vassdraget, og den nett-

spinnende arten, Neureclipsis bimaculata dominerte artssammen-

setningen pa disse stasjonene.

Bare vannbiller og larver av stankelbein ble registrert i
tillegg til de allerede nevnte grupper. Hverken snegl eller

krepsdyr ble registrert i1 bunnprever fra elvestrekningene.
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100' 1 | ALTE 1NN [T mm] Andre
- E] Fjarmyqgg
501 @ Vannbiller
| =y Buksvemmere
60+ )
0/ = Varfluer
° ST Dagnfluer
4 == Fabgrstemark
20+
‘ A
0_‘
Borsa Gausbuvatn Hylebuhylen Skrevatn
Gj.antall; 21,8 44,6 59,8 78,8
Fig. g. Prosentvis sammensetning av ulike bunndyrgruppsr Jlangs

strandsonen av innsjger fra Skafsadvassdraget 1 Juli og
september 1983. Gjennomsnittlig antall bunndyr pr. minutt
sparkepreéve er ogsdé angitt.

Innsjoene

Resultater av bunndyrinnsamlingene i strandsonen av innsjeene

Borsz, Gausbuvatn, Hylebuhylen og Skrevatn er vist i Tabell 3-6

og Fig. 9. Bunndyrmengden i innsJjegene var lavest i Bors=z, men

pkte nedover vassdraget slik at mengden 1 Skrevatn var nesten

fire ganger sd hey som i Borsa.
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I Borsa dominerte fjarmygg bunndyrsémménsetningen. Den evrige
faunaen besto nesten utelukkende av vannbiller og faberstemark.

Faunaen i Gausbuvatn var langt mer variert, blant annet med et

stort 1innslag av degnfluer. Flmrmygg dominerte igjen i
Hylebuhylen, selv om flere grupper ble registrert enn 1 Borsa.
I Skrevatn var fjermygg, vannbiller og buksvemmere de mest

tallirike grupper. P34 st. A i Skrevatn var imidlertid degnfluene

representert med 4 arter.

Tabell 3. Gjennomsnittlig antall bunndyr (pr. 1 min.
sparkepreve) pid stasjoner i Borsz i juli og
september 1983.

Juli september
St.i st.1 st.2
Fiberstemark 9.3 0.3
Buksvemmere 0.7
Yannbiller £.7 6.7 1.0
Fjzrmygg e .7
Totalt 58.7 &.7 2.0




Tabell 4. Gjennomsnitilig antall bunndyr
preve) pd stasjoner i Gausbuvain

inr.

1 min.

sparke-
i juni og september

1983,
. duni sepiember
I st.a St.8 St.A St.2 5t.C
Faberstemark 0.7 4 10.7 6
Degnfluer
Leptophlebia marginata 4 14.7
Le.v¥egperiina 26.7 18
Siehlonurus laguskiis 0.7
varfluer
Polycentropus flavomaculatus 0.7
Limnephilidae 0.7
Leptoceridaen 9.7
Phryganeidae 2 4.7 6.7 2.7
Buksvemmere 2 6.7 6 2.7
Vannbiller 7.3 3.3 6.7 0.7
Fijarmygg 6.7 4.7 28.7 12.7 21.3
Andre tovinger 1.3
Totalt 50.8 50.8 49,1 36.8 28

Tabell S. Gjennomsnittlig antall bunndyr f{pr.

1 min.
sparkeprave} pi stasjoner 1 Hylebuhylen i
juni/juli og september 1983.
Juni/iuli septampey
St.A St.B St.A 5t.B
vabprstemark 22.7
Degnfluer
Leptophlebia marginata 10 1.3
L._yesperting 26 2
Trichoptera
feureclipzis bizagulata 16
Phryganeidae 6.7
Buksvpmmere 1 1.3
Vannbiller 6 B 1.3
Fjzrmygg 2 122.1 9.3
Knott
Eusimulium ysrnus 1.3
Simuliuym noelleri 0.7
S._szublacustre 1.3
Totalt 39 151.3 &7.7 1.3

25
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Tabell 6. Gjennomsnittlig antall bunndyr (pr. 1 min,
sparkepreve) pa stasjoner i Skrevatn i juli og
september 1983.

guli septembar
St.A 5t.B St.A St.8
Fibarstemark 18
Dagnfluer
Siphleourus alizrpatus 1.3
S..lacuairis 7.3
Arthroplea conaenst 4.7
Baetis rhedani 5
Varfluer
Phryganeidae 7 0.7
Buksvemmere 52.7 18.7 2
Vannbiller 21.3 21 14,7 ]
Fj=rmygg 116.7 23.3
Knott
siaulium sublacusire 0.7
Andre tovinger 2
Totalt 158 116 34.1 7
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Provefiske

Borsz

bet ble fisket med & bunngarnserier 1 Juni og 2 serier i
september. Resultatene fra pre¢vefisket er wvist i Tabell 7.
Fangsten wvar svart lav i Jjuni, da bare 11 erret ble tatt. Av
disse ble 8 fanget med 19.5 mm's garn, mens de ftre andre
fordelte seg pa 35, 29 og 22.% mm. Sterste eorret (820 gram) ble
tatt pa 35 mm. Fangsten i september var betydelig heyere (B1
erret). Fisk ble tatt i 35, 29, 26, 22.5 og 19.5 mm, men det
meste av fangsten ble tatt i de to mest finmaskete garna, hvor
fangst pr. garnnatt var henholdsvis 1008 og 1024 gram for 22.5
og 19.5 mm. Nesten all fisk ble imidlertid tatt i1 en bukt, noe
som kan tyde pé& at det her var spesielt gunstige forhold for

grreten.

Tabell 7. Resultater fra prevefisket med bunngarn i Borsz 1 juni og
saptember 1983. @rret.

JUNTI SEPTEMBER

Maske-] Antall Antall Vekt i Antall Antall Vekt 1

vidde garn- pr. garn- gram pr. garn- pr. garn- gram pr.
min natter natt garnnatt netter natt garnnatt
52 & 0.00 0.00 2 0.0 0.0
L5 4 .00 0.00 2 6.0 0.0
39 4 6.00 0.00 2 0.6 0.0
35 4 0.25 155.00 4 1.0 295.0
29 & 0.25 49.50 2 0.5% 111.5
26 4 0.068 0.00 2 1.0 186.5
22.5 4 6.25 29.50 2 10.0 1008.0
18.5 4 2.090 139.2% 2 18.0 1024.0

Lengdefordelingen av fangsten er wvist i1 Fig. 10. I 3juni var
grreten mellom 17 og 28 cm, med unntak av en erret pa 40.5 cm.
Lengdefordelingen i september var noenlunde den samme, med de
fleste e¢rretene mellom 16 og 21 cm. Sterste erret i september

ble tatt pad 35 mm og var 32.4 cm og 330 g.
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Fig. 10. Lengdefordeling av erret tatt i bunngarn ved provefiske i
Borsa i juni {over) og september (under) 1983.

Gausbuvatn

I Gausbuvatn ble det satt 2 bunngarnserier bédde i Jjuni og

september. Resultatene er vist 1 Tabell 8 og Fig. 11.

Det ble i1kke tatt erret i 45 mm og 26 mm i juni, og i september

var 52 og 39 mm tomme,

Flest fisk ble tatt i 22.5 mm bdde i Jjuni o0g september, med
henholdsvis 15 o0g @8 fisk pr. garnnatt (Tabell 8). Sterst
utbytte 1 juni ga 22.5 mm med 2895 g pr. garnnatt, mens 52 og
33 mm 134 nesten like heyt med henholdsvis 2542.5 og 2495.0 gram
pr. garnnatt (Tabell 8). Overraskende lite fisk ble tatt i1 1§5.5
mm . I september ga 45 mm 825.5 g pr. garnnatt, mens 35 og 22.5
mm ga henholdsvis 829 og 812 gram. 1 Juni synes bestanden F]
vare ujevnt fordelt i vannet, da mesteparten av fisken ble tatt

i vestenden av vahnet (Vassbotn).
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Tabell 8. Resultater fra provefisket med bunngarn i Gausbuvatn i
juni og september 1983. Brret.
JUNI SEPTEMBEHTR
Maske-| Antall Antall Vekt i Antall Antall Vekt i
vidde garn- pr. garn- gram pr. garn- pr. garn- gram pr.
mm netter natt garnnatt netter natt garnnatt
52 2 3.0 2642.5 2 0.0 0
45 2 0.0 g.0 2 1.0 862.5
38 2 5.0 2495.0 2 .0 0
356 2 2.0 895.0 2 1.0 829.0
29 2 5.0 1313.0 2 1.5 302.0
26 2 G.0 8.0 2 1.5 260.0
22.5 2 15.0 2885.0 2 8.0 812.0
19.5 2 0.5 29.0 2 6.5 364.5
sl
25
204
154 N=61
10
54
+ + + + + e } + i’ { + +
14 18 22 26 I_] Laod L 34 38 42LJ 46 50 54
5 .
10+
151 N=39
20%
25+
304
fFig. 11. Lengdefordeling av erret tatt i bunngarn ved prevefiske i

Gausbuvatn i juni (over) og september (under) 1883.
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tengdefordelingen av fangsten er vist i Fig. 11. Det gir her
klart fram at mye av g¢rreten var av fin sterrelse. Sarlig 1L
juni var det en Jjevn fordeling av fisk fra 19-46 cm. Sterste
fisk wvar 55 cm og 1550 gram. 1 september wvar det et sterre
innslag av mindre fisk (ned til 16 cm). Sterste fisk tatt i

september var 50.2 cm og 1350 gram.

Hylebuhvylen

Det ble fisket med 2 bunngarnserier i Jjuni o©g 1 serie 1
september. Eneste paviste fiskeart var e¢rret. Resultatene fra
prevefisket er vist i Tabell 9. I -duni var fangsten stor, og
det ble tatt fisk 1 alle maskevidder. Steorst utbytte ga 25 mm
med 29.5 fisk og 3903.5 gram pr. garnnatt. I september ble det
tatt betydelig mindre fisk, og garn med maskevidder pd 52, 45
og 39 mm var tomme. Flest Ffisk ble tatt i 19.5 o0g 22.5 mm
henholdsvis 13 og 11 pr. garnnatt. Sterst utbytte ga 29 mm med
1252 gram pr. garnnatt.

Tabell 9. Resultater fra pregvefisket med bunngarn i Hylebuhylen i
juni og september 1983. Brret.

JUNTI SEPTEMBEHR
Maske-{ Antall Antall Vekt i Antall Antall Vekt 1
vidde garn- pr. garn- gram pr. garn- pr. garn- gram pr.
mm netter natt garnnatt netter natt garnnatt
52 2 0.5 750.0 1 0 ]
45 2 0.5 345.0 1 1] ]
39 2 1.5 510.0 1 G 0
35 2 1.0 4£15.0 1 1 308
29 2 9.5 1634.0 i T 1257
26 2 29.5 3803.5 1 6 648
22.5 2 14.0 1613.5% 1 11 912
19.5 2 25.0 1746.5 1 13 757
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fig. 12. lLengdefordeling av e¢rret tatt i bunngarn ved prevefiske i
Hylebuhylen i juni (over) og september (under} 1983,

Fiskens lengdefordeling er vist 1 Fig. 12. Mesteparten av

fisken wvar mellom 16 o©g 30 cm bade i Jjuni og september. I

september ble det tatt en fisk sterre enn 30 cm, mens det 1

junl var B8. Den storste fisken ble tatt i 52 mm i Jjuni og var
52 cm og 15080 gram.

Skrevatn

Det ble brukt 4 bunngarnserier i juni, mens det i september ble

brukt bade 4 bunngarnserier og felgende
35 (2 stk.), 29 {2 stk.), 22.9% (2 stk.),

flytegarn: 45, 39,
19.5 og 16 mm.

Prret og sik ble tatt i bunngarn i begge periodene,
flytegarn bare ble tatt sik. Tabell

mens det i

10 viser fangsten av erret.

Det ble ikke tatt orret 1 52, 45, 39 og 39 mm 1 juni, mens det

i september ikke var e¢rret i 52, 45 og 39 mm. Flest erret (og

sterst vekt) ble tatt i 26 mm bidde i Jjuni o0g september med

henholdsvis 3.75 (473.5 gram) og 3.50 (405.0 gram) fisk pr.

garnnatt. Det ble tatt bare 1 fisk pr. garnhatt i 19.9 mm i

juni, mot 3.0 i september.



Fangsten av sik i bunngarn er vist i Tabell 11.

3z

Tabell 10. Resultater fra preovefisket med bunngarn i Skrevatn i Jjuni
6g september 1983. @rret.
JUNI SEPTEMEBER

Maske-{ Antall Antall Vekt i Antall Antall Vekt i
vidde garn- pr. garn- gram pr. garn- pr. garn- gram pr.
mm netter natt garnnatt netter natt garnnatt
52 4 0.00 0.00 4 0.00 0.00
45 4 0.06 g.00 4 0.0¢ ¢.00
39 4 6.o00 0.00 4 0.00 0.0¢
35 4 0.00 0.060 4 0.25 98.75
29 3 1.25 286.25 4 1.50 296.25
26 4 3.75 £73.50 A 3.50 £05.00
22.5 4 3.25 317.0¢0 4 2.25 249.50
19.5 4 1.60 67.00 4 3.09 187.00
Tabell 11. Resultater fra provefiske! med bunngarn i Skrevatn i juni

0og september 1983. Sik.
JUNI SEPTEMBER

Maske-| Antall Antall Vekt 1 Antall Antall Vekt 1
vidde garn- pr. garn- gram pr, garn- pr. garn- gram pr.
mm netter natt garnnatt netter natt garnnatt
52 & 0.25 227.50 4 0.50 324 .50
45 4 0.75 383.75 4 g8.50 172.50
39 4 0.25 92.50 4 0.25 112.00
35 4 0.00 0.00 4 0.00 ¢.00
29 & 1.25 194.75 4 3.25 579.00
25 b 0.75 B4.75 4 5.25 634.75
22.5 & 2.75 248.00 4 g.25 20.75
18.5 & 0.75 54 .75 & 0.25 20.29%

I Juni cg september ble det ikke tatt sik i 35 mm. Storst

antall ble tatt 1 22.5 mm i Jjuni
henholdsvis 2.75 o0g 5.25 fisk pr.

og 2

garnnatt.

pa 248.0 og 634.75 gram pr. garnnatt. I

ble

og 22.5 mm.

det

tatt 1 sik i

Fangsten pr.

19.5 mm,

garnnatt var 1

65 mm 1
flytegarna
2.5

og 17.5

september

fisk

med

Dette ga et utbytte
{Tabell

12}

mens resten av fisken satt i 29

for
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Tabell 12. Resultater fra prevefisket med

flytegarn i Skrevatn i juni og
september 1983. Sik.

SEPTEMEBER
Maske-{ Antall Antall Vekt i
vidde garn- pr. garn- gram pr.
mm netter natt garnnatt
45 1 0.0 0.0
39 1 0.0 0.0
as 2 0.c¢ 0.0
29 2 12.5 1688.0
22.5% 2 17.5 1852.5
19.5 1 1.0 71.0
16 1 0.0 0.6

N=37

351

Fig.

13.

Lengdefordeling av erret tatt i bunngarn ved prevefiske

Skrevatn i juni

(over) og september {under) 1983.

i

33
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disse to garna, noe som ga st utbytte pd 1688 og 1825.5 gram.

/
[
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107
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.ens %

Fig. t4. Lengdefordeling av sik tatt 1 ounngarn ved prevefiske i
Skrevatn i juni {over) og september (under) 1983.

Lengdefordelingen av erretmaterialet er vist i Fig. 13. I Juni
var sterste orret 39.0 cm (530 g). Dette var den eneste fiskan
som var sterre enn 28 cm. Mesteparten av materialet 1a mellom
20 og 25 ecm. I september var de fleste prretene mellom 18 og 26
cm. Lengdefordelingen av sik fanget i flvtegarn og bunngarn er
vist 1 Fig. 14 og 15. Materialet fra flytegarna var mellom 21
og 29 cm {pluss en p& t4 cm} med en topp rundt 24-25 cm. Ogsa i
bunngarna var mesteparten av siken mindre enn 30 cm, men det
ble i1 tillegg tatt noen sterre eksemplarer. Den storste siken

var 47.3 cm (310 gram) og ble tatt i 54 mm garn 1 Jjuni.
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Fig. 15. Lengdefordeling av sik
Skrevatn i september 1883.
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Alder og vekst

grret

Empirisk vekst hos sprret fra Borsm, Gausbuvatn, Hylebuhylen og
Skrevatn er wvist 1 Fig. 16, 17, 18 og 13, sammen med antall
fisk 1 hver lengdegruppe. Hoveddelen av materialelt fra alle

vann besto av erret med alder pa &, 5, 6 og 7 8r i Jjuni.

407 o 40
30+ / 301
1” ’D
e o
20 O 20 ¢
10 10 -
Antall Antali
3 2 ] 11 31 9 2 1
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
Alder Alder

Fig. 16. Empirisk vekst (i cm) for garnfanget ¢rret fra Borsz i Jjuni
(venstre}) og september (heyre) 19%83. Vertikal linje angir 951
konfidensintervall.

i1 september ble det et langt sterre innslag av 3 &r gammel
grret i Borsea, Hylebuhylen og delvis Gausbuvatn. I Borsa og
Skrevatn ble det ikke tatt erret som var eldre enn 7 A&r, mens
eldste e¢rret i Gausbuvatn og Hylebuhylen var henholdsvis 13 og
10 ar. Tilbakeberegnet vekst for erretmaterialet fra Borsa,
Gausbuvatn, Hylebuhylen 0g Skrevatn er vist i Fig. 20, 2t, 22
og 23.



a

407

30+

104

37

Antall
1 0 0 0 0 1

,D
/" 504
ﬂ/

el 40+
3¢
204
10+

Antall

1 13 7 20 5 0 2 o & 1
2 4 5 6 7 8 9 10 11 2 13 1
Alder

Fig. 17.
juni
357 konfidensintervall.
?
fi,J
40+ /
301
204
107
Antall
3 52 63 10 6 0 3 1
1 2 3 4 5 8 T 8 8% 10 11 12 13
Alder

Empirisk vekst (i cm) for garnfanget erret
{venstre) og september {(heyre) 1983. Vertikal linje angir

40}

30 1

20+

101

] 7 8 9 10 11 12 13
Alder

fra Gausbuvatn i

angir

Empirisk vekst {i cm) for garnfanget erret fra Hylebuhylen i

Fig. 18.
juni {venstre) og september (heyre) 1983. Vertikal linje

957 konfidensintervall.
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Fig. 19. Empirisk vekst {i cm) for garnfanget ¢rret fra Skrevatn juni

{venstre) og september {(heyre) 1983. Vertikal linje angir 95i
konfidensintervall.
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Fig. 20. Tilbakeberegnet vekst (i cm) for garnfanget erret fra Borsa i
1983. Vertikal linje angir 957 konfidensintervall.
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Fig. 21. Tilbakeberegnet vekst {i cm} for garnfanget ¢rret fra Gausbu-
vatn 1 1983. Vertikal linje angir 957 konfidensintervall.
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Fig. 22. Tilbakeberegnet vekst (i cm) for garnfanget srret fra Hylebu-
bylen i 1983. Vertikal linje angir 957 konfidensintervall.
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Fig. 23. Tilbakeberegnet vekst {i cm) for garnfanget eorret fra Skrevatn
1 1983. Vertikal linje angir %57 konfidensintervall.

Ggrreten i de fire idinnsjgene viste Jjevn vekst opp til den
heyeste observerte alder. Veksten var likevel noe forskjellig i
vannene. Det innsamlede materialet viser at erreten i
Gausbuvatn hadde den beste veksten, der den oppnidde en lengde
pd over 30 cm ved 6 Aars alder. Dirligst vekst hos eorret ble

observert i Skrevatn.

Empirisk vekst hos sik fra Skrevatn er vist i Fig. 24, sammen
med antall fisk i hver aldersgruppe. Her gar det fram at det
ble tatt flere sik som var svaert gamle. Eldste sik tatt i juni
var hele 33 3r, mens den eldste som ble tatt i september var 23
ar. Fig.24 o0g 25 viser klart at sikens vekst stagnerte nir den

ble 4-5 ar og noe over 20 cm.
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Fig. 24. Empirisk vekst for garnfanget sik fra Skrevatn juni (over) og

september {under) 1983. Vertikal linje angir §51
konfidensintervall.

Kondisdion. k-iettfarge ogq k-ignnsmodning

Borsz

I Juni hadde erret steorre enn 20 cm dirlig kondisjon, mens
mindre orret hadde god {(Tabell 13). grretens kondisjon var
vesentlig bedre i september, men ogsd da var det den minste
orreten som hadde best kondisjon (Tabell 13). De fleste
orretene i Borsa hadde hvit kjepttfarge. Red kjettfarge ble bare
observert hos én grret. Denne ble tatt i Jjuni, og var den
storste orreten i materialet fra Borsa. Enkelte orret hadde
lysered kjettfarge baAde i juni og september. FAd eorret fra Borsa
ble registrert som gytemodne bade i juni og september {(Tabell

t4). I materialet fra september var enkelte av hannene under 20
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fig. 2%5. Tilbakeberegnet vekst for garnfanget sik fra Skrevatn i 1983.
Vertikal linje angir 957 konfidensintervall.

cm kjennsmodne.

Gausbuvatn

Mesteparten av orreten i Gausbuvatn hadde badde 1 Jjuni og
september en kondisjon som var noe under middels (Tabell 15).
DPet var ogsa en overraskende forskjell i kondisjon mellom
nerliggende lengdegrupper. F.eks. hadde fisk pad 35-39.9 cm 0.93
i K-faktor, mens fisk pa 40-44.9 hadde 1.09. ] september hadde
fisk mellom 20 og 30 cm dirlig kondisjon, mens fisk som var

mindre og sterre hadde middels til god kondisjon.

I materialet fra juni hadde steérstedelen av fisken sterre enn
25 cm 1lysered og red kjettfarge, mens den mindre fisken
vesentlig var hvit. I september var det imidlertid, med unntak
av 1 fisk, bafe hvit kjettfarge. Overraskende lite Ffisk ble
registrert som kijennsmodne i Juni. I september var derimot
nesten alle hanner kjennsmodne, mens innslaget av kjennsmodne

hunner var lite.



Tabell 13. Kondisjonsfaktor og kjettfarge for ulike lengdegrupper

{cm) av prret fra
{nederst) 1983.

10-14.3  15-19.9

Borsz i juni {everst) og september

20-24.9 25-29.9 30-34.9 35-39.9 40-44.9

K-faktor 1.01 0.90 0.98 0.93
Standardfeil 0.05 0.02 - -
Antall fisk 5 4 1 1
Red % 100
Lysergd % 50
Hvit % 100 S50 100
K-faktor 1.17 1.06 1.02 1.42 0.97
Standardfeil - 0.01 0.01 0.04 -
Antall fisk 1 42 13 4 1
Red %
Lysersd % 15.4 25
Hvit % 100 100 84.6 73 100

Tabell 14. Prosentvis fordeling av kjennsmodningsstadier

innen ulike lengdegrupper (i cm) og kJjenn av

grret fra

Borsa

i juni (everst) og september

{nederst). = antall fisk i hver lengdegruppe.
I-I1 ITI-V Y1 VII/II
HANNER
N= 1 15-19.9 160
N= 2 20-24.9 100
= 1 25-~29.9 160
HUNNER
= 4 15-19.9 100
= 2 20-24.9 100
= 1 40-44.9 100
HANNER
N= 1 10-14.9 100
=26 15-19.9 76.9 23.1
N= 3 20-24.9 100
= 3 25-29.9 33.3 66.7
HUNNER
N=16 15-19.9 100
N=10 20-24.9 1] 10
N= 1 25-29.9 100
N= 1 30-34.9 100
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¢rret fra

1983.
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kjettfarge for ulike lengdegrupper {(cm) av

Gausbuvatn 1 juni (everst) og

september (nederst)

15-19.9 20-24.9 25-29.9 30-34.9 35-39.9 40-44.9 45-49.% 50-54,9 55-53.9

K-faktor 0.82 0.95 0.96 0.99 0.53 1.09 0.86 0.93
Standardfeil - 0.0 0.02 0.04 0.01 0.06 - -
Antall fisk 1 19 10 8 14 7 1 1
And % 30 25 28.6 42.9
Lyserpd % 15.8 60 50 42.8 57.1% 100 100
Hvit % 160 84.2 10 25 28.6
K-faktor 0.99 0.90 0.88 0.97 1.1 1.08
Standardfeil 0.02 0.03 0.03 0.07 0.05 -
Antall fisk 16 12 5 2 2 1
Rad 7
t.yserpd 7 20
Hvit % 10G 104G 80 100 100 100
Tabell 16. Prosentvis fordeling av kjegnnsmodningsstadier
innen ulike lengdegrupper (i cm} og kjenn av
grret Gausbu i juni {¢verst} og september
{nederst). N = antall fisk i hver lengdegruppe.
I-11 IIT-V VI VII/II
HANNER
=1 15-19.9 100
= 9 20-24.9 17.8 22.2
= 3 25-29.9 66.7 33.3
= 3 30-34.9 100
= 7 35-39.9 100
= & 40-44.9 100
= 1 45-49.9 100
=1 55-59.9 100
HUNNER
N=10 20-24.9 100
N= 7 25-29.9 85.7 14.3
=5 30-34.9 a0 20
= 7 35-3%.9 1.4 28.6
= 3 #0-44.9 6E6.7 33.3
HANNER
N=10 15-19.9 10 S0
N= 3 20-24.9 100
=1 25-29.9 100
N= 1 30-34.9 100
HUNNER
= 8§ 15-19.8 83.3 16.7
=9 20-24.9 77.8 22.2
= § 25-29.9 100
=1 30-3%4.9 100
= 2 40-44.9 100
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Tabell 17. Kondisjonsfaktor og kijettfarge for ulike lengdegrupper (cm) av
e¢rret fra Hylebuhylen i juni (everst) og september (nederst)
1983.
15-19.9 20-24.9 25-29.9 30-34.9 35-39.9 40-44.9 45-49.9 50-54.8
K-faktor 0.98 0.96 0.92 1.01 0.85 1.02 1.07
Standardfeil 0.0t 0.01 0.01 0.09 .03 - -
Antall fisk 43 83 29 2 & 1 1
Red % 1.2 14.8 50 100
Lysersd £ 45,8 70.4 100 100
Hvit 7 100 53.0 14.8 50
K-faktor 1.02 0.98 0.96 0.83
Standardfeil 0.02 0.02 0.0 -
Antall fisk 18 15 4 1
Aed 7
Lysersd 7 66.7 100
Hvit % 100 140 33.3
Tabell 18. Prosentvis fordeling av kjennsmodningsstadier
innen ulike lengdegrupper (i cm}! og kjenn av
erret fra Hylebuhylen i juni (everst) og
september (nederst), N = antall Ffisk i hver
lengdegruppe.
I-I1 111-v VI VII/II
HANNER
N=24 15-19.9 95.8 4.2
N=45 20-24.9 93.3 6.7
N=8 25-29.9 100
N= 1 30-34.9 100
N= 1 40-44.9 100
= 1 90-94.9 100
HUNNER
N=1t3 15-19.8 180
N=38 20-24.% 100
N=19 25-29.9 100
N= 1 30-34.9 100
N= 4 35-39.9 25 5
HANRNER
=9 15-19.9 33.3 66.7
N=10 20-24.9 20 80
= 3 25-29.9 100
HUNNER
=9 15-19.9 100
= 5 20-24.9 40 B0
= 1 26-29.9 100
N= 1 30-34.9 100
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Hylebuhylen

Som i Gausbuvatn hadde erreten +fra Hylebuhylen 1 Juni en
kondisjon som 13 noe under middels, med enkelte fisk av dirlig
kondisjon (Tabell 17). Fisken tatt i september hadde en bedre
kondisjon. Ogsa i Hylebuhylen var erret sterre enn 25 cm
vesentlig lysered og rod 1 kjottet i Jjuni. Av fisk mellom 20 og
25 cm var omtrent halvparten hvit og halvparten lysered, mens
alle mindre fisk var hvite. I september var alle fisk mindre
enn 25 cm hvite, mens de f& som var sterre vesentlig hadde

lysered kjettfarge.

Fa fisk fra junimaterialet ble registrert som gytere. I
september var ca. en fjerdedel av hunnfiskene o©0g over

halvparten av hannfiskene kjennsmodne (Tabell 18).

Skrevatn

@rreten tatt i Skrevatn i Jjuni hadde middels til god kondisJjon,
bortsett fra den sterste fisken som hadde darlig kondisjon. I
september var derimot kondisjonen dirligere. Bide i Jjuni og
september hadde de aller fleste av orretene hvit kjettfarge
(Tabell 19).

Bare 1 fisk ble registrert som gyter i Jjuni. I september var
ca. 304 av hannene og ca. 25% av hunnene kjennsmodne (Tabell
20). Enkelte fisk underxr 20 cm av begge kjenn var kjennsmodne.

Sik mindre enn 35 cm i Skrevatn hadde didrlig kondisjon, mens de

f3% sterre sikene som ble tatt hadde god (Tabell 21).

Ingen av hannsikene tatt 1 Jjuni var kjennsmodne, mens noen
hunnsiker sterre enn 25 cm var det. I september var derimot de

fleste hanner og hunner i materialet kjennsmodne (Tabell 22).



Tabell 19, Kondisjonsfaktor 0g kjettfarge for ulike
lengdegrupper (cm) av e¢rret fra Skrevatn i Jjuni
{everst) og september (nederst) 1983.

15-19.9  20-24.9 25-29.39 30-34.9 35-39.9

K-faktor 1.04 1.08 0.39 0.89
Standardfeil 0.04 0.01 0.05 -
Antall fisk 4 28 4 t
Rad % 100
Lysersd % 1.5 33.3

Hvit % 100 88.5 66.7

K-faktor 0.95 0.92 0.95 4.00
Standardfeil 0.01 .01 0.02 -

Antall fisk 10 22 9 1

Red X

Lyserad / 100

Hvit % 100 100 100

Tabell 20. Prosentvis fordeling av kjennsmodningsstadier
innen ulike lengdegrupper {i cm) og kjenn av
erret fra Skrevatn i juni (everst) og september
{nederst)., N = antall fisk i hver lengdegruppe.

1-11 I1I-v VI, VII/II
HANNER

N= 1 15-18.9 100

N=12 20-24.9 100

N= 2 25-29.9 100

N= 1 35-38.9 100
HUNRNERB

N= 3 15-19.9 100

N=16 20-24.9 100

N= 2 25-28.9 100

HANNER

N= 4 15-19.9 15 25

N= 8 20-24.9 75 25

N= 2 25-29.9 100

K= 1 30-34.9 100
HUNNER

N= 6 15-19.9 83.3 16.7

N=14 20-24.9 92.9 7.1

N= 7 25-28.9 28.6 57.1 14.3

&7



Tabell 21. Kondlsjonsfaktor og kjettfarge for ulike lengdegrupper
{cmj av sik fra Skrevatn 1 juni ({everst) 6g
september (nederst) 1983,

15-19.9  20-24.9 25-25.9 30-34.9 35-39.9 40-44.9 45-49.9
K-faktor 0.77 0.72 8.77 0.s2 0.86
Standardfeil - 0.01 q9.01 0.10 -
Antall fisk 1 14 7 4 1
K-faktor 0.77 0.78 0.38 1.06
Standardfeil 0.0 0. 0.03 -
Antall fisk 42 56 3 1
Tabell 22. Prosentvis fordeling av kjennsmodningsstadier
innen ulike lengdegrupper (i cm) og kjenn av
sik fra Skrevatn 1 juni (everst) og september
{nederst). N = antall fisk i hver lengdegruppe.
I[-11 II1-v Vi VII/II
HANNER
N= 1 15-18.9 1aon
=8 20-24.9 100
= 1 45-49.9 100
HUNNER
N= 6 20-24.9 100
= 7 25-29.9 85.7 14.3
= 1 306-34.9 100
=3 35-39.9 33.3 66.7
HANNER
N=20 20-24.9 40 60
N=14 25-29.9 100
N= 1 35-39.9 100
HUNNER
N=20 20-24.9 30 70
N=33 25-29.9 ar 3
= 2 35-39.8 100
= 1 40-44.9 100
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Ernzring

Mageinnhold for e¢rret tatt pa bunngarn 1 Borsz i juni og
september er vist i Tabell 23. I Jjuni var fjzrmygg, buksvemmere
og vannbiller dominerende, mens det i september var en klar
dominans av buksvemmere alene. I lengdegruppen 15-139.9 cm var

svevemygg (Chagborus) alminnelig bide i juni og september.

Tabell 23. Mageinnhold hos erret tatt pad bunngarn under prevefisket i
Borsz i juni (everst) cg september (nederst) 1983. Tallene
angir dyregruppenes forekomst i frekvens {1) og volum (1}.
l.-larve, p.-puppe, im.-voksen. Antall fisk med tom mage er
oppgitt 1 parantes.

Lengdegruppe {cm) 15-19.9 20-24.9 > 25
Antall fisk 5 4 2
Neringsemne Frekvens Volum Frekvens Volum Frekvens Volum
Knott 1. 20.0 1.8 100.0 16.7
Fjermygg 1. 100.0 $2.9 75.0 36.1 100.0 16.7
Degnflue 1. 40.0 16.1 50.0 13.9 100.0 16.7
Steinflue 1. 20.0 1.8 50.0 8.3 100.0 12.5
Varflue 1. 80.0 2.5 25.0 2.8 100.0 8.3
Vannbiller 1. 50.0 25.0
" im. 25.0 2.8
Buksvemmere 40.0 10.7 75.0 33.3
Chaaborus 60.0 14.3 - 25.0 2.8 50.0 4.2
Lengdegruppe {cm) 10-14.9 15-19.9 20-24.9 > 25
Antall fisk , i 42 (1) 15 4 {2}
Naringsemne F v F v F v F v
Dyreplanktaon
Bythotrephes 4.8 1.8 6.7 1.0 25.0 10.0
Fjermygg 1. 21.4 3.9 26.7 2.5 25.0 5.0
" p. 2.4 0.9
Dognflue 1. 2.4 6.3 13.3 0.5
Steinflue 1. 2.4 0.3
Varflue 1. 4.8 0.6 20.0 3.0
Vannbiller 1. 4.8 2.9 20.0 - 3.0
! im, 28.6 5.5 26.7 4.5
Buksvemmere 100.0 100.0 92.9 72.5% 100.0 8G.5 50.0 60.0
Chaoborus 11.9 10.3 6.7 2.0 25.0 25.0
Landinsekter 4.8 0.9 20.0 3.0
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I Gausbuvatn (Tabell 24) dominerte fjarmygg, varfluer og
buksvemmere mageinnholdet i Jjuni hos e¢rret opptil 35 cm. I
sterre fisk var det dominans av vannbiller o©g varfluer, 1
september var det et innslag av dyreplankton hos smafisk, selv
om mageinnhold totalt sett var dominert av varfluer og

buksvemmere.

Mageinnhold hos erret tatt i Hylebuhylen er vist i Tabell 25. I
juni var degnfluer og varfluer klart dominerende, degnfluer
spesielt i fisk under 25 cm, mens vidrfluer utgjorde en sterre
andel i fisk over 25 cm. 1 september var bade dyreplankton,
serlig Holopedium gibberum, og varfluer dominerende i
erretmager.

I Skrevatn var mageinnhold hos gerret i Juni dominert av
varfluer og ovenstikkere. I o¢rret over 2% cm var landinsekter
dominerende {(Tabell 26). Det var i1 september en klar dominans
av varfluer og buksvemmere. Dyreplankton ble nesten ikke
registrert i mageinnhold hos orret verken i . juni eller i

september.

Mageinnhold hos sik tatt pd bunngarn i Skrevatn i juni viser en
dominans av steinfluer og landinsekter (Tabell 27). Magene hos
fisk over 35 cm hadde et steorre innhold av mudder o©og et mer

variert innhold av bunndyr.

I september ble sik tatt bade med bunngarn og flytegarn.
Mageinnholdet var forskjellig hos sik tatt med de to redskaps-
typer (Tabell 28). Imidlertid er sik fanget med bunngarn
generelt sterre enn de fanget med flytegarn. Hos sik fanget med
flytegarn domineres magelnnhold av dyreplankton, serlig
Holopedium gibberum og Bosmina sp. Det samme er tilfelle hos
lengdegruppen 25-29.9 cm fanget med bunngarn, men det er her en
sterre andel {33%1) av fiermygglarver. Sterre fisk tatt pa
bunngarn hadde ikke spist dyreplankton. Forskijellige bunndyr,

spesielt fjarmygg., dominerte mageinnholdet.
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Tabell 24. Mageinnhold hos erret tatt pid garn under prevefiske i
Gausbuvatn 1 Jjuni ({everst) og september {nederst) 1983.
Tallene angir dyrTegruppenes forekomst i frekvens (1) og volum
(7). Antall fisk med tom mage er oppgitt i parantes.
1.-larve, p.-puppe, im.-voksen, + < 0.1%.
Lengdegruppe
{cm) 15-19.9 20-24.9 25-29.9 30-34.9 35-39.9 > 40
Antall fisk 1 18 9 8 14 ]
Neringsemne F v F v F v F v F v F
Fimrmygg 1. 5.6 1.6 25.0 2.0
b p. 4h.4 22.0 444 29.1 T5.0 23.2 57.1 19.8 50.0 5.0
Degnflue 1. 16.7 4.9 11t 1.3 37.5 3.0
Steinflue 1. 22.3 3.3 11.1 1.3 25.0 2.0
Varfiue 1. 66.7 28.0 88.9 34.2 87.5 32.1 78.6 28.4 100 30.0
Vannbiller 1. 33.3 6.6 11.1 9.2 12.5 3.6 78.6 50.9 75.0 39.0
" im. 16.7 1.6 33.3 6.6 50.0 19.6 7.t 0.9 25.0 2.0
Buksvemmere 100 100 61.1 19.8 77.8 19.7 50.0 21.4% + + 37.5 12.0
Mudderflue L. 5.6 1.6 11.1 2.6 25.0 4.0
Andre tovinger 12.5 1.0
Landinsekter 33.3 10.4.33.3 5.3
Lengdegruppe (cm) 15-19.9 20-24.9 25-29.9 > 30
Antall fisk 15 13 6 b
Naringsemne F v F v F v F v
Dyreplankton
Eurvcercus 20.0 17.8% 7.7 2.3
Daphnia 5.7 2.7
Fjarmygg 1. 20.0 4.1 7.7 25.0 3.3
varflue 1. 53.3 45.9 69.2 61.1 83.3 b50.0 75.0 26.17
Vannbiller im. 13.3 2.7 16.7 2.3 50.0 5.7
Buksvemmere 40.0 20.3 ¢6.2 38.86 B3.3 43.2 100.0 56.7
Landinsekter 13.3 2.7 23.1 4.5 33.3 4.5 50.0 6.7
Fisk 6.7 4.1




Tabell 25. Mageinnhold

hos erret tatt pd bunngarn under prevefisket i

Hylebuhylen i juni {everst) og september (nederst} 1983.
Tallene angir dyregruppenes forekomst 1 frekvens (7) og
volum (¥}. Antall fisk med tom mage, er oppgitt i parantes.
l.-larve, p.-puppe, im.-voksen.
Lengdegruppe {(cm) 15-19.9 20-24.9 25-29.9 > 30
Antall fisk L4 (9) 32 19 (2) 8 (1)
Naringsemne F v F v F v F v
Knott 1. 2.3 0.3
Fjarmygg 1. 13.6 3.8 9.3 3.8
" p. 13.6 7.9 12.5 4.4 £47T.3 25.6 25.0 10.7
Degnflue 1. 70.5 53.4 71.9 48.3 26.3 23.3 62.% 14.3
Steinflue 1. 25.0 b4 15.6 1.5
virflue 1. 52.3 17.6 53.1 22.5 57.9 23.3 87.5 36.9
Vannbiller 1. 6.9 1.5 6.3 4.8 26.3 5.8 62.5 19.0
" im. 1.4 1.5 10.5 3.5
Bvenstikke 1. 5.3 1.2
Buksvemmere 168.2 .8 18.8 .8 10.5 3.5 37.5 7.1
Mudderflue 1. 2.3 G.6 6.3 1.3 37.5 6.0
Chaaborus 6.3 2.5
Andre tovinger 5.3 1,2
Landinsekter 18.2 5.3 15.6 6.7 k2.1 12.8 12.5 6.0
Lengdegruppe (cm) 15-19.9 20-24 .9 25-28.9 30-34.9
Antall fisk 17 14 (2} 1
Nzringsemne F v F v F v F v
byreplanktaon
Eurvcercus 70.6 17.7 21.4 15.9 50,0 29.5
Hologpedium 58.8 25.8
Raphnia 11.8 1.6 7.1 4.5 25.0 9.1
Bvthotrephes 5.9 0.8
Bosmina 11.8 11.3
Alona 5.9 1.6
Knott p. 7.1 1.1
Fiarmygg 1. 5.9 0.8
“ p. 5.9 1.8
Degnflue 1. T.1 1.1
Varflue 1. 41.2 306.6 85.7 668.2 100.C 52.2 100.0 50.0
Vannbiller 1. 5.9 1.6
Buksvemmere 5.9 3.2
Mudderflue 1, 5.9 3.2
Landinsekter 21.4 9.1 25.0 5.1 1006.06 50.0
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Tabell 26. Mageinnhold hos erret tatt pi bunngarn under prevefisket i

Skrevatn i juni (everst) o0g september (nederst) 1963,
Tallene angir dyregruppenes forekomst i frekvens (1) og
volum {Z1). Antall fisk med tom mage, er oppgitt i
parantes. l.-larve, p.-puppe, im.-voksen.
Lengdegruppe (cm) 15-19.9 20-24.8 25-29.9
Antall fisk 4 (1) 21 (1)
Naringsemne F v F v F v
Fj=rmygg p. 20.0 13.5
Degnflue 1. 33.3 18.9
Steinflue 1, £.8 2,2
Varflue 1. 75.0 33,0 33.3 10.0 40.0 5.8
vannbiller im. 14.3 2.2
Bvenstikke 1. 50.0 62.5 £T.6  24.7 40.0 15.4
Buksvemmere 33.3 18.0
Landinsekter 25.0 £.2 52.4 25.8 100.0 65.4%
l.engdegruppe {(cm) 15-19.9 20-24.9 25-29.9 30-34.9
Antall fisk g (1) 22 (3) t
Neringsemne F v F v F v F v
Dyreplankton
Eurycercus 4.6 0.6
Faberstemark 9.1 10.1
Knott im. 4.6 0.6
Fjermygg 1. 13.6 2.4
Degnflue 1. 9.1 t.2
Steinflue 1. 13.86 4.1
varflue 1. 55.6 46.6 59.1 30.2 66.7 &43.5 100.0 16.7
" im. ' 4.6 0.5
Vannbiller 1. 1.1 1.7
" im. 22.7 4.1
Byenstikke 1. 11.1 10.3 13.6 14.8 22.2 15,2
Buksvemmere b .6 345 22.7 19.5 55.6 32.6 100.0 &6.7
Andre tovinger 4.8 1.2
lLLandinsekter LY 6.9 Ji.8 10.7 33.3 8.7 100.0 16.7
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Tabell 27. Mageinnhold hos sik tatt pd bunngarn under
provefisket 1 Skrevatn i Jjuni 1983. Tallene angir
dyregruppenes forekomst 1 frekvens (7} og volum (7).
Antall fisk med tom mage er oppgitt 1 parantes,
l.-larve, p.-puppe, im.-voksen.

Lengdegruppe (cm) 20-24.9 25-29.8 35-44.9
Antall fisk 13 (1) 7 5
Neringsemne F v F v F v
Dyreplankton

furvcercus 20.0 3.6
Fibgrstemark 20.0 1.8
Fjarmygg 1. 7.7 4.0 14.3 2.5 80.0 6.3

" p. 15.4 12.0 42.9 15.0 80.0 17.0
Andre tovinger 14.3 2.5 20.0 <t.0
Degnflue 1. 14.3 2.5 60.0 17.9
Steinflue 1. 46.2 &4.0 57.1% 20.0 60.0 13.4
Varflue 1. 14.3 5.0 20.0 0.9
Vannbille 1. 57.1 17.5 20.0 3.6

" im. 20.0 1.8

Mudderflue 1. 60.0 8.0
Landinsekter 53.8 40.0 71.4 35.0
Mudder §0.0 25.9




Tabell 28. Mageinnhold hos sik tatt pd flytegarn og bunngarn under
prevefiske i Skrevatn i september 1883. Tallene angir
dyregruppenes forekomst i frekvens (1) og wvolum (I).
Antall fisk med tom mage er oppgitt i parantes. 1l.-larve,
p.-puppe, im.-voksen.

Flytegarn Bunngarn

Lengdegruppei{cm) 20-24.9 25-29.9 25-29.9 35-39.9
Antall fisk 38 (9) 19 (5} 25 (1} 4
Naringsemne F v F v F v F v
Dyreplankton

Eurvcercys 2.6 0.4

Holopedium 63.2 ©68.8

Bythotrephes 2.6 0.9

Bosmina 36.8 23.56 73.7 B4.2 68.0 57.9

Cyclopoida 2.6 <0.t
Ubest.plankton- :

rester . 21.06 12.3

Muslinger 4.0 0.8 50.0 2.
Fiarmygg 1. 5.3 2.2 28.0 331 75.0 &1,

" p. 2.6 B.4
Degnflue 1. 5.3 1.3
Steinflue 1. : 5.3 3.5 8.0 3.8
Virflue 1. 4.0 2.3 75.0 25,
Vannbille 1. 2.6 0.9 4.0 1.5 25.0 16.

" im. 2.6 1.3
Landinsekter L.0 6.8 25.0 5.
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Elektrofiske

Resultater fra elektrofisket p3 elvestrekninger og pi inn- og
utlep til innsjivene er vist i Tabell 29. Generelt var tettheten
av ungfisk meget lav. Arsyngel {(0+) ble sid vidt registrert pa
de fleste lokaliteter, med unntak av stasjonene 1 og 4 som
hadde de laveste tettheter av Tisk. Unntaket fra dette bildet
er innlepshekken til Gausbuvatn ved Vassbotn {st. D) hvor
bestanden av fisk eldre enn 1 &r var stor. Dette var den eneste
stasjon hvor det wvar tilstrekkelig tettheter for & kunne
beregne bestandsstorrelse. I Jjuli ga gjentatte utfiskninger med

elektrofiske et bestandsestimat for fisk eldre enn 1 ar pa 651
2

pr. 100 m (957 konfidensintervall pd 41 - 71). Tilsvarende
metoder 1 september ga et bestandsestimat pa 81 (9517
konfidensintervall p3a 67 - 105) pr. 100 mz. For O+ wvar

tettheten ikke tilstrekkelig pd noen stasjon til & kunne

estimere bestanden.

Tabell 29. Resultater av elektrofisket pd elvestrekninger og pi
inn- og utlep til innsjeene i Skafsd-vassdraget 1983.

Aresl Antall ganger Totalt antall
m

Stasjon Dato fisket fisk O+ pavist
St 20/7 200 i 4

St.t 29/9 200 1 1]

st.2 20/17 150 1 2

st.2 29/9 150 1 1 +
St.3 2177 600 3 18

$t.3 23/9 600 i 3 +
St.é 20/17 450 1 1

St.4 23/9 250 } 2

S§t.5§ 20/7 jo¢ 3 6

st.5 23/9 300 1 6 +
St.6 2117 250 3 20 +
St.6 23/9 250 3 16 +
Gausbuvn. S$t.C 21/7 150 1 )

Gausbuvn., 5t.C 23/9 150 3 23 +
Gausbuvn. St.D 21/7 150 3 79

Gausbuvn. St.D 23/9 150 3 118 +
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Opplvsninger om fiske

I Bors=, Gausbuvatn, Hylebuhylen og Skrevatn fiskes det hoved-
sakelig med bunngarn. Det selges ikke fiskekort. Uten
grunneierlag eller fiskeforeninger er fiskets omfang vanskelig
4 ansld. Imidlertid synes fisket 4 vare beskjedent, spesielt i
Borse. I Skrevatn drives det hestfiske etter sik pa
gytegrunnene. Det er observert stangfiskere i Sabyggjedi langs

med riksveien.
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KOMMENTARER

Bunndvr

Bunnfaunaen langs elvestrekningene i Skafsdvassdraget var
generelt lite variert og lite tallrik, sammenlignet med mange
andre norske elver. Vassdraget ligger i et omrade med grunn-
fijell og tynt jordsmonn. Derfor er vassdraget neringsfattig og
sarbart for forsuring. Pessuten er vannferingen 1 Sazbyggjedi
regulert ved utlep av Borsa. Det samme gjelder elvestrekningen
nedenfor Hylebuhylen. En redusert vannfering medferer redukssjon
av dyp, overflateareal og stremhastighet. Arealet ved minste-
vannfgring wvil ofte begrense den totale mengden bunndyr.
Sommeren 1983 var det uvanlig hey sommervannfering grunnet en
nedbeorrik vinter og forsommer, s1ik at antall bunndyr pr.

arealenhet ble noksid lavt.

Knott er en insektgruppe som profiterer mer enn andre grupper
pa store vannstandsendringer som f.eks. ved vassdrags-
reguleringer (Raastad 1983). Knott har ofte flere generasjoner
i 4&ret og kan derfor bedre utnytte perioder med vekslende
vannfering enn grupper med lengere livssyklus. Lengere nede i
vassdraget er vannferingen mer konstant slik at knott er

adskilling mindre fremtredende.

Totalt sett har Skafsavassdraget en rik knottfauna og en
artssammensetning som er uvanlig sa&rlig 1 regulerte elver

{Raastad - pers.medd.). Bidde S. noelleri og S. sublacustre er

typiske utlgpsarter og er derfor mest alminnelig nedenfor Borsa

{st. 1) cg nedenfor Gausbuvatn {(st. 3). Simulium tuberosum, S.

paramositans og S. morsitans er alle typiske elvearter, mens

Eusimulium vernum har et vidt habitatvalg. E. corniferum

forekommer i negringsfattige elver og bekker, helst i hoevere

strek og den er bare funnet pd st. 2. S. paramorsitans som er

registrert bide pd st. 1, 3 og & er en sjelden art i Norge

(Raastad - pers.medd.]).
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Det var lite faborstemark aog stankelbein pd alle elvestasjoner.
Flere stasjoner har grovt stabilt substrat som egner seg darlig
for slike dyr som hovedsakelig lever nede i bunnsubstratet.
Dessuten er vassdraget lite belastet med organisk forurensning,
noe som vanligvis oker andel faboerstemark parallelt med

reduksjon av andre bunndyrgrupper.

Degnfluer ble nesten ikke registrert pd elvestasjoner i
Skafsavassdraget. Dette skyldes i ferste rekke surt vann, da
flere dognfluearter er emfindtlige ovenfor surt vann. I norske
elver er degnfluen Baegtis rhodani den mest utbredte og
alminneligste art. Imidlertid er den eomfindtlig ovenfor surt
vann, og blir borte ved pH lavere enn ca 5.5 (Raddum &
Fjellheim 1982). Den mangler derfor over store deler av
Serlandet og andre omridder med alvorlig forsuring (Borgstrem et
al. 1976). I omradet hver B. rhodanj mangler, overtar ofte
Leptophlebia- og Siphlonurus- artene som téler pH ned mot 4.5
(Borgstrem et al. 1976). Imidlertid er disse artene primart
innsjeformer, og taler ikke sterk strem. I Skafsdvassdraget er

det mange strykpartier, slik at Leptophlebjia og Siphlonurus har
begrenset mulighet til & leve i elva.

Flere steinfluearter tdler surt vann. Grunnen til deres fravar
pa de 3 everste stasjoner er trolig en kombinasjon av store
vannstandsendringer {(st. t og 2) og mangel pid tilstrekkelig
mengde egnet organisk materiale (st. 3). Redusert vintervann-
fering i Glomma Tresulterte i1 en sterk nedgang 1 bunndyrtett-
heten blant annet hos steinfluene (Brittain et al, - i trykk]).
Fraveret av degnfluer og tildels ogsd steinfluer betyr en

betydelig svekkelse av naringsgrunnlaget for fisk i1 vassdraget.

Virfluer er forholdsvis tallrike pd st. 1 og st. 3 som begge
ligger nedenfor en 1innsje. Pa slike steder er det ofte mvye

organiske partikler som driver ut fra innsjeen og nedover elva.

varfluelarven Neureclipsis bimaculata som dominerte pi disse
stasjonene bygger et nett til &4 fange opp slike partikler.
Plectronemia conspersa og Polvcentropus flavomaculatus ernarer
seg ogsad pd lignende mate, mens Rhyvaceophila nubila er et aktivt
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rovdyr. Husbyggende arter 1 familiene Limnephilidae og
Leptoceridae er sjeldne og registrert pa st. 1 og de to

nederste stasjoner 1 Amdalselva.

De fleste arter snegl og muslinger og stprre bunnlevende
krepsdyr krever en forholdsvis hoy pH, vanligvis over pH 5,5-8B
(@&kland 19823) . pH-verdien i Skafsavassdraget er slik at man

ikke kan forvente 4 finne disse gruppene.

Reguleringer preger o0gsad bunndyrsamfunnet i innsjeene i
Skafsavassdraget. Av de Ffire  undersekte innsjeer er bare
Gausbuvatn uregulert. I en naringsfattig innsje foregdr en stor
del av naringsdyrproduksjonen 1 strandsonen, og det er ogsa
denne sonen som sterkest utsettes ved en regulering (Grimis
1962) . Erosjon i strandsonen fordrsaket av de stadige
vannstandsendringer gir et bunndyrsamfunn i reguleringssonen
som ef lite variert og dominert av grupper som faberstemark og
fjermygg. Forskjeller i beitetrvkk fra fisk kan ogsd gi wulike
bunndyrsammensetninger (Brabrand et al. 1982). En forsuring som
reduserer fiskebestanden vil da ogsi kunne gi utslag hos
bunndyr. Grupper som vannblller og buksvemmere, som lett kan
felge vannstandsendringer, men som er utsatt for
fiskepredasjon, er ofte fremtredende i reguleringsmagasiner og
innsjeer med surt vann (Raddum et al. 1979, Nilssen 1980,

Brittain 1983, Saltveit 1983a}.

Den totale bunndyrbiomassen blir ofte redusert i regulerings-
sohen. Sterre reguleringshoeyder gir sterre wutslag. Dette kan
klart sees i materialet fra innsjeene 1 Skafsavassdraget,
Borsa, som er regulert med hele 13 m, hadde en meget fattig
bunndyrfauna 1 strandsonen. Den besto nesten utelukkende av
fiermygg, vannbiller og faberstemark. Andre insektgrupper som
dognfluer og varfluer som er vanlige i uregulerte innsjger som
f.eks. Gausbuvatn, ble ikke registrert i Bors=. Selv om
reguleringsheyden er adskillig mindre i béde Hylebuhylen og
Skrevatn (& ml, er faunaen i strandsonen preget av
reguleringen, 0og substratet er til dels lest og ustabilt. I

Skrevatn er bunnfaunaen dominert av fjarmyag, vannbiller og
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buksvemmere.

Selv om reguleringsheyden er den samme 1 Hylebuhylen som
Skrevatn, synes reguleringen & gi noe mindre utslag 1
Hylebuhylen, Skrevatn er en mye sterre innsje og milje-
pivirkningene med etterfelgende erosjon i strandsonen vil wvare
av storre omfang her. Forskjellig manevrering av magasinet kan
ogsd gi utslag i bunndyrsammensetningen. Pessuten vil den
antatt tettere fiskebestanden i Hylebuhylen sammenlignet med
Skrevatn og Borsa redusere mengden av buksvemmere o©og vann-

biller, da disse grupper er sterkt utsatt for fiskepredasjon.

Bunnfaunaen i Gausbuvatn var mer allsidig sammensatt enn de
avrige regulerte vann. Blant annet var det et stort innslag av
dognfluer. Imidlertid var bunndyrtettheten forholdsvis lav og

steinfluer ble ikke pavist,

Tre arter degnfluer er pavist 1 Gausbuvatn, Leptophlebia

marginata, L. vespertina og Siphlonurus lacustris. Alle arter

er vanlig utbredt over hele landet, og tiler dessuten surt

vann. I Hylebuhylen er det bare funnet de to Leptophlebia

arter, mens det i1 Skrevatn er funnet fire arter, Siphlonurus

alternatus, S. lacustris, Arthroplea congener og Baetis

rhodani. Begge Siphlonurus arter tiler surt vann og er vanlige

pd Serlandet og i Telemark. Imidlertid er A. congener en noks?i

sjelden art, som tidligere har vart registrert bide i Telemark
og Vestfold, men ikke i Agder-fylkene. B, rhodani er en typisk
art for rennende vann, men den kan forekomme i narheten av inn-
og wutlep o0g 1langs sterkt eksponerte strender. Som nevnt
tidligere er den emfindtlig ovenfor surt vann og dens forekomst
i Skrevatn indikerer at wvannet her er mindre surt enn ellers i
vassdraget. Dette bekreftes ogsd av de begrensede pH-malinger
utfert 1 Fforbindelse med denne undersokelsen. Siphlonurus
lacustris er blant de degnfluer som best tidler regulering og
den er funnet i Blasjeen i Sverige etter en regulering pa 13 m
{Grimas 1962), samt 1 en rekke norske reguleringsmagasiner (se
Saltveit 1983b). For B, rhodani foreligger ikke informasjon om

toleranse ovenfor reguleringer. De e¢vrige arter er ‘tidligere
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rapportert fra magasiner med reguleringsheyde pd inntil 3 m

(Saltveit & Brabrand 1980, Heller & Saltveit 1981).

Fiskerikonsulenten 1 @st Norge har utfert prevefiske i1 Borsa,
Gausbuvatn, Hylebuhvylen og Skrevatn i 1973 {(omtalt i Gunneroed
et al. 19811}, mens DVF-Reguleringsundersgkelsene utforte et
provefiske i Borsz og Skrevatn i 1978 {(Gunnered et al. 1981).

I likhet med tidligere preovefiske (Gunnered et al. 1981) ble
det tatt svart lite fisk i Borsz. En del fisk hadde misdannede

gjellelokk, som vanligvis er et tegn pd opphold i surt vann.

Gausbuvatn synes & ha en god bestand av erret. Mesteparten av
fisken ble imidlertid tatt i Vassbotn som trolig har gunstigere
forhold om varen p.g.a. liten gjennomstremning. Om hesten var
fisken jevnere fordelt i vannet og fangsten ble ikke s& stor. I
gjennomsnitt wvar fiskens kondisjon 1itt under middels og

vesentlig dérligere enn i 1973 (Gunnerpd et al. 1981).

Hylebuhylen har ogsd en bra gorretbestand. De fleste fiskene wvar
mindre enn 30 cm, men i juni ble det tatt en del sterre Ffisk.
Fisken hadde omtrent samme KkKondisjon som i Gausbuvatn, igjen en

forverring siden 1873 (Gunnergd et al. 1981).

I Skrevatn ble det tatt lite orret o©g sik. Brretens kondisjon
skiller seg ikke vesentlig fra tidligere prevefiske {(Gunnered

et al. 1981).

grreten viste god vekst i1 samtlige vann, men den wvar best i
Gausbuvatn og darligst i Skrevatn. Siken 1 Skrevath har bra
vekst de foerste 4-5 arene, men siden stagnerte veksten. I
Gausbuvatn, Hylebuhylen og Skrevatn blir eorreten tidlig

gytemoden, mens kjennsmodning i Borsa inntrer noe senere.
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1 fors® besto mageinnhold hos eorret hovedsakelig av fjzrmygg,
buksvemmere og vannbiller. Dette var dyr som dominerte bunn-
dyrsammensetningen 1 Borsa. I Gausbuvatn og Hylebuhylen hadde
grreten spist mer wvarfluer, degnfluer og dyreplankton. I
Skrevatn spiser erret bunndyr, hovedsakelig insekter, mens sik
skifter fra a va&re bunndyrspiser 1 Jjuni til a spise

dyreplankton i september.

Det er pr idag utsettingspalegg av 1-somrig erret i Borsm=,
Gausbuvatn, Hylebuhylen og Skrevatn. PA grunn av liten naturlig
rekruttering til disse innsjeene bor utsettingene fortsette for
a4 kunne opprettholde en erretbestand. Tettheten av gerretunger
er meget lav p& elvestrekningene og det er +trolig liten

naturlig rekruttering til innsjeene fra hovedelva.

KONSEXVENSER AV EN VIDERE UTBYGGING

Utbvogging av Skafsd IIT vil gi et inntaksmagasin i Amdalselva

nedenfor den navaerende Skafsa I kraftstasjon. Fra fer har
elvestrekning nedenfor Hylebuhylen redusert vannfering. Bygging
av slike kunstige innsjeer i elver kan oke fiskeproduksjonen.
Imidlertid vil vannstandsendringer og stor gjennomstremning i

dette tilfelle gi ugunstige forhold for fisk.

Amdalselva vil bli tilnarmet terrlagt over en strekning p#i ca.
3 km mellom inntaksmagasin o0g Skrevatn. Forslag til minstevann-
fering foreligger ikke. Rekrutteringen av erret fra Amdalselva
som trolig er det viktigste rekrutteringsomridet for e¢rret til
Skrevatn, vil derfor falle bort. Imidlertid anses rekruttering

herfra for a vere beskjeden allerede idag.

Vannet fra Skafsa III skal feres ut i  Skrevatn 200-300 m syd
for det ndvaerende innlep. Grunnomridene 1 denne delen av
Skrevatn er de viktigste gyteomriddene for siken. En forandring
av stromningsforhold vil derfor innvirke pa gvyting hos sik da

grunnomriadene vil endre seg. Fisket etter sik p& gyteplassene
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kan derfor bli vanskelig inntil situasjonen stabiliserer seg.
Hvor lang tid dette vil ta er avhengilig fysiske forhold som
grunnenes lokalisering og karakter, men ogsa av sikens evne til
3 tilpasse seg den nye situasjonen. Dette er imidlertid forhold

som det er vanskelig & si noe sikkert om.

Eventuelle konkurranseforhold mellom sik og erret kan pavirkes
av midlertidig rekrutteringssvikt hos sik. Selv om sik
hovedsakelig lever mer i de frie wvannmasser enn g¢rret,
dominerte bunndyr mageinnholdet hos bide erret og sik pa
forsommeren. Derfor kan orretbestaden midlertidig fa bedre
vilkar. Imidlertid blir siken gammel, og det er noe usikkert om
rekrutterings-svikt i noen &r vil gi merkbart  utslag pa

sikbestandens sterrelse.

Det foreligger to alternativer for ytbygging ay Skafsa IV:

- 4 utnyttefallet Borsa - Hylebuhylen
utnytte fallet Borsa - Gausbuvatn,

1
j L

Utbygging av Skafsa IV wvil gi en redusert, men Jjevnere
vannfering i Sabyggjeai {imellom Bors® og Gausbuvatn) omkring
den eksisterende minstevannfeoring pd 0,75 mals. Det vil trolig
ikke finnmne sted store endringer 1 fiskebestanden o©0g dens
neringsgrunnlag. Dette skyldes at fiskebestanden o0g bunndyr-
tettheten allerede er meget lav, grupnnet surt vann og tidligere

reguleringer.

Bors=z er tidligere regulert og de nye planer vil ikke medfore

endringer i de fiskeribiologiske forhold.

Til dels i Hylebuhylen, men spesielt i Gausbuvatn gdr hoved-
gjennomstremmen i vassdraget utenom visse deler av innsjeene.

Dette gjelder Vassbotn og de sydligste deler av Hylebuhylen.
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Den foreslatte utbyggingen av Skafsd IV med utslipp i Vassbotn
vil forandre gjennomstremningen 1 Gaushuvatn. Dette wvil +fa
konsekvenser for bade erretbestand og planktonsamfunn. Vassbotn
er idag i liten grad preget av gjennomstremning, slik at

orretbestanden soker dit om vadren for & unngd surt vann.

Plassering av kraftstasjon ved Hylebuhylen vil redusere
gijennomstremning 1 Gausbuvatn 1 forhold til dagens situasjon og
vil da vare gunstig for fisken i Gausbuvatn. I Hylebuhylen vil
derimot gjennomstremningsbildet forandre seg. Forandring i
Hylebuhylen biir dog ikke s& store som tilfellet er for

Gausbuvatn ved bruk av det ferstnevnte alternativet,
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1. INNLEDNING

Denne undersekelsen er et ledd i & kartlegge konsekvensen ved
en eventuell wutbygging av kraftverkene Skafsa III og IV. I
forbindelse med de fiskeribiclogiske undersekelsene ble det
ogsid innsamlet prever for vannkjemiske analyser o9
dyreplankton. Feltarbeidet har vart utfert av Laboratorium for
ferskvannsekologi og innlandsfiske (LFI), Universitetet i Oslo.
Kontaktutvalget for vassdragsreguleringer samme sted har statt
ansvarlig for bearbeidelsen av de vannkjemiske proevene og

dyreplanktonmaterialet.

For en narmere omridebeskrivelse henvises det til del I i denne

rapporkt.

De ¢vrige naturvitenskapelige fagomrider, geofag, botanikk og
ornitologi er behandlet 1 egen rapport {SJjulsen, Hveem &

Bergstrem 1984} .

Underspkelsen er i sin helhet bekostet av Norsk Hydro.

Halvorsen, G. 1984 . Reguleringsunderseokelser i Skafsa-vass-

draget, Telemark fylke. II. Hydrografi og dyreplankton. Rapp.
Lab. Ferskv. @Akol. Innlandsfiske, Oslo, 66: BB-80.
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2. MATERIALE 0OG METODER

Materialet omfatter vannprever fra &4 lokaliteter i rennende
vann fra 6. Jjuni 1983. I tillegg foreligger det vannprever fra
bade rennende vann og fra 4 innsjeer i juni og september 1983
(Tabell 1, Fig. 1). Fra innsjeene er prevene tatt nar

overflaten.

Vannanalysene er utfert av cand.mag. Gunnhild Riise, med
apparatur stilt til disposisjon av Limnologisk institutt,
Universitetet i 0Oslo. Analysene er utfert flere mineder etter
innsamling, og de observerte verdiene kan derfor vare beheftet
med wvisse Ffeilkilder,. Spesielt vil dette gjelde pH. Vi antar
imidlertid at feilkildene er relativt sm3 pa3d grunn av 1lite
ocrganisk materiale i prevene, og at de har vart oppbevart merkt

0og kaldt i kjeleskap.

Med unntak av prevene fra 7. og 8. juni er pH milt elektrisk.
pH i prevene fra 7. og 8. Jjuni er mi3dlt kolorimetrisk 1 dag

etter prevetagning med methylrpdt som indikator.

Ledningsevnen (K25 mS/m) er malt ved hjelp av en WTW/LF 58, med
elektrodekonstant 1.00. Ifplge Morsk Standard (1980} skal

ledningsevnen oppgis som K25 mS/m. Sammenhengen mellom denne og
tidligere benyttet K18 US/cm er folgende: K25 mS/m = K1B uyS/cm
x 0,114,

Kationene (Ca, Mg, Na, K, Fe og Mn) er analysert med Perkin-
Elmer atomabsorpsjons-spektrofotometer. Sulfat o0og klorid er
bestemt ved titrering. Bikarbonat er ikke analysert pd grunn av

lav pH.

Dyreplanktonmaterialet er innsamlet ved vertikale hivtrekk fra
bunn til overflate i & innsjoer. Prevene er tatt med en
planktonhdv med maskevidde 90 . Prevene fra september var
meget darlig fiksert, spesielt fra Skrevatn cg Hylebuhylen, og
det har derfor ikke vart mulig & foreta en samfunnsanalyse for

disse lokalitetene 1 september.
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3. RESULTATER 0G DISXUSJON

3.1. Hydroarafi
Resultatene gir fram av Tabell 1. Vannprevene er ogsid analysert

pd innhold av jern 0g mangah, men ingen av disse ionene forekom

1 paviselige mengder.

Tabell L. Hydrografiske data fra Amdalsvassdraget, Telemark, 1983.

Lok. . Temp. Ca Mg Na X 50 Cl Pt
nr. Stasjon Dato oC pH mé?m mg/l wg/l mg/l mg/l @g?l mg/l mg/l
1 Amdalsani I 8/6-83 8,0 5,2 1,20 0,6 0,16 0,865 0,22 2,3 0,9 10
22/9-83 5,5 1,39 1,1 0,21 0,71 0,22 2,6 1,1

2 Amdalsani 11 7/6-83 7.2 50 1,21 0,6 0,19 0,65 0,19 2,2 0,9 10
23/9-83 5,2 1,30 0,8 0,20 0,80 ©,20 2,3 1,1

3 Szhyggjeal 8/6-83 5,2 5,2 1,26 0,8 0,17 0,67 0,26 2,3 1,0 1o
23/9-83 5,3 1,11 0,7 ¢,i8 0,69 0,15 2,4 1,0
Skrevatn 14/6-83 5,5 1,2¢ 0,8 0,17 0,64 0,23 2,4 0,9
22/9-83 5,6 1,50 1,0 0,25 0,97 0,34 2,6 1,5

Hylebuhylen 7/6-83 6,5 50 1,29 0,7 0,22 0,67 0,25 2,2 1,0 10
15/6-83 5,2 1,14 0,7 0,13 0,64 0,14 2,2 0,9

22/9-83 5,4 1,32 1,0 g,19 0,792 0,18 2,4 1,2 _

o Gausbuvatn 16/6-81 5,2 1,15 0,7 0,12 0,63 0,14 2,3 0,9
23/9-83 5,3 1,20 0,7 0,19 0,70 0,16 2,2 .1,0
Borsa® 15/6-83 5,1 1,19 0,6 9,11 0,63 0,14 2,2 0,9
21/9-83 5,3 1,05 0,9 0,15 0,65 0,18 2,0 0,9

Vassdraget er preget av surt vann, med pH varierende melloh 5.0
og 5,6. Enkeltprever tatt ved kraftstasjonens utlep i Vravatn i
overgangen Jjuni/juli de siste arene synes & vise at pH har
stabilisert seg omkring 5,5 {(I/S Skafsd kraftverk). Vassdraget
vil sannsynligvis i perioder wunder varflommen kunne ha noe
lavere pH enn registrert her. Det ble blant annet under
befaringen opplyst at surt vann har gitt negativt utslag pi
grreten 1 Borsz. Med de riddende calsium-verdier vil omridet ha
liten bufferkapasitet mot tilfersel av surt vann. Omrddet synes
4 ha en noe heyere pH enn fjellomridene lenger syd, i Fyresdal
og evre del av Tovdal (Spikkeland 1979), Lifiellomradet lenger
9pst hadde ogsid gjennomgdende lavere pH (Spikkeland 1980b}).
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Ionesammensetningen viser liten variasjon innenfor det aktuelle
omridet. Vannet er meget elektrolyttfattig. Det er en svak
ekning i ionesammensetningen fra Juli til september.
Pivirkningen av smeltevann fra sne¢ var spesielt stor i Jjuni.
Ionesammensetningen og ledningsevnen synes ikke 3 avvike
nevneverdig fra andre omr&der i indre deler av Telemark og

Agder med grunnfjellsbergarter.

I Tabell 2 er gijennomsnittlig ionesammensetning angitt, som
mg/l og pekv/l. Det mangler dessverre data over bicarbonat
{alkalinitet}, men konsentrasjonen av dette vil vare meget lav
under de radende pH-forhold. I betrakning av de lave
ionekonsentrasjaonene o9 lav pH synes ionebalansen a vare

rimelig god,

Tabell 2. Gjennomsnittlig ionésammensetning i Amdalsvassdraget, Telemark,
i juni og september 1983 angitt som mg/l og uekv/1l.

Juni 1983 September 1983
n=8 n=7

mg/ 1 Lekv/1 mg/ 1 uekv/1L
af25 ms/s 1,21 = 0,05 1,27 + 0,16
Ca 0,69 = 0,08 3 £ 4 0,89 = 0,16 44 = 8
Mg 0,16 = 0,04 13 + 3 0,20 £ 0,03 16 = 2
Na ¢,65 * 0,02 28 £ 1 0,76 + 0,11 33+ 5
K 0,20 £ 0,05 511 0,20 t 0,086 5t 2
SO4 2,26 & 0,07 47 + 1 2,36 *+ 0,21 49 t 4
Ccl 0,93 = 0,05 26 & 1 1,11 £ 0,20 31 £ &
I Kat. 1,70 80 2,05 98
z 504 + Cl 3,19 73 3,47 80

Kationene opptrer i konsentrasjoner i1 rekkefolgen Ca>Na>Mgl K.
Ca utgijer 42,57 av kationene 1 Jjuni og 44,97 i september, mens
Na utgjer 357 i Jjuni og 33,77 1 september. Anionene opptrer
sannsynligvis i rekkefelge 304)C1>HC03. be forholdsvis hoye
andelen av Na, SO4 og C1 kan tyde pd at bidraget fra nedbe¢er og
terravsetning er stort. Blant annet cpptrer Na og Cl i omtrent

samme forhold som i sjevann.



T4

3.2. Planktonsamfunnene

Planktonsamfunnenes artssammensetning og struktur gir fram av
Tabell 3. I tillegg til de planktoniske er det ogsd registrert
enkelte littorale arter, og <forekomsten av disse er angitt
nederst 1 tabellen. for Skrevatn o0g Hylebuhylen er kun
artssammensetning angitt for septemberprevene P& grunn av

dirlig fiksering.

Bythotrephes longimanuys er kun pavist i fiskemagene.

Tabell 3. Planktonsamfunnets prosentvise sammensetning. *Arten er kun pavist i fiskemagene.

Skrevatn Hylebuhylen Gausbuvatn Borsa

14/6-83 22/9-83 15/6-83 22/9-81 16/6-83 23/9-83 15/6-83 21-9-83
Cyclopoidea Naupl. Cop. 1-1I a1,0 1,6 + 1,6 4,5 8,0 14,9
Cyclops scutifer Cop. ITI-Ad. 1,5 ++ 83,6 3 89,6 5,4 84,6 23,5
Calanoidea Naupl. Cop. I-IL 1,6 1.8 0,8 0,6
Heterocope saliens Cop. 1II-Ad. + +
Acanthodiaptomus denticornis Cop. II1-Ad. +
Holopedium gibberum 8,8 FHe + 1,5 ¢,6 +
Ceriodaphnia quadrangula 0,9
Bosmina longispina 6.9 44 10,9 + 8,0 74,8 6,2 61,5
Leptodora kindti 0,1
Polyphemus pediculus 0,1
Bythotrephes longimanus * *
Ant. indiv. opptelt 1049 55 125 112 162 221
Totalt ant. indiv. pr. prgve 5250 H+ 55 + 310 560 810 6100
Macrocyclops albidus Cop. III-Ad. ' +
Eucyclops serrulatus Cop. IIT-Ad. 4
Diacyclops nanus Cop. III-Ad. +
Sida crystallina +
Acroperus harpae +
Alona affinis +
Aloneila nana + +
Chydorus sphaericus + +
Eurycercus lamellatus + *
Samtlige registrerte arter har en vid utbredelse pé Ser- og
@stlandet.
Antall planktonarter er 9, men kun 3 arter kan sies A vare

tallrike, Cyclops scutifer, Holopedium gibberum o9 Bosmina

longispina. Et padfallende trekk er den svake forekomst awv

calanoide copepoder. Sterst artsantall hadde Skrevatn med 8
arter, mens bdde Gausbuvatn og Borsz hadde 5. Hylebuhylen hadde

kun 4 arter. Vi mangler sammenlignbare data fra omridet
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forevrig, men artssammensetningen er sannsynligvis typisk for
denne delen av landet. Spikkeland (1980a, b) fant for eksempel
de samme 3 artene som dominerende i henholdsvis Sjavatnomriadet
og Lifjellomradet. Calanoidene spilte o0gsd i disse omridene en

relativt beskjeden rolle.

Hylebuhylen, Gausbuvatn og Borsa viste meget stor likhet med
hensyn til samfunnsstruktur i juni, med en sterk dominans av (.

scutifer og B. longispina. I tillegg til disse artene opptradte

H. gibberum dominerende i Skrevatn. Stadiefordelingen hos C.
scutifer wvar ogsd en annen i Skrevatn enn i de oevrige
lokalitetene. De samme forskjeller ble ogsa pivist i september,

med relativt like samfunn i Hylebuhylen, Gausbuvatn og Borsz=.

I Tabell 4 er stadiefordelingen hos €, scutifer wvist. I Fjuni
besto populasjonen i Skrevatn av nauplier og smi copepoditter.
I de ¢vrige lokaliteter dominerte store copepoditter og adulte.
I ingen av lokalitetene var reproduksjonen startet i Jjuni. De
fa nauplier og sma copepoditter i Hylebuhylen, Gausbuvatn og
Borsa kan vare andre arter enn C. scutifer da flere littorale

arter kan vare planktoniske som nauplier og smd copepoditter.

Tabell 4. Stadiefordelingen hos (., seuiifer i juni oy september.

Cop. ad.
Naupl. 1 Iz 111 1Iv Vv & 9 Gou

Skrevatn 14.6.83 31 136 52 3

22.9,83 1 10 o 3
Hylebuhylen 15.6.83 1 1 8 28 10

22.9.83 1
Gausbuvatn 16.6.83 1 1 15 70 25 2

23.9.83 2 1 2 3 1 2
Borsa 15.6.83 10 3 2 28 72 31 4

21.9.83 7 7 19 35 15 1 1

I september hadde (. scutjifer utviklet seg til adulte i
Skrevatn. Sannsynligvis vil naupliene fra den nye generasjonen
vare tilstede, men mangler tilsynelatende pi% grunn av dirlig
fiksering. Sammenlignet med tidligere underspkelser av

livssyklus hos C. scutifer synes arten & ha en wuvanlig sen
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forplanting 1 Skrevatn, I de eovrige lokaliteter forplanter
arten seg 1 slutten av juni, begynnelsen av Fjuli, o9 har 1
september allerede sannsynligvis nddd cop. III og IV, Til tross
for denne forskjellen synes arten & ha overveiende ettirig
livssvklus, med overvintring som nauplier i Skrevatn og som
Cop. III og IV i de ovrige. Hvorvidt denne forskjell kan
forklares ut fra forskjeller i fiskepredasjon er vanskelig &
si, men arten vil vere spesielt utsatt for predasjon fra sik i
Skrevatn {Jmf. Elgmork et al. 1978). Denne predasjonen kan
reduseres ved & overvintre som nauplier da disse stadiene 1

beskjeden grad er utsatt for predasjon fra sik.

Materialet kan bare antyde forskjeller i planktontetthet mellom
de enkelte lokaliteter. Steorst tetthet hadde Skrevatn og Borsa.
Dette er de to sterste og dypeste lokalitetene, mens bade
Hylebuhylen og Gausbuvatn er svart grunne og utsatt Ffor stor
gijennomstremning. Serlig Hylebuhylen vil vare utsatt for stor
glennomstremning, og har ogsid den laveste tetthet. Skrevatn
hadde i september en meget stor tetthet, sannsynligvis godt

over 100.000 individer pr. m2

Plankton kan i perioder spille en vesentlig rolle som fiske-

naring, spesielt for en planktonspisende fisk som sik. Det ble
ikke pivist krepsdvyr i fiskemagene i Jjuni, men de forekom i
relativt store mengder i september, spesielt hos sik i

Skrevatn. B. longispina og H._ _gibberum var sammen med den
littorale E. lamellatys de viktigste byttedvrene blant

krepsdyrene.
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KONSEKVENSER AV EN VIDERE UTBYGGING

Vassdraget er allerede utbygget ved kraftverkene Skafsa I og
Skafsa II. Skafsa I wutnyttet fallet mellom Hylebuhylen og
Langkvernhusfoss, mens Skafsd II har inntak fra Skrevatn og

utlep i Vrdvatn (Fig. 1).

De nye kraftverkene, Skafsé III og IV wvil wutnytte fallene
mellom henholdsvis Langkvernhusfoss -~ Skrevatn og Borsz -
Gausbuvatn., De opprinnelige planene omfattet ogsd utnyttelse av
fallet mellom Urvatn og Borsa, Skafsd V, men er senere trukket
ut av "Samlet plan” som ikke okonomisk realistisk.
Prosjekteringen av et smadkraftverk mellom Amlivatn og kote 408

i Amdalselvi er ogsd trukket ut av den videre planlegging.

Skafsd III skal utnytte et netto midlere fall pd 55 m fra
undervann eksisterende kraftstasjon Skafsd I til Skrevatn. Det
vil bli etablert et inntaksmagasin ved kote 380 med HRV pa kote
'394. Et areal pa ca. 180 mil neddemmes. Amdalselva vil bli
tilnarmet terrlagt over en strekning pd ca. 3 km. Utslippet fra

kraftstasjonen legges rett vést for dagens innle¢psos.

Skafsd IV omfattet opprinnelig to alternativer. Alt. 1 besto i
& utnytte fallet mellom Borsa 0g Hylebuhylen, mens Alt. 2
skulle wutnytte fallet mellom Borsaz og Gausbuvatn. I "Samlet
Plan" er bare Alt. 2 tatt med, og denne vurdering vil ta
utgangspunkt i dette alternativ. Utbyggingen av Skafsd IV vil
ikke medfere nye reguleringer. Borsa er fra tidligere regulert
13 m, mellom kote 743 og 756. Kraftverket vil ha ytterligere

magasin i Urvatn, som fra tidligere er regulert mellom Kkotene
795 og 809,

Vassdraget ovenfor Borse og Urvatn er varig vernet mot

ytterligere kraftutbygging (Verneplan 1).
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Den foreslatte wutbyggingen wvil f3& sterst konsekvenser for
planktonsamfunnet i Gausbuvatn. Virkningene vil 1 det
vesentiigste vaere betinget av endret gjennomstremningsforhold.
Utslippet fra kraftstasjonen vil komme innerst i Vassbotn.
Denne delen av vannet er fra tidligere i liten grad pavirket av
gjennomstromning, og planktonsamfunnet har her hatt mulighet
til a bygge opp en relativt stor tetthet. Ved okt
gjennomstremning vil planktonsamfunnet f& redusert sin tetthet,
og verdien som fisken:ring vil derfor bli redusert. Et annet
forhold som vil virke negativt vil vare den ekte
gjennomstremningen av surt vann. Denne delen har sannsynligvis
hatt en noe gunstigere vannkvalitet da den har 1ligget utenfor

hovedstremmen av surt vann fra Borsz.

Utbyggingen forventes @& ha liten eller ingen virkninger for
planktonsamfunnene i Skrevatn, Hylebuhylen 0g Bors=.
Inntaksdammen i1 Amdalselvi vil f3 for stor gijennomstremning til

at det kan etableres planktonsamfunn.

De foreslatte utbygginger vil ikke berere planktonsamfunn av
spesiell karakter. De bererte innsjeer har sannsynligvis
planktonsamfunn som er typiske for en rekke innsjger ellers i
omradet. £t 1lite forbehold ber imidlertid tas med hensyn til
Skrevatn, hvor Cvclops scutifer synes & ha en wuvanlig sen
forplantning. En utbygging vil sannsynligvis ikke endre pa

dette.

Plankton spiller en wviss rolle som naringsdyr for fisk.
Mageanalysene fra fisk viser at planktonet spiller en vesentlig
rolle for sik i Skrevatn i september, men ogsa erret utnyttet
dette til en viss grad. De foreslitte utbygginger vil redusere

tilgjengeligheten av denne naringsressurs i Gausbuvatn.



79

5. KONKLUSJON

De foreliggende planer for utbygging av Skafsd III og IV vil

medfore sma konsekvenser for planktonsamfunnene. De se¢rvestlige

deler av Gausbuvatn vil fa oKkt gjennomstremning og
sannsynligvis lavere pH, med lavere planktonproduksjon som
felge.

Endringene i Skrevatn, Hylebuhylen og Borsa forventes & bli
sma .

Utbyégingen vil ikke berore lokaliteter eller planktonsamfunn

av spesiell karakter.
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(LF

1974,

1974.

1974.

1974.

1975.

1975.

1975.

1976.

1976.

1976.

1976,

1976.

1976.

1976.

fra Laboratorium for
1), Zoologisk museum,
Dybdefordeling og ernzring hos

sik, rgye og werret i Ustevann.
Forslag til beskatningsmiter.

@sterdaleskjennet - Savalen. En
vurdering av reguleringens virk-
ninger pa fisket ved regulerings-
hayder pa 3.0 og 4.7 m.

Lomen kraftverk.
faunaen i MBystre
draget. DOel 1. Fiek.

Virkninger pa
Slidre~vass-

Oppsamlingsskjenn for Norsja m.v.
Ovenforliggende reguleringers
virkning pi fiskebestander og
utgvelsen av fisket.

Skjoldkreps, Lepidurys arcticus
Pallas, i regulerte wvann. I.
Forekomst av egg i regulerings-
sanen og klekking av egg. II.

Brekyt o©g prrets beiting pa
skjoldkrepslarver,

Fisket i regulerte vann i
Hallingdal og Hemsedal, I. Fla-
vatn/Gyrinosvatn, Vavatn, Stols-
magasinet og Bergsjg.

Fisket i Glima p3 strekningen
Hommelvold-Telneset. Virkninger

ved uthygging av Telga-fallene.

@sterdalsskjsnnet. Glama mellom
Auma og Hpyegga. Virkninger pi
fisket.

Utbyggingsplaner for Faslefoss

kraftverk. Virkninger pi fisket.

Skjsnn Nisser og Fyresvatn. Oven-
forliggende reguleringers virk-
ning pa fisket i Nisser, Borstad-
vatn og Fyresvatn/Drang.

1. Bvre- og Nedre Smidalsvatn. En
limnologisk  underspkelse med
hovedvekt pi hydrografi, sommeren
1975, 2. Botnvegetasjonen i Bvre-
og Nedre Smidalsvatn sommeren
1975, . 3. Bunndyr og fiske-
bestander i @vre- og Nedre Smi-

dalsvatn. 4. Fuglefaunaen i Smi-
dalen 1975,

Fisket i Avursunden. Forslag til
drift.
@rretbestanden i Tinnelva.

Virkninger pi fisket ved utbyg-
ging av fallet mellom Tinnsjgen
og Arlifoss.

Fiskeundersgkelser i
fjorden, Gjeddevatn,
Topsa 09 Grosce.

Strauma-
Kilevatn,



32,

33,

34,

35,

36,

37.

38,

39,

40,

41,

42,

43,

44,

45,

1976.

1377.

1978.

1978,

1979.

1978.

1978.

1978.

1979,

1978,

1980.

1980.

1980,

1980.

Faunaen i elver og bekker innen

0slo kommune. Del 1. Bunndyr i
Akerselva, Fisk i Akerselva,
Sognsvannsbekken -~ Frognerelva,
Holmenbekken-Hoffselva og Marra-
dalsbekken.

Fiskeundersskelser i Tovdal. Del
II. Gausldfjorden, Herefossfjor—

den, Ogge og Flakkavatn.

Reguleringsundersgkelser i Nedre
Heimdalsvatn. I. Dyreplankton,
bunndyr og ernp2ring hos #rret.
II. Fisk og fiske. I11. Innvirk-
ninger pd fugl og pattedyr.

Skisnn Bvre Otra. Utbyggingens
virkninger pi fisket i maga-
sinene.

Fiskeribiologiske undersskelser i
Byangen, Volbufjorden og Strande-
fjorden, Bystre Slidre.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Nidelva og Gjgv i Amli, Aust-
Agder.

Faunaen i elver og bekker innen
Uslo kommune. Del II. Bunndyr og
fisk i Akerselva, Sognsvannsbek-
ken- Frognerelva, Holmenbekken-
Hoffselva og Marradalebekken 1976
ag 1977.

Figskeribiologiske undersokelser i
Numedalsligen ved Skallenborg.

Fiskeribiologiske undersskelser i
forbindelse med eutrofiering av
Vansje, @stfold.

Skjann Laudal kraftverk. Fiskeri-
biologiske forhold i Mandalselva
og Mannfldvatn.

Bunndyr i elver og bekker i Tov-
dal, Aust-Agder.

Smeland kraftverk. Fiskeribio-
logiske undersgkelser i Logna og
Monn, Vest-Agder.

Fiskeribiolegiske underspkelser i
forbindelse med regulerings-
planene for vassdragene Etna og
Dokka, Oppland. I. Fisk og
bunndyr i Etnsenn, Heisenn,
Ressjeen, HAotvollfjorden, Sebu-
Ressjven, ODokkflayvatn, Dokkvatn,
Mjogsigen, Synnfjorden og Garin.

Fiskeribiolegiske undersgkelser i
forbindelse med regulerings-
planene for wvassdragene Etpa og
Dokka, Oppland. II. Registrering
av fisk i flandsfjorden ved hjelp
av hydroakustisk utstyr,

46,

47,

48,

43,

50,

51,

52,

53,

54,

55,

56,

57,

58,

59,

60,

1981.

1981.

1981.

1501,

1981.

1981,

1981,

1902.

1982,

1983.

1983.

1983.

1983,

1983,

1983.

Fiskeribiolegiske undersgkelser i
forbindelse med regulerings-
planene for wvasgsdragene Etna og
Dokka, Oppland. III. Studier p#
grret og sik i Randsfjorden og
elvene Etna og Dokka.

Underspkelse av bunndyr og fisk i
Store Svarttjern og regulerings-
magasinet @kene ved Hakavik,
Eikernvassdraget, Buskerud.

Fiskeunderspkelser i Tovdal. Del
IEI. Status for fisk i innsjmer i
Tovdal o©g Skjegogedal, basert pi
litteratur,

Flytting av Nisserdam i Nidelva,
Telemark. Virkninger p3d fisket.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
forbindelse med endret regulering
av Trevatn, Oppland.

Ern wvurdering av skader p3 fisket
ved utvandring av  fisk via
tunneler fra Norsjg til Rafnes og
Porsgrunn fabrikker,

Registrering
ved hielp av
styr.

av fisk i Gjersjgen
hydroakustisk wut-

Fiskeribiologiske undersskelser
av Bradbglvassdraget, Kongsving-
er, Hedmark.

Reguleringsundersgkelser i Flena-
vassdraget, Hedmark fylke.

I. Fisk og bunndyr.

I1. Hydrografi og dyreplankton.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Lerdalselva, Sogn og Fjordane.
Studier pd laks- og #rretunger i
1980 og 1981.

Fiskeribiologiske underspkelser i
forbindelse med planer om bygging
av Hekni kraftverk, Aust-Agder,
Del. 1. Fisk.

Fiskeribiologiske underspgkelser i
Landefoss, Mumedalslagen.

Rutineoverviking i Farris-Siljan-
vassdraget 1982, Fagrapport om
bunndyr.

Figskeribiologiske undersgkelser i
forbindelse med planer om en
overfpring av Heistadvassdraget
til Hovatn, Aust-Agder. I. Fisk
og bunandyr. II. Hydrografi og
dyreplankton.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
innsjgene Leirungsvatn, R3kivatn,
Utletjonnene og i Finna elv.
Oppland.



61,

62,

63,

64,

1383.

1983.

1984.

1984.

underagkelse av Mari-

Oslo kommune.

Biologisk
dalsvannet,

Fiskeribiologiske undersskelser i
Skasenvassdraget, Hedmark.

Faunaen i elver og bekker innen
0slo kommune. Del III. Bunndyr og
fisk i Ljanselva.

Fiskeundersgkelser i Tovdal. Del
IV. En vurdering av den lakse-
ferende del av Tovdalselva.

B5. 1984,

66, 1984,

Aegistrering av fiskebestanden i
Vittern med hydroakustisk utstyr.

Reguleringsunderspkelser i Skaf-
sivassdraget, Telemark fylke. 1I.
Fisk og bunndyr. 1. Hydrografi
og dyreplankton.
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