—

R

Reguleringsundersokelser i Sekkundavassdraget,

Hedmark fvlke.

1. Fisk og bunndyr.

Rge Brabrand og Svein Jakob Saltveit

11. Hydrografi og dyreplankton.

Gunnar Halvorsen



FORORD

I forbindelse med Stor-Elvdal Kraftlag AL o9 Hedmark
Energiverks planer om ¢ket regulering av Meklebysjgoen med flere
elveoverferinger til Sekkunda kraftverk, Hedmark, ble
Laboratorium for ferskvannsekologi o0g innlandsfiske (LFI)

engasijert til & foreta de fiskeribiologiske undersekelsene.
Underseokelsen skal dokumentere vassdragets fiskeribhiologiske
status, samt gi en wvurdering av 1inngrepenes virkninger pa
bunndyr og fisk.

Feltarbeidet er utfert i periodene 26.~30.6 0og 13.-18.9 1982.

Ut over Laboratoriets faste personell deltok Finn Levhoeiden,
Pagfinn Hellner og Jan Heggenes pd feltarbeidet. Sortering av
bunndyr er foretatt av Hanne Christensen, Zofia Dzikowska,
Reidar Fremming og Dag #@rskog. Forevrig rettes en takk til alle

de lokalkjente personer for faglige cpplysninger.

0slo, 20.1.1985
Rge Brabrand

Svein Jakob Saltvelt
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SAMMENDRAG

Brabrand, k. % Saltveit, S§.J). 1984. Fiskeribioleogiske under-
sgkelser i forbindelse med utbyggingsplanene for

Sekkunda kraftverk, Hedmark. Rapp. lLab. Ferskv, @Bkol.

Innlandsfiske, Oslo, 11, 46 s.

Elva Sekkunda, innbefattet flere elveoverferinger, er planlagt
utnyttet i et nytt Sekkunda kraftverk. Meklebysjeen vil bli
eneste reguleringsmagasin. Denne har idag en reguleringshevyde

pad 3.25 m, og reguleringsgrensene vil bli utvidet til 4.50 m.

De aller fleste bunndyrgruppene 1 Moeklebysjeen hadde en
utbredelse begrenset til strandsonen. Pa bletbunn dominerte
fjermygglarver fullstendig. Fiborstemark dominerte faunaen 1
strandsonen, mens de andre gruppenhe alle utgjorde mindre enn 10
i.

P3 rennende vann var fJjzermygglarver den mest tallrike gruppen i
juri, mens fjzrmygglarver og degnfluelarver dominerte i
september. Atte degnfluelarver ble pavist, med Baetis rhodani
som dominerende art. Alle er vanlig forekommende,
Steinfluefaunaen besto av 14 arter, mens det tilsammen ble
funnet 5 arter av knott. Med wunntak av knottartene Simulium

morsitans og S. posticatum var ogsd steinflue- og knottartene

vanlige.

I Meklebysijeen ble det registrert orret og orekyt. grreten
hadde rask overgang til red kjettfarge, viste god vekst, og
hadde normalt god kondissjon. Hos ¢rret under 25 cm  besto

ernaringen for en stor del av plankton (Bosmina, Bytotrephes

longimanus og Eurycercus lamellatus). For sterre o¢rret ©besto

ernaringen av insekter, asell og ¢rekyt. @rretunger ble pavist

pa to innlegpsbekker og i selve innsjeen.



P4 elvestrekningene 1 S$Sekkunda og i Rogna og Sendre Eldia ble
erret og erekyt pivist pd de fleste 1lokalitetene. Steinsmett
ble pavist pad de to nederste lokalitetene (nar Glama) i

Sekkunda.

En oket regulering av Meoklebysjeen vil fere til at bestanden og
produksjonen av flere viktige naringsdyr blir ytterligere
redusert. Det er sannsynlig at den relative forekomsten av
erekyt vil oeke, noe som vil pke konkurransen ovenfor erret.
Rekrutteringsforholdene for grret i Moklebysjeen vil ikke endre

seg vesentlig.

Pi strekningen Meklebysjoen - samlop med Sokkunda vil Kvitaa

uten minstevannfering ikke kunne ha egenprodusert g¢rret.,

Ovenfor samlep med Kvitda vil Sekkunda & permanent okt
vannfering pga. overfpring fra Hemla. Forholdene for fisk wvil

her ikke endre seg vesentlig.

Nedstroms overforingsstedene far elvene Hemla, Sendre Eldaa og
Rogna sterkt redusert vannfering. Sammenliknet med dagens
forhold vil dette medfere redusert produksjon av bunndyr og
redusert produksjon av grret nedstrems overfeoringsstedene. For
selve fisket vil spesielt forholdene i Hemla 09 Rogna bli
didrligere, fordi det wumiddelbart nedstrems overfegringsstedet
her er forholdsvis bra forhold for fiskeproduksjon. Nedstroms
overferingsstedet 1 Sendre £ld3a er det mer bratt, 09 mindre

tilgjengelig for fiske.

Nedenfor inntaksmagasinet vil vannferingen permanent bli sterkt
redusert. Mulighetene for reproduksjon av erret fra Glama

nederst i Sekkunda vil trolig bli redusert.



INNLEDNING

Elva Sekkunda, innbefattet flere elveoverfgringer, er tenkt
utnyttet i et nytt Sekkunda kraftverk. Eneste innsjemagasin vil
bli 1 Meoklebysjoeen (988 m o.h.). Denne har i dag an
reguleringsheyde pa 3.25% m, Dagens mangvrering av magasinet
skjer ved stenging av bunnluke 1. april, med fylling i liepet av
var og forsommer. Tapping av magasinet begynner fra 1. Januar,
og nedtapping er vanligvis slutt i mars. Dagens vannfering i
Kvitda er, nar det ikke tappes fra magasinet, bidrag fra en
gammel fisketrapp samt lekkasjer i den gamle dammen. Etter ca.
t5 september har det imicdlertid vart praksis at ogsé
fisketrappen blir stengt, nce som gjer at wvannferingen stort
sett begrenser seg til lekkasje og eventueltoverlep ved fullt
magasin. Den gamle dammen ved utlepet vil bli erstattet av en
ny, og reguleringsgrensene vil bli utvidet til 4.5 m, hvorav
noe vil bli senking. Nordre utlep wvil bli benyttet ved
tappingen. Tappingen fra Maklebysjoen vil skje fra
november/desember til mars/april. Utenom tappeperioden vil
derfor vannfering fra Meklebysje¢en vare sterkt redusert, da det
fra Stor-Elvdal Kraftlag A/L og Hedmark Energiverks side 1ikke
er gitt forslag til minstevannferinger. Forslag til
minstevannferinger foreligger heller ikke nedstroms

elveoverferingene.

Ved selve kanalinntaket i Sekkunda er det planlagt en 10 m hey
inntaksdam som vil danne et ca. 150 m langt inntaksmagasin.
Vannet herfra wvil bli fert i tunnel ¢g rergate ned til
kraftstasjonen som er tenkt plassert nar Sekkunda, ca. 600 m
ovenfor samloep med Glama. To alternativer for rergate/tunnel
vurderes. Kraftstasjonen vil inneholde to aggregater, hvorav et
lite vil bli benyttet ved 1lite tilsig om vinteren, slik at
vannstanden 1L inntaksmagasinet og i elva nedstroms

kraftstasjonen vil bli holdt konstant.



OMRADE 0OG LOKALITETSBESKRIVELSE

Vassdraget Sekkunda drenerer skogs~ og fjellomrader vest for
Glama, med utlep i Glama ca. 40 km syd for Koppang sentrum.
Selve hovedelva Sepkkunda har sitt utlep fra Sekkundasjeene, 871
m o.h. Omridet rett syd for disse dreneres av Hemla, som
renner ut i Himmelsjoen. Mot Gléma rehner Spkkunda rett nord,
med samlep med Kvitda fra Meklebysjeen ved Meklebysetra. Herfra
renner Sekkunda mer ostover gjennom skogsomrader med kraftig
fall gjennom Storfallet etterfulgt av en relativt rolig

strekning fer samlep med Glama.

Nord for Sekkunda ligger.Imsavassdraget. der Nordre og Sendre
Eldda drenerer de sydlige deler av nedberfeltet. Mellom Se¢ndre
Eldda o0g Sekkunda ligger Rogna, med sideelvene Hesteskobekken
og Langbekken.

De enkelte lokaliteter.

Lokaliteter for bunnprever og elektrofiske er lagt til Kvitaa,

Sekkunda, Rogna, Sendre Eld&a og til innlepsbekker i
MeklebysJjgen.
St. 1. Innlepsbekk Mopklebysjspen nord. Langsomtrennende 2-3 m

bred bekk, med flere stille loner pa 150 m lang

strekning naer Meklebysdjeen. Stein og grus med mose.

St. 2. Innlepshekk Mgklebysjeen syd. 1-2 m bred bekk med

kulper og stryk med stein og grov grus.

St. 3. Kvitda, utlep Meklebysjeen, 75 m nedstrems dammen. Bunn

bestiaende av grus og sand med mose.

St. 4. Sokkunda. Ca. 10 m nedstrems samlep Sekkunda og Kvitida.
Bunnen bestiende av knyttnevestor til kal- hodestor

stein med mye mose.
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Fig. 1. Kart over Sekkundas nedberfelt med angivelse av overferinger

fra Hemla, §. Eldda, Rogna, Langbekken og Hesteskobekken.
Lokaliteter for bunndyr og fisk er inntegnet.

St. 5. Meklebyseter, nedstroms bru. Elva relativt sterkt-
strommende med store blokker med mindre stein imellom.

Mye mose og pavekstalger.

St. 6. Sekkunda. Rett ovenfor dam ved gammel kfaftstasjon.

Store steinblokker med noe mose,

St. T. Sekkunda. Elva storsteinet, med bratte kanter og
bradypt.
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Sekkunda, rett nedenfor riksvei 3. Stor rund stein med

nce mose,

S. Eldia. tangsomtrennende med stor Fflat og rund

stein, med mose.

Rogna. Nedstrems bru. 2-3 m bred langsomtrennende
skogsbekk. Grus og smadstein med enkelte kalhodestor

til knyttnevestor stein med mose.

Meklebysjeen. Store flate steiner, med lite organisk

materiale.

Mgklebysjsen. Vindeksponert, mye organisk materiale.
Moklebysjeen ved utlepet. Vindeksponert med bunn
bestdende av grus og sand med mose. Noe knyttnevestor

stein imellom,

Meklebysjeen ved veislutt. Smiéstein og grus med noe

mose. Vindbeskyttet,
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METODIKK

Bunndyr.

Bunnprever ble samlet inn fra strandsonen 1 Meklebysjeen og pa
elvestasjoner angitt i Fig. 1. Til innsamlingene ble den
sdkalte sparkemetoden benyttet (Hynes 1961, Frost et al. 1971).
Bunndyrene fgres farst opp i vannamassene ved a rote opp
bunnsubstratet med foten. Deretter samles disse o0g det
oppvirvlete materiale i en hdv. Innsamlingene ble tatt p3d tid,
4 1 min, og det ble tatt 3 parallelle prever fra hver
lokalitet. Havens maskestegrrelse var 0.45% mm. P3a dypere wvann
ble det tatt bunnprever med sediment rerhenter {(core-sampler)
pd 3 og 5 m's dyp utenfor St. A og St. B angitt i Fig. 1. Det
ble tatt 5 parallelle prever pa hvert dyp. Alle proevene ble
fiksert pa 70%Z etanol og sortert pa laboratoriet. Innsamlingene

er foretatt i juni og september.

Prevefiske.

I Meklebysijoen er det prevefisket med monofilament bunngarn
{25 %x 1.5 m), og felgende maskevidder i mm ble benyttet: 52,
45, 39, 35, 29, 26, 22.5 o0g 19.5. Det ble satt fire garn av
hver maskevidde i juni og september. Garna ble satt enkeltvis
og tilfeldig fra 2land og utover. All fisk ble lengdemidlt til
narmeste millimeter fra snute til halefinnes vytterste flik i

naturlig stilling, og veid pa brevvekt til narmeste gram.

Til aldersbestemmelse av erret ble det tatt skjell og otolitter

{eresteiner). Otolittene 13 til klaring i etanol i 24 timer fer
de ble avlest intakte i 1,2-propandiol under stereolupe.
Skjellene ble presset 1 celluloid og avlest wved hjelp av
prosjektor. Otolittene ble i hovedsak nyttet til
aldersbeétemmelse. Der otolittene var utydelige, ble disse
sammenstilt med de respektive skjell. Veksten er fremstilt som

empirisk vekst, d.v.s. som gijennomsnittslengden for de

respektive aldersgruppene.
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Exrnaring. Det ble tatt prover av spiserer og magesekk fra orret
1 lengdegruppene 15-19.9 cm, 20-24.9 cm, 25-29.9 cm, 30-34.9 cm
og 35-39.9%9 cm. Inntil 20 tilfeldige prever ble tatt i hver
lengdegruppe. Prevene ble fiksert pi etanocl. Mageinnholdet ble
senere bestemt under stereolupe pa laboratoriet. Fyllingsgraden
av de ulike naringsdyrene i fiskemagene ble angitt volumetrisk
etter poengmetoden beskrevet av Hynes {(1950). For hver
neringsdyrgruppe er det angitt volumprosent av totalt

mageinnhold og deres frekvens forekomst i prosent.

Fisken ble ion este , 09 gonadenes utvikling ble vurdert

etter beskrivelsen hos Dahl (1917}).

Kjettfargen ble klassifisert til hvit, lyserod eller rod.

Fiskens kondisjonsfaktor (K) er beregnet ut fra formelen

v . 100
K = ——g—
1

der v er vekt i gram og 1l er lengde i cm.

Registrering og forsek pad bestandsberegning av fisk pa
elvestrekninger og i strandsonen i Mpklebysjeen ble foretatt
med et elektrisk fiskeapparat konstruert av ing. Steinar
Paulsen, Trondheim. Maksimal spenning er 1600 v og
pulsfrekvensen er 80 Hz. Fisket er utfert i elvene nar innsjmen
eller pa planlagt bererte elvestrekninger, se Fig. 1. I tillegg
ble det foretatt bonitering av elvenes beskaffenhet m.h.t.
aktuelle gyteplasser for erret. For hver lokalitet ble fisken
artsbestemt og mengden notert. All fisk ble lengdemalt til

nermeste hele mm,
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RESULTATER
Bunndyr i Mgklebysjeen

Resultatene fra bunndyrinnsamlingene i Moklebysjoen er vist i
Tabell 1 og 2 og i Fig. 2, mens liste over arter er satt opp i
Tabell 3. I ‘strandsonen {steinbunn) ble det tatt prever fra
tilsammen fire lokaliteter (A - D, Fig. 1.), mens det fra
bletbunn ble tatt prever fra 3 og 5 m's dyp p3d stasjon A og B.
Det wvar ikke mulig i ta prever fra 1 m's dyp pad grunn av

vanskelig bunnforhold.

Tabell 1. Gjennomsnitt antall bunndyr pr. ett minutt
sparkepreve pa ulike lokaliteter i Meklebysjoen i
juni og september 1982. 1.-larve.

STASJON A STASJON B STASJON C STASIJON D
DYREGRUPPE JUNTI SEPT. JUNT SEPT. JUNI SEPT. JUNI SEPT.
Fiberstemark | 30.0 - 25.0 1.3 367.7 - 127.0 9.3
Steinfluer 1.{ = - - - - - 6.7 0.3 6.3
Degnfluer 1. - - - - - 0.7 - -
Virfluer 1. - - - - 0.3 - 0.3 6.3
Fjarmygg 1. 18.3 - 1.0 3.3 ER I § - 22.0 2.1
Biller 1. - - - - - - 2.7 2.3
Snegl - - - - 3.3 - - -
Stankelbein 1 c.7 - - - 7.3 1.0 2.7 2.7
Knott 1. - - G.3 - - - 2.7 1.7
Asellus 0.7 - - - - - 0.7 6.3
Annet - - - - 0.7 - - -
Totalt 169.7 - 26.3 .7 411.0 2.3 155.7 17.3

Relativt heve individantall av bunndyr ble.funnet i strandsonen
i Jjuni, med unntak av stasjon B. I juni dominerte fiberstemark
faunaen i strandsonen pa samtlige lokaliteter. De a@avrige
grupper utgjorde alle mindre enn ti prosent i juni. I september

ble det pavist lite dyr i strandsonen.
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Fig. 2. Prosentvis fordeling av bunndyr pa de ulike 1lokalitetene- i
Moklebysjeen og i Kvitda, Sekkunda, S.Eldda og Rogna i juni
{over) og i september {under) 1982.

Pe aller fleste grupper av bunndyr i Moklebysjeen hadde en
utbredelse begrenset til strandsonen. P3 3 og 5 m's dyp ble
bare fiarmygglarver pavist, med wunntak av ett funn av igler
(Tabell 2)}. De stegrste totale tettheter av fjermygglarver

utenfor strandsonen ble funnet i september.
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Tabell 2. Tetthet av  bunndyr (antalllm2 ) pd bletbunn i
Mgklebysjeoen 1 juni og september 1982. 1. - larve.

Stasjon A I M 5 M

Dyregruppe JUN SEPT JUN  SEPT

Fjiarmygg 1. 827 3583 1240 5339

Total 827 3583 1240 65339

Stasjon B

Dyregruppe J -8 J S

Fjarmygg 1. - 5201 413 1791

Igler - - - 69

Totalt - 6201 £13 1860
Av  bunndyr ble snegl, degnfluer, steinfluer og bunnlevende
krepsdyr bestemt til art (Tabell 3). Av stegrre krepsdyr ble
asell (grdsugg), Asellus aguaticus, pivist. Denne var

imidlertid lite tallrik. En snegleart, vanlig damsnegl (Lvmnea
peregra), ble funnet. Arten var bare tilstede i preovene i Fjuni.

Degnfluefaunaen var artsfattig og f38 individer ble pavist.

Dognfluelarver ble ikke pavist i Jjuni, mens tre arter ble
registrert i september {Tabell 3}. Steinfluene var lite
tallrike 1 bunnprevene bidde i juni og september, oy bare to
arter ble pavist (Tabell 3). Imidlertid ble store mengder av

voksne individer av Diura bjicaudata registrert langs innsjeen i

Jjuni.
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Tabell 3. Paviste arter av snegl, degnfluer, steinfluer, knott
0og bunnlevende krepsdyr i strandsonen i Meklebysjgen
i juni og september 1982.

STRANDSONE
ART JUNI SEPT
KREPSDYR
Asellus aguaticus + +
SNEGL
Lymnea peregra + -
DAGNFLUER
Baetis rhodani -
Ameletus inopinatus -

eeiE _

STEINFLUER
Divra bicaudata +
Capnia atra -
KNOTT
Prosimylium hirtipes + -
Eusimulium vernum ++ -

: ; X N )
s.ornatum - +
S.tubexosum ++ -
S.morsitans + -

+ observert
++ tallrik
+++ meget tallrik
- ikke observert
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Bunndyr pi rennende vann.

Bunndyr ble innsamlet fra 7 lokaliteter pad elvestrekningen i
Sekkunda og fra Sendre Eldaa og Rogna (se Fig. 1 side 9},
Resultatene er vist i1 Tabell 4 og Fig. 2. Degnfluer, steinfluer
og knott ble bestemt til art, og en artsliste er gitt i Tabell
5.

Generelt var fj:rmygglarver den mest tallrike gruppen i Juni,
mens fjermygglarver og degnfluer var de mest tallrike i
september. P3 enkelte lokaliteter ble det imidlertid plvist
heyere individantall av féAborstemark og knott enn av de

ovenfornevnte grupper.

Det ble tilsammen pavist &tte degnfluearter. Alle arter ble
funnet 1 september, mens fem arter ble pavist 1 juni. 0en mest
tallrike art var ﬂgg;ig_;ﬂgginl.fuﬁnet pd samtlige lokaliteter
med unntak av innlegp til Meklebysjoven 1 nord. Steinfluefaunaen
besto av 14 arter. Flest arter ble funnet i Juni. Amphinemura

borealis, A sulcicollis og Isoperla grammatica hadde de

heyeste individantall i Juni og JTaepioptervx nebulosa,

Protgnemura mevyeri og Piura nanseni i september. To arter,

Memoura cinerea og Capnia atra, ble bare paAvist som voksne,
Knott wvar pid enkelte lokaliteter svart tallrik bi3de i Jjuni og
september o©g tilsammen 5§ arter ble pavist. De stprste
individtettheter av knott ble funnet pa stasjon 2 i juni og pa
stasjon 3 i september. Dominerende arter var fusimulium vernum

og Simulium sublacustre og S. ornatum.

Stasjon 1. Innlepsbekk Moklebysjgen nord.

Pet storste totale individantall ble her funnet i september og
bunnfaunaen var da Fullstendig dominert av khott (75%).
Hovedmengden besto av en art, S. cornatum. I Jjuni besto faunaen
her hovedséklig av fjmermygglarver, fiberstemark og knott. Dette

var det eneste sted grisugg, Asellus agquaticus, ble funnet pi
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rennende vann,

Stasjon 2. Innlepsbekk Megklebysjeen syd.

I juni var faunaen her lite variert o©g besto hovedsaklig av

knottarten £. verpum. Knott utgjorde da narmere 807 av faupaen.
I september var den totale tetthet noe lavere, men
sammensetningen var langt mer variert. De mest tallrike
gruppene var degnfluer (to arter), steinfluer (&tte arter) og
fjarmygg.

Stasjon 3. Kvitaa.

Bunnfaunaen var her bide mindre tallrik og mindre variert i
juni enn i september. Den mest tallrike gruppen i Jjuni var
fiborstemark. I september dominerte knott cg degnfluer. Tre
variert knottarter ble pdvist, men dominerende art var Simulium

sublacustre. Deghfluefaunaen besto av to arter, hvorav Baetis

rhodani dominerte fullstendig.

Stasjon &. Sekkunda.

I Jjuni var det totale individantallet lavt. Fjarmygglarver,
degnfluer og knott hadde de heoyeste individantallet, (Tabell 5)
cg tilsammen utgjorde disse narmere 70% av faunaen (Fig. 2). I

september var det totale antall bunndyr pad lokaliteten langt

heyere og med fullstendig dominans av fjarmygglarver (80%).
Degnfluefaunaen besto av fire arter, mens steinfluene var
representert med 5 arter funnet som larver. To andre arter ble

pavist som voksne insekter (Tabell 5).
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Stasjon 5. Sekkunda.

Fjermygglarver, steinfluer og deognfluer var de mest tallsrike
gruppene pid denne lokaliteten 1 Jjuni (Tabell §). Samlet
utgijorde disse 787 av bunndyrene. I september var den totale

bunndyrtetthet noe heyere enn i juni, men besto hovedsakelig av

de samme grupper som 1 Jjuni. 1 tillegyg ble det funnet et
relativt heyt antall biller i september. I juni ble fire arter
av degnfluer pavist, mens seks arter ble funnet i september

(Tabell 11}, 1 september var arten Baetis rhodani den mest

tallrike. Fem steinfluearter ble funnet 1 Juni o0g tre i
september, hvorav  Amphinemura  sulcicollis og  Isoperla
grammatica var mest tallrike. I september dominerte Protonemura
meveri. Knottfaunaen besto av fi arter med lite individantall.

Stasjon 7. Sokkunda.

Pa denne lokaliteten ble det pavist store bunndyrtettheter bade
i juni og september (Tabell 4}, og relativt mange grupper var
tilstede. I Jjuni ble det funnet mest fjermygglarver (55%1), mens
degnfluer og biller var de mest tallrike i september. Tilsammen
ble det funnet fire degnfluearter (Tabell 5), med Baetis
rhodani som dominerende art. Hele Atte steinfluearter ble
funnet. Amphinemura borealis dominerte i Juni, mens

Iaenioptervx pebualosa og Diura panseni var mest tallrik i
september.

Stasjon 8. Seokkunda.

P2 den nederste lokaliteten i Se¢kkunda ble det i ZJuni funnet
relativt heye tettheter av bunndyr, mens tettheten i september
var langt lavere (Tabell 4). I Juni var degnfluer og fjermygg
de mest tallrike gruppene og utgjorde tilsammen 5571 av
bunndyrene (Fig. 2). Hovedmengden av bunndyr besto i september
av fjzrmygglarver, biller ag degnfluer. Tilsammen fem

degnfluearter ble pdvist. Arten Baetis rhodani dominerte bide i
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juni og september. Steinfluene var mest tallrike i juni og
besto av fem arter. Dominerte gjorde Amphinemura boreslis, I
september ble det funnet fire arter. Knott ble bare funnet 1
Jjuni og besto av fire arter, (Tabell 5}.

Stasjon 9. Eldaa

Bunndyrtettheten var her heyest i Juni, og fijzrmygg 0og
doegnfluer dominerte (Tabell 4). Tilsammen utgjorde disse T0%
av faunaen (Fig.2). Relativt mange steinfluer ble ogsd funnet i
juni, mens de eovrige grupper var lite tallrike. I september

dominerte degnfluene faunaen fullstendig (64%). Deretter fulgte

steinfluer og fijarmvygg. Fem degnfluearter ble funnet. I juni
dominerte tre arter, mens Baetis rhodani var mest tallrik i

september {(Tabell 5). Syv steinfluearter ble pavist. De to

vanligste var Isoperla grammatica og Siphonoperla burmeisteri.

Stasjon 10. Rogna.

Bunndyrtetthetene wvar relativt lave her bide i Jjuni og
september {Tabell 4), men relativt mange grupper var tilstede.
I juni var degnfluer og knott de tco mest tallrike gruppene,
mens det i september var mest fjermygg, degnfluer og
steinfluer. Tilsammen fire degnfluearter ble funnet. I
motsetning til de fleste andre lokalitetene dominerte her
Ephemerella aurivillii. Seks steinfluearter ble pavist.
VYanligste art var Jsoperla obscura i Jjuni og Divura nansendi i

septembher. Knottfaunaen besto av to arter.
Provefiske
Det ble fisket med bunngarn, og bare erret ble pavist.

Resultatet av prevefisket i1 Meklebysjeen er vist i Tabell 6 og
Tabell 7.
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Tabell 6. Resultat av preovefiske med bunngarn i1 Meklebysjeen
i juni 1882. N - antall pr. garnnatt, V - vekt i g
pr. garnnatt.

Maskevidde Antall @rret pr., garnnatt

mm garn N v

52 4 o 0

45 4 0.25 713.6

39 4 0.590 272.5

35 4 3.50 1536.8

29 4 2.25 827.0

26 4 2.50 1046.3
22.5 4 2.00 574.10
19.5 4 0.50 66.0

Tabell 7. Resultat av prevefiske med bunngarn i Moklebysjeen i
september 1982. N - antall pr. garnnatt, V - vekt i
g pr. garnnatt,

Maskevidde Antall drret pr. garnnatt

mm garn N v

52 4 0 ]

45 4 9.25 97.5

39 ) 1.75 863.8

a5 4 1.25 480.5

29 4 2.00 695.0

26 4 1.25 486.3
22.5 4 3.25 670.0
19.5 4 0.25 35.8

Det ble tatt fisk pd alle de benyttede maskevidder, unntatt pd
groveste maskevidde, 52 mm. Fangstresultatet var relativt 1likt
i de ' to fiskeperiodene. I juni ble tatt sterst mengde fisk pa
maskevidde 35 mm med 3.5 orret pr. garnnatt og med sam;et vekt
p4d 1530 g, pr. garnnatt. I september ble det tatt flest fisk i
maskevidde 22.5 mm, mens utbyttet pr. garnnett var mellom 0.5

og 1 kg for de fleste maskevidder.
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Lengdefordeling av orret tatt under prevefisket i Meklebysjoen
er vist 1 Fig. 3. Det ble gjennomgéende tatt lite smafisk i
begge perioder, og fisk sterre enn 30 cm var godt representert
i fangstene bade i Jjuni og september. Sterste eksemplar som ble

tatt i juni hadde en lengde p3 39.4 cm og veide 660 g.

Juni
N=47

2 3z B OB ®

Frokvans %

w

10+

15
20

Frokvens 7,

25

30

35

Fig. 3. Lengdefordeling av e¢rret tatt under prevefiske med bunngarn i
Moklebysjden i juni (over} og september (wnder) 1982.

Alder og vekst

Vekst bhos werret og antall individer i de ulike aldersgrupper
tatt i Meklebysjeen er vist i Fig. 4. Vekstkurvene er basert pa
empirisk wvekst, d.v.s. som gjennomsnittslengden for de ulike
aldersgruppene., For hver aldersgruppe er gJiennomsnittslengden
beregnet, og kurvene baserer seg pa disse
gJiennomsnititslengdene. Ved et antall pid tre eller flere fisk er

standard feil (SE) inntegnet. Ved et mindre antall fisk er

kurven stiplet.

NI 1 o R—
SO 43 W 15 T 1118 15 20 27 22 23170 5 26 27 23(2L WA L[ W B I FiTI [Iilas i Lenede om
5
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Lengde 4¢p- 0
cm /
/
\\\ I,f
301 ©
20
104
7 0 M 26 2 1 Antall
1 23 4 5 & 1 8 Alder
;
Lengde 4p -
€m
30 -
201 A
O’
10 1
2 7 3 4 25 Antall

1 2 3 4 5§ 6 1 8 Alder

Fig. 4. Empirisk vekst for e¢rref tatt under provefiske i juni (everst)

og september (nederst) i Meklebysjeen 1982, Standard feil er
inntegnet.

Det ble ikke pavist vekststagnasjon i det undersokte
materialet, og orreten viste god vekst. Aldersgruppene 5 o0g &

dar dominerte fangstmaterialet. Fldste fisk var 8 Aar.
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Kondisjon, kjettfarge og kjennsmodning.

@rretens kondisjon i Meoklebysjgen er vist i Tabell 8. K-verdier
1ik eller sterre enn 1.0 angir fisk av normalt god kvalitet.
Det ble gjennomglende funnet K-verdier nar denne verdien for de
fleste lengdegrupper. Best kondisjon ble funnet for
lengdegruppen 25-29.9 cm med en K-verdi pa 1.11, mens
lengdegruppen 10-14.9 cm hadde den laveste observerte K-verdi

med 0.97.

Tabell 8. Kondisjonsfaktor (K-verdi) hos ulike lengdegrupper
av gprret i Mpklebysjeen 1 1982.

Ltengdegruppe {(cm) 10-14.9 15-19.9 20-24.9 25-29.9 30-34.9 35-39.8

K -verdi 0.91 1.061 1.065 1.11 1.04 1.02
Standard feil 0.02 0.02 0.02 0.t1 g.01 0.01
Antall fisk 2 9 10 2 29 36

@rretens kjottfarge er vist i Tabell 9. Hvit kjettfarge ble kun
observert i lengdegruppene under 20 cm. For fisk over 30 cm ble

det bare observert rod kjettfarge.

Tabell 9. Kjettfarge hos ulike lengdegrupper av ¢rret i
Mpklebysjeen i 1982. Prosentvis fordeling innen hver
lengdegruppe er angitt i parentes.

Lengdegruppe {cm)
10-14.9 15-19.9 20-24.9 25-29.9 30-34.9 35-39.%

Hvit 2 (100) 3 {33) o (0] 0 (o) 0 (6) 0 (0)
Lysered 0 (0} 6§ (66) 8 (80) 1 (60} 0 (0} 0 (6)

Red g (0) g (0] 1 {10]) 1 (50} 29 (100} 36 (100}
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Tabell 10.Gytemodning hos @¢rret tatt under prevegarnfiske i
Meklebysjeen i 1982. Prosentvis fordeling innen hver
lengdegruppe er angitt 1 parentes.

Lengdegruppe cm
it-14.9 15-19.9 20-24.9 25-29.9 30-34.9 35-39.9

Ikkegyter. 2 (100) 8 (83) T {70) 2 (108) 15 {(50) 13 (39)
Gyter 0 (0} 1 (11} 3130) O (0) 12 (40) 22 (67)
Tidligere gytt 8 (0) o (0) 0 {0) 0 (0) 3 (10) & {12)

1. Skal ikke gyte ferstkommende hest.

Gytemodning hos erret fra Moklebysjeen er vist i Tabell 10.
Materialet er for lite til & angili eksakt alder eller lengde ved
ferste gangs gyting, og det er heller ikke grunnlag for en
oppdeling i kKjenn. Imidlertid var det i alle lengdegrupper en
stor andel av fisk som ikke skulle gyte feorstkommende heost.
Sterst andel av gytere var det i lengdegruppen 35-39.9% cm, hvor
det var 67 1 som skulle gyte ferstkommende heost.

Ernaring

Mageinnhold hos eorret tatt med bunngarn i Meklebysjeen i juni
og september er vist i Tabell 11 og Tabell 1t12. Ved begge
innsamlingene besto fepden av mange ulike naringsdyr, inklusive
mange grupper av storre insektlarver. Zooplankton ble observert
i sterst mengde hos de to minste lengdegruppene, med dominans

av vannloppene Bosmina og Bythotrephes longimanus. Sterst

mengde Zzooplankton ble observert i september. Av insektlarver
ble steinfluelarver, viarfluer (larver, pupper og imago) og
fi:zrmygg {(larver og pupper) observert i sterst mengde, forst og
fremst i september. Det viktige krepsdyret Asellus ble ogsa
registrert i1 september, som 1 likhet med opptak  av fisk
(orekyt) synes & ha oket betydning for de sterste lengdegrup-
pene. Brekyt ble bare funnet i Jjuni. Snegl ble bare funnet i
Juni og hovedsaklig i fisk mindre enn 25 cm. Landinsekter ble
observert i spesielt store mengder i juni i lengdegruppene 30-

34.9 cm og 35-39.9 cm, med ca, 70 ¥ av totalt magevolum.



Tabell

11.Mageinnhold hos ¢rret tatt med bunngarn i Meklebysjeen i juni
1982. Tallene viser gruppenes frekvens forekomst (I) og volum
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{7}. l1.-larve, p.- puppe, im. - imago.

Lengdegruppe {(cm) 15-19.9 20-24.9 30-34.9 35-39.9
Antall fisk 4 3 20 21
Neringsemne Frekv. VYol. Frekv. Vol. Frekv. Vol. Frekv. Vol.
Smakreps
Bythotrephes

longimanpus
Bosmina 33.3 38.1
Holopedium

aibberum
furvcercus

Jamellatus
Muslinger 10.0¢ 0.9
Snegl 33.3 16.7 66.6 29.2 5.0 0.4 23.8 5.8
Asellus 33.3 4.2 33.3 8.3 B85.0 33.89 57.1 25.7
Steinfluer 1. 33.3 38.1 33.3 8.3 15.0 2.3 38.1 7.9
Viarfluer 1. 33.3 8.3 25.0 4.1 28.6 7.1
Viarfluer p. 10.0 1.4
varfluer im. 10.0 1.4
Fjearmygg 1. 27.3 2.8 66.6 &5.8 15.90 1.8 19.0 1.1
Fi=rmygg p. 18.2 1.6 75.0 33.9 42,9 15.8
Vannbiller 5.0 1.3
Sviknott 1. 9.1 0.9
Fisk 15.0 8.1 $2.9 286.1
Landinsekter 45.0 10.4% 33.3 10.0

+ mindre enn 0.1%.
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Tabell 12. Mageinnhold hos ulike lengdegrupper av erret tatt pa bunngarn i
Mgklebys-jpen i september 1882, Tallene angir gruppens frekvens
forekomst {71} og volum (Z1}. l.-larve, p.-puppe.

Lengdegruppe {cm) 15-19.9 20-24.9 30-34.9 35-39.9
Antall fisk 7 7 12 14
Naringsemne Frekv. Vol. Frekv. Vol. Frekv. Vol. frekv. Vol.
Smakreps
Helopedium

gibberum 7.1 1.7
Bvtotrephes

lonaimanus 28.6 6.6
Bosmina 57.1 54.1 T1.4 65.6 8.3 8.0
Daphnia sp. 8.3 3.0 T.1 8.5
Eurvceyrcus

lamellatus 14.3 4.9 42.9 25.0 8.3 3.0
Degnfluer 1. 7.1 0.8
Steinfluer 1. 8.3 1.0
Varfluer 1. 7 8.3 2.0 21.4 6.8
Virfluer p. 16.5 6.0 28.6 7.6
Varfluer im, . 25.0 9.0 7.1 2.5
Landinsekter 14.3 1.6 14.13 9.4 66.6 76.9 78.6 2.0
Elektrofiske

Resultatene fra elektrofiske er stilt opp i Tabell 13. Ved
begge innsamlingene ble det lagt vekt pd a4 dekke aktuelle gyte-
og oppvekstomrader for erret. @rret ble pivist pi de fleste
lokalitetene, spesielt i lengdegruppen 5-10 cm. I Meklebysijopen
ble &rsunger av orret pavist i sd stort antall at gyting ma
antas & foregd i selve innsjeen. @rekyt ble pavist béde i
Meklebysjeen og p& de fleste elvestrekningene i Sekkunda.
Steinsmett ble bare pavist pd de nederste to stasjonene i selve

Sekkunda, og her i relativt stort antall.



Tabell 13. Resultat av elektrofiske utfert i Sekkunda, S.Eldda, Rogna,
Hesteskobekken og 1 Meklebysjeen 1 Jjuni (over) og september
{under) i 1982.
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KOMMENTARER

Bunndyr ble bide innsamlet fra strandsonen og pd dypere vann i
Moklebysjeen. Relativt mange grupper ble pavist i strandsonen,
men faunaen var dominert av faborstemark. Faberstemark har et
nedgravet levevis og er derfor lite tilgjengelig som fede for
fisk. Samlet utgjorde stprre insektlarver (degnfluer,
steinfluer, vairfluer), snegl og asell ikke mer enn ca. 3 og 114
av faunaen i henholdsvis juni og september i Meklebysjeen. Det

attraktive neringsdyret marflo ble ikke pavist.

Denne andelen er svert lav sammenlignet med andre innsjoer med

tilsvarende heyde over havet. I Gjende {(Eie 1973) utgjorde
degnfluer, steinfluer, varfluer o9 fjermygg mesteparten av
faunaen 1 den eksponerte - sone, 1 gvre Smidalsvatn utgjorde

marflo alene 57% av denne faunaen (Borgstrem & Saltveit 1976),
mens 157 av denne faunaen i @vre Heimdalsvatn besto av
degnfluer, marflo, varfluer, steinfluer og snegl (Brittain &
Lillehammer 1978}, I en rekke innsjeer i1 Etna/Dokka- vassdraget
varierte disse gruppenes andel imidlertid svart mye, fra mellom
467 til 5 1. Denne variasjonen ble forklart ut fra forskjellig
beitetrykk fra fisk (Saltveit & Brabrand 1980). Selv regulerte
innsjeer som f.eks. Nedre Heimdalsvatn cg Volbufdorden kan ha
heyere prosenttall av disse gruppene i1 strandsonen, henholdsvis

39.47 og 27.1' %1 (Brabrand og Saltveit 1978, Saltveit 1978).

De aller fleste bunndyr hadde sin utbredelse begrenset til
strandsonen, og fjarmygglarver dominerte fullstendig

bunnfaunaen pad bletbunn pd dypere vann i Meklebysjeen.

Meoklebysjeen er tidligere regulert (3m) og bade i strandsonen
og pd bletbunn dypefe ned er det sparsomt med makrovegetasjon.
Dette gir mangel pd bide skjul og nering for bunndyr.
Bunndyrene utsettes derfor lettere for beiting fra fisk og et
sterkt beitetrykk fra erekyt er trolig " 4rsaken til 1lave
tettheter av flere viktige nmringsdyr. Et tilsvarende forhold
ble funnet i flere innsjmer i Etna / Dokkavassdraget. Prekyt er

funnet & sterkt redusere betydningen av neringsdyret
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skjoldkreps gjennom nedbeiting av larvestadiene (Borgstrem et
al. 1985). Fjmrmygglarver og faborstemark unngar 3 bli spist av

fisk fordli de lever nede 1 bunnsubstratet.

Av de dominerende bunndyr ble fiborstemark ikke pavist i
mageinnholdet hos ¢rret. Heller ikke fJjesrmygglarver utgjorde
noe dominerende fe¢deemne, og fijmrmygg ble i sterst grad spist
som puppe, d.v.s. pa det tidspunkt de stiger opp til vannflaten
for 4 klekke o0g av den grunn er mer tilgjengelig som fede.
Naringstilbudet fra strandsonen gjenspeiles L fiskens ernzring.
I juni var fedetilgangen mest variert, sa ogsa fiskens
ernaring. I september kompenserer imidlertid ¢rret for et
darlig n®aringstilbud fra bunnfaupaen gjennom okt opptak av

andre naringsemner som planktoniske krepsdyr og landinsekter.

Bunnfaunaen pa rennende vann var langt mer variert enn faunaen
i innsjeene. Dominerende grupper var fijmrmygglarver,
degnfluelarver og knott og fisk synes 4 ha langt mindre effekt
pa antall og artssammensetning pa bunndyr 1 rennende vann

(Allan 1984).
SNEGL

En sneglart, vanlig damsnegl (Lymnea pereqra) ble pavist. Arten
ble bare pavist i Meklebysijeen i Jjuni. Den var lite tallrik i
bunnprevene, men hadde en relativt stor betydning som fade Fof
mindre e@rret i Jjuni. Artén er utbredt i mesteparten avllandet
{@kland 1969). Snegl er en av de bunndyrgruppene som vanligvis
rammes hardt ved innsjgreguleringer. I Bidasjen i Sverige
(reguleringsheyde 6 m) ble bestanden av L. peregra kraftig
redusert, og utbredelsen begrenset seg til de nedereste metre
av reguleringssonen og arealet under denne (Grimas 1961). Av
flere sneglearter i Bldsjen ble bare L. peregra funnet etter en
ytterligere regulering der total regulering var 13 m {Grimas
1962).
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KREPSDYR

Av steorre bunnlevende Kkrepsdyr ble bare asell, Asellus
aquaticus, pavist i bunnprovene i Meklebysjeen, og arten var
svert lite talirik. Asell hadde imidlertid stor betydning som
fode for erret i juni, mens den i september ikke inngikk i

foden.,

Asellen er i hovedsak utbredt i sorostlige delexr av Norge
{@xland, K.A. 1979). Enkelte funn foreligger imidlertid ogsa
fra Hordaland, Trendelag og Finnmark. Pe fleste funn er gjort
i lavereliggende omrider, men 1 omradet rundt Meklebysjeen er

asellen pivist i flere heyereliggende innsjger.

En mer utfeorlig behandling av de @vrige krepsdyr (planktoniske
og strandlevende) er gitt av Halvorsen i Del ll av denne

rappoerten.

DAGNFLUER

Det ble tilsammen pavist 8 degnfluearter 1 omradet. I
Mpklebysjeen ble bare tre av artene funnet, mens alle atte ble
funnet pa rennende vann. funnet seks arter. Degnfluer ble 1

liten grad spist av erret i Meklebysjeen.

Alle de piviste artene er vanlige (Brittain, pers.med.). Artene
funnet i Meklebysjeen er imidlertid ikke tidligere kJ)ent fra
reguleringsmagasiner. To av disse artene er typiske for

rennende vann, og funn i Meklebysjeen skyldes at prevene er

tatt ner innlepsbekk.
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STEINFLUER

Mgklebysjeen var ogsa svart fattig pd steinfluearter.
Steinfluene var lite tallrike 1 strandsonen, men gruppen hadde
en relativt stor betydning som Ffede For erret 1 Juni.
Steinfluefaunaen pia rennende vann er imidlertid meget artsrik,

og det ble her tilsammen pavist 15 arter.

De to eneste artene som er funnet i Meoklebysijeen, Capnia atra
og Diura bicaudata, er begge vanlige arter og utbredt over hele

landet. D. bicaudata er imidlertid i Ser-Norge bare knyttet til

innsjger.

Begge artene tdler relativt store reguleringsheyder. D. bigau-
data er blant annet funnet i Blasjen (reguleringsheyde 6.0 m)
cg Volbufjorden (3.0 m) {Griméas 1361, Brabrand & Saltveit
1978}, mens C.,atra er funnet i magasin med reguleringsheyder
fra 6-12.9 m {Grimds 196%, Borgstrem 1970, Brabrand & Saltveit
1978) .

Av de plviste artene pad rennende wvann er Diura nansend.
isoperla grammatica, Siphonoperla burmeisteri, Taeniopteryx

nebulosa, Brachyptera risi, Amphinemura sulcicollis, Nemoura

cinerea, Capnia atra, Leuctra hippopus og L. fusca svert

vanlige arter. Med unntak av sistnevnte er disse utbredt over

hele landet (Lillehammer 1874). Isoperla gbscura er mer vanlig
i alpine omrader. Alle er arter som man skulle forvente a finne

i omradet.

KNOTT
Knott ble bade pavist p& rennende vann og i Meklebysjeen. Pa
rennede wvann utgjorde gruppen en betydelig del av faunaen,

Knott finnes normalt ikke i inns<dger, og funn i Meklebysjeen
skyldes at noen lokaliteter ligger nzr innlepsbekker. Tilsammen
ble det funnet 10 arter. To av disse ble bare pavist i
Moklebysjoen. De fleste artene er vanlige, med unntak av

Simulium morsitans og S.posticatum (Raastad, pers. medd.)
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FISK

Tilsammen tre fiskearter, grret, prekyt og steinsmett, ble
pavist. Steinsmett ble imidlertid bare funnet nederst i
Sekkunda og skyldes at steinsmett er vanlig i Glama. I

Moklebysjoen var orret eneste art som ble pavist pd bunngarn. I
tillegg finnes erekyt (Huitfeldt-Kaas 1918). Denne ble pavist
bide i innsjeen o0g pd innleps/ utlepsbekkene. Arten har
vanligvis fprst og fremst tilhold i strandsonen, og vil her
kunne sve et betydelig konkurransepress ovenfor erret ved a

beite ned viktige naringsdyr.

1 Meklebysjeen har grret en meget god kvalitet., Veksten er god
og det var ikke tegn til vekststagnasjon i det undersokte
materialet. @rret fikk tidlig red kjettfarge, og det ble tatt
erret av betydlig sterrelse og med god kondisjon. Imidlertid

synes bestanden antallsmessig 3 vere liten.

Neringsopptaket besto hos smafisk Ffor en stor del av
planktoniske krepsdyr, noe som viser at erretbestanden 1
betydelig grad henter sin naring ogséd fra de frie vannmassene.
Dette har i Flere andre innsjeer vist seg 3 vare et viktig
bidrag til erretens n®aring, der denne Jlever uten konkurranse
fra mer typisk planktaonspisende fiskearter som reye (Brabrand

et al. 1982) og sik {(Brabrand & Saltveit 1981}.

Gyteforholdene 1 1innsje¢en ma karakteriseres som relativt
beskjedne. Det er i dag sannsynligvis ikke mulig for erret a
vende tilbake til innsjeen etter utvandring pi utlepselv p.g.a.
dam med darlig vedlikeholdt fisketrapp. Dette gjelder bade for
rekrutter og gytefisk. Dagens rekruttering er derfor begrenset
til tre smi@ innlepsbekker, foruten i selve innsjeen. Underx
elektrofiske ble A&rsunger av erret pivist pé de to
innlepsbekkene i sydenden og i selve innsjeen. Antall drsunger

som ble observert i selve innsjeen si stort at det er
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sannsynlig at orret reproduserer i selve innsjeen. Gyting av
erret i innsjg¢er er trolig mer vanlig enn tidligere antatt og

innsjegytende bestander er kjent fra flere steder.

Fra lockalt hold copplyses det at beskatningen av erret idag
foraegdr stort sett med bunngarn med maskevidde 35 mm.
Mgeklebysjeen grunneierlag har enerett til fiske, men leier bort
fiskeretten i halve vannet. Opplysninger som det er mulig a f4
fra lokalt hold antvder et opptak jpa 500 - 700 kg pr. &4r. Det
ble i 1984 for ferste gang satt ut e¢rret, ca. 5000 ettaringer.
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VIRKNING AV REGULERING

Ved en innsjeregulering er det strandsonen som er sterkest
utsatt (Griméds 1962). Den stadige vannstandsvariasjonen ferer
her til erosjon og utvasking. Vegetasjon og dedt plantemateri-
ale som dyrene i strandsonen er direkte avhengige av som skjul
og nering vil etterhvert forsvinne. Typiske littorale former
som marflo, sterre insektlarver og snegl pavirkes 1 sterst grad
{Grimd&s 1962). Dette har i Mpklebysjeen fert til en reduksjon
av bunndyrene i1 reguleringssohnen, bAde 1 mengde og antall,.
Arter som blir mindre pédvirket er detritusspisere (dyr som
lever av dedt organisk materiale) og  som harx en vid
dybdeutbredelise, som faberstemark, fji:rmygg og muslihger
{Grimads 1962, 1970}.

virkningen av den né forslatte regulering av Mgklebysjeen vil
ferst og fremst vere en ytterligere forringelse av dagens
produksjonsgrunnlag og en ytterligere relativ ekning av
fiberstemark og fjsrmygglarver i strandsonen. Dagens forhold ma
antas a vare relativt stabile, og en wknihg av
reguleringshoyden vil fore til pkt erodering og
sekundereffekter av dette. Dette vil trolig gi seg utslag i okt
utvasking av naringssalter i reguleringssonen de ferste ar
etter reguleringen, noe som vil oke produksjonen av

dyreplankton 1 de frie vannmasser.

Reproduksjon for erret antas 4 bli lite berert, fordi gyting

allerede i dag er begrenset til innlmpsbekkéne. og fordi ekt
reguleringshayde antas 2 ikke innvirke pa
‘oppvandringsmulighetene til- disse. For erekyt wvil en okt

reguleringsheyde med tidlig fylling av magasinet kunne fere til

bedret rekruttering. Prekyt er en vérgyter og vil kunne

~

profitere pa nytt skjul og nye naringsomrader pi oversvommet

strandsone som er dekket med landvegetasjon.
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Virkningen av elveoverfe¢ringene vil vare begrenset 1 omfang til
omradet ved overferingsstedet og nedstrems dette. For samtlige
overferingspunkter gjelder det at de ligger relativt langt fra
innsjoer. Dette gjor at redusert vannfering nedstrems
overfmringspunktet ikke fir innvirkning pa rekruttering av

grret til innsjeene.

Generelt vil reduks-don i vannferingen fere til redusert
elveareal dekket av vann, dyp, overflateareal og

stremhastighet. I tillegg ferer reduksjonen til mer ekstreme
vanntemperaturer, der lavere vintertemperaturer oker faren for

bunnis og innefrysing (Ward 1976).

Selv om de samme bunndyrtettheter og arter er blitt Funnet i
elver med redusert og naturlig vannfering {(lLillehammer &
Saltveit 1979, Saltveit 1980), vil imidlertid en mer eller
mindre terrlagt elvs totale bunndyrmengde vare langt lavere.
Dette fordi den har et mindre produksjonsareal enn en uregulert
elv. Hopyve bunndyrtettheter i elver med sterkt redusert
vannfering kan ogsd skyldes mangel p& beiting fra +fisk der

reproduksjon av erret ikke lenger er mulig.

Redusert vannferimg kan gé& ut over arter som er avhengig av en
viss stremhastighet for 4 filtrere n:ringspartikler fra vannet.
Dette gjelder bide varfluer og knott, som begge var viktige

bunndyr pa rennende vann,

Knott er en av de insektgrupper som normalt ikke forekommer i
stillestiende Vanh. og er spesielt felsom overfor endringer i
vannferingen (Raastad 1879). Der vannstanden varierer sterkt,
kan imidlertid knott & klare seg p& grunn ‘av en kort
livssyklus. Dette gjer at gruppen kan utnytte pericdene med hoey
vannfering {(varflom, hestflom) for utvikling av larve 09 puppe,
og at det voksne insekt fir lagt sine egy, da disse taler
utterring {(Raastad 1979). For fisk vil en yfterligere reduksjon
i hest- og vintervannferingen redusere mulighetene for gyting
og woke faren for innefrysing av egg. Ved lav vannfering vil

fisken i1 elva kunne overleve i kulper, men dedeligheten,
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spesielt for yngel, kan her bli stor (naring for sterre fisk og

neringsmangel). Dette vil f& konsekvenser for stasjonar erret.

#kt vannfering i Sekkunda ovenfor samlep med Kvitéda vil gi en
sterre elv. Qverforingen av Hemla er permanent, o9
vannferingsvariasjonen vil folge den naturlige syklus. Bortsett
fra at elva vil bli mer rasktstrmﬁmende og vil kunne endre seg

mht. kulper o.l., vil effektene vare smi.

1 Kvit2a mellom Meklebysjeen og samlep med Sokkunda vil Kvitda

f3 sterkt varierende vannfering. En slik vannfering vil fere

til store forskjeller i det milje bunnfaunaen skal tilpasse
seqg. Bidde arter tilpasset dammer eller langsomtstremmende vann
og de arter som krever hurtigstrmmmehde vann kan derfor bli
eliminert pa denne strekningen. Store svingninger . i
stromhastighet er meget uheldig for faunaen. Flere arter taler
en wviss grad av terrlegging (Fisher & LaVoy 1972) og derved
kortvarige fluktuasjoner i vannfering. Kortvarige fluktuasjoner
i wvannferingen e¢ker imidlertid faren for at organismer vil
drive med vannmassene. Denne driften er sterkt korrelert med
vannfering og antall drivende organismer kan ¢ke bade ved
okende og avtakende vannfering (Andersen & Lehmkuhl 1968,
Minshall & Winger 1968). Bédde deggnfluer, steinfluer og en rekke
virfluearter {bl. a. R. nubila) synes a bli pavirket {Henricson
& Miller 1979}. Faunaen vil derfor bli redusert selv om
vannstandsvariasjonene om vinteren blir av slik varighet at

faunaen ikke terrlegges.

Planterester er en meget viktig n:ringskilde for en rekke arter
i rennede vann. Hurtige endringer i vannfering vil hindre
akkumulering av planterester, og de arter som lever av dette

blir derved redusert {(Ward & Stanford 1979).

Prret vil i Kvitia pd strekningen Moklebysdjeen - samlep med
Sekkunda kunne gyte pad relativt hey vannfering i september
etter at Meklebysijven er fylt opp. Det vil her kun dreie seg om
orret som utvandrer fra M@klebysjwen. fordi denne

elvestrekningen ikke vil ha egenprodusert bestand av erret av
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betydning. Det kan vare fare for at en del av eggene terrlegges
om vinteren ved driftstopp eller ved at vinterens drift stoppes
for eggene er klekket. Klekkingen skjer i april/mai. Imidlertid
er orret smrlig utsatt den ferste tiden etter klekking Ffordi
den oppholder seg nede i grusen uten 3 kunne flytte seg hvis

vannstanden senkes.

Elvestrekningen fra Meoklebysjeen til samlep med Sekkunda wvil

ikke kunne ha egenprodusert bestand av erret av betydning

dersom det ikke gis minstevannfering fra Megklebysjeen i
oppfyllingsperioden. Selvom denne strekningen er influert av
den tidligere regulering, har bidrag fra vannferingen i
fisketrappa 09 utettheter i dammen fungert som

"minstevannfering” fer tapping av magasinet har Bbegynt 1.
Januar. Nedstroms samlepet vil Sekkunda ned til
inntaksmagasinet i oppfyllingsperioden av Mgklebysjeen og 1lite
bidrag fra Kvitda gi ner samme vannfeoring som idag, pga.
overferingen fra Hemla. I tappeperioden fra oktober til mars
vil Kvit3a ha hey vannfering, noe som vil feore til utskylling
av blader og annet plantemateriale som er viktig naring for
bunndyr. Endrete forhold i Kvitda vil vere av betydning for
forholdene nedover i vassdraget. Det ma antas at gytefisk og
rekrutter av g¢rret fra Moklebysjwen er “"tapt” for innsjoeen, men
kommer vassdraget nedenfor tilgode. Uten minstevannfering vil
denne effekten bli sterkt redusert. I Sekkunda ovenfor samlep
med Kvitda vil vannferingen f& en permanent okning pa 0.25
mglsek {3rsmiddel), noe som utgjer ca. 33 % ekning i forhold
til dagens forhold. Nedstrems samlep med Kvitaa vil
vintervannferingen 1 tappeperioden Bli bli eket med bidraget

fra Hemla 1 forhold til dagens forhold.

Forholdene umiddelbart nedenfor vanninntaket er bratt og ulent.
Omradet er lite tilgjengelig for fiskere og det er heller ikke
mulig for e¢rret fra Gldma & vandre hit. Imidlertid wvil orret
kunne vandre opp til Storfallet. Etter regulering vil erret fra
Glama f3 reduserte muligheter til & ©benytte strekningen fra

Storfallet til utlepet av kraftstasjonen til reproduksjon.
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KONKLUSJON

1. En ytterligere 7rTegulering av Mpklebysijgen vil fere til at
bestanden og produksjonen av flere viktige bunnlevende
naringsdyr blir ytterligere redusert. Magasinet far ekt
dominans av bunndyr som er lite tilgjengelige som n:ring for
fisk.

2. Reguleringen vil ikke endre dagens rekrutteringsforhold for

erret i Mpklebysjeen 1 vesentlig grad.

3. @rekyt pavirkes i liten grad og reguleringen vil trolig
resultere i okt mengde @rekvt i forhold til wrret. Dette vil

¢ke konkurransen ovenfor erret.

L. Nedstrems overferingsstedene far elvene Hemla, Sendre Eldia
0g Rogna sterkt redusert vannfering. Dette vil medfere
redusart produksjon av bunndyr og redusert produksjon av
¢rret nedstreoms overferingsstedene. Spesielt gjelder dette
for Hemla o©g Rogna, der produksjonsforholdene for fisk er

gode nedstroms overforingsstedet.

5. P& strekningen Moklebysijeen til samlep med Sekkunda vil
Kvitéaa f& redusert vannfering i oppfvllingsperioden av
magasinet {var/sommer), og okt vannfering i tappeperioden
(desember - mars). Sdlenge minstevannforing ikke gis fra
Meaklebysjeen i oppfyllingsperioden vil elvestrekningen

neppe kunne ha egenproduksjon av ¢grret av betydning.

6. Ovenfor samlep med Kvit@a vil Sekkunda fd permanent ekt
vannfering, ca. 33 %I pd3 @&rsbasis i <forhold til dagens
forhold. Forholdene for fisk wvil her ikke endre seg

vesentlig.
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Nedenfor samlop med Kvitda vil Sekkunda ned til
inntaksmagasinet £3 okt vannfering i tappeperioden, mens
forholdene blir omtrent som idag i oppfyllingsperioden.

Forholidene for fisk vil ikke endre seg vesentlig.

Nedenfor inntaksmagasinet vil vannferingen permanent bli
sterkt redusert. Mulighetene for reproduksjon av e¢rret fra

Glama nederst i Sekkunda vil trolig bli redusert.
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1. INNLEDNING

Kontaktutvalget for vassdragsreguleringer, Universitetet i
Oslo, har bearbeidet planktonmaterialet fra Mgklebysjgen.

I tillegg foreligger det enkelte vannprgver fra Mgklebysjgen
og fra 8 elvestasjoner. Mgklebysjgen er den eneste innsjgen
gsom blir bergrt, mens en rekke elveavsnitt fir endret vann-

foring (Fig. 1).

Sgkkunda er nabovassdraget til Imsa i nord (Fig. 1). Fra
Imsa og Trya foreligger det et relativt omfattende plankton-
materiale (Halvorsen upubl.), som gir et verdifullt sammen-
ligningsgrunnlag med forholdene i Mgklebysijgen. Et til-
svarende materiale foreligger ogsd fra Atna (Eie 1982b),
lLangeland (1972) har behandlet planktonsamfunnene i en rekke

vann i Mesna-omridet nordg¢st for Lillehammer.
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2. MATERIALE 0OG METODE

Det foreligger vannprgver fra 2 dyp i Mgklebysjgen og fra

8 elvestasjoner. Prgvedatoene gar fram av tabell 1.

Vannprgvene er i Mgklebysjgen tatt med en 2-liters Ruttner-
henter, med innebygd termometer. Fra rennende vann er vann-
prgver fylt direkte pd l-liters plastflasker.

Fgplgende parametre er malt i felt; temperatur, pi, lednings-

evne, siktedyp og innsjgfarge.

pPH er malt kolorimetrisk med en Hellige komparator, med
nethylrgdt og bromthymolblatt som indikator,

Ledningsevnen (K25 mS/m) er madlt med en WIW/LF 56, med elektrode-
konstant 1.00. I fe¢lge Norsk Standard (1980) skal ledningsevnen
oppgis som K25 mS/m, og sammenhengen mellom denne og den
tidligere benyttede K18 pS/cm er fglgende; K25 nS/m =

0,114 K,g us/cm.

Vannets innhold av oppléste ioner (Ca, Mg, Na, K, Fe, Mn, SO4
og Cl) er analysert ved Limnologisk institutt, Universitetet

i O0slo, av cand.real. Kari S. Halvorsen. Innholdet av kationer
er malt med en Perkin-Elmer atomabsorpsjonsspektrofotometer.
80, og Cl-innholdet lot seg ikke analysere med den tilgjenge-
lige apparaturen pa grunn av meget lave Cl-konsentrasjoner.
Innhcldet av bicarbonat (HCO3), som her sannsynligvis spiller

en vesentlig rolle, er ikke undersgkt.

Det foreligger planktonprgver fra Mgklebysigen fra juni og
september 1982. Det er tatt to prgver med liten hav (diameter
12 ecm) og enprgve med stor hév (diameter 27 cm). Begge havene
hadde maskevidde 90 pm. Det foreligger dessuten horisontale
hidvtrekk med stor hé&v langs land. ~Planktonsamfunnets arts-
sammensetning og struktur er basert pad opptelling av prevene
med liten hév, to pr¢ver fra hver dato.
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3. RESULTATER OG DISKUSJON

3.1. Hydrografi

Resultatene gar fram av tabell 1.

Tabell 1. Hydrografiske data fra Sgkkunda.

i’ik Lokalitet bato D;P Tap. pH E?m mgjl m;?l m:zl m;/l mgil Siktedyp/Farge
1 Sgkkunda v/ Rv.3 15.9.82 6,2 2,34 3,50 0,46 1,17 0,15 0,10
2 Spkkunda )
ovenfor Storfallet 15.9.82 6,5 2,12 3,35 0,43 1,22 0,15 0,06
3 Makleby seter 15.9.82 6,6 2,44 3,98 0,53 1,25 0,11 0,14
4 Kvitda 16.9.82 5,6 0,9 0,94 0,16 0,51 0,12 -~
5 Moklebysjven 31.6.82 1 8,5 6,2 0,92 0,%3 0,16 0,61 G,19 0,07 3,5 w/Brun
5 Mpklebysijgen 31.6.82 14 8,5 6,2 0,89 0,90 0,17 Q,50 0,20 0,10 '
S Mgklebysjven 16.8.82 1L 7,5 5,6 0,95 0,99 0,16 0,50 0,14 - 3,5 w/Gallig b
5  Mpklebysjgen 16.9.82 14 7,2 6,2 0,94 0,94 0,16 0,52 0,24 - ~-'° W/GALLlg brun
6 Bekk i sgrenden M.s), 16.9.82 6,3 1,46 L,71 9,30 0,B6 0,09 0,07
7 Innlgpsbekk M.sj. 16.9.82 6,2 1,77 1,85 0,27 1,15 0,13 ~-
a8 Rogna 18.9.82 6,9 2,96 4,91 0,46 1,40 0,11 0,30
9 Eldda 15.5.82 6,6 2,08 3,22 0,34 0,99 0,09 0,07

Materialet er meget sparsomt, og med unntak av Mgklebysijgen
er alle prgvene tatt i september.

Mgklebysjgen manglet sjiktning bade i juni og september.

Den ligger &pent til og har et stort overflateareal (>2 kmz),
og vil derfor vere sterkt vindpdvirket. Innsjgens maksimaldyp
er ikke kjent, men det er rimelig a anta at epilimnion strekker
seq ned til mer enn 14 m..

pH 134 stort sett i overkant av 6,0, varierende fra 5,6 til
6,9. Lavest pH hadde Mgklebysjgen i overflaten og utlgpselva
fra Mgklebysjgen i september.

Ledningsevnen (K25 mS/m) varierte mellom 0,9 og 3, med
Mgklebysigen som den klart mest elektrolyttfattige.

Mpklebysigen og tillgpsbekker skiller seg ogséd ut fra feltene
forgvrig ved lavt kationinnheold. Variasjonen fra lokalitet
til lokalitet er stgrst for Ca, og minst for K. Innholdet av

Mn er lavere enn analysemetodens pdvisningsgrense. De rela-
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tivt hgye Fe-konsentrasjonene skyldes utvilsomt den store
humuspdvirkningen. Nzr 1/4 av nedbgrfeltene utgjgres av myr.
Dette gjenspeiles ogsd i det lave siktedypet og den brune
innsj¢fargen i Mgklebysjgen.

Det foréligger dessverre ikke informasjon om hverken 804, Cl
eller HCO3, HC03 spiller sannsynligvis en betydelig rolle i
disse lokalitetene. I Tmsa utgj¢r HCO3 i overkant av 60 ekv.%
av anionene, mens SO4 og Cl utgjor henholdsvis ca. 30 og 5 ekv.%.

I Atna synes derimot S0, a ha stgrre ekv.% enn HCOB, og ogsé
Cl-innholdet er stg¢rre enn i Imsa.

Sgkkunda viser klare likhetstrekk med bdde Imsa og Atna med
hensyn til kjemisk sammensetning (Halvorsen upubl., Eie 1982Db).
Hele dette omriddet ligger innenfor det store sgrnorske
sparagmittomrddet. Felles for hele dette omradet er tildels
svart elektrolyttfattig vann, med pH i overkant av 6.

" Variasjonene 1 ledningsevnen og i ionesammensetningen i

Sg¢kkunda ligger innenfor de tilsvarende variasjoner i Imsa og
Atna. '

3.2. Planktonet

I tabell 2 er planktonsanmfunnets artssammensetning og struktur

i juni og sevtember angitt. De paviste littorale artene er angitt
nederst i tabellen. Materialet fra Mgklebysjgen er sparsomt,
spesielt fra strandsonen. I juni ble det tatt horisontale
trekk langs land, men med unntak av forekomsten av et fatall
littorale arter, viste disse en artssammensetning og et
dominansforhold identisk med de vertikale havtrekk. Dette

synes rimelig siden Mgklebysijgen stort sett bestdr av eksponerte
strender uten vannvegetasjon. Den klart dominerende littorale
art var 4. harpae.
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Tabell 2. Planktonsamfunnets artssammensetning og struktur
i Mgklebysijgen.

31.6.82 15.9.82

n % n %
Cyclopoidea Naupl. Cop. I-II 20 3,9 508 65,4
Cyclops scutifer Cop. III-Ad. 57 11,2
Calancidea Naupl. Cop. I-III 256 50,4
Mixodiaptomus laciniatus Cop. III-Ad. 129 16,6
Heterocope appendiculata Cop. III-Ad. 13 1,7
Holopedium gibberum 33 6,5 6 c,8
Daphnia longispina 29 5,7 38 4,9
baphnia galeata 17 3,4 o4 8,2
Bosmina longispina 96 18,9 19 2,5
Antall individer opptelt 508 100,0 777 100,1
Antall individer pr. m2 112 000 172 000
Antall individer pr. m 8 000 12 600
H 1,488 1,129
Piacyclops nanus +
Acropexrus harpae +
Alona rectangula +
Eurycercus lamellatus +
Rhynchotalona falcata +
Chydorus sphaericus +

Det er ingen av de registrerte artene som kan sies & vere
spesielt sjeldne; men flere av artene har tydeligvis en spredt
forekomst i omradet. M. Zaciniatus, H. appendiculata og

A. rectangula er ikke pdvist i Imsa/Trya (Halvorsen upubl.) og
Atna (Eie 1982b). M. laciniatus og A. rectangula ble imidler-
tid pavist i Grimsa (Eie 1982a) i henholdsvis 1 og 2 lokali-
teter. I Mesna-omrddet ved Lillehammer var H. appendiculata
en av de dominerende planktonarter; mens M. laciniatus manglet
(Langeland 1972). Artssammensetningen i planktonsamfunnet i

Mpklebysjden synes derfor interessant.

Dominansforholdene i planktonet synes derimot a overensstemme

mer med forholdene i andre innsjger i dette hgyfjellsomradet.
Mgklebysigen hadde 7 planktonarter, som alle opptrer relativt
tallrik. ©Den samme artsstruktur, med 3 copepoder og 4 cladocerer,
forekom ogsd vanlig i innsjgene i Imsa (Halvorsen upubl.) og

i Mesna-omrédet (Langeland 1972). De gkologiske ekvivalenter

til M. laciniatus og H. appendiculata var i Imsa henholdsvis

deanthodiaptomus denticoris og Heterccope saliens.
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Planktonhdv anses som en ddrlig kvantitativ metode, siden en
relativt stor del av individene unnslipper. Det er vanlig
antatt at inntil 50% av individene kan unnslippe haven, og

de angitte tettheter i tabell 2 vil derfor vare lavere enn
den reelle tetthet. Tilsvarende beregninger, med de samme
feilkilder, er imidlertid utfgrt i en rekke andre lokaliteter,

og sammenlignet med disse synes tettheten a vare lav til middels
hgy (Langeland 1972, Eie 1982b, Halvorsen upubl.).

Samfunnets mangfold kan uttrykkes matematisk ved hjelp av
Shannon-Wieners diversitetsindeks, H, ved hjelp av fglgende
formel (Pielou 1975):

5
H = —.Z P, 1n Py
i=1
der _ antall individer av i-te art
i 7 antall individer totalt
og S er det totale antall arter.

Nar H er mindre enn 0,5 antyder dette et fattig samfunn, mens

H stg¢rre enn 1,4 er svart rike og varierte.

Planktonsamfunnets mangfold (H) er gitt i tabell 2. Samfunnet
hadde hgyt mangfold i juni og tildels ogsa i september. Til-

svarende verdier ble ogséd funnet i flere av innsjgene i Imsa.

Planktonsamfunnets artgsammensetning og struktur er til en viss
grad avhengig av predasjon fra fisk, s&rlig i innsjger med
typisk planktonspisende arter som sik og rgyve. I Mpklebysjgen
mangler begge disse artene, og de eneste artene er grekyt og
grret. Begge disse artene predaterer til en viss grad pa
planktonet, men det er vanlig & anta at disse i mindre grad
klarer & beite ned de aktuelle arter. Dette gjelder blant
annet begge Daphnia-artene, og den relativt store tettheten awv

disse tyder pa et moderat beitetrykk fra ¢grret pa plankton-
samfunnet.
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4. KONSEKVENSENE AV EN REGULERING

De foreliggende planer omfatter en ytterligere regulering

av Mgklebysigen. I forbindelse med Storfallet kraftverk ble
det allerede omkring 1915 etablert et reguleringsmagasin i
Mpklebysjgen, med en regulering pad 3,25 m tilsvarende en
requleringsprosent pd 54%. Mgklebysjgens nedbgrfelt er

11,8 kmz. Pa grunn av nedslitt damanlegg og kraftstasijon
utnyttes kun ca. 80% av requleringshgyden. De nye planene
omfatter en ytterligere regulering, til ca. 4,5 m ved & heve

vannstanden 75 cm og senke lavvannstanden ytterligere 50 cm.

Planktonsamfunnet er sannsynligvis det livssamfunn som ber¢res
minst ved en regulering, og de stgrste effekter er knyttet til
den ¢kte neringstilfgrselen ved neddemming av tidligere t¢rt
land. Det foreligger ikke opplysninger om neddemt areal, men
pa grunn av flatt terreng vil et forholdsmessig stort areal

bli bergrt. Sammenlignet med innsjgens areal og volum vil
imidlertid tilfgrselen av ne&ringssalter fra neddemt areal sann-
synligvis bli lite, og en vil derfor ikke forvente store

endringer i planktonsamfunnet.

Et forhold som kan fi stg¢rre virkning er de fysisk-kjemiske
endringer som vil fglge av uttappingen om vinteren. Det fore-
ligger ikke opplysninger om oksygenforholdene under isen, men
den sterke humuspavirkningen gir sannsynligvis et markert
oksygensvinn i dyplagene. Ved nedtappingen om vinteren vil
det mest oksygenrike vannet tappes ut, og dette vil fa& f¢lger
bide for de fysisk-kjemiske forhold, planktonet og de ¢gvrige
livssamfunn. Hvilke endringer den ndvarende regulering med-
forte, er ikke kjent, men en ¢kt regulering med 1,25 m vil
ytterligere forsterke endringene. Det er imidlertid umulig
ut fra tilgjengelig materiale & forutsi hvilke endringer dette
vil medfgre.
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Den foreslatte regulering vil bergre en lokalitet som har

et spesielt planktonsamfunn. Dette gjelder spesielt arts-
sammensetningen, mens samfunnsstrukturen viser stor overens-
stemmelse med forholdene i nerliggende lokaliteter. Hvorvidt
en ytterligere regulering vil endre pd dette er ikke mulig &
si, og det er heller ikke mulig & beskrive hvilke endringer
som har skjedd ved den allerede foretatte regulering. Mgkle-
bysjgen har derfor begrenset verdi som type- og referanse-
lokalitet.
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