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FORORD

I forbindelse med planer om kanalisering nedstre¢ms Bingsfoss
kraftverk i Glomma (Akerhus), tok Akershus Energiverk (AEK)
kontakt med Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske
(LFI), Universitetet i Oslo, for & fA4 utredet inngrepets
virkning pa& fisk og for selve ut¢velsen av fiske. Det var
spesielt ¢nskelig 4 vurdere narmere virkningen pid de edlere
fiskearter som harr, sik og ¢rret, da det pa den aktuellé
elvestrekningen nedstrgms Bingsfoss foregAr et betydelig
fritidsfiske nettopp etter de nevnte arter.

Brukerundersgkelsen ble foretatt i perioden juni - oktober
1984, mens prgvefiske ble utfgrt i august 1984.

. Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI) har
engasjert can. mag. Jan Henrik Simonsen +til & foreta den
praktiske gjennomf¢ringen av brukerundersgkelsen. Utover
Laboratoriets faste personale har for ¢vrig Hanne Christensen
og Sigurd Sander deltatt pA feltarbeidet.

0slo/As 14.2.1985

Jan Heggenes Age Brabrand Svein Jakob Saltveit
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SAMMENDRAG

Heggenes, J., Brabrand, A. & Saltveit, S.J. 1985. Kanalisering
nedstr¢gms Bingsfoss kraftverk i Glomma (Akershus}): En
fiskeribiologisk vurdering av virkninger pd fisk og
utgvelsen av fisket, . .Fe v n

O0slo,72, 31 s.

I fdrbindelse med Akershus Energiverks planer om en
kahalisering nedstr¢gms Bingsfoss kraftverk i Glomma (Akershus),
ble det i perioden juni til oktober 1984 foretatt en Yegi-
strering av sportsfiskeaktiviteten p4 den bergrte strykstrek-
ning. Denne aktiviteten ble sammenlignet med en ovenfor og en
nedenfor liggende strekning. Videre er det foretatt et pro¢ve-—
fiske med garn og fisket med elektrisk fiskeapparat.

Det undersg¢gkte omrAdet er delt i tre soner, sone I, II og III.
Sone II er den bergrte strykstrekning, som er ca. 1 km lang.
Sone I er i inntaksdammen ovenfor kraftverket, mens sone III er
en ca. 1 km langsomtflytende strekning nedstr¢gms sone II.

Det var bare mulig 4 fiske med garn i sone I og II. Mort
dominerte fangstene p4& begge lokaliteter, deretter fulgte
abbor. Ovenfor dammen (sone I) ble det i tillegg tatt flire og
vederbuk, mens det i sone III i tillegg ble tatt laue, stam og
vederbuk. @rret og harr ble ikke tatt pA garn. Disse to artene
ble heller ikke tatt med elektrisk fiskeapparat p4 den bergrte
strykstrekning (sone 1II). Det ble her fanget ferskvannsulke
(steinsmett) og lake. Harrunger ble observert.

Telling av fiskere og interviju av disse ble foretatt seks dager
i juli (tre dager med fellesferie) og tre dager i de paAfg¢lgende
méneder til og med oktober. Dette danner grunnlag for
beregninger av fiskeintensitet, fangstoppgaver og avkastning.
Besgksfrekvensen var minst i sone I og sStgrst i sone I1,
henholdsvis & og 118 telte fiskere. Fiskeartene ¢grret, harr,
sik, abbor, hork, mort, vederbuk, laue, stam 0og gullbust



inngikk alle i fangstene pA den bergrie strykstrekning. Selv
om mort, vederbuk og laue var de mest tallrike i fangstene her,
var strykstrekningen den eneste av sonene der det ble fanget
Yedlere"” fiskearter (harxr, ¢rret,sik). Ovenfor dammen ble fisk
.1kke tatt av sportsfiskere, mens det i sone III med unntak av
en harr bare ble tatt laue og mort. For hele den undersgkte
strekningen er avkastningen pr. fiskesesong anslAtt til totalt
300 kg, nce som tilsvarer 33 kg/ha. De fleste fiskerne var fra
neromradene til Bingsfoss.

Kanaliseringen vil medfg¢re en senkning av vannstanden nedstr¢ms
Bingsfoss med fra ca. 10 til 40 cm. Den stgrste senkningen vil
finne sted 1like f¢r vArflommen. Fram til september blir
endringene i vannstand smi. Virkningene pA fisk som skyldes
endring i vannstand antas 4 bli smA, og endringer i
fiskebestanden vil f¢rst og fremst skyldes endringer i
strgmforholdene. Omrdder med svak sStr¢gm p4d grunt vann blir
‘mindre, mens det blir flere omradder med mer eller mindre
stillestdende vann. Dette kan redusere oppvekstmulighetene for
harr og grret, For selve gytingen, rognutviklingen,
neringsgrunnlaget og stgrre harr og ¢rret antas virkningen &
vere liten. Det samme gjelder for utgvelsen av fisket.



INNLEDNING

For & ¢ke fallhgyden i Bingsfoss Xxraftverk vil Akershus
Energiverk (AEV) vurdere & s¢ke om tillatelse til A senke
undervannet +til kraftverket. Det planlegges & sprenge en 70 m
bred og ca. 200 m lang kanal i elvebunnen gjennom et strykparti
nedenfor Xraftverket. Kanalen blir ca. 4 m dyp, og avhengig av
vannfgring og vannstand i @yeren vil g¢gkningen i fallhgyde bli
fra 0-0.5 m. @kningen i fallhgyde er stgrst ved lave
vannstander i @yeren og ved store vannfgringer i Glomma.

Vassdrags- og Havnelaboratoriet i Trondheim har etter oppdrag
fra AEV foretatt beregninger av produksjonsgevinst som fglge av
kanalen ved hijelp av  modellforsg¢k (VHL 1984) . Disse
modellfors¢kene skulle 0gsi vurdere forandrihger i
strgmningsforholdene med tanke p& bl.a. fiske.

Kanalen er planlagt lagt tett inntil den djupilen som idag dgar
i stryket. 1 f¢lge VHL (1984) vil kanalen utvide, og gjgre det
fra f¢r dypeste partiet bredere. En st¢rre del av vannstre¢mmen
vil samles 1 dette omrddet etter kanaliseringen. Dette vil
merkes best om vinteren nAr vannstanden er lav. Vannhastigheten
over det grunne partiet i stryket blir langsommere. I fglge VHL
(1984) er endringene i vannstanden og strgomhastighet som
fordrsakes av kanaliseringen smi.

Bingsfossomrddet er et godt besgkt og popul®rt fiskested. Det
bergrte stryket er det eneste gjenvaerende i Glomma mellom
Rindsfoss og @dyeren. I f¢glge lokalkjente personer er stryket
et viktig gyte- og oppvekstomrdde for harr og ¢rret} og det
opplyses at det her foregdr et betydelig sportsfiske.

I forbindelse med utbyggingen av Bingsfoss ble det foretatt et
prgvefiske ovenfor og nedenfor fossen med bunngarn av Enerud &
Lundexr (1979). Ut over dette foreligger det ikke unders¢kelser
som direkte omfatter dette omrddet. Dette omrddet av Glomma er
svert rikt pd fiskearter. Under preovefisket i 1979 ble ti arter
fanget. Mort utgjorde 70% av fangstene, vederbuk 10%, mens



¢rret, harr, sik, abbor, laue, gjedde, brasme, og gjgrs alle
utgjorde mindre enn ti prosent. Av andre undersgkelser kan
nevnes et preovefiske nedstrgms RAndsfoss 1 1980 (Garnds &

Gunnnergd 1980). Artssammensetningen var ogsi her dominert av
mort.

Uhders¢kelsen i forbindelse med foreliggende rapport har i
"hovedsak omfattet en kartlegging av strykstrekningens betydning
som sportsfiskeomrdde. Strykstrekningen er sammenlignet med en
nedenforliggende stilleflytende strekning og en strekning like
ovenfor dammen, hovedsaklig 1 selve elvemagasinet. Det ble
fprst og fremst tatt sikte pA 4 registrere relative forskjeller
mellom de tre stedene med hensyn pad sportsfiske. Videre ble det
fisket med garn og elektrisk fiskeapparat for A ‘registrere
dominerende fiskearter pA henholdsvis stilleflytende og mer
raskflytende partier.



OMRADEBESKRIVELSE

Bingsfoss kraftverk (igangsatt i 1978) 1ligger i Glomma ved
S¢rumsand i Akershus fylke, ca. 10 km oppstr¢ms Pyeren.
Nedslagsfeltet ovenfor kraftverket er ca. 3.800 km®.
Kraftverket utnytter et fall p4 ca. 5.5 m. Fallhgyden varierer
imidlertid med vannstanden i @yeren og vannf¢ringen i Glomma.
Byggingen av kraftverket medfgrte en oppdemning av Glomma ved
kraftverket pad ca. 2 m. Oppdemningen gir oppstuving av vann til
oppunder Réndsfoss kraftverk. Mellom RAnAsfoss oyg inntak
Bingsfoss er derfor Glomma svert langsomtrennende. Nedstrgms
kraftverket er Glomma rasktflytende ca. 1 km, hvorp4 den renner
langsommere videre ned til @yeren.

Fisk kan passere kraftverket gjennom to fisketrapper.

Det unders¢kte omrddet dekkes av kartblad 1914 1 (M711)ﬂ
Omrddene for kartlegging av fiskere og garnfiske er angitt paA

Fig. 1.

B Garnplasser

------ Shike mellem tallosonces

* Kraftvork
‘ Dam

RinAsfoss

SORUMSAND

Fig. 1. FKart over omriddet i Glomma ved Bingsfoss. garnplasser,
kraftverk, dam.



Kartlegging av fiskere ble utfgrt 1  tre soner og sonene
omfatter begge sider av elva (Fig. 1.).

Sone I er i inntaksdammen ovenfor kraftstasjonen. Stillestdende
og svakt strgmmende vann.

Sone II omfatter bade kanalen fra kraftstasjonen, omrddet like

' nedstrgms inntaksdammens overlegp og den 5er¢rte
strykstrekningen. Strekningen er c¢a. 1 Xm lang.
Strgmmen er sterk og strykstrekningen bestdr av store
steiner og blokker. Enkelte steder finnes stgrre
kulper, og det finnes ogsa viker der strgmmen er svak.

Sone IITI har rolig strgmmende vann. Bunnen bestdr hovedsaklig
av grus og sand. Strekningen er ca. 1 km lang.
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METODIKK

Garnfisket er utfgrt i inntaksdammen til kraftverket (Sone I)
og i sone III (Fig 1). Det var ikke mulig 4 fiske med garn i
sone II pa& grunn av sterk strgm. Prgvefisket ble utfeort med
monofilament bunngarn, ca. 25 x 1.5 m, og fglgende maskevidder
i mm ble benyttet: 19.5, 22.5, 24, 26, 29, 35, 39, 52. Garna
ble satt enkeltvis fra land og utover, og fisketiden var to
timer i dagslys.

All fisk tatt p& garn ble lengdemilt til nermeste mm fra snute
til halefinnens ytterste flik i naturlig stilling, og veid med
fjervekt til narmeste 5 g,

P4 de mer stgmharde stedene der det ikke var mulig & fiske med
garn, ble det forspkt A& fiske med elektrisk fiskeapparat.
Hovedmdlsettingen var her 4 registrere ungfisk av harr og
¢rret, som foretrekker habitater der vannhastigheten er rask.
Det ble her benyttet et apparat konstruert av ing. I. Paulsen,
Trondheim, med maksimal utgangsspenning pé& 1600 \'4 og
pulsfrekvens 80 Hz. Elektrofiske foregikk fra land og si langt
som det gikk an & vade. Fiske ble foretatt pd h¢y og lav
vannfgring. P& lav vannfgring var det mulig & fiske pA egnete
lokaliteter etter harr og ¢rret.

For & kartlegge sportfisket ble det foretatt en brukerunder-
s¢kelse ved 4 intervjue fiskere etter bestemte rutiner.
Intervjuundersgkelsen er gjennomfgrt etter en statistisk metode
som kalles stratifisert tilfeldig prg¢vetaking. Den generelle
metodikk er beskrevet av Cochran (1977) og den -praktiske
utforming for sportsfiskeundersgkelser av Heggenes (1980).

Feltmetodikken bygger pd en stratifisering, dvs. en oppdeling
av unders¢kelsen i tid og rom. St¢rst intervjuinnsats ble lagt
til de antatt beste fisketider. I Bingsfoss ble unders¢gkelsen
gjennomfgrt etter fglaende oppsett:
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1. I fiskesesongen juni-oktober ble manedene holdt adskilt.

2. Tidsenhet for pre¢vetaking var fiskedag avgrenset til
tidsrommet kl. 09.00 - 21.00. I praksis ble det
gjennomfgrt 3 intervjurunder pr. dag, en formiddagstur i
tidsrommet k1. 09.00 - 13.00, en middagstur kl. 13.00 -
17.00 og en ettermiddagstur mellom k1. 17.00 - 21.00.

3. Hvilke dager som skulle brukes til unders¢kelse og
interviju ble utvalgt tilfeldig,.men slik at helgedager
hadde st¢rre sannsynlighet for 4 bli valgt enn hverdag
(p=0.05 mot p=0.025). Dette ©Lle gjort for at
sannsynligheten for interviu skulle vare st¢rst pad dager
med antatt stor fiskeintensitet. '

P4 forhidnd var intervjuintensiteten bestemt til 6 under-
spkelsesdager i1 juli (pga. fellesferien) og 3 undersgkelses-
dager i de gvrige mdneder. Sportsfisket ble undersgkt fglgende
dager i 1984:

Juni : fredag 15, mandag 18, s¢ndag 24 _

Juli: torsdag 5, fredag 6, l¢rdag 7, mandag 16,
tirsdag 17, s¢ndag 22

August: mandag 6, s¢ndag 12, tirsdag 21

September: l¢rdag 1, torsdag 13, fredag 14
Oktober: onsdag 10, lg¢rdag 20, tirsdag 23

For beskrivelse av de videre statistiske beregninger henvises
til referert litteratur (Cochran 1977, Heggenes 1980).

Den undersgkte strekning ved Bingsfoss bestoc som nevnt av 3
soner. Materialet fra den enkelte sone er imidlertid for lite
til 4 gi grunnlag for & holde materialet separat for de tre
sonene ndr det gjelder en total vurdering av fiskeinnsats og
avkastning. Hele materialet er derfor statistisk sett behandlet
samlet. PA tross  av en samlet behandling ‘Vér
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prg¢vetakingsfrekvensen for liten til 4 gi noe mer enn
omtrentlige anslag for andre méneder enn Jjuli. De relative
forskjeller mellom sonene kommer derimot fram.

Det praktiske feltarbeid besto av to deler: Telling og interviu
av fiskere, samt kontroll av fangster.
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RESULTATER.
Erevefiske

Resultatet av §r¢vefisket med bunngarn ovenfor og nedenfor
inntaksdammen er vist i henholdsvis Tabell 1 og Tabell 2 . P&
begge lokaliteter dominerte mort, bade antallsmessig og i vekt.
spesielt pd de fire fineste maskeviddene. Abbor ble regelmessig
‘observert, men i forholdsvis lite antall. Ovenfor dammen ble
flire og vederbuk registrert i lite antall, mens laue, stam og
vederbuk ble pavist nedenfor dammen. Verken ovenfor eller
nedenfor dammen ble det pAvist ¢rret eller harr pa garn.

Tabell 1. Resultatet av prgvefisket med bunngarn ovenfor Bings- .
fossen i august 1984. N - Antall fisk pr. garnnatt, V -
Antall gram fisk pr. garnnatt.

Maskevidde Mort . Abbor Flire Vederbuk
na N v N VIN Vi N v
1x 19.5 21 1262) 3 209] - -1 - -
1x 22.5 4 785F - -t -~ - - -1
1 x 24 21 1516} S 2071 - -1 1 85
1 x 26 1 174F 1 103} - -1 - -
1T x 29 8 1028 1 164] - -1 2 254
1x 35 7 14771 1 206! - -1 - -
1x 39 - -1 - -1 1 180| - -
tx 52 - -t - -1 - -1 - -

Anﬁall» fisk av de ulike arter pr. 100 m° garnflate og time er
vist i Fig. 2 . Mens mort ble tatt i et antall P4 henholdsvis 8°
‘og 10 fisk pr. 100 m2 garnflate og time nedenfor og ovenfor
. dammen, ble det tatt noe mer abbor nedenfor. For alle de andre
artene ble det tatt mindre enn 1 fisk pr. 100 m? garnflate og
time.
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Tabell 2. Resultatet av prgvefisket med bunngarn nedenfor Bingsfossen i
august 1984. N - Antall fisk pr. garnnatt, V - Antall gram fisk
Pr. garnnatt.

Maskevidde Mort Abbor Vederbuk Laue Stam

mm N VIN VIN VIN v N v
Tt x 19.5 13 613 4 124 69 - - - -
1 x 22.5 11 649 2 234 - - - - - -
1 x 24 10 667 3 156 - - 2 92 - -
1 x 26 10 965 1 172 1 150 - - - -
1x 29 4 459 3 376 - - - - 2 655
1x 35 - - 1 248 - - - - - -
1x 39 - - - - - - - - - -
1 x 52 - - 1 605 3 2540 - - - -

Lengdefordeling av materialet av mort er vist i Fig. 3 PA
begge lokaliteter 14 hoveddelen av materialet i
lengdeintervallet 15-21 cm. Ovenfor dammen ble det registrert

mort opp til 1lengde 30 cm, mens det nedenfor dammen ikke ble

registrert mort over 24.5 cnm.

Elektrofiske .

Elektrofiske ble bare utfgrt i sone II pA begge sider av elva.

Det ble fisket pd h¢y (august) og lav (oktober) vannfe¢ring pi
relativt strgmharde steder. PA hgy vannfg¢ring var det
vanskelige fiskeforhold, og det ble ikke pavist fisk. Ved lav

vannfgring var det mulig & utfgre elektrofiske opptil 8 - 10 m
land 75 bergrte
strykstrekningen i sone II. d.v.s. nedstr¢ms
30 m,
Substratet besto

fra over en strekning pa m pA den

Hpyere opp, like
kraftstasijonen, ble det fisket langs en strekning pa ca.

samt pd et parti piA ¢stsiden oppunder dammen.

alle steder av stein som 134 pA grus eller fjell. Under dette
fisket ble det bare fanget ferskvannsulke og lake, og det ble
ikke pavist verken ¢rret eller harr. Det ble imidlertid

observert ungfisk av harr (lengde 5-15 ¢m) noe nedstr¢gms dammen
P4 vestsiden, mens det ble observert betydelig st¢rre harr helt
oppunder kraftverket.
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Fig. 3. Lengdefordeling av mort ovenfor dammen (over) og nedenfor
dammen (under).

Fiskeintensitet

I alt ble 200 fiskere intervjuet, hvorav 111t pAd hverdager og 89
pPad helgedager.

Tabell 3 viser antall observerte fiskere ved telletidspunktet
P4 de 3 delstrekningene, hhv sone I = gverst oppstrgms dammen,
gone II = strykene o0g sone III = stille parti nederst.
Besgksfrekvensen pid sone I var sd liten (ialt 6 telte fiskere)
at dette 1ikke har gitt grunnlag for noen videre bearbeidelse.
Tallene i Tabell 3 er minimumstall fremkommet ved telling pa
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statistisk bestemte telletidspunkter. Disse tall er n¢dvendige
for de videre statistiske beregninger. I tillegg til dette
antall kommer ogsi8 de fiskerne som kom til fiskestedet mens
intervjuarbeidet plagikk. Det ble derfor intervjuet flere
fiskere enn det ble telt (se Tabell 3). Likeledes ble det i
hele undersgkelsestidsrommet observert flere fiskere enn det
som ble observert pid de bestemte telletidspunktene. Det totale
antall observerte fiskere blir derfor et maksimumstall. Hvis
disse maksimumstall legges il grunn ble ialt 324 fiskere
observert p& sone II og III pd undersgkelsesdagene, hhv. 170 pa
hverdager og 154 pd helligdager. Det gir et gjennomsnittlig
" fiskebesgk for Bingsfoss p& 14.2 fiskere hver hverdag .og 25.7
fiskere hver helgedag i lgpet av sesongen. Totalt blir det ca.
1558 hverdagsbesgk og 1104 helgedagsbesgk 1 1984, ialt 2662
bes¢k. Dette er maksimumstall (cfr. nedenfor).

Fiskerne fisker ikke 1like mye pad de 3 delstrekningene. Det
kommer klart fram at de stryksterke partiene pd sone II blir
mest besgkt framfor de mer stilleflytende pd I og II. P4 sone .
II ble 78.2% av fiskerne observert, mens bare'17.9%'av fiskerne
ble sett ved de stilleflytende partier lenger nedstr¢ms pad sone
IIX, og bare 4% i elvemagasinet oppstr¢gms dammen pd sone I.

T Tabell 4 er vist fiskeintensitet i antall fisketimer for den
unders¢gkte strekningen pi sone I og IIXI. Det er her benyttet
. benevningen fisketime, som er en person som fisker i 1 +time.
Denne beregnede fiskeintensiteten ma betraktes SOm
minimumsanslag (cfr. ovenfor), bl.a. fordi telletidspunkt ikke
ble valgt tilfeldig slik som forutsatt. Antall fiskere pa sone
I var for fa& til at data herfra kunne bearbeides.
Fiskeintensiteten pd sone II og III er som forventet stg¢rst i
juli med 1546.9 fisketimer, mens den er minst i oktober med
151.9 fisketimer. Den tilfeldige spredning i tallmaterialet var
stor, og estimatene blir av den grunn usikre. Tallene na
folgelig brukes med stor forsiktighet. Unntatt fra dette er
juli, hvor tallmaterialet er forholdsvis godt. De relative

forskjeller i fiskeintensitet mellom minedene er derimot mindre
usikre.
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Tabell 3. Antall talt pd statistisk Dbestemte
telletidspunkt ved Bingsfoss 1984.
Sone I = oppstr¢ms dammen
Sone II = stxykene
Sone III = stille parti nederst
Mined Sone Antall fiskere Sum
Juni I 0 26
II 24
I1I 2
Juli I 4 80
II 58
11X 18
August I 2 30
I 22
III 6
September I 0 11
II 10
I1I 1
Oktober I 0 4
It 4
111 0
Sum I 6 151
II 118
111 27

Tabell 4. Beregnet fiskeintensitet i fisketimer
for Bingsfoss 1984,

Maned Fiskeintensitet
Timer
Juni 1008.0
Juli 1546.9
August 1060. 2
September 399.0
Qktober 151.9
sum 4166.0
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I Fig. 4 er vist den vanlige fisketid pr. besgk som fiskerne
selv oppga ved intervju. De fleste fiskerne brukte 1.5 - 3.5
timer i elva pr. tur, med et oppgitt gjennomsnitt pA 2.8 timer.

36 +
'20"'
.

E
-
™
3
c 10 ¢+
«

1 2 3 4 5 &
Antall timer

Fig. 4. Oppgitt normal fisketid pr. fiskebesgk i Bingsfoss 1984. n=
. 74.

Dersom statistisk beregnet fiskeintensitet i Tabell 4 pa
tilsammen 4166 timer deles med oppgitt midlere fisketid pA 2.8
timer, blir antall dagsbesgk i 1984 ca. 1490. Dette er
bet?deliq lavere enn maksimalt antall dagsbesgk paA 2662
beregnet .ut fra observert antall fiskere. Arsaken er trolig at
sannsynligheten for & bli intervjuet er mindre for fiskere som
bare bruker kort tid ved elva. Dette medfgrer at gjenomsnittlig
fisketid oppgitt ved interviju er for hgy (jfr. nedenfor).
Samlet antyder tallene at gjennomsnittlig fisketid 1ligger
hermere 2 timer, og antall fiskebesgk dermed noe over 2000 pr.
ar.
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Avkastning

I Tabell 5 er vist antall fisk av de ulike fiskearter i
fangstene som ble kontrollert under feltarbeidet.

Tabell 5. Antall fisk av de wulike arter i kontrollerte
fangster. Bingsfoss 1984.

Art Sone Sum
I II IIl
drret - 7 - 7
Harr - 10 1 11
Sik - 4 - 4
Abbor - 3 - 3
Hork - 7 - 7
Mort - 18 9 27
Vederbuk - 15 - 15
Laue - 20 4 61
Stam - 2 - 2
Gullbust - 3 - 3
Totalt antall fisk kontrollert 140

I alt ble 140 fisk kontrollert, hvorav litt under halvparten,
ialt 61, var laue. Forgvrig var mort (27), vederbuk (15) og
harr (11) hyppigst forekommende i fangstene. Ca. 1/3 av
fangstene ble tatt p4d det stilleflytende partiet ved strekning
IITI, hvorav 41 laue, 9 mort og bare 1 harr. Forgvrig var all
"edlere" fisk (harr, ¢rret, sik) som ble kontrollert, som
forventet tatt pA de stryksterke partier pA strekning II.
Fangstene fordeler seg ellers omtrent som forventet etter
observert fiskeintensitet.

Ved kontroll oppga fiskerne at det i gjennomsnitt wvar 1.2 timer
siden de begynte fisket. Det betyr at gjennomsnittlig
fangstintensitet var ca. 0.6 fisk pr. time. I alt ble 200
fiskere intervjuet og av disse hadde 47 fAtt fisk ved
kontrolltidspunktet, dvs. at 76.5 % av fiskerne var uten fisk.
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Totalvekten av de kontrollerte fangstene var ca. 15 kg. Dersom
dette deles pad totalt antall kontrollerte fisk (140), blir den
gjennomsnittlige fiskestgrrelse pad 107 gr. pr. fisk. Imidlertid
er vekten for de ulike fiskeartene svaert ulik. Vederbuk p&
opptil 1 kg ble kontrollert, méns‘laue som dominerte fangstene,
sjelden vil oppnd en vekﬁ pd mer enn 20-30 gram.

Resultatet av beregningene for avkastning p4d sone II og III er
framstilt i Tabell 6.

Tabell 6. Beregnet avkastning for Bingsfoss 1984,

Mined Avkastning
- kg
-Juni -74.5
Juli 160.1
August 19.8
September 38.2
Oktober 0
sum | 292.6

Som forventet er fangstene ste¢rst i iuli, beregnet til ca. 160
kg, mens fiskere med fangst ikke ble pAtruffet i oktober.

Avkastningen pr. fiskesesong for Bingsfoss er samlet anslatt

til stgrrelsesorden 300 kg. Tallene er imidlertid meget usikre.
Dette skyldes det spinkle grunnlagsmaterialet. EttérsOm bare
‘ca. 1/3 av fiskerne hadde fangster, vil tallmatériélet'”bii
tilsvarende mindre og ahélagene usikre for évkastning
sammenholdt med beregnet fiskeintensitet.

- Fangstoppgaver 'forf'fahésf'-hitﬁii i’ sesongen, - bpégitt ved
intervju, kan gi en viss peképinn om iikfigheten av beregnet
avkastning. Fangstoppgavene ble oppgitt meget omtrentlig av
mange fiskere. En tilnarmet  oversikt over fangster for 1984
oppgitt ved intervju er vist i Tabell 7. Laue, mort og harr er



de viktigste artene 1 fangstene. Dersom den omtrentlige
gjennomsnittlig vekt beregnet foran p4d ca. 107 gr. pr. fisk
legges til grunn, gir dette et absolutt minimumsanslaqg for
avkastning pa ca. 150 kg. Dette er omtrent halvparten av den
statistisk beregnede totalavkastning. En statistisk beregnet
avkastning p4d totalt ca. 300 kg synes derfor ikke urimelig.

Tabell 7. Oppgitt fangst tidligere i sesongen oppgitt
ved interviu. Bingsfoss 1984.

Art Ca. Antall
frret 55
Harr 290
Sik 4
Abbox 65
Hork 11
Gjedde 35
Mort 450
Vederbuk 80
Laue 450
Stam - X
Gullbust - %
Brasme 15
Lake

Steinulke 1
sum 1460

* Mangelen pd disse artene skyldes sannsynligvis at de
forveksles med vederbuk.
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Fiskernes bosted

I Tabell 8 er vist fiskernes 'oppgitte bosted. Nerliggende
bosteder er sliatt sammen, f.eks. exr Le¢renfallet og Frognef
inkludert i S¢rum. Likeledes er Str¢gmmen slitt sammen med
Lillestrgm. Tabellen viser at Bingsfoss 1 hovedsak fungexer
som et lokalt rekreasijonsomrdde. Tilsammen kommer &9 % av
- fiskerne fra Sgrumsand, S¢rum og Oslo, mens bare 6 - 7 % av
‘fiskerne kommer fra omradder utenfor Akeréhus/ﬁstfold.

Tabell 8., Fiskernes oppgitte bested. Bingsfoss 1984.
n=178. Antall fiskere i parantes.

Bosted % av fiskerne
S¢rumsand _ 25.3 (45)
S¢grum 17.4 (31)
Oslo 16.3  (29)
Lillestr¢m . 8.4 (15)
L¢renskog 5.1 (9)
Aurskog 4.5 ( 8)
Klgfta 3.4 (8)
Rzlingen 2.3 (4
Jessheim 1.7 ( 3)
Andre (Nes,Ullensaker,Nittedal,
Skjetten,Fetsund,Fet,Eidsvoll) 6.2 (11)
Andre i Akershus/@stfold (Hgland,
Skjeberg,Nord-0dal) 3.4 (6)
Andre i Norge 1.7 ( 3)
Utlendinger (Sverige,Tyskland,England) 5 { 8)
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DISKUSJON

De nedre delene av Glommavassdraget er svart artsrike pa
ferskvannsfisk. I @yeren er det registrert 24 fiskearter
(Hanszen 1978 a). Samtlige av disse kan vandre opp til
Bingsfoss, og det er bare gi¢rs som ikke finnes utbredt ovenfor
fossen. Blant de dominerende arter 1 elveavsnittet ved
Bingsfoss, finnes bide de som er utbredt i omrdder med sterkere
strgm (¢rret, harr, stam, ¢rekyt, steinsmett) og arter som
foretrekker mer roligflytende omrdder (mort, brasme, flire,
vederbuk, abbor og gjedde). Med stor artsrikdom vil det vare
bestemte omrdder i elva hvor de ulike artene vil dominere.
Dette vil avhenge av artenes ¢kologi. Sér en piA Glommavass-
draget under ett, vil den aktuelle elvestrekning ved BingsfoSs
vere dominert av karpefisk, abbor og gjedde, mens det hgyere
oppe i elva vil vare stgrre dominans av harr, sik og ¢rret.
Dette henger dels sammen med at Glomma er mer roligflytende i
de nedre delene, dels at enkelte arter rent geografisk er
begrenset til dette omrd&det og dels at substrat og forekomst av
h¢gvyere vegetasjon i de nedre deler favoriserer karpefisk

generelt.

Det finnes f4 andre undersgkelser over sportsfiskeintensitet i
norske elver, spesielt i elver som domineres av andre
fiskearter enn ¢rret. Sandilund og Mgrstad (1979) fant at
fiskeintensiteten i 1978 p& en 17 km lang strekning i elva S¢re
Osa (Hedmark) var 10.300 dagsbes¢k av fiskere. Det gir ca. 605
dagsbesgk pr. km og Ar. Heggenes (1983) beregnet pd grunnlag
av fiskernes egne opplysninger om antall turer Aret f¢r,
fiskeintensitet pd en 9,5 km lang strekning i Tinnelva til
minimum 265 dagsbesgk pr. km og 4r, mens Aass (1981) fant en
fiskeintensitet i Hemsil pd hhv 450 og 1275 dagsbes¢k pr. km og
4r pA to ulike strekninger (hhv 3.1 og 3.3 km). P4 en 9.5 km
lang strekning i Hallingdalselva ved Gol fant (Aass 1978) en
sportsfiskeintensitet pd ca. 295 dagsbes¢gk pr. km. Sammenlignet
med estimatene for fiskeintensitet i noen andre norske elver,
m& en ninimum beregnet besgksfrekvens pd ca. 1000 fiskebesgk
pr. km og &r i Glomma ved Bingsfoss regnes som hgyt. Dette md
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ha ngye sammenheng med at Bingsfoss ligger nar tett befolkete
omrider og dessuten er et meget lett tilgjengelig fiskeomride.

Undersgkelsen i Bingsfoss viser at fiskerne helt klart
foretrekker de stryksterke elvepartier framfor de mer
-stilleflyténde. 75 % av fiskerne i omrAdet valgte strykene som
'fiskgplass. Dette har tydelig sammenheng med at "edelfisk”,som
" er de mest attraktive sportsfiskeartene, generelt foretrekker
mex hurtigrennende vann. Sannsynligheten for fangst av
attraktive fiskearter er stg¢rst pA strykstrekningen, noe som
ogsd blir bekreftet av fangstkontrollen (nedenfor). Dessuten
representerer strykpartier et viktig variasjonselement i Glomma
som ellers stort. sett er stilleflytende i dette omrddet. I
andre undersgkelser er det ikke vist sterk preferanse for
strykpartier (Aass 1978, 1981, Heggenes 1983), men dette har
trolig sammenheng med at de ¢vrige undersgkte elver kun har en
viktig sportsfiskeart art, nemlig ¢rret. De +tilbyr derfor
attraktivt fiske pad alle strekninger mht. artsvalg. |

Fiskeintensiteten i Bingsfoss er st¢rst i de 3 sommermidnedene
juni, Jjuli og august, med et maksimum i juli. Dette fiske-
mgnsteret er ofte gjennomgdende for norske elver. (Sandlund og
n¢rstad 1979, Aass 1979,1981, Heggenes 1980).

Vanlig fisketid pr. besgk i Bingsfoss har fiskerne oppgitt til
& vare 2,8 timer. Pga. metodikken er dette tallet +trolig noe
for  hgyt. I Tinnelva som delvis er et regionalt rekreasjons-
omrdde, var gjennomsnittlig oppgitt fisketid ca. 5 timer
(Heggenes 1980). Den kortere fisketid i Bingsfoss er trolig en
konsekvens av at elva her stort sett fungerer som et her¥
rekreasjonsomrade. Kort reiseavstand gir mulighet for hyppig-
.ere og kortere bes¢gk. Dessuten vil flere fiskere som ikke
investerer en s4 stor del av sin fritid i sportsfiske, opp-
fanges i lett tilgjengelige narrekreasjonsomrider.
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Kontrollen av fiskernes fangst viser at laue, mort, vederbuk og
harr er vanlige & f4 pA sportsfiskeredskap. Dette er omtrent
slik man kunne forvente etter benyttet redskap og den artsam-
mensetning som er pAvist ved prgvefiske. Det vesentligste i
denne sammenheng er forekomsten av de mest attraktive
"edelfisker” i fangstene (g¢rret, harr, sik). Samtlige edelfisk
unntatt 1 harr, ble fanget pA de mer stryksterke partier
nedstr¢gms dammen (sone II). Disse artene favoriseres i sterkere
rennende vann.

Tabell 9. Avkastning i noen norske elver.

Elv Kg/ha Art Referanse

Glomma (Tolga) ca.43 @rret,Harr Borgstrgm et al 1975
Glomma (Storelvdal) ca.30 Prret,Harr {Lgkensgard & Borgstrgm 1976
Kvina _ 4-5 grret Jensen 1966
Hemsil a. 6.6 grret Aass 1981
Hemsil b. 21.6 @rret Aass 1981
Hallingdalselva a. 7-8 @rret Aass 1978
Hallingdalselva b. 14-16 @rret Aass 1978
Tisleia 20-25 @rret Josefsen 1953
Begna (Faslefoss) Flere hundre @rret Borgstr¢m 1976
Begna (Faslefoss) 400-600 grret Jensen 1976
Tinnelva 40 @rret Heggenes 1980
S¢re Osa 70 fgrret Mgratad&Sandlund 1979
Glomma (Ringsfoss) 33 Sik,Harr Foreliggende rapport

grret :

a= stryk, b=stilleflytende

Den totale avkastningen p&d den ca. 2 km lange strekningen
nedstrgms Bingsfoss (Sone II og IITI ), er beregnet til ca. 300
kg. Dersom arealet av den undersgkte strekhing grovt anslis til
ca. 60 ha, blir avkastningen ca. 33 kg/ha. Data for avkast-
ningen fra noen andre norske elver viser stor variasjon,
samtidig som ulik metodikk og beregningsgrunnlag gigr direkte
sammenligninger vanskelig. Estimatenes pAlitelighet varierer
0gsi mye.
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I Tabell 9 er kjente avkastningstall for noen norske elver
vist. I Tinnelva og Begna spiller utl¢pseffekten fra
ovenforliggende vann en vesentlig rolle for avkastningen. Data

fra elver med blandet artsammensetning, slik som i Bingsfoss,
er fzrre. For elvestrekninger med ¢rret fant Borgstrgm et al.
- (1975) en avkastning p& 43 kg/ha i Glomma ved Tolga bru. Herav
~var 12 - 15 % ¢rret. For &rene 1969 - 75 fant Lgkensgard og
Borgstrgm (1976) en gjennomsnittlig avkastning pd 30 kg/ha for
fisket i Glomma ved Storelvdal. Av dette var ca. 20 % ¢rret.
Sammenlignet med de to sistnevnte undersg¢gkelser fra Glomma,
synes en beregnet avkastning_'pa ca. 33 kg/ha i Glomma ved
Bingsfoss 4 vare av rimelig forventet stgrrelsesorden.
Sammenlignet med data fra andre norske elver, hovedsaklig rene
prretelver, er avkastningen i Bingsfoss he¢y. Den store
artsrikdommen er vesentlig i denne sammenheng.

Fiskesuksessen i Bingsfoss er ca. 0.6 fisk pr.fisketime éller
1-2 fisk pr. tur. Sammenlignet med andre unders¢kelser er det
relativt beskjedent, selv om data over fiskesuksess varierer
mye mellom de forskjellige undersgkelser. Aass (1978). oppgir
a£ vanlig fangst i1 Hallingdalselva er ca. 1 ¢rret pr. bes¢gk. I
S¢re Osa far iflg. Sandlund og Mgrstad (1979) sportsfiskere med
sesongkort 5-6 ¢rret pr. tur, mens fiskere med d¢gnkort far 3
g¢rret pr. tur. I Tinnelva fant Heggenes (1983) at fiskerne i
gjennomsnitt fikk 1,2 ¢rret pr. time. Arsakene til lavere
fiskesuksess i Bingsfoss er trolig flere. En mulig A4rsak Xxan
vere et relativt hgyt innslag av tilfeldige og mindre erfarne
fiskere pga. lett tilgjengelighet og de nzrliggende store
befolkningskonsentrasjoner. Det er i flere unders¢kelser vist
at et fidtall dyktige fiskere kan dra fangsteffektiviteten mye
opp (Aass 1981, Heggenes 1983, Borgstrgm og Eie 1982).

Oppgavene over fiskernes bosted viser klart at Bingsfoss stort
sett er et nerrekreasjonsomrade. Svart fa fiskere kom fra
steder utenfor Akershus/@stfold. Detfe henger trolig sammen
med at tilgangen pad alternative fiskeomrider med mer attraktive
sportsfiskearter, er relativt stor utenfor fylkene Akershus/-
@stfold.
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KONSEKVENSVURDERING

Forekomst av harr og ¢rret ved Bingsfoss henger utelukkende
samnmen med at det her er gyte-, oppvekst- og neringsforhold for
arter som krever rasktstrgmmende vann. Spesielt er harr
avhengig av strgmmende vann (Henricson 1984). En vurdering av
virkningen av endret avrenning nedstr¢ms dammen pd disse artene
vil vere en vurdering av om de nevnte forhcldene vil endre segq.

Resultatene fra de modellfors¢k som er gjort viser en senkning
i vannstand nedstr¢gms Bingsfoss fra ca. 10 il 40 cm (VHL
1984). Den st¢réte senkningen finner sted fra slutten av mars
til begynnelsen av april, d.v.s. like f¢r'varflommen. Fram til
september blir endringene i vannstand smd, mens vannstanden om
h¢sten er beregnet til &4 bli 10 ~ 20 cm lavere. NAr det gjelder
virkningene p& fisk som fglge av endring i vannstand, antas
disse & vere meget smi.

NAr det gjelder .virkninger pd fisk som f¢lge av endringer i
strgmbildet er forholdene mer komplisert. Den kanalisering som
er planlagt vil f¢re til mindre milj¢variasjon i omriddet mht.
str¢m. Modellforsgkene foretatt av VHL (1984) viser at det
‘etter kanaliseringen blir raskere overgang mellom stillestdende
og rasktflytende partier. Omrddet har ogsd idag str¢gmsterke
steder pA relativt grunt vann. Det md antas at disse omrddene
er viktige gyteomrdder for bdde harr og ¢rret, dessuten viktige
oppvekstomrider for ungfisk. Etter kanaliseringen vil en stgrre
del av vannfgringen g& i djupidlen, og medfgre at det blir farre
omrider med svak str¢m pd grunt vann. Dette vil i seg selv
vaere en konkurransemessig ulempe for harr- og ¢rretunger.
Oomridet har dessuten en stor bestand av lake. Denne kan vare en
meget viktig rovfisk paA smadfisk der strgmmen ikke er for sterk.
Pkt areal av mer stilleflytende omrdder mA derfor antas &
redusere oppvekstmulighetene for ¢rret og harr. For st¢rre harr
og ste¢rre ¢rret antas virkningen & vare liten. Disse er mindre
sdrbare ovenfor rovfisk og holder seg pad dypere vann. Dette er
under forutsetning av at de beregninger som VHL {(1984) har
foretatt er riktige.



29

For selve gytingen, rognutviklingen, og selve nzringsgrunnlaget
vil virkningen som f¢lge av kanalisering vere liten. Det samme
gjelder for uttgvelsen av fisket.
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vatn/Gyrinoavatn, Vavatn, Stols-
magasinet ag Bergsjs.

Fisket i Ol3ma pa strekningen
Hommelvold-Telneset, Virkninger
ved utbygging av Tolga~fallene.

Bsterdalsskjsnnet. Glima mellom
Auma og Heyegga. Virkninger pi
fisket.

Utbyggingsplaner for Faslefoss

kraftverk. Virkninger pa fisket.

Skjsnn Nisser og Fyresvatn. Oven-~
forliggende reguleringers wvirk-
ning pa fisket i Nisser, Borstad-
vatn og Fyresvatn/Drang.

1. Bvre- og Nedre Smidalsvatn. En
limnologisk undersskelse med
hovedvekt pd hydrografi, sommeren
1975. 2. Botnvegetasjonen i fvre-
og Nedre Smidalsvatn sommeren
1975. 3. Bunndyr og fiske-
bestander i M@vre- og Nedre Smi-
dalsvatn. 4. Fuglefaunaen i Smi-
dalen 1975,

Fisket i Aursunden. Forslag til
drift.

frretbestanden i Tinnelva.
Virkninger p} fisket ved utbyg-
ging av fallet mellom Tinnsjsen
og Arlifoss.

Figskeundersskelser i
fjorden, Gjeddevatn,
Tops® og Gressas.

Straums-
Kilevatn,



32,

33,

34,

as,

36,

T,

38,

39,

40,

41,

42,

43,

44,

43,

1976.

1977,

1978.

1978.

1978.

1978.

1978.

1978.

1979.

1979.

tg98r

13980.

1980.

1380.

Faunaen i elver og bekker innen
0Oslo kommune. Del I. Bunndyr i

Akerselva.. Fisk i Akerselva,
Sognsvannsbekken -~ Frognerelva,
Holmenbekken-Hoffselva og Marra-
dalsbekken.

Fiskeunderspkelser i Tovdal., Del
I1. Gausldfjorden, Herefossfjor-

den, Ogge og Flakksvatn.

Reguleringsunderspkelser i Nedre
Heimdaisvatn. 1. Dyreplankton,
bunndyr og ern#ring hos srret.
I1. Fisk og fiske. III. Innvirk-
ninger pi fugl og pattedyr.

Otra.

Skjenn  Bvre Utbyggingens

virkninger p3 fisket { maga-
ginene.
Fiskeribioleogiske undersgkelser i

@yangen, Volbufjorden og Strande-
fjorden, Pystre Slidre.

Fiskeribiologiske underaskelser i
Nidelva og Gjsv i Amli, Aust-
Agder.

Faunaen i elver og bekker innen

Oslo kommune. Del II. Bunndyr og
fisk i Akerselva, Sognsvannsbek-
ken- Frognerelva, Holmenbekken-
Hoffselva og Merradalsbekken 1976
og 1977.

Fiskeribiologiske undersskelser i
Numedalslagen ved Skollenborg.

Fiskeribiologiske undersskelser i
forbindelse med sutrofiering av
Vansjs, @stfold.

Skjenn Laudal kraftverk. Fiskeri-
biologiske forhold i Mandalselva
og Mannflavatn.

Bunndyr i elver og bekker i Tov-
dal, Aust-Agder.
Smeland kraftverk. Fiskeribio-

logiske undersgkelser i Logna og
Monn, Vest-Agder.

Fiskeribiologiske undersskelser i
forbindelse med regulerings-
planens for vassdragene Etna og
Dokka., Oppland. I. Fisk og
bunndyr i Etnsenn, Heisenn.
Rpssjsen, Rotvollfjorden, Sebu-
Ressjeen, Dokkflsyvatn, Dokkvatn,
Mjogsjsen, Synnfjorden og Garin.

Fiskeribiologiske undersskelser i

forbindelse med regulerings~
planene for wvassdragene Etna og
Dokka, Oppland. II1. Registrering

av fisk i Randsfjorden ved hjelp
av hydroakustisk utstyr,

46,

47,

48,

49'

50,

51,

52,

53,

54,

55,

56,

57,

58,

59,

60,

1981,

Fiskeribiologiske undersskelser i
forbindelse med regulerings-
planene for vassdragene Etna o
Dokka, Oppland. III. Studier p
srret og sik i Randsfjorden og

~elvene Etna og Dokka.

1981,

1981.

1981.

1981.

1981.

1981.
1982.

1982.

1983.

1983.

1983.

1983.

1983.

1983,

Undersskelse av bunndyr og fisk i
Store Svarttjern og regulerings-
magasinet Pkane ved Hakavik,
Eikernvassdraget, Buskerud.

Fiskeundersskelser i Tovdal. Del
ITI. Status for fisk i innsjser i

Tovdal og Skjeggedal, basert pd
litteratur.
Flytting av Nisserdam i Nidelva,

Telemark. Virkninger pd fisket.

Fiskeribiologiske undersskelser i
forbindelse med endret regulering
av Trevatn, Oppland.

En wvurdering av skader pd fisket
ved utvandring av fisk wvia
tunneler fra Norsje til Rafnes og
Porsgrunn fabrikker.

Regiatrering
ved hjelp av
styr.

av fisk i Gjersjsen
hydroakustisk ut-

Fiskeribiologiske wundersskelser
av Bredbslvassdraget, Kongsving-
er, Hedmark.

Reguleringsundersgkelser i Flena-
vassdraget, Hedmark fylke.

I. Fisk og bunndyr.

II. Hydrografi og dyreplankton.

Fiskeribiologiske underspkelser i
Lerdalselva, Sogn og Fjordane.
Studier p3 laka- og srretunger i
1980 og 1981.

Figskeribiologiske undersskelser i
forbindelgse med planer om bygging
av Hekni kraftverk, Aust-Agder,
Oei. 1. Fisk,

Fiskeribiologiske undersskelser i
Landefoss, Numedzlslagen.

Rutineovervldking i Farris-Siljan-
vassdraget 1982. Fagrapport om
bunndyr.

Fiskeribiologiske undersskelser i
forbindelse med planer om en
overfering av Heistadvassdraget
til Hovatn, Aust-Agder. I. Fisk
og bunndyr. 11. Hydrografi og
dyreplankton,

Fiskeribiologiske underaskelser i
innsjsene Leirungsvatn, Rikivatn,
Utletjonnene og i Finna elv,
Oppland.



61,

62,

63,

64,

65,

686,

1983.

1983.

1584.

1984.

1984.

1984,

Biologisk undersekelse av Mari-

dalsvannet, Oslo kommune.

Fiskeribiclogiske undersskelser i
Skasenvassdraget, Hedmark.

Faunaen i elver og bekker innen
Oslec kommune. Bel III. Bunndyr og
fisk i Ljanselva.

Fiskeundersskelser i Tovdal. Del
IV. En vurdering av den lakse-
ferende del av Tovdalselva.

Aegistrering av fiskebestanden i
Viattern med hydroakustisk utstyr.

Reguleringsunderasgkelser i Skaf-
sivassdraget, Telemark fylke. 1.
Fisk og bunndyr. II. Hydrografi
og dyreplankton.

87, 1984. Fiskeribiologiske undersskelser i

Kosinavassdraget i Aust— og Vest-
Agder.

68,

63.

70,

71,

72,

1984 .

1984,

1984,

198S.

1985.

Fiskeribiologiske undersskelser i
Eidafossen, Begna elv, Oppland.

Fiskeribiclogieke underskelser i
Svartangen og Dalelva i Lardal,
Vestfold.

Fauna i elver og bekker innen
Dslo kommune. Del IV, Bunndyr og
fisk i Loelva.

Reguleringsunderspkelser i Sgk-
kundavassdraget, Hedmark fylke,
1. Fisk og bunndyr. 1I. Hydro-
grafi og dyreplankton.

Kanalisering nedstrems Bingsfoss
kraftverk i Glomma [Akershus}: En
fiskeribiologisk vurdering av
virkningene pa fisk wog utevelsen
av fisket.



	page 1
	page 2
	page 3
	page 4
	page 5
	page 6
	page 7
	page 8
	page 9
	page 10
	page 11
	page 12
	page 13
	page 14
	page 15
	page 16
	page 17
	page 18
	page 19
	page 20
	page 21
	page 22
	page 23
	page 24
	page 25
	page 26
	page 27
	page 28
	page 29
	page 30
	page 31
	page 32
	page 33
	page 34

