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Det anbefales at utsettingen av ¢rret opprettholdes, da det er
lite som tyder pad at det forekommer naturlig rekruttering til
Store Sandgrovvatn. Det er ogsd lite som taler for at en
reduksjon i utsettingene her medfgrer at magasinet vil
produsere g¢rret av bedre kvalitet og stgrrelse. Dette fordi
tilgjengeligheten av n&ringsdyr er konsentrert +til korte
perioder (klekking av fjermygg, oppblomstring av linsekreps),
hvor tettheten er forholdsvis stor. Av hensyn +til fiskens
kvalitet b¢r fangst foregd mest mulig i slutten av sommer-
sesongen.

I Midtre og Nedre Sandgrovvatn har ogsd ¢rretens vekst gadtt ned

siden 1967. @rretens naring synes her mer Xkonsentrert om
fjermygg. Likevel er flere grupper av naringsdyr tilgjengelige.
Dette gir et jevnere tilbud for fisken, og gjgr at den har en
jevnere vekst,

Det ser ut til at en del ¢rret kommmer ned i Midtre Sandgrov-
vatn fra Store Sandgrovvatn. Midtre Sandgrovvatn har fra
naturens side ddrligere forhold for ¢rret enn de +to andre
vannene. BAde vekst og kondisjon var lavere her. Derfor er det
ikke tilraddelig & sette ut fisk i dette vannet. Det som kommer
fra Store Sandgrovvatn synes & vare mer enn tilstrekkelig. I

Nedre Sandgrovvatn kunne det derimot vazre aktuelt med utsetting
av noe ¢grret.



INNLEDNING

NVE-Statskraftverkene sgkte i 1966 om konsesjon for regulering
av en del vann og elver i Romsdalsfjellene for kraftutbygging
(Grytten kraftverk). I den forbindelse ble det utfgrt
fiskeribiologiske undersgkelser i omrAdet i 1967 i regi av

Konsulenten for ferskvannsfisket i Vest-Norge (1967).

Store Sandgrovvatn som ligger gverst i den s¢ndre greinen av
Mardglavassdraget blir n& brukt som reguleringsmagasin, og har
fdtt en reguleringshgyde piA 20.6 m. Magasinet ble tatt i bruk i
1975. Fra Store Sandgrovvatn blir vannet fert i  tunnel til
Midtre Sandgrovvatn. Dette vatnet 0og det nedenforliggende har
Pga. utbyggingen fAtt et totalt endret gjennomstrgmningsbilde
bdde mht. A4rstid og forskjell mellom stor og liten gjennom-

strgmning.

I august 1976 ble det fastsatt et utsettingspdlegg pad 2100
énsomrig ¢rret i Store Sandgrovvatn. Utsettingene startet i
1977. Beskatningen av fisken i vannene skjer vesentlig ved
oter- og stangfiske (T. Rg¢dste¢l, pers.medd.).

Fra grunneierhold er det ytret et ¢gnske om at det utfgres en
etterundersgkelse for 4 kartlegge behovet for, og effekten av

utsettingen av fisk.

T



OMRADEBESKRIVELSE

Sandgrovvatna (Fig. 1) ligger i fjellpartiet mellom Romsdalen
og Eikesdalen i Mgre og Romsdal fylke og dekkes av kart 1319 I
(M 711).

Vannene tilh¢grer den s¢ndre greina av Mardglavassdraget, der
Store Sandgrovvatn er det gverste vannet av betydning. Dette
vannet har naturlig beliggenhet pA 1084 m o.h, mens de to
nedenforliggende vannene, Midtre og Nedre Sandgrovvatn ligger
henholdsvis 1068 og 1067 m o.h. Vannene ligger inneklemt mellom
fjellmassiver i ¢st og vest med hgyder pad mellom 1500 og 1800
m o.h.



MATERIALE OG METODE
Prevefiske

Det ble fisket med monofilament bunngarn (ca. 25 x 1.5 m) i
Store, Midtre og Nedre Sandgrovvatn i august 1984. I Midtre og
Nedre Sandgrovvatn ble det satt to garnserier, mens det i Store
Sandgrovvatn ble satt tre garnserier. En serie bestAr av Atte
garn med fglgende maskevidder (i mm): 52, 45, 39, 35, 29, 25,
22.5 og 19.5. Garna ble satt enkeltvis og tilfeldig fra land

og utover.

All fisk ble lengdemdlt til narmeste millimeter fra snute +til
halefinnens ytterste flik i naturlig stilling, og veid pa
brevvekt til n&rmeste gram.

Til aldersbestemmelse ble det brukt otolitter (presteiner) .
Otolittene 14 +til klaring i etanol i ca. ett dg¢gn f¢r de ble
avlest inntakte i 1,2-propandiol under stereolupe. Veksten ble
beregnet som empirisk vekst, som er gjennomsnittslengden av
grret i hver aldersklasse. For aldersklasser med mer enn tre

grret ble det beregnet 95% konfidensintervall for gjennom-
snittslengden.

Ern®ring

Det ble tatt pr¢gver av spisergr 0g magesekk fra ¢rret som var
gruppert i 5 cm's lengdegrupper. Prgvene ble fiksert pd etanol.
Mageinnholdet ble senere bestemt under stereolupe péa
laboratoriet. Fyllingsgraden av de ulike dyra 1 fiskemagene
ble angitt volumetrisk etter poengmetoden beskrevet av Hynes
(1950). For hver naringsdyrgruppe er det angitt volumprosent av
totalt mageinnhold for den aktuelle lengdegruppa av ¢rret.
Dessuten ble det angitt hvor mange prosent av grretene i hver

lengdegruppe som hadde den aktuelle ne&ringsdyrgruppa i magen
(frekvens-prosent).
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RESULTATER

Prevefisket

I Nedre, Midtre og Store Sandgrovvatn ble det fisket med
henholdsvis 2, 2, og 3 bunngarnserier i én natt. Resultatene
fra prgvefisket er vist i Tabell 1.

Tabell 1. Resultater fra prevefisket med bunngarn i Sandgrovvatna i august 1984.

I STORE SANDGROVVATN MIDTRE SANDGROVVATN | NEDRE SANDGROVVATN |
Maske-|Antall Antall Vekt 1 IAntall Antall Vekt i |Antall Antall Vekt i |
vidde lgarn- pr. garn- gram pr.lgarn- pr. garn- gram pr.lgarn- pr. garn— gram pr.|

mm Inetter natt garnnattinetter npatt garnnattinetter natt garnnatt|
—————— 4---————---—-————---~———--—--+——»---~—-———---———~———-~————+———-——~w----———---———---—-—u|
52 |l 3 = - I 2 - - I 2 - - I
45 I 3 - - 1 2 - I 2 0.5 90.0 |
39 I3 1.0 3B67.3 | 2 - - 12 - - I
35 I 3 - - I 2 0.5 1638 I 2 1.5 522.5 |
29 I 3 2.0 J00.7 1 2 1.0 285.0 | 2 2.8 520.0 |
26 Il 3 3.0 430.7 | 2 S g0 N 2 1.5 283.0 |
22.51 3 10.7 1249.0 1 2 4.5 B33.0 | 2 15 219.0 |
9.9 ) 3 | 486.7 | 2 4.0 200.5 |1 2 1.0 245.0 |

Det ble ikke tatt fisk i 52 mm's maskevidde i noen av vannene.
I Nedre Sandrovvatn ble det tatt én fisk i 45 mm, men denne
grreten var sd liten (180 gram) at den normalt ikke burde blitt
fanget p4d s4 grovmasket garn. I Store Sandgrovvatn ble det tatt
tilsammen tre fisk i 39 mm's garn. Samtlige maskevidder fra
19.5 mm til 35 mm ga fangst i Nedre og Midtre Sandgrovvatn. I
Store Sandgrovvatn ble det imidlertid ikke tatt fisk pd 35 mm's
garn.

I Nedre Sandgrovvatn ble det tatt flest fisk (2.5 pr. garnnatt)
i 29 mm. Maskevidde 35 mm gav likevel det stgrste utbyttet med
522.5 gram/garnnatt, mens utbyttet var 520.0 gram/garnnatt for
29 mm's garn.
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Bade 1 Midtre og Store Sandgrovvatn var det 22.5 mm's garn som
ga det stgrste utbyttet. For Midtre Sandgrovvatn var tallene
4.5 fisk og 633 gram/garnnatt, mens tilsvarende tall for Store
Sandgrovvatn var 10.7 og 1249.

Lengdefordeling av fangsten i de tre vannene er vist i Fig. 2.

I Store Sandgrovvatn var 83.6% av fangsten mindre enn 24 cn.
Fig. 2 viser ogsd at det er to topper pd lengdefordelingen, én
mellom 13 og 16 cm og én mellom 19 og 24 cm. Den minste prreten
var her 12.7 cm (22 gram) og den stgrste var 40 cm (660 gram) .

Fangsten 1 Midtre Sandgrovvatn var dominert av gprret mellom 15
og 23 cm. I overkant av 71% av ¢grreten som ble tatt var mindre
enn 23 cm. Den minste ¢grreten var 15.8 cm (39 gram), mens den
stgrste var 33.9 cm (325 gram).

I Nedre Sandrovvatn var fangsten ganske jevnt fordelt mellom 17

og 37 cm. Den minste fisken som ble tatt var 17.5 cm (50 gram)
og den stgrste var 36.5 cm (440 gram).

Alder og vekst

Den empiriske veksten for ¢rret i Nedre, Midtre og Store Sand-
grovvatn er wvist 1 Fig. 3. Figuren viser i tillegg
g¢rretfangstenes fordeling p& ulike aldersklasser.

I Nedre Sandgrovvatn ble det tatt fisk med aldre fra 3-10 Ar,
mens tilsvarende tall fra Midtre 0g Store Sandgrovvatn var
henholdsvis 4-11 og 3-12 Ar. I alle vannene utgjorde tre
aldersklasser hovedtyngden av grretmaterialet. I Nedre
Sandgrovvatn var det ¢rret i aldersklassene 5-7 som dominerte,
mens det i1 Midtre og Store Sandgrovvatn var ¢rret med aldre pé&
henholdsvis 4-6 og 3-5 Ar som dominerte fangstene totalt.
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Veksten i1 de tre vannene er lav. I Midtre og Nedre Sandgrovvatn
hadde ¢rret pd 5 4r en lengde pA henholdsvis litt under og litt
over 20 cm, mens ¢grret pd 4 &r 1 Store Sandgrovvatn var ca. 20
cm. I Store Sandgrovvatn var det imidlertid en kraftig
vekstredukjon i ¢rretenes femte levedr, mens veksten synes A&

vare lenger i de to andre vannene.

Kurven for Store Sandgrovvatn viser klart at det er en nedgang
i veksten i ¢rretens femte levedr. Det ble fanget svart f&
¢rret eldre enn fem &r. Derfor er det vanskelig & si noe
sikkert om veksten etter fem 4rs alder. Imidlertid er det
usannsynlig at veksten igjen gker etter den betydelige vekstre-
duksjonen figuren viser.

De tre punktene for fisk p4d 9, 11 og 12 A4r er usikre, da det
bare ligger én og to observasjoner bak hvert punkt. Likevel er
det vanskelig & se disse punktene som en fortsettelse av den
fgorste delen av vekstkurva. Figuren indikerer at den er
sammensatt av to forskjellige vekstmgnstre. Dette blir nermere

diskutert i1 kommentar-kapitelet.

Kondisjon, kjpttfarge og kjennsmodning.

Kondisjon og kjgttfarge for ¢rreten fra de tre vannene er vist
i Tabell 2.

Den generelle tendensen i de tre vannene var at kondisjonen var
lavest for den st¢grste fisken. I Nedre Sandgrovvatn var
kondisjonen god (K>1.0) for ¢rret mellom 20 og 30 cm, mens
grret mindre enn 20 cm og stgrre enn 30 cm hadde dArligere
kondisjon.

Prretens kondisjon i Midtre Sandgrovvatn var generelt noe
lavere enn i de andre to vannene. O0gsd her var kondisjonen

darligst for de st¢grste grretene. @rret under 20 cm hadde en
kondisjonsfaktor pd 0.99.
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Tabell 2. Kondisjonsfaktor og kjgttfarge for grret tatt ved preve-
fiske i1 Sandgovvatna i august 1984.

STORE SANDGROVVATN

Lengdegruppe (cm) 10-14.9 15-19.9 20-24.9 25-29.9 35-39.9 40-44.9

K-verdi 1.07 1.04 1.07 1.02 0.91 1.03
Standardfeil 0.02 0.02 0.01 0.06 0.04 -
Antall fisk 8 19 31 3 5 1
Rgd (%) 5.2 387 100 100

Lyserg¢d (%) 47 .4 54.8 100
Hvit (%) 100 47 .4 6.5

MIDTRE SANDGROVVATN

Lengdegruppe (cm) 15-19.9 20-24.9 25-29.9 30-34.9

K-faktor 0.99 0.95 0.94 0.93
Standardfeil 0.03 0.02 - 0.03
Antall fisk 10 6 1 4
Repd (%) 16.7

Lysergd (%) 100 5.0
Hvit (%) 100 83.3 25.0

NEDRE SANDGROVVATN

Lengdegruppe (cm) 15-19.9 20-24.9 25-29.9 30-34.9 35-39.9

K-verdi 0.96 1.05 1.03 0.93 0.90
Standardfeil 0.03 0.04 0.03 0.02 =
Antall fisk 2 4 5 5 1
Regd (%) 40.0 80.0 100
Lysergd (%) 60.0 20.0

Hvit (%) 100 100

I Store Sandgrovvatn hadde alle lengdegrupper av ¢rret god
kondisjon, bortsett fra lengdegruppa 35-39.9. At en ¢grret i
lengdegruppa 40-44.9 cm hadde god kondisjon b¢r ikke tillegges
for stor vekt. Det er mer et uttrykk for variasjonen i
kondisjon hos den stgrste ¢rreten. I den forbindelse kan det
nevnes at det blant ¢rreten i lengdegruppa 35-39.9 cm var et
sprang i kondisjonsfaktor fra 0.81 til 1.02. Den fg¢rste verdien
representerer en ¢rret med darlig kondisjon, mens den siste

representerer en ¢grret med normalt god kondisjon. Det riktigste
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1 dette tilfellet ville vart 4 slid de to siste gruppene sammen.
Dette ville gitt en gjennomsnitts kondisjonsfaktor pa 0.93 for
prret stgrre enn 30 cm.

Det ble funnet ¢rret med hvit, lysergd og r¢d kjopttfarge i alle
vannene (Tabell 2). Hvit kjgttfarge var dominerede hos den
minste ¢rreten, mens det nesten utelukkende var lyser¢d og re¢d
kjpttfarge hos ¢rret stgrre enn 25 cm. I Store Sandgrovvatn
hadde praktisk talt all ¢grret stprre enn 20 cm lysergd eller
rgd kjgttfarge.

I Tabell 3 er kjg¢gnnsmodningsstadier vist for e¢rret av ulike

lengdegrupper og kj¢nn 1 de tre vannene.

Det ble ikke pavist kjgnnsmodne hunner mindre enn 30 cm i noen
av vannene. Kjgnnsmodne hanner mindre enn 30 cm ble heller ikke
funnet 1 Nedre og Store Sandgrovvatn, mens de fleste hannene i
Midtre Sandgrovvatn var kjgnnsmodne selv om de var under 20 cm.



Tabell 3. Prosentvis fordeling av kjg¢nnsmodningsstadier innen
ulike lengdegrupper (i cm) og kj¢nn av grret fra Sand-
grovvatna 1 august 1984. N = antall grret i hver
lengdegruppe.

STORE SANDGROVVATN

Stadium I-II III-V VI UIISTT

HUNNER
N= 2 10-14.9 cm 100
N=7 15-29.9 cm 100

=13 20-24.9 cm 100
N=1 25-29.9 cm 100
N= 2 35-39.9 cm 50.0 50.0
HANNER

N=6 10-14.9 cm 100
N=12 15-19.9 cm 100
N=18 20-24.9 cm 100

N= 2 25-29.9 cm 100

N= 3 35-39.9 cm 33.3 66.7
N= 1 40-44.9 cm 100

MIDTRE SANDGROVVATN

Stadium I~-1I1 ITII-V VI VII/T1

HUNNER

N=2 15-19.9 cm 100

N=3 20-24.9 cm 100

=1 25-19.9 cm 100

N=1 30-34.9 cm 100

HANNER

N=8 15-19.9 cm 250 15

N=3 20-24.9 cm 33.3 66.7

N=3 30-34.9 cnm 33.3 66.7

NEDRE SANDGROVVATN
Stadium I-II III=V VI NEELIT

HUNNER

N=2 15-19.9 cm 100

N=3 20-24.9 cm 100

N=4 25-19.9 cm 100

N=4 30-34.9 cm 25.0 75.0

N=1 33-39.9 cm 100

HANNER

N=1 20-24.9 cm 100

N=1 25-29.9 cm 100

N=1 30-34.9 cm 100
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Ernaring

Tabell 4, 5 og 6 wviser mageinnholdet hos ¢rret som ble
fanget i1 henholdsvis Store, Midtre og Nedre Sandgrovvatn.

Tabell 4. Mageinnhold hos ¢rret tatt ved prg¢vefiske med bunngarn i
Store Sandqrovvatn i august 1984. Tallene viser gruppenes
forekomst i frekvens (%) og volum (%). 1l.=larve, p.=puppe,
im.=imago. Tall i parantes angir antall ¢rret med tom

mage.
Lengdegruppe (cm) < 20 20-24.9 25-29.9 > 30
Antall fisk 26(3) 29 3i1) 6(1)
Frek. Vol. Frek. Vol. Frek. Vol. Frek. Vol.
NEARINGSEMNE :
Dyreplankton
Eurvcercus 80.8 79.7 89.7 84.1 66.7 100 50.0 64.3
Muslinger 10.3 1-5
Fjermygg 1. 46.2 16.2 51.7 11.8 50.0 21.4
N p. 115 2.7 3.4 0.7 50.0 14.3
Varfluer 1. 11.5 1.4
Landinsekter 13.8 1.8

I alle vannene var det fjzrmygg og linsekreps (Eurvcercus
lamellatus) som utgjorde det meste av f¢gden for d¢@rreten.
Spesielt wutpreget wvar dette i Store Sandgrovvatn (Tabell 4),
hvor linsekreps og fjermygg utgjorde henholdsvis 98.6, 98.1,
100 og 100% av mageinnholdet (volum) for ¢rret med lengder pa
henholdsvis <20, 20-24.9, 25-29.9 og »>30 cm.

Mens det i mageprg¢gvene fra Store Sandgrovvatn var linsekreps
som dominerte over fjarmygg, var forholdet omvendt i Midtre og
Nedre Sandgrovvatn, der fj®rmygg var den desidert viktigste nae-
ringen. @rreten i Midtre og Nedre Sandgrovvatn hadde dessuten
en noe mer allsidig n®ring, der f.eks. vArfluer inngikk som en
ikke ubetydelig del av naringen. Landinnsekter hadde en viss
betydning som ne&ring for ¢rreten i Midtre Sandgrovvatn.



20

Tabell 5. Mageinnhold hos ¢rret tatt ved prgvefiske med
bunngarn i Midtre Sandgrovvatn i augqust 1984.
Tallene viser gruppenes forekomst i frekvens (%)
og volum (%). l.=larve, p.=puppe, im.=imago. Tall
1 parantes angir antall ¢rret med tom mage.

Lengdegruppe (cm) 15=19. % 20-24.9 25-29.9
Antall fisk 10 6 5
Frek. Vol. Frek. Vol. Frek. Vol.
NARINGSEMNE :
Dyreplankton
Eurycercus 10.0 1.8 33.3 25.0 60.0 16.7
Holopedium 33.3 12.5 26.0 1.1
Muslinger 10.0 2.6
Fiermygg 1. 20.0 2.6 16.7 12.5 20.0 2.8
iy P. 100.0 62.3 66.7 42.5 100.0 58.3
Steinfluer 1. 20.0 2.6
VArfluer 1. 30.0 =B 16.7 h.0 20.0 3. B
" im. 30.0 15.6
Landinsekter 30.0 B2 16.7 2.5 40.0 8.3

Tabell 6. Mageinnhold hos ¢rret tatt ved pre¢vefiske med bunngarn i
Nedre Sandgrovvatn i august 1984. Tallene viser gruppenes
forekomst i frekvens (%) og volum (%). l.=larve, p.=puppe,
im.=imago. Tall i parantes angir antall ¢rret med tom

mage.
Lengdegruppe (cm) 15-19.9 20-24.9 25-29.9 > 30
Antall fisk 1 4 5 6
Frek. Vol. Frek. Vol. Frek. Vol. Frek. Vol.
NERINGSEMNE :
Dyreplankton
Eurycercus 100.0 75.0 500 32.5 20.0 1.9 42.9 16.7
. P. 50.0 40.0 100.0 69.2 100.0 65.3
B im. 25.0 T
Varfluer 1. 100.0 25.0 25.0 10.0 40.0 28.9 71.4 18.1
Landinsekter 25.0 10.0
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Elektrofiske

Lokaliteter som ble avfisket med elektrisk fiskeapparat er vist
i Fig. 1 p& side 8. Det ble ikke padvist fisk p& noen av
stasjonene. Det er derfor lite trolig at det forekommer
naturlig rekruttering til Sandgrovvatna.
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KOMMENTARER

Ved en innsjgregulering er det strandsonen som er sterkest
utsatt (Grimds 1962), fordi den stadige vannstandsendringen
fégrer til erosjon og utvasking. Arter som typisk er knyttet
til denne sonen, f.eks. st¢rre insektarter og snegl, vil
padvirkes i stg¢rst grad av reguleringen (Grimlds 1962). Dyregrup-
per som lever av d¢dt organisk materiale (detritusspisere), og
har en vid utbredelse i innsjgen som fdbgrstemark, fjarmygg og
muslinger vil bli mindre pAvirket (Grimas 1962,1970). Disse
dyregruppene kan nyttiggjg¢re seg det organiske materialet som
vaskes ut av reguleringssonen og sedimenteres lengre ute.
Reguleringen f¢rer derfor +til en forskyvning i innsjgfaunaen
til fordel for de nevnte gruppene. Likevel vil det innen disse

gruppene bli en vesentlig reduksjon med hensyn pA antall arter.

Den sdkalte korttidseffekten av reguleringen medf¢rer en
kraftig reduksjon av bunndyrene bAde i reguleringssonen og 1
dypere omrader (Grimas 1970), mens den halvplanktoniske
linsekrepsen (Eurvcercus lamellatus) kan ¢ke betraktelig i
antall. Dette skyldes ikke bare at det ved oppdemning frigjgres
nering, men ogsd at uttgrking og lav temperatur om vinteren har
en positiv effekt pad linsekrepsens hvile-egg (Elgmork 1970).
Linsekrepsen er imidlertid en sesongform som blomstrer opp
langt ut p& sommeren og forsvinner igjen om hg¢sten (Sgmme
1941) .

Korttidseffekten (demningseffekten) viser seg pa innsjgens
fiskebestand ved at fiskens veksthastighet gker og kvaliteten
bedres. Denne bedringen skyldes at naringsdyr som har levd i de
oversvgmte omrdadene blir tilgjengelige for fisken, og at
halvplanktoniske smdkreps som linsekrepsen blomstrer opp (Aass
1970) . NA&r denne positive effekten opphgrer vil grunnlaget for
fiskeproduksjonen vare redusert i forhold til det den var fer

regulering.
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Magasinet Store Sandgrovvatn ble tatt i bruk i 1975, og har en
reguleringshgyde pid 20.6 m. En reguleringshgyde av slikt omfang
gir raskt merkbare utslag pd faunaen. Det viser ogsa
mageinnholdet til ¢rreten fanget 1 Store Sandgrovvatn. Den
besto sd godt som bare av linsekreps og fjermygg, grupper som
tdler store reguleringshgyder.

Ogsd i de to nedenforliggende vannene, Midre og Nedre Sandgrov-
vatn, betydde disse to gruppene mye som naring for ¢rret. Disse
vannene er ikke regulert, men er pldvirket av reguleringen
ovenfor gjennom et totalt endret gjennomstrgmningsbilde.

En sammenligning av ¢rretens mageinnhold ved prgvefisket i 1967
og 1984 viser at det har skjedd store endringer i alle de tre
vannene.

I 1967 hadde ¢rreten et variert naeringsvalg i de tre vannene. I
Midtre og Nedre Sandgrovvatn var vArfluer den gruppen som hadde
stgrst betydning, mens landinsekter og deretter vArfluer var
viktigst i Store Sandgrovvatn. @rretmaterialet fra 1984 viser
at svart fd grupper av naringsdyr var tilgjengelige for ¢grret.
Fjermygg og linsekreps dominerte totalt. Fjermygg utgjorde en
betydelig del av ¢grretneringen ogsd i 1967 (spesielt i Midtre
Sandgrovvatn), mens linsekreps var ubetydelig som naringsemne
for ¢rret i Midtre og Nedre Sandgrovvatn. I Store Sandgrovvatn
hadde linsekreps en viss betydning, idet den utgjorde 11% av
mageinnholdet i 1967.

Reguleringen har altsd medf¢rt en drastisk endring i ¢rretens
ern®ring, noe som igjen avspeiler det tilbudet av nering som
g¢rreten har. Spesielt stor har selvsagt endringen vart i Store

Sandgrovvatn som er reguleringsmagasin.

Neringstilgang og naringens kvalitet er den viktigste faktor
for ¢rretens vekst og kondisjon. Endringen i ern®ringen i Store

Sandgrovvatn reflekteres i endringer i ¢rretens vekst og
kondisjon.
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Prretens vekst slik den er presentert i rapporten fra 1967 og i
denne rapporten kan ikke sammenlignes direkte. Dette skyldes at
det er brukt to forskjellige metoder. Konsulenten for
ferskvannsfisket i Vest-Norge har brukt metoden for
tilbakeberegning av veksten, mens det 1 denne rapporten er
regnet ut sdkalt empirisk vekst. Den st¢rste forskjellen mellom
disse to metodene er at den tilbakeberegnede veksten relaterer
seg til starten av en ny vekstsesong, mens den empiriske
veksten relaterer seqg til fangsttidspunktet som i dette
tilfellet er midten av august. Skal vekstkurvene fra 1967 og
1984 sammenlignes mA& derfor dette tas 1 betraktning. Siden
Sandgrovvatna ligger i et hgyfjellsomrdde der h¢sten kommer
tidlig, md en regne med at ¢rretens vekstsesong var pa det
nermeste avsluttet da fisken ble fanget 1 midten av august.
Siden ¢rreten 1ikke vokser noe av betydning 1 1l¢pet av
vinteren, ville de ha hatt omtrent den samme lengden om de
hadde blitt fanget tidlig neste vaAr f¢r vekstsesongens start.
Konsekvensen av dette blir at f.eks firedringer fra vart
materiale maA sammenlignes med femdringer fra 1967-materialet
for 4 f4 et tilnzrmet riktig bilde. Dette er gjort i Fig. q,
der vekstkurvene fra 1984 er forskjpvet ett A4r mot hgyre.
Figuren viser klart at ¢rretens vekst har gdtt ned siden 1967 i

alle vannene.

I Fig. 3 pa side 14 gdr det klart fram at veksten avtok sterkt
i fiskens femte levedr i Store Sandgrovvatn. Ofte er det slik
at veksten gdr ned 1 forbindelse med at ¢rretene blir
kijgnnsmodne, men dette er absolutt ikke Arsaken 1 dette
tilfellet. I Store Sandgrovvatn ble det bare funnet kjgnnsmodne
¢rret over 35 cm, og disse hadde en alder pad 9-12 A4r. De tre
punktene lengst til h¢yre pd kurva 1 Fig. 3 er usikre, siden fa
observasjoner ligger bak. Til tross for dette er det vanskelig
4 forklare det store spranget opp til de tre siste punktene pa
kurva som et utslag av ren tilfeldig variasjon. Figuren gir sa
absolutt inntrykk av at de fire fgrste oo de tre siste punktene

tilhgrer to forskjellige vekstkurver.
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Sammenligning av vekstkurvene fra 1967 (heltrukket linje) og
1984 (stiplet linje). Kurvene fra 1967 er beregnet ved metoden
for tilbakeberegnet vekst, mens kurvene fra 1984 er empirisk
vekst. Av denne grunn er originalkurvene fra 1984 forskjgvet
ett 4r mot hgyre. Se teksten for narmere forklaring. S.S=Store
Sandgrovvatn, M.S=Midtre Sandgrovvatn, N.S=Nedre Sandgrovvatn.
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Metoden for tilbakeberegning av vekst (Bagenal 1978) gir
nettopp muligheten for 4 se hvilket vekstforlgp enkeltfisk har
hatt gjennom livet. Denne metoden ble derfor brukt for & finne
hvilken forklaring som er riktig. Resultatet er vist i Tabell
7/

Tabell 7. Tilbakeberegning av veksten for de fem ¢grretene som
utgj¢r den h¢yre delen av vekstkurva for Store Sandgrov-
vatn. Se Fig. 3 pid side 14.

Alder 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Lengde (cm) €.2 10.5 14.8 20,1 23.9 28.1 31.8 34.5 36.7

Lengdegkning 4.3 4.3 5.3 3.8 4.2 37 21 22

- Tabellen viser klart at fisken har hatt et noenlunde jevnt
vekstforlgp med en avtakning av veksten etter 7-8 Ar. I Fig. 5
er tallene over plottet sammen med vekstkurva fra 1967. Kurvene
er identiske. Dette sier klart at de fem ¢rretene vanskelig kan
ha vokst opp i Store Sandgrovvatn, men i et vann som har samme
forhold for fisken som Store Sandgrovvatn hadde f¢r
reguleringen. Den mest sannsynlige forklaring er derfor at de
fem ¢rretene har sluppet seg ned fra de ovenforliggende
vannene. Etter dette synes det derfor klart at ¢rreten i Store

Sandgrovvatn vil stagnere i vekst p& en lengde rundt ca. 25 cm.

Grunnen til nedgangen i vekst som er observert er klart
betinget av at naringstilgangen har blitt mye d&rligere etter
reguleringen. I Store Sandgrovvatn er det fjzrmygg og linse-
kreps som betyr noe som naring for ¢rreten. Konsekvensen av
dette er at tilbudet av n@ring blir dArlig og ikke minst
ujevnt. I et uregulert vann er fjermygg som regel representert
ved et stort antall arter med ulike klekketidspunkt, slik at
pupper og utvokste fjermygg forekommer kontinuerlig. Ved en
regulering fd&r man en artsfattig fjarmyggfauna, slik at
klekkingen blir konsentrert +til enkelte korte perioder og
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(Fig. 3 p& side 14) viser ogsid at ¢rreten her har en mer
utholdende vekst. I Midtre Sandgrovvatn har ¢rreten en noe
didrligere vekst enn i Nedre Sandgrovvavtn, men det var ogsa
tilfelle i 1967.

@rretens kondisjon synes 4 ha forbedret seg noe siden 1967. I
rapporten fra Konsulenten for ferskvannsfisket i Vest-Norge
(1967) er det oppgitt fglgende gjennomsnittsverdier for
kondisjonsfaktoren:

Nedre Sandgrovvatn o 77
Midtre Sandgrovvatn 0.88
Store Sandgrovvatn 0.90

Disse verdiene er et gjennomsnitt for hele fangsten uansett
lengdegrupper. Siden fangsten i 1967 besto mest av stgrre
prret, mens fangsten i 1984 var dominert av smid ¢rret, kan
materialet ikke sammenlignes direkte. Som papekt tidligere er
det 1 vart materiale en klar tendens til at kondisjonen er
darligst for den stprste ¢rreten, mens smiAgrret hadde god
kondisjon. Om dette ogsd var tilfelle i 1967 er det umulig 4 si
siden fangsten var dominert av stor fisk, og det ikke er

beregnet kondisjonsfaktor for ulike lengdegrupper.

¥ Nedre Sandgrovvatn, der fisken hadde en svart darlig
kondisjon i 1967, har det blitt en markert bedring. @rret
mellom 20 og 30 cm hadde over 1.0 i kondisjonsfaktor, mens
grret over 30 cm hadde en kondisjonsfaktor fra 0.90-0.93.

I Midtre Sandgrovvatn var det en klar tendens til synkende
kondisjon med g¢kende stgrrelse pA fisken. De stgrste prretene
(30-35 cm) hadde en kondisjonsfaktor pd 0.93, og denne verdien
er over gjennomsnittet for hele materialet fra 1967.
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I Store Sandgrovvatn, hvor g¢rreten hadde den beste kondisjonen
i 1967, har ogsd endringen va&rt minst. Alle lengdegrupper under
30 cm hadde en god kondisjon, mens gjennomsnittsverdien for
¢rret som var stgrre enn 30 cm wvar 0.93. Sannsynligvis er
imidlertid ¢rretens kondisjon betydelig dArligere tidligere pa
sesongen (se over).

Grunnen til at kondisjonen har bedret seg 1 Midtre og Nedre
Sandgrovvatn kan ha sammenheng med bestandsst¢rrelsen. NA skal
en vere forsiktig med & trekke konklusjoner om bestandsste¢r-
relse ut fra et enkelt prgvefiske, men det kan synes som om
bestanden var stg¢rre i 1967. Da var ogsd fisken betydelig
stgrre, sad det kan ha vart st¢rre konkurranse om fgden.

Andelen av ¢rret med r¢dt kijgtt har trolig endret seg lite
siden 1967. Av rapporten fra Konsulenten for ferskvannsfisket i
Vest-Norge ser det ut som om fisken ble klassifisert som enten
hvit eller r¢d. Det er da naturlig 34 anta at gruppen r¢d fra
1967 omfatter ogsd ¢rret med lyser¢gd kjgttfarge. Siden
mesteparten av fangsten i 1967 besto av forholdsvis stor fisk,
og hvit kjg¢ttfarge bare dominerte hos den minste fisken i 1984,
er det vanskelig A4 kunne fastsl3 reelle forskjeller.

Det er svart lite trolig at det forekommer eller har forekomm:t
naturlig rekruttering av betydning til Sandgrovvatna. Dette er
fangstene i 1967 ogsd en indikasjon pd. Stgrrelsen pA fisken 1
henholdsvis Nedre, Midtre og Store Sandgrovvatn ble oppgitt til
& ligge i mellom 120-480 gram, 85-410 gram og 65-770 gram. I
alle wvannene var mesteparten av fisken i1 den gvre delen av
stprrelsesomrddet, selv om det ble fisket med maskevidder helt
ned til ca. 20 mm. I en bestand med en jevn naturlig rekrut-

tering vil det alltid vare mye av den mindre fisken.

Ved underspgkelsene med elektrisk fiskeapparat i inn og utlg¢ps-
elver ble det 1 1984 1ikke pdvist ¢rretunger. Det er derfor

klart at ¢rretbestanden md opprettholdes gjennom utsettinger.
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Som sagt har det etter reguleringen kommet et utsettingspilegg
pa 2100 énsomrige ¢rret i Store Sandgrovvatn. Det faktum at i
overkant av 71% av fangsten i Midtre Sandgrovvatn var mindre
enn 23 cm og 83.3% av fangsten i Store Sandgrovvatn var mindre
enn 24 cm, er et klart bevis for at utsettingene slir bra til.
Dessuten ble det observert at flesteparten av ¢rretene hadde
sterk finneslitasje, noe som er vanlig for fisk fra oppdretts-
anlegg.

Hvis utsettingene bare har foregdtt i Store Sandgrovvatn slik
som forutsatt i utsettingspdlegget, ser det ut til at en del
¢rret vandrer ut av Store Sandgrovvatn og ned i Midtre
Sandgrovvatn, mens nedvandringen til Nedre Sandgrovvatn er
sdpass liten at det ikke blir noen dominans av ung fisk i dette
vannet. Dette forholdet gdr klart fram av Fig. 2 p& side 12.

Slik forholdene er i dag, ser det ut til at det utsettingspd-
legget som foreligger for Store Sandgrovvatn kan opprettholdes.
Utsetting av farre ¢rret vil likevel ikke medfgre at grretens
vekst og kondisjon bedres, siden problemet ligger 1 at fore-
komsten av lett tilgjengelige naringsdyr er ujevn over tid. NAr
ne&ringsdyra blir lett tilgjengelige, ved klekking av fijzrmygg
og oppblomstring av linsekreps, finnes de i forholdsvis store
mengder. Dette strekker seg imidlertid over si korte tidsrom at
det ikke gir ¢rreten muligheter for 4 oppnid en tilfredstillende
vekst. Oppblomstringen av linsekreps pA sensommeren ser likevel
ut til & ha et slikt omfang at ¢rret mindre enn 30 cm greier &
oppnd en brukbar kondisjon.

I Midtre Sandgrovvatn synes betingelsene for ¢rret & vere noe
ddrligere. Derfor er det ikke tilrddelig 4 sette ut noe ¢rret
her. Midtre Sandgrovvatn fdr nok fisk ved at ¢rret slipper seg
ned fra Store Sandgrovvatn. Derimot kunne det settes ut litt
¢rret i Nedre Sandgrovvatn, fordi nedvandringen hit bare skjer
i beskjedent omfang.
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Ved beskatningen av ¢rreten 1 Store Sandgrovvatn md en inn-
stille seg p4 at ¢rreten stagnerer i vekst rundt 25 cm, slik at
svert f&4 ¢rret vil bli st¢rre. Samtidig er det verdt & merke
seg at ¢rreten etter alt & d¢mme har svaert darlig kvalitet pé
forsommeren og sommeren. Oppblomstringen av linsekreps senere
gir ¢grreten muligheten til A4 bedre kondisjonen. Derfor be¢r
fisket konsentreres mest mulig til slutten av sommersesongen,

dersom en stiller krav til fiskens kvalitet ved fangst.

Slik forholdene er 1 Sandgrovvatna, der rekruttering til
bestandene foregdr ved utsettinger, er det ingenting i velen
for at en kan fiske hardt p&d den delen av bestanden som
begynner & stagnere i vekst. Passende maskevidder for eventuelt

garnfiske i Store Sandgrovvatn vil da vare fra 26-29 mm.

I Midtre og Nedre Sandgrovvatn har ¢rret en vekst som strekker
seqgq over en lengre tidsperiode. Ved et eventuelt garnfiske kan
det derfor lgnne seg & satse pd stgrre @rret enn 1 Store
Ssandgrovvatn. Likevel er det viktig & merke seg at kvaliteten
pA ¢rreten faller betydelig med stgrrelsen. Dessuten vil
veksten pd ¢rreten sannsynligvis stagnere eller ga sterkt ned
ndr ¢rreten blir kijgnnsmoden. Antatt kjgnnsmodning her er ved
en lengde pA ca. 30 cm. Aktuelle maskevidder blir derfor fra
29-32 mm.



KONKLUSJON

- Store Sandgrovvatn med reguleringshgyde 20.6 m har gitt
grreten betydelig darligere naringsforhold. Reguleringen har

ogsd pavirket forholdene i Midtre og Nedre Sandgrovvatn.

- @rretens vekst 1 Sandgrovvatna har blitt ddrligere. I Store
Sandgrovvatn synes veksten nd & stagnere ndr ¢rreten oppnar
en lengde pa rundt 25 cm.

- Det forekommer ikke naturlig rekruttering av betydning til
vannene, slik at bestandene md opprettholdes ved utsettinger.

- Dagens utsettingspdlegg b¢r opprettholdes. Det er lite som
taler for at utsetting av farre fisk vil gi ¢rret av bedre
kvalitet.

- Det ser wut til at en del ¢rret slipper seg ned i Midtre og
Nedre Sandgrovvatn fra Store Sandgrovvatn. For Midtre Sand-
grovvatn er denne mengden sd stor at ytterligere utsettinger
her ikke tilrddes. I Nedre Sandgrovvatn kan det derimot med
forsiktighet settes ut ¢grret.

- Spesielt i Store Sandgrovvatn er det trolig at ¢grretens
kondisjon blir brukbar fg¢rst ndr linsekrepsen blomstrer opp
P4 ettersommeren. Fisket bg¢r derfor konsentreres til slutten

av sommersesongen.

- Det kan om ¢nskelig fiskes hardt pA den delen av grretbe-
standen som begynner 4 stagnere i vekst. For Store Sandgrov-
vatn vil dette si fisk rundt 25 cm. I Midtre og Nedre Sand-
grovvatn er veksten mer langvarig. Tendensen til d&rligere
kondisjon ved gkt stgrrelse og tidspunktet for kjgnnsmodning
tilsier at en b¢r konsentrere fisket om ¢rret med lengder
rundt 30 cm.

- Ved entuelt garnfiske synes maskevidder fra 26-29 mm & vare
hensiktsmessige i Store Sandgrovvatn, mens maskevidder pa 29-

32 mm skulle passe i Midtre og Nedre Sandgrovvatn.
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Fiskeribiologiske underspgkelser i
forbindelse med endret regulering
av Trevatn, Oppland.

En wvurdering av skader p3d fisket
ved utvandring av fisk via
tunneler fra Norsje til Rafnes og
Porsgrunn fabrikker.

Registrering
ved hjelp av
styr.

av fisk 1 Gjersjsen
hydroakustisk ut-

Fiskeribiologiske undersskelser
av Bredbglvassdraget, Kongsving-
er, Hedmark.

Reguleringsundersskelser i Flena-
vassdraget, Hedmark fylke.

I. Fisk og bunndyr.

11. Hydrografi og dyreplankton.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Lerdalselva, Sogn og Fjordane.
Studier p3 laks- og erretunaer i
1980 og 1981.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
forbindelse med planer om bygging
av  Hekni kraftverk, Aust-Agder,
Del. 1. Fisk.

Fiskeribiologiske undersskelser i
Landefoss, Numedalslagen.

Autineovervaking i Farris-Siljan-
vassdraget 13982. Fagrapport om
bunndyr.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
forbindelse med planer om en
overfgring av Heistadvassdraget
til Hovatn, Aust-Agder. I. Fisk
ocg bunndyr. 1I. Hydrografi og
dyreplankton.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
innsjgene Leirungsvatn, Rikavatn,
Utletjennene og 1 Finna elv,
Oppland.
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61,

62,

63,

64,

65,

66,

67,

68,

69,

1983.

1983.

1984.

1984.

1984.

1984.

1984.

1984,

1984.

Biologisk wundersskelse av Mari-
dalsvannet, Oslo kommune.

Fiskeribiologiske undersskelser 1
Skasenvassdraget, Hedmark.

Faunaen i elver og bekker innen
Oslo kommune. Del III. Bunndyr og
fisk i Ljanselva.

Fiskeunderspkelser i Tovdal. Del
IV. En vurdering av den lakse-
ferende del av Tovdalselva.

Registrering av fiskebestanden i
Viattern med hydroakustisk utstyr.

Reguleringsundersgkelser 1 Skaf-
savassdraget, Telemark fylke. 1.
Fisk og bunndyr. Il. Hydrografi
og dyreplankton.

Fiskeribiologiske underssgkelser i
Kos3navassdraget i Aust- og Vest-
Agder.

Fiskeribiologiske undersskelser i
Eidsfossen, Begna elv, Oppland.

Fiskeribiologiske undergkelser i
Svartangen og Dalelva i Lardal,
Vestfold.

70,

71,

72,

73,

74,

75,

76,

1984.

1985.

1985.

1985.

1985.

1985.

1985.

Fauna i elver og bekker innen
Oslo kommune. Del IV. Bunndyr og
fisk i Loelva.

Reguleringsundersegkelser i Sek-
kundavassdraget, Hedmark fylke.
I. Fisk og bunndyr. 1II. Hydro-
grafi og dyreplankton.

Kanalisering nedstrems Bingsfoss
kraftverk i Glomma (Akershus): En
fiskeribiologisk vurdering av
virkningene pa fisk og utsvelsen
av fisket.

Undersskelser i Drammenselva 1982-
-1984

Sundheimselva kraftverk, Vestre
Slidre, Oppland. En vurdering av
de fiskeribiologiske forhold og
virkninger pa fisk og naringsdyr
i bergrte innsjeer og elvestrek-
ninger.

Haukrei kraftverk. Fiskeribiolo-
giske undersskelser i Finndgla-
vassdraget, Telemark fylke.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Sandgrovvatna, Mgre og Romsdal.



	page 1
	page 2
	page 3
	page 4
	page 5
	page 6
	page 7
	page 8
	page 9
	page 10
	page 11
	page 12
	page 13
	page 14
	page 15
	page 16
	page 17
	page 18
	page 19
	page 20
	page 21
	page 22
	page 23
	page 24
	page 25
	page 26
	page 27
	page 28

