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FORORD

I forbindelse med overf¢gring av Oystre Slidre-vassdraget til
Lomen kraftverk med utle¢p i1 Slidrefjorden, er Laboratorium for
ferskvanns¢gkologi og innlandsfiske (LFI) ved Universitetet i
Oslo bedt av de fiskerisakkyndige Hallvard KXaasa og Albert
L.illehammer, oppnevnt av Valdres Herredsrett, om & dokumentere
vassdragets fiskeribiologiske status og vurdere overfgringens

virkning p& fisk og neringsdyr.

Undersgkelsen ble lagt opp i samrdd med de sakkyndige. Arbeidet
ble startet i juni 1982 og feltarbeidet avsluttet 1 september
1984. Utover LFI's faste personale har Karsten Sund og Hans
Olsvik deltatt pa feltarbeid. Albert Lillehammer har bestemt
materialet av varfluer.

O0slo, 20.6.1985

Age Brabrand
Svein Jakob Saltveit
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SAMMENDRAG

Brabrand, A, Heggenes, J. & Saltveit, 5.J. 1985,
Minstevannfgringer i @ystre Slidre-vassdraget:Virkninger
pd bunndyr, driv og fisk i forbindelse med overfé¢ring av
vann fra @yangen til Lomen kraftverk. Rapp. Lab. Ferskv.
Pkol. Innlandsfiske, 0slo, 78, 58 s.

I forbindelse med overfg¢ring av vann fra @yangen til Lomen
kraftverk er det gjennomfgrt en fiskeribiologisk undersgkelse
av overfgringens virkning p4d fisk og fiskens naringsdyr i
@ystre Slidre. Undersgkelsen ble utfegrt i 1983 og 1984,
Strekningen fra @yangen til Strandefjorden er preget av
veksling mellom innsjg¢er og relativt korte elvestrekninger, og
overfgringen medfgrer generell reduksjon av vannfgringen i
Pystre Slidre, med foreslitt minstevannf¢ring sluppet fra
Pyangen og Volbufjorden. P& grunn av tilsig fra uregulert
restfelt, vil reduksjonen relativt sett bli mindre nedover i

vassdraget, spesielt nedenfor samle¢pet med Vinda.

Unders¢kelsen omfatter en innsamling av bunndyr og fisk pa 7
lokaliteter pad elvestrekningen @yangen - Strandefjorden, samt
undersgkelse av drift av zooplankton p& 3 lokaliteter. For b&de
bunndyr, fisk og driv ble en lokalitet i sideelva Vinda valgt
som referanselokalitet. Utover dette ble det foretatt en
brukerundersgkelse av sportsfiskeinteressene pa elve-

strekningene.

Unders¢kelse av driv viste at mengden zooplankton pa
utlgpslokaliteter i perioder kunne vare meget betydeliqg.
Ungstadier av  hoppekreps (cop. 1-V) dominerte, men ogsi
Daphnia, Bosmina, og Bythotrephes longimanus, som er meget

attraktiv nering for fisk ble funnet. P4 lokaliteten i sideelva
Vinda som 1& langt fra ovenforliggende innsj¢, var drivet svert
lite,



Bunndyrsamfunnet var dominert av fjiermygg, vArfluer og
d¢gnfluer. Dette var ogsid viktige neringsdyr for grret.
Dpgnfluefaunaen var meget artsrik, mens vArfluefaunaen
hovedsakelig besto av arter som erngrer Seg av ihnsigdriv.
Indirekte o9 direkte er derfor driv fra innsigene viktig for
prret pad utle¢pslokaliteter.

Vannf¢ringsreduksjonen i @ystre Slidre vil redusere drift av
. neringsdyr ut av innsjgene, trolig 1 stgrrelsesorden 1lik
vannf¢ringsreduksjonen. Dette kan redusere totalproduksjonen av
neringsdyr for fisk og o0gsd av bunndyr som lever av
drivorganismer. I tillegg vil det trolig bli ¢kt konkurranse
fra gprekyt, spesielt for de ¢vre deler av den bergrte
elvestrekningen (ovenfor Heggefjorden), da elva her vil bli
betydelig mindre og vil fi flere roligflytende partier. Det vil
derfor bli redusert produksjonsgrunnlag for Yngel og rekrutter
av ¢rret til innsjgene. Imidlertid viste bestandsberegning bade
i 1983 og 1984, samt elektrofiske fra tidligere undersgkelser
at rekrutteringen av ¢rret til innsjgene er god. Med dagens
beskatningsnivd i innsj¢gene antas redusert produksjon av
rekrutter ikke 4 influere pd& avkastningen i innsijgene.
Hovedelva wvil imidlertid mAtte betraktes som en mindre
attraktiv sportsfiskelv, da en mindre elv vil gi mindre
oppholdssteder for st¢rre fisk.



INNLEDNING

Det ble i 1981 gitt konsesjon for overfg¢ring av vann fra
@yangen 1 @ystre Slidre-vassdraget +til Lomen Kraftverk med
utslipp i1 Slidrefjorden i Vestre Slidre. Kraftverket kom i
drift 1 desember 1983. Fallet er pa 305 m, og fe¢rer til
generell reduksjon i vannfgring gjennom @ystre Slidre. Vannet
til Lomen kraftverk +tas direkte ut fra @vangen, og gjennom
naturlig avlgp mot Pystre Slidre er det foreslatt
minstevannfgringer fra @yangen og fra Volbufijorden. Fra @vangen
kommer i tillegg flomtap i nedb¢grrike ar, og for
nedenforliggende strekninger i @ystre Slidre kommer avrenning

fra uregulert restfelt. @yangen sgkes fylt s& fort som mulig.

Fglgende forslag til minstevannfg¢ringer foreligger:

Pyangen : Vinter 0.5 m3/s
sommer 2.0

Volbufjorden : Vinter
Sommer 3.0

Umiddelbart nedenfor dyangen vil vannfgringen etter
overfgringen til enhver +tid bli lik minstevannfgringen, med
unntak av dr med flomtap p& ettersommeren og hgsten. Arlig
middelvannf¢ring var 7.8 m3/s f¢r Lomenutbyggingen, og 1.3 m3/s
etter (foreslatt minstevannfe¢ring).

Ved Heggefjorden vil avrenning fra 1lokalt restfelt nedenfor
Pyangen Kkomme 1 tillegg til minstevannfgringen fra @yangen.
Dette vil spesielt gjgre seqg gjeldende under varflommen og onm
sommeren. Arlig middelvannf¢ring reduseres fra 9.3 m3/s til 2.8
ma/s pad grunn av Lomenutbyggingen. I meget t@¢rre perioder vil
minstevannfgringen fra @yangen s¢rge for at vannfgéringen ikke

blir mindre enn det den var i det naturlige vassdrag (fe¢r



"

fgrste regulering).

Ved utl¢gpet av Szbufjorden reduseres drlig gjennomsnititsvann-
f¢ring fra ca. 15 m3/s il ca. 9 m3/s. Sammenliknet med
situasjonen f¢r Lomen-utbyggingen er vintervannfgringen i et
“mediandr" redusert fra 11-12 mjls til ca. 3 m3/s. Om sommeren

er reduksjonen relativt liten.

For mer utfyllende oversikt over vannfgringskurver f¢r og etter
Lomen-overfegringen henvises det til teknisk rapport av Berdal
A/S (1982). Vassdraget er tidligere tidligere regulext fra 1916
- 1917, med etterfglgende justeringer nar det gjelderxr
mangvrering.

Stgrre eller mindre deler av vassdraget har tidligere vert
gjenstand for biologiske undersgkelser. Dette gjelder fgrst og
fremst pregvefiske i innsj¢gene. Fiskebestanden pa
elvestrekningene er derimot ikke tidligere ~unders¢kt, heller
ikke fiskens naringsdyr pA rennende vann. Nedenfor er gitt en
oversikt over tidligere unders¢kelser med relevans til

foreliggende rapport.
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OMRADE O0G LOKALITETSBESKRIVELSE

Pystre Slidre-vassdraget strekker seg i nordvestlig retning fra
Sebufjorden nzr Fagernes i den nederste og s¢rlige enden mot
vannskillet mot Vinstervatn, Bygdin og Tyin i nordvest
(Fig. 1). Feltet er ca. 55 km langt og mellom 10 og 20 km
bredt. Omrddet i nordvest ligger stort sett mellom 1200 og 1600
m o.h., mens hoveddelen av det totale nedslagsfeltetet ligger
mellom 800 og 1200 m o.h. d@dyangen ligger paA ca. 670,
Volbufjorden p& 420, og Strandefjorden p4d ca. 358 m o.h.. Da en
stor del av nedbgrfeltet ligger he¢yt til fjells vil en stor del
av nedbgren vare bundet som sng i vinterhalvdret. Vinteravlgpet

blir derfor mindre fra de hgyereliggende omrddene, mens
vidrflommen blir desto sterkere.

Den bergrte delen av vassdraget som fglge av Lomenutbyggingen
er ca. 35 km lang. Fra @yangen danner hovedelva flere smi
innsjger til innl¢p i Heggefjorden. Herfra renner den ned i
Volbufjorden etter samlgp med elva Vinda som drenerer omréder i
nerd¢st. Fra Volbufjorden renner elva avvekslende mellom stille
loner og hurtigrennende stryk til Hovsfjorden og videre til
Sebufjorden. Herfra renner den relativt hurtigrennende med
utlgp 1 Strandefjorden ved Fagernes. '

Omrddene rundt innsjgene, spesielt fra Heggefjorden og ned, har
dyrket mark, for en stor del med husdyrhold som en viktig del
av driften. Vassdraget mottar naringssalter som stimulerer
produksjon av plantemateriale, bi&de i innsjgene og oF: 1

elvestrekningene. Dette gjgr seg gjeldende i  gkende grad
nedover vassdraget (NIVA 198%).

De enkelte lokaliteter.

Lokaliteter fo: driv, bunnprgver og elektrofiske er lagt til
hovedelva og i elva Vinda som en referanselokalitet for en av
sideelvene,
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Fig. 1. Kart over @ystre Slidre-vassdraget, med angivelse av
lokaliteter for driv, bunndyr og elektrofiske, m : Bunndyr

driv og elektrofiske, p: Bunndyr, e: Bunndyr og elektrofiske,

St. 1. I Stordni ved innlgp Hedalsfjorden. Elektrofiske utfgrt
pd ca. 200 m lang strekning fra innlgpet. OGCrov stein
med lite vegetasjon.

St. 2. 1 Dalsdni ca. 500 m oppstroms innlgpet +il
Heggefjorden. Hurtigrennende elvestrekning med grov

stein med noe grus imellom. Lite vegetasijon.
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I Volbuelva ca. 20 m nedstr¢ms utlgpet fra
Heggefjorden. Hurtigrennende strekning med grov stein.
Noe mose og paAvekstalger.

I Vvinda. I utl¢gpet av kulp nedstrgms bru. Grov stein,
mye pavekstalger.

I Volbuelva ca. 2000 m oppstrgms innlgpet til
Volbufjorden., Hodestor stein med grus i mellom. Noe
pavekstalger.

ca. 100 m nedstrgms utlgpet av Volbufjorden. Grov
stein, med 1lite pavekstalger og - lite organisk
materiale.

I Neselva ved utlgpet av Szbufjorden. Mye pavekstalger
observert.
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METODIKK

Driv.

P4 stasjon utl¢p Heggefjorden (st. 3), innlep Volbufjorden (st.
5) og i Vinda (st. 4) ble det foretatt unders¢kelse av driv {se
Fig. 1).P& hver stasjon ble det tatt prgver hver sjette time
gjennom ett dg¢gn. Ved hvert prgvetidspunkt og stasjon ble det
tatt 3 paralleller, der 100 L vann ble silt gjennom duk pa 90
km. Prgvene ble fiksert pd Lugol's 1l¢sning for telling og
artbestemmelse p& laboratoriet. I +tillegg til de tre nevnte
lokaliteter ble det de gangene det ble tatt drivprgver i
tillegg tatt drivprgve ved ett prgvetidspunkt ved utleépet av
Sezbufjorden. Samme prosedyre ble her fulgt.

Bunndyr.

Bunnpr¢ver ble samlet inn pd elvestasjoner angitt i Fig.1. Til
innsamlingene ble den sdkalte sparkemetoden benyttet (Hynes
1961, Frost et al. 1971). Bunndyrene f¢res fgrst opp i
vannmassene ved 4 rote opp bunnsubstratet med foten. Det
oppvirvlete materialet fgres deretter med strgmmen og inn i en
hdv som holdes st¢tt mot bunnen. Innsamlingene ble tatt pa tid,
a 1 min, og det ble tatt 3 parallelle pr¢gver fra hver
lokalitet. HAavens maskest¢grrelse var 0.45 mm. Alle pr¢vene ble
fiksert pd 70% etanol og sortert pd laboratoriet. Innsamlingene

er foretatt i1 juni og september.

Elektrofiske.

Registrering og bestandsberegning av fisk der dette lot seg
gjgpre ble foretatt med et elektrisk fiskeapparat Kkonstruert av
ing. Steinar Paulsen, Trondheim. Maksimal spenning er 1600 V og
pulsfrekvensen er 80 Hz. Fisket er utfe¢rt pd stasjoner angitt i

Fig.1.
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Der det ble foretatt bestandsberegning ble det fisket pa
avagrensete arealer tre ganger fortlgpende. Nedgangen 1 fangst
fra gang til gang danner grunnlaget for beregningen. Formelen
som ble benyttet er beskrevet av Zippin (1958). Estimatene ble
beregnet adskilt for 4rsyngel (0+) og eldre fisk. Oppdeling av
materialet er gjort pd grunnlag av lengde-frekvenskurver.
Otolitter ble unders¢gkt der inndelingen var lite tydeligq.

I tillegg ble det foretatt bonitering av elvens beskaffenhet
m.h.t. aktuelle gyteplasser for ¢rret. For hver 1lokalitet ble
fisken artsbestemt og mengden notert. All fisk ble lengdemilt
til nzrmeste hele mm.

Ernering.

Det ble tatt pr¢ver av sSpisergr og magesekk fra d¢rret.
Mageinnholdet er bestemt under stereolupe pa laboratoriet, og
for zooplankton ble enkeltdyr talt opp. Fyllingsgraden av de
ulike n#ringsdyrene i fiskemagene ble angitt volumetrisk etter
poengmetoden beskrevet av Hynes (1950). For hver
naringsdyrgruppe er det angitt volumprosent av totalt
mageinnhold og deres frekvens forekomst i prosent.

Brukerinteresser.

For & kartlegge sportsfisket ble det foretatt en brukerunder-
spkelse ved & intervjue fiskere etter bestemte rutiner.
Intervjundersgkelsen er gjennomfg¢grt etter en statistisk metode
som kalles stratifisert tilfeldig prgvetaking. Den generelle
metodikk er beskrevet av Cochran {1977) og den praktiske
utforming for sportsfiskeunders¢kelser av Heggenes (1980).

Feltmetodikken bygger p& en oppdeling av undersgkelsen i tid og
rom. Stgrst intervjuinnsats ble lagt til de  antatt beste

fisketider. I @gystre Slidre ble undersgkelsen gjenhomf¢rt etter
folgende oppsats:
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1. I fiskesesongen juli-september ble mAnedene holdt adskilt.

2. Tidsenhet for pr¢vetaking var fiskedag avgrenset til tids-
rommet k1. 0700 - 2100. Hver fiskedag ble inndelt i +to
prgvetakingstidsrom, formiddag k1. 0700 - 1200, og etter-
middag k1. 1700 - 2100. I en periode midt pA dagen ble det
ikke tatt prgver, da det ble antatt at fiskeintensiteten var

svert liten sammenliknet med formidday og ettermiddag.

3. Hvilke dager som skulle inngd i undersgkelsen ble valgt ut
tilfeldig, men slik at helgedager hadde stgrre sannsynlighet
for & bli valgt enn hverdager (p=0.05, mot p=0.025). Dette
ble gjort for at sannsynligheten for intervju skulle vare
stprst p& dager med antatt stor fiskeintensitet.

4. Ved hver intervjutur ble 8 forskjellige kontrollplasser
undersg¢kt. Pa forhdnd var intervijuintensiteten bestemt til
10 undersgkelsesdager i Jjuli, 7 i august og 2 i fg¢rste
halvdel av september. Fglgende dager ble valgt ut:

Juli: L¢rdag 2, lerdag 9, s¢ndag 10, torsdag 14,
tirsdag 19, fredag 22, l¢rdag 23, s¢ndag 24,
mandag 25, fredag 29.

August: S¢ndag 7, mandag 15, fredag 19, tirsdag 23,
fredag 26, s¢ndag 28.

September: L¢rdag 3, torsdag 8.

Den praktiske delen av feltarbeidet besto av to deler: Telling/
interviju av fiskere, og kontroll av fangster. For beskrivelse
av den videre statistiske behandlingen henvises det til Cochran
(1977) og Heggenes (1980).
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Den undersgkte elvestrekning er relativt lang, og det var kun
midler til & unders¢ke den siste delen av fiskesesongen, hhv.
juli, august og september til fredningsdato 10 september. Under
feltarbeidet oppga fiskerne ved interviu at ogsé feérste del av
sesongen (mai og Jjuni) wvar en viktig fiskeperiode. Denne

perioden er imidlertid ikke med i denne brukerunders¢kelseni

Pga. den lange strekningen blir det innsamléte materialet bare
4 Dbetrakte som et tilfeldig wutvalg av fiskere, baAde mht.
tidspunkt og hvor i vassdraget fiskerne ble intervjuet. De

tilfeldige variasjoner i materialet er fglgelig store.
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RESULTATER
Driv

I Fig. 2 til Fig. 9 er vist totalt antall dyr som ble observert
1 drivprgver fra utlgp BHeggefijorden {stasjon 3), i Vinda
(stasjon 3) og innlgp Volbufjorden (stasjon 5), samt i utlgpet
av Sezbufjorden (st. 7). P4 de innsamlingsperiodene det ble tatt

mye dyr, ble det ogs& observert store forskjeller i drivmengde
gjennom d¢gnet.

I 1984 ble det observert stgrst mengde driv i hovedvassdraget i
slutten av juni, med stgrst observert drivaktivitet k1. 1200.
Privmengden ut av Heggefjorden var pA dette tidspunktet i juni
pd ca. 350 dyr pr. 100 L vann, mens det i innlgpet av
Volbufjorden ble observert et maksimum pa& ca. 230 dyr pr. 500 L
vann.

Det ble gjennomgdende observert en mindre mengde dyr i innlgpet
av Volbufjorden enn i utlgpet av Heggefjorden, spesielt' ved
tidspunkter som hadde stor mengde dyr. Differensen  vil
teoretisk vere den mengde dyr som enten sedimenteres eller. som
utnyttes direkte rpé strekningen fra Heggefjorden' til
Volbufjorden, samt "uttynningseffekt" pa grunn av tillepet fra
Vinda. Imidlertid vil en markert topp i utlgpet av Heggefjorden
lett bli gjenstand for en utflatihg ndr dyrene fraktes nedover
1 vassdraget. Dette skyldes str¢mforholdene i elva, og det ser
ut til at den samme mengde dyr totalt sett stort sett er
tilgjengelig. I Jjuli 1983 var gjennomsnittlig antall observerte
dyr alltid under 100 pr. 100 L vann. Pa dette pr¢vetidspuhktet
synes det & vare en reell forskjell mellom antall dyr i utlgpet
av Heggefijorden og innlgpet av Volbufjorden, da
variasjonsbredden som skyldes prgvetaking pd dette tidspunktet
var relativt lav. Et liknende forlgp var tilstede ved
pre¢vetidspunktet i oktober. Blde 1 Jjuli og oktober er
forskjellene gjennom dggnet relativt liten eller ikke
piviseliqg.
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Fig. 2. FKonsentrasjon av drivorganismer i utlgpet av Heggefjorden (st.

3) gjennom dégnet i juni, juli og oktober 1983,
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Fig. 3.
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Konsentrasjon av drivorganismer i tillg¢pselva Vinda (st. 4)
gjennom d¢gnet i juni, juli og oktober 1983,
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Konsentrasjon av drivorganismer i innlgpet av Volbufjorden {st.
5) gjennom dg¢gnet i juni, juli og oktober 1983.
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Eonsentrasjon av drivorganismer i utlgpet av Heggefjorden (st.
3} gjennom dg¢gnet i juli og september 1984.
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Fig. 7.
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I Vinda ble det alltid observert lite drivorganismer. I Juli
1983 ble det ikke observert dyr i drivet, og 1 juni 1983 et
maksimum k1l 0600 med et gjennomsnitt pd ca. 32 dyr pr. 100 L
vann, eller under 10 % av det som ble observert som et maksimum
1 utlgpet av Heggefijorden. I oktober ble det observert et
antall dyxr i drivet i Vinda som ikke var vesenlig forskijellig
fra det i1 innl¢gpet av Volbufjorden.

I utlgpet av Szbufijorden ble det i juni 1983 funnet at antall
dyr kl. 1200 som 14 lavere enn det funnet hgyere oppe i

vassdraget, for juli og oktober ikke vesentlig forskijelligqg.

Drivforholdene i 1984 hadde et noe annet forl¢p. Det ble her
observert 1lite driv i hovedvassdraget bade tidlig og seint i
juli. Mengden driv i utl¢gpet av Heggefjorden var spesielt hgyt
i september 1984, med et maksimum p& ca. 1400 dyr pr. 100 L
vann. Ste¢rst mengde ble funnet kl. 1800 og kl1.2400. Elementer
av det samme drivmgnsterert ble observert 1 innlgpet av
Volbufjorden, dog med et antall pad bare ca. 10

o

av det som
drev ut av Heggefjorden. Riktignok ble det ikke observert dyr i
drift i Vinda, men "uttynningseffekten" som fglge av samlgpet
med Vinda kan ikke forklare denne nedgangen. Det md derfor
konkluderes med at elvestrekningene +til tider kan f& en

betydelig mengde dyr fra innsjgene som enten utnyttes direkte
av fisk eller av filtrerende bunndyr.

De organismer som vanligvis dominerte drivet agntallsmessig var
fgrst og fremst nauplier og copepoditter (cop.l - 111 og cop.
iV - V) av Cyclops scutifer (tidlig sommer) og Eudiaptomus
gracilis (sensommer og he¢st). Av Tabell 1 fremgdr det at
voksne individer av de nevnte copepoder ogsA inngdr, samt
Daphnia (vesentlig longispina), Holopedium gibberum,
Bythotrephes longimanus og Bosmina, zooplankton som alle kan
vere viktig som nering for fisk.
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Tabell 1. Relativ forekomst av arter som inngikk i drivet i hovedvassdraget
i @ystre Slidre i 1983 og 1984.

1983 1984
juni juli okt juli-1 juli-2 sept.
Cycleops scutifer ad. ++ ++ +
haup. 44 +++ ++
cop.1-v ++++ + ++++ *
Eudiaptomus gracilis ad. ++ ++ ++
naup. + +4 -
cop.1l-Vv + ++
Daphnia + ++ + + +4
Holopedium gibberum + + ++ +
Bythotrephes longimanus + +
Bosmina (dom. longispina) ++ + + + ++ ++
Chydeoridae + 4 +
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Bunndyr.

Resultatene fra bunndyrinnsamlingene pi rennende vann i1 @ystre
Slidre er gitt i Tabell 2 og 3, mens en prosentvis fordeling
av bunndyrgruppene er vist p& Fig. 10.En artsliste er satt opp
i Tabell 4 og 5.

Bunnfaunaen i vassdraget var dominert av insekter. Tallrike
grupper var dg¢ggnfluer, varfluer og fjmrmygglarver. Knott var
spesielt tallrik pa enkelte av lokalitetene (f. eks. stasjon
6), men bare til bestemte tider av &ret. Snegl, muslinger og
andre grupper var lite tallrike. Mengden snegl ¢kte imidlertid
i 1984 pa stasjon 6 og 7. Muslinger var bare tilstede pé&
utlegpslokaliteter. Interessant eyr funn av skjoldkreps
{Lepidurus arcticus) pd enkelte lokaliteter i 1983. Med unntak
av pa stasjon 5 var mengden bunndyr h¢yere bade i gjennomsnitt
og for hvert innsamlingstidspunkt pd samtlige lokaliteter i
1984 enn i 1983. PA stasijon 5 var gjennomsnittlig mengde
bunndyr i 1984 lik den i 1983, mens det her bade i juni og Jjuli
ogsd fant sted en ¢kning i bunndyrmengde. Pa& stasjon 1 var det
bare fjermygg som viste en markert ¢gkning i mengde, mens det
videre nedover 1 tillegg ogsd var en ¢kning i individantallet
bdde av dg¢gnfluer (stasjon 2, 3 o9 5) og videre ogsd av
vidrfluer (stasijon 6 og 7). P4 stasjon 6 og 7 ¢gkte ogsd mengden
knott. I Vinda var ¢kningen i individtetthet mest utpreget i
juni.

bggnfluefaunaen 1 vassdraget var serlig artsrik. I 1983 og
1984 ble det tilsammen padvist 18 artexr (Tabell 4 OG 5). Flest
arter (17) ble funnet i 1983, mens 13 ble funnet i 1984.
Dominerende art var Baetis rhodani. I 1983 var dette eneste art

pdvist pad samtlige lokaliteter og svert tallrik i forhold til

de ¢vrige arter (Tabell 4). I 1984 hadde ogsid arter som
B.fuscatus/scambus, Ephemerella ignita og Heptagenia

dalecarlica he¢ye individtettheter pi enkelte lokaliteter.




Tabell 2. Gjennomsnitt antall bunndyr pr. ett minutt sparkeprogve fra ulike lokaliteter i Pystre Slidre vasadraget i juni, juli eg
oktober 1983. 1.- larve.

I STASION 1 STASJON 2 STASION 2 STASION 5 STASJION &6 STASION 7 STASION 4 i
| innl. Hedalsfj. innl. Heggefj. utl. Heggefj. innl. Volbufj. utl. Volbufj. utl, S=bufj. Vinda !
! J
DYREGRUPPE I JUNT JULT OKT.  JUNT  JULT  OKT. JUNT  JULI OKT. JUNI  JULI OKT. JUNT  JULT OKT. JUNI JULI OKT. JUNTI JULI OKT. i
|||||| T T T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e b e e = m—— e — e e e |
Fibgratemark | 1.7 3.3 3.3 1.7 2.0 3.7 4.0 3.7 11.0 2.7 9.0 B89.3 2.0 1.7 5.3 1.7 12.3 8.0 - 2.3 18.0 |
Steinfluer 1.1 0.7 8.7 - 5.7 0.7 1.0 1.0 - 8.3 3.0 3.7 28.3 2.8 - 1.3 2.3 8.0 7.7 0.3 50.0 1.3 1
Deggnfluer 1. | 8.7 2.7 5.0 26.7 7.0 25.0 - 2.7 20.7 47.7 4.0 73.7 32.0 7.3 12.7 24.3 6.7 16.7 2.0 43.3 27.7 1
Virfluer }. 1 11.0 10.7 12.7 1.0 1.7 1.0 5.0 32.3 79.0 13.7 7.7 38.7 3.0 13.3 18.0 - 3.0 33.0 0.7 13.3 2.3 1
Fiermygg 1. 1 12.0 20.7 14.0 4.7 17.0 4.3 18.3 36.7 21.7 17.7 16.7 S57.3 25,7 11.3 10,0 11.3 8.7 4.0 i5.7 254.3 -
Knott }. ! - 0.3 0.3 2.7 4.0 - 0.7 - = 51.0 - - 73.7 4.3 - 18.3 4.0 - - 6.3 -
Biller 1. I - a.v - 1.7 16.3 - - - 0.7 6.3 7.3 - - - - 0.3 - - 1.3 -
Stankelbein 11 0.7 0.7 1.0 2.3 5.6 8.3 - 0.3 - 2.7 2.0 1.3 - 1.0 - - - - - 2.0 1.31
Skjoldkreps | - - 0.7 - - - - - 0.3 - - - - - - - - - - - -
Igler b 0.3 ~ - - - - - 4.3 0.3 - - - - - - - 0.3 - - - -
Snegl I 3.7 - - - - - 2.7 3.0 1.0 - 0.3 Q.7 - 2.3 - - 1.7 - - 0.3 -
Muslinger | - - - - - - - 14.3 - - 0.3 1.3 - - - - 5.3 - - - -1
! |
Totalt I 3%5.7 3%.7 37.0 S6.3 53.7 386.3 31.7 93.3 134,3 13%.0 50.0 304.0 13B.3 41.0 48.3 60.0 50.3 67.3 18.7 401.7 51.7 |
||||||||||||||||||||| e T L
Gj.snitt 37.5 48.8 86.4 164.8 76.0 58.5 157.4 ]

Tabell 3. Gjennomsnitt antall bunndyr pr. ettt minutt sparkeprove fra ulike lokaliteter i @ystre Slidre vassdraget i juni, juli og
september 1984. 1.- larve.

I STAS3ION 1 STASION 2 STASION 3 STASION 5 STASJON & STASION 7 STASION 4 H

! innl. Hedalsfj. innl. Heggefj. utl. Heggefj. innl. Volbufj. utl. Volbufj. vtl. Szbufj. Vinda H

1 i
DYREGRUPPE I AURI JULT SEPT. JUNI  JULI SEPT. JUNI  3ULT SEPT. JUNI  JULD SEPT. JUNI JULI SEPT, JUNI JULI SEPT. JUNI JuLl SEPT.I
IIIIIIIIIIIII +|IIII|..niiiltllllllllllllIllilll!lilllllilllllllll...!IIII.||IIII...IIIlllllllllllll!llllllllIllIIIIIIIII!IIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII..._
Fabgratemark { 5.3 5.0 4,7 28.3 4.7 24.0 0.3 5.3 5.7 15.3 25.0 32.7 2.3 1.7 1.3 12.3 12.3 18.0 17.0 52.0 15.3 1
Steinfluer 1.0 1.3 3.3 - 7.3 15.7 3.0 1.0 1.0 7.7 5.3 28.0 2.0 - - 17.0 10.7 22.0 16.7 2.3 34.3 6.0}
Bsgnfluer 1. | .7 6.7 3.3 89.7 31.7 33.0 157.0 20.3 8.7 80.3 58.0 55.3 20.3 13.7 6.0 75.7 54.3 57.7 S52.0 V0.7 11.3 |
Varfluer 1. | 2.7 11.7 5.3 18.0 17.7 5.7 28.0 32.3 87.3 26.3 22.3 3.0 17.7 3.7 74.7 B1.7 79.3 200.0 £.3 14,3 7.3 1
Fj=rmygg 1. | 37.7 52.3 39.3 15.3 24.0 3.0 82.7 104.3 107.0 25.7 55.0 14.7 126.0 4.7 92.7 92,7 44.7 B84.3 49.0 257.7 30.7 1
Knott 1. | - - - 16.3 23.0 - - - - - - - 21.7 377, - - 40,3 - - - -
Biller 1. ! - 2.0 1.0 7.7 9.0 2.0 - - - 4.0 7.3 2.3 - - - - - - - 5.0 -
Stankelbein 1! - - - 9.3 3.0 2.0 0.2 0.3 - 2.0 2.7 2.0 - 0.3 - 0.3 - - 2.0 i.3 1.7 1|
Skjoldkreps | - - - ~ - - - - - - - - - - - - - - - - -
Igier ! - 0.3 0.3 - - - - - ~ - - - - - 6.3 1.0 1.7 1.7 - - -
Snegl I - & 0.3 - - - 1.3 D.7 - - - - 0.7 ~ 17.3 1t.3 10.7 16.0 - - -
Muslinger | - 1.7 - - - - 3.0 2.7 30.0 - - - - - - 33.0 5.3 7.0 - - -

| I
Totalt 1 48.7 B3.0 54.0 18%5.0 135.0 72.7 2B3.7 187

-0 246.7 158.0 198.3 112.0 1BB.7 429.0 209.3 298.7 270.7 401.3 126.6 435.3 72.3 |
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Tabell 5. Arter av dggnfluer, steinfluer, varfluer, knott og snegl pivist pi ulike lokaliteter i fystre Slidre vassdraget i juni, juli og september 1984.

i STASJON 1 STASION 2 STASJION 3 STAS3JON 5 STASION 6
“wssw. Hedalsfj. innl. Heggefj. utl. Heggefj. innl. Volbufj. utl. Velbufj.
ART IJUNT  JULT  SEPT. JUNI JULI SEPT. JUNI JULI SEPT. JUNI JULI SEPT. JUNI JULT SEPT.
gy g b — e — e e e e o e 2 2 e e —————— i ——— e —_——
|
DEGNFLUER “
Baetis fyscatus/scambus “ - 2.7 - 69.7 14.3 m.w 1.0 - - 8.0 - - 0.3 - -
B, er - - - - - . - - - - - - - - -
H.r gdanj " - 3.0 3.0 10.0 13.3 30.7 8.3 7.0 8.0 70.0 56.3 53.3 6.3 5.7 5.3
B mutl - - - - - - - - - - - - - - -
mrﬁL_.P_%thr_% I - - - - - - - 0.7 - - - - - - -
Heptagenia carlica | - 0.7 - 1.0 2.3 0.7 - Z - - - - - - -
rnensis |- - - 9.0 1.3 - - - 0.7 - - 0.7 - -
1 - 0.7 8.3 : - - ¢.3 ©.3 ©.7 2.7 +.0 2.0 1.0 1.7 0.3
- - - - - — - - - - - - - - -
Cehemer - - - - - - - - - - - - - - -
mwuﬂmmha 1 - - - - 8.3 - 147.3 12.3 - - 0.7 ~ 17.7 6.3 -
aralepthophlebia sp. - - - - - - - 0.3 - - - - - - -
eptophlebia marginzta “ - - - - - - - - - - - - - - 0.3
STEINFLUER |
|- - 0.3 - 0.3 0.3 - - - - - - - - 147
- - Z - 10 - - 1.3 - - - - - 07
|- - - 4.7 - Z - - 0.3 - - - - - .
P - - - - - - - 0.3 - - - - - -
- 3.3 - - - - - 0.3 - 0.3 i9.0 - - - -
I - - - - - - T 40 - o3 - - -
Lo - - 1.3 2.3 1.3 - - - - 0.7 0.3 - - 0.3
1.0 - - 1.3 < z 0.3 -~ 2.0 - Z - - - 1.3
;s - - Z - - 0.7 0.7 - 4.3 8.7 0.7 - - Z
il - - - - - - - - - - - 0.3 - - -
|
“
“ 0.3 0.7 - 21.0 14.3 3.3 2.0 6.0 2.0 6.0 3.7 0.3 0.7 3.3 1.7
P17 5.7 4.0 0.7 - 11.7 2.3 18.3 21.7 10.3 3.0 11.7 2.3 2.7 23.0
BUT bo- - ¢.3 - - 8.7 1M.3 2.7 30.0 - - 0.7 8.3 - 26.0
1T |- - : - - Z Z : Z - - s 123 - Z
|- - - - - 0.7 4.0 0.3 2.0 - - 0.3 - 0.7 2.0
H. siltalai 1 0.3 1.3 8.3 0.3 2.3 0.3 0.7 2.0 15.3 8.7 11.7 1.3 6.7 23.7 15.7
H, peligudula 1 - - - - - - - - - 0.3 0.3 - - -~ -
Huabyggende “ - - 0.7 1.0 - 0.7 3.3 - - - 6.3 - B.7 - 0.7
SNEGL _
Wmmmmw MMwMMmM I~ - 0.3 - - - 1.0 0.3 - - - - a.3 - 0.3
i I - - - - - - 0.7 2.3 0.3 - 0.3 - 0.3 - T4,
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STASJON 7 STASJON 4
utl. Sa=bufj. Vinda
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Fig. 10. Prosentvis sammensetning av bunndyr pi 1lckaliteter i ﬁystre

Slidre-vassdraget i Jjuni, juli og oktober 1983 (gverst) og i
juni, juli og september 1984 (nederst).
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Steinfluefaunaen besto av relativt f& arter. I 1983 ble det
funnet 13 arter, mens 14 var tilstede i 1984 (Tabell 4 og 5).
Ingen arter ble funnet p&d samtlige lokaliteter. Med unntak av
ved enkelte anledninger p& noen av lokalitetene opptrédte
steinfluene 1 lave individtettheter. Vanligste art var Dinocras

cephalotes, mens Leuctra fusca var tallrik i Vinda (stasjon 4).

Av varfluene ble bare de frittlevende gruppene bestemt til art.
Husbyggende arter ble funnet i et lite individantall pad de
undersgkte lokalitetene. I 1983 ble det pavist 9 arter. Den
nettspinnende arten Polvcentreopus flavomaculatus dominerte, og
dette wvar den eneste‘arten sammen med rovformen Rhyvachophila
nubila som var tilstede pd samtlige lokaliteter. Farre arter
{7} ble funnet i 1984. Reduksjonen fant imidlertid sted innen
arter som i 1983 var lite vanlige. Samtidig fant det sted en
relativt stor ¢kning 1 individtettheten hos noen av artene.
Spesielt var dette tilfelle innen slekten Hydropsyche, der
arten H. siltalal nad var svart tallrik og i likhet med de to
fprstnevnte utbredt p4 alle lokalitetene. Arten Neruriclipsis
bimaculata var ogsid nd mer tallrik.

Bare t0 sneglearter ble pavist, vanlig damsnegl {(Lymnea

pereqra) og alminnelig skivesnegl (Gyraulus acronicus). I 1983

var tettheten lav, men med ¢kning i 1984, spesielt for
alminnelig skivesnegl som da ble funnet relativt hoye
individtettheter pd de nederste lokalitetene.

Faunaen i Vinda skiller seg noe fra hovedvassdraget gjennom en
langt st¢rre dominans av fjermygglarver og en lavere
individtetthet av varfluer. Ved siden av fjermygg var d¢gnfluer
den viktigste gruppen i Vinda, noe som skyldes store mengder av
B.rhodanj. Bortsett fra en pgkning 1 individtetthet i juni
1984, var endringene her smd fra 1983 til 1984.
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Ernaring

I Tabell 6, 7 og 8 er vist erneringen hos ulike
lengdegrupper av ¢rret i september 1984 fra tre lokaliteter i
hovedvassdraget, der det ble tatt drivprgver pd to av dem.
Denne pre¢gvetakingsperioden representerer en situasijon med
maksimal observert konsentrasjon av zooplankton pad de to
lokalitetene.

I september 1984 var zooplankton fra drivet en dominerende
f¢gdekomponent hos ¢rret pd utlgpet av Heggefjorden. Sterst
betydning hadde zooplankton for fisk fra 5 - 15 Chlm, men ogsa
for mindre fisk var zooplankton viktig. Viktigste planktonkreps
var Daphnia sp. . Annen viktig f¢de var ogsd d¢gnfluelarver
{prret under 5 cm), fijermygglarver og landinsekter.
Planktonkreps var imidlertid uten betydning som fgde pa
lokaliteter som ikke hadde direkte tilknytning til innsjger. P&
innlg¢gp Heggefijorden (Tabell 6) ble planktonkreps ikke funnet,
mens det pd innl¢gp Volbufjorden ble funnet i noen fA& gprret,
alle mindre enn ca. 5 cm. P4 disse lokalitetene hadde
landinsekter den langt stg¢grste betydning for alle de undersgkte
stgrrelsesgrupper. Av bunndyr ble det funnet mest d¢gnfluer,
varfluer og fjiarmygg.

Hos ¢rretunger fanget i august 1983, og junui 1984 ble det ikke
observert drivorganismer i fg¢den.
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TABELL 6. Ernaring hos ¢rret (angitt som volum (%) og
frekvens (%) forekomst) tatt pd innlgpselv til
Heggefjorden {st. 2) i september 1984.

Lengdeqgruppe (cm)

Fgdetype < 5.0 5.0 - 9.9 10.0 - 14.9
Antall fisk 10 10 10
Frek.Vol. Frek. Vol. Frek. Vol.

Drift zocoplankton

Daphnia
Bythotrephes
Copepeoda
Bosmina

Bunndyr

Alonella sp. {50 9.
Fiermygg 1. 10 3.6
Fijermygg p. 30 5.3

wn

Dggnflue 1. 20 9.5

Varflue 1, 50 23.8

Steinflue im. {10 4.8 30 5.3
Landinsekter 70 46 . 70 83.5 70 100.0

o b

Annet 10 2.
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Tabell 7. Ernegring hos ¢rret (angitt som volum (%) 0g
frekvens (%) forekomst) tatt pd utlgpselv
fra Heggefjorden {(st. 3) i september 1984.

Lengdegruppe (cm)

Fgdetype ¢ 5.0 5.0 - 9.9 10.0 - 14.9
Antall fisk 10 10 10
Frek.Vol. Frek. Vol. Frek. Vol.

Drift zooplankton

Daphnia 50 18.0 70 31.6 70 40.7
Polyphemus 10 3.4

Bythotrephes 10 + 10 +
Copepoda 10 1.1 20 5.3 50 11.1
Bosminha 10 3.4 10 1.3 30 3.7

10 +

Bunndyr

Alonella sp.

Fijermygg 1. 10 2.2 10 1.3

Fjermygg p. 40 9.0 40 14.5 10 3.7
Dggnflue 1. 40 29.2

Varflue 1. 20 3.4 20 7.9 20 14.8
Steinflue im.§ 10 1.1
Landinsekter 30 20.2 60 38.2 60 24 .1

Annet 10 1.9
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Tabell 8. Ernering hos ¢rret (angitt som volum (%) og
frekvens (%) forekomst) tatt pd& innlgpselv
til Volbufjorden (st. 5) 1 september 1984.

Lengdegruppe (cm)

Fpdetype < 5.0 5.0 - 9.9 10.0 - 14.9
Antall fisk 10 10 5
Frek.vol. Frek. Vol. Frek. Vol.

Drift zooplankton

Daphnia 10 1.1
Bythotrephes 10 1.1
Copepoda 20 1.0
Bosmina 10 1.0
Holopedium
Polyphemus 20 14.6
Bunndyr
Alonella sp.
Fjermvgg 1. 30 6.3 20 20.0
Fjermygg p. 30 5.2 10 1.4
Dggnflue 1. 40 22.9 30 25.0
Varflue 1. 40 13.5
Steinflue im.}! 10 1.0
Landinsekter 50  27.1 70 73.6 40  80.0
Annet 20 5.2
Elektrofiske

Resultatene fra bestandsberegningene fra de ulike lokaliteter i
@gystre Slidre-vassdraget er stilt opp i Tabell 9. Forholdene i
1984 var spesielt gode for elektrofiske pd grunn gunstig
vannfgring 1 vassdraget. Sikkerheten i bestandsberegningene er
derfor bedre for dette 4ret enn for 1983. Det var ikke mulig &
bestandsberegne i Vinda.

Pa de to angitte tidspunkter det ble elektrofisket var
forutsetningene tilstede for beregning av fiskebestand p& alle
lokalitetene, med unntak av fisk eldre enn o* pd stasjon 3
(utl¢gp Heggefijorden) i august 1983. Flere lokaliteter utmerket
seg med et sarlig hgyt antall Arsunger, og spesielt utle¢p
Heggefjorden (st.4) hadde i 1983 og 1984 tettheter av 0% ¢rret
PA henholdsvis 101 og 163 pr. 100 n’ . De laveste tettheter ble

begge 4r funnet ¢verst i vassdraget, mens det ellers ble pavist
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Arsunger av e¢rret pd alle de undersgkte lokalitetene i
tettheter som generelt sett ma karakteriserer som relativt
hgye. Andelen av eldre grret i forhold til 0 var stgrst pd de
gverste lokalitetene, og fra nedenfor Heggefjorden 14 andelen
badde i 1983 og 1984 pA 11 - 13 % eldre i forhold til O°. Det er
derfor verdt 4 merke seg at selv om bestandstettheten av 0F

N

varierer mye, sS4 er tettheten av et &4r gammel og eldre grret
padfallende konstant de to Ar, og ogs&d mellom de ulike
lokalitetene nedover vassdraget.

Tabell 9. Bestandstgtthet (N} av ¢rretunger pad lokaliteter i
;stre S)idrevassdraget i august og september

:  Arsunger. g :Fangbarhet. -:Forutsetning for
beregnlng ikke tllste e.

August 1983 September 1984
_____________________________ R O
irgklasse N/100 m 95 £ p Araklasee N/100 mz 95 % p
Stasjon 1 o' 13.9 +1.99  0.65 o’ 47.5 +5.95  0.60
Innl.Hedalsfj.Eldre 7.6 +£.22 0.41 Eldre 10.0 +2.50 0.87
Stasjon 2 O 40.9 49.62  0.48 o 101.6 +44.23  0.30
Innl.Heggefj. Eldre 10.6 +1,63 0.73 Eldre 22.0 +2.06 0.B9
Stasjon 3 a* 11.1 +15.30  0.46 6" 163.2 +12.40  0.61
Utl ,Heggefj., Eldre - - - Eldre 22.8 +1.35 0.79
Stasjon 5 0O 56.0 +17.60  0.40 o 94.0 +45.98 0.3
Innl.Volbufj. Eldre 7.4 +0.82 0.7 Eldre 11.2 +0.0  1.00
Stasjon 7 0' 73.1 +11.30  0.48 0" 62.2 +69.58  0.59
Utl.Swbufj. Eldre 9.4 £14.10  0.29 Eldre 8.4 +4.20  0.50

I Fig.11 og Fig.12 er vist prosentvis lengdefordeling av ¢rret
tatt under elektrofiske i 1983 og 1984. Grensen for Arsyngel erx
P4 grunnlag av aldersbestemmelse (otolitter) satt +il 68 mmnm.
Det gdr klart fram at Adrsunger dominerte p4 alle lokalitetene

begge 4r, og det ble bare pivist sparsomme forekomster av ¢rret
over 10 cm.
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Fig. 11. Prosentvis lengdefordeling av g¢rret tatt 1 @ystre Slidre-
vassdraget under elektrofiske i augqust 1983.
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I Tabell 10 er vist gjennomsnittslengde av O0° ¢rret pad de ulike
lokaliteter i vassdraget 1 de +to tidsperiodene det ble
bestandsberegnet. Det gdr klart fram at lengden 1 september
1984 pa alle lokalitetene er stgrre enn for august 1983. Dette
kan bade skyldes at fisken vokser fra august til september, og
at det dreler seg om to forskjellige &r. Hvilke av disse to
forhold som har gitt seg mest utslag mht. vekst er vanskelig &
angl, men det er klart at temperaturen var he¢yere i 1984
sammenliknet med 1983 (Boe 1985). I 1983 hadde Arsungene pé
utlgpet av Heggefjorden den avgjort laveste veksten pa de
undersgkte lokalitetene, mens lengden pid de ¢vrige lokalitetene
i august var na&r 50 mm. I september 1984 var lengden pa O
grret lavest pd innle¢psstajonene (innl¢gp Heggefjorden og innlgp
Volbufjorden), mens det pa utlgpet av Heggefjorden og utlgpet
av Szbufjorden ble funnet 0' ¢rret med gjennomsnittslengde pa

henhcldsvis 56.8 mm og 58.8 mm.

Tabell 10. Lengde i mm av ¢rret (0" i gystre Slidre-vassdraget
1 august 1983 og september 1984. 95 % konfidens-
intervall er angitt.

Aug. 1983 Sept. 1984
Stasjon 1 47.2 +2.05 54.8 +3.51
Stasjon 2 50.2 +1.32 53.2 £1.23
Stasjon 3 44.0 10.99 56.8 +1.40
Stasjon 5 49.4 +1.19 54.7 +1.77

Stasjon 7 50.4 +0.79 58.8 +1.56
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Sportsfiske

Fiskeint tel

I alt ble 55 fiskere intervijuet, hvorav 25 pd hverdager og 30
pA helgedager. Tabell 11 viser antall observerte fiskere ved
telletidspunktet pad den undersgkte elvestrekning. Tallene er
minimumstall fremkommet ved telling pd statistisk bestemte
telle-tidspunkter. Disse tallene er ngdvendige for de videre
beregninger. P4 dette grunnlag kan det gjennomsnittlige antall
fiskebesgpk til den undersgkte strekning beregnes som et minimum
til ca. 4.8 fiskere hver hverdag og 4.3 fiskere hver helgedag i
l¢pet av den undersgkte delen av sesongen. Samlet blir det ca.
287 hverdagsbes¢k og ca. 147 helgedagsbespk i perioden 1 juli
til 10 september 1983. Hvis det antas at fiskeintensiteten i
mali er omtrent den samme som i august, og at den i Jjuni er ca.
50% av fiskeintensiteteh i juli, blir den totale
fiskeintensitet for hele strekningen anslagsvis ca. 440
hverdagsbesgk og ca. 240 helgedagsbesgk i 1983.

Fiskerne fisker ikke like mye langs hele vassdragsstrekningen.
Det kommer fram at de mest bes¢gkte omrddene er Hovifijord (29%),
Heggefjord (26%) og Skoltefoss (22%) som tilsammen ble besgkt
av 77% av fiskerne. De ¢gvrige fiskerne fordelte seg p&d Bergo,
Volbufjorden og Dalefoss.

I Tabell 12 er vist fiskeintensitet i antall fiskerbesgk for
den underspkte strekningen over sSesongen. Den heregnede
fiskeintensiteten m& betraktes som et minimumsanslag (jrf.
ovenfor), bl.a. fordi telletidspunktet ikke ble wvalgt helt
tilfeldig slik som forutsatt, og hele dagen ikke er undersgkt
{foran). Fiskeintensiteten var st¢rst i juli med 351
fiskerbesgk, mens den var minst i september med bare 13
fiskerbesg¢gk. Den tilfeldige spredningen i tallmaterialet wvar
stor, o©g beregningene blir av den grunn usikre. Dessuten blir
dette gjennomsnittstall for et langt vassdrag. Tallene ma
derfor brukes med forsiktighet. De relative forskjeller i
fiskeintensitet mellom ménédene kommer imidlertid godt fram.
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Tabell %1. Antall fiskere talt pd statistisk bestemte telle-
tidspunkter i @ystre Slidre-vassdraget 1983.

Maned Antall fiskere
Juli 52
August 9
September 3
Totalt 64

Tabell 12. Beregnet fiskeintensitet i fisketimer i @ystre
Slidre-vassdraget 1983.

Maned Fiskeintensitet
timer

Juli 350.6

August 71.0

September 13.0

Sum 434.6

Avkastning.

I alt var 72 ¢grret fanget ved intervjutidspunktene. AaAv disse
var 15 stk. eller 21 % +tatt 1 august, resten i juli. I

september hadde ingen av de intervijuede fiskerne fadtt fisk.

Ved kontroll oppga fiskerne at det i gjennomsnitt var 1.6 timer
siden de begynte fisket. Den gjennomsnittlige
fangsteffektiviteten til fiskerne er beregnet til 0.33 fisk pr.
time. I alt ble 55 fiskere intervjuet, og av disse hadde 21
stk. ellexr 38 % fadtt fisk ved telletidspunktet.
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Totalvekten av de kontrollerte fangstene oppga fiskerne til ca.
18 kg. Dersom dette deles pd totalt oppgitt antall fangete fisk
(72), blir den gjennomsnittlige fiskestgrrelsen som er oppgitt
av fiskerne ca. 250 gr.

Fiskerne har stort sett ikke oppgitt hvor 1lenge de pleier &
fiske ved hver +tur. Imidlertid er det kjent fra andre
intervjuundersgkelser (Heggenes 1983, Heggenes et al. 1985) at
det ofte 1ligger pd 3 - 4 timer pr. bes¢k. Dette er ogsd lagt
til grunn for denne undersgkelsen.

Resultatet av beregningene for avkastning er framstilt i Tabell
13. Forutsetningene er at 3.5 timer pr. fiskerbes¢k brukes som
et gjennomsnitt for fiskeinnsats, og at den gjennomsnittlige
fiskevekt er pad ca. 200 gr. (erfaringsmessig oppgir fiskerne
for h¢y gjennomsnittsvekt).

Tabell 13. Beregnet sportsfiskeavkastning for @ystre
Slidre-vassdraget 1983,

Maned Avkastning kg
Juli 23.2
August 4.7
September 0.9
Totalt 28.8

Som forventet er fangstene ste¢rst i juli, beregnet til ca. 23.2
kg, mens beregnet avkastning 1 september var svart liten.
Avkastningen PX. fiskesesong er samlet anslitt til
stgrrelsesorden 45 kg, dersom de samme forutsetninger for
fangst 1 hhv. mai og juni som nevnt foran legges til grunn.

Tallene er imidlertid meget wusikre pga. spinkelt grunnlags-
materiale.
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Fangstoppgaver for fangst hittil 1 sesongen, oppgitt ved
intervju, kan gi en viss pekepinn om riktigheten av beregnet
avkastning. Fangstoppgavene ble oppgitt meget omtrentlig av de
fleste fiskerne. Etter fiskernes egne oppgaver hadde de hittil
i sesongen fatt 455 fisk, dvs., ca. 120 kg. Ogsd her blir den
gjennomsnittlige fiskevekt ansl&tt til 250 gr.. Bare 1/3 av
fiskerne hadde hatt turer tidligere i sesongen. Tilsammen oppga
de & ha besgkt vassdraget ca. 65 ganger f¢r i samme sesong. Det
gir en gjennomsnittlig fangst p4 ca. 7 fisker pr. bes¢gk. Det
stemmer dArlig overens med en fangsteffektivitet p& 0.33 fisk
pr. time, og det betyr at hver fisker m& ha fisket ca. 20 timer
ved hvert bes¢k. Selvom det tas hensyn til at endel fiskere
tydeligvis har oppfattet en helgetur fredag - s¢gndag som ett
besgk, synes disse oppgavene A4 vare hgye.

N4r det gjelder fangst Aret f¢r oppga intervjuede fiskere at de
tilsammen hadde fisket opp ca. 450 fisk, eller ca. 130 kg
(justerte tall) 1 1982. Dette avviker sterkt fra en beregnet
avkastning joX:1 ca. 45 kg. Imidlertid representerer den
beregnedeavkastning bare en del av den +totale fiskestrekning,
og er derfor et for lavt anslag. Samtidig synes det rimelig &
anta at fiskernes egne oppgaver fra Aret f¢r er for he¢yt, da
dette ogsd er kjent fra andre unders¢gkelser. Den totale
avkastning i forbindelse med sportsfiske kan pad dette grunnlag
meget grovt anslds til &4 ligge omkring 100 kg. pr. Ar.

I Tabell 14 er vist fiskernes oppgitte bosted. Naerliggende
bosteder er sldtt sammen, f.eks. er Barum, Lgrenskog og
Strgmmen inkludert i Oslo-omré&det. Likeledes er Stange og Lena
sl4dtt sammen under Toten. Tabellen viser at @ystre Slidre-
omridet i hovedsak fungerer som et regionalt
rekreasjonsomradet, men spredningen 1 fiskernes bosted er
ellers stor. Gjgvik, Raufoss og Toten utgj¢r nesten 40 %, mens
nesten 25 % kommer fra Oslo-omrddet.



Tabell 14. Fiskernes oppgitte bosted. @ystre Slidre-vass-
draget 1983. N=53, antall fiskere i parentes.

Bosted % fordeling
0slo-omradet 24.5 (13)
Gigvik 8.7 (10)
Toten : 15.1 (8)
Raufoss 5.7 (3)
S. Land 5.7 {3
Dokka 3.8 {2)
Hedmark 3.8 {(2)
Andre utenfor Oppland 13.2 (7
Utlendinger (Nederland) 1.9 (1)
Lokalt, inklusive Kolbu,

Kollstad, Manna 9.4 {5)
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KOMMENTARER

@ystre-Slidrevassdraget fra @yangen +til Strandefjorden er
preget av veksling mellom flere innsjger med mellomliggende
elvestrekninger. Som nevant i innledningen og av Berdal aA/sS
(1982) vil vassdsraget etter overfgring av vann fra @yangen til
Lomen kraftverk vare preget av mindre vanngjennomstrgmming i
innsjgene og redusert vannfgring p& elvestrekningene. En
diskusjon om overfgringens virkning p& fisk vil fdrst og fremst
dreie seg om eventuell endring av rekrutterings- og
neringsforholdene pd elvestrekningene, idet produksijon av
nzringsdyr i1 innsjgene forutsettes lite bergrt.

Driv.

De utfg¢rte undersgkelser p& drift viser at en betydelig mengde
organismer driver ut av innsjgene og gjgres tilgjengelig som
nering for fisk og stgrre bunndyr pi elvestrekningene. Drivef-
fekten fra innsjger rekker vanligvis ikke langt (Miiller 1956),
og sideelver med lang elvestrekning fra innsj¢ (Vinda) hadde
nettopp lite drivorganismer. Det ble ogsd funnet mindre driv pa
innlgpslokaliteter sammenliknet med utlgpslokaliteter. For et
Vassdrag som @ystre Slidre, med korte elvestrekninger mellom
innsjgene, vil driv ha en meget stor betydning for bAde bunndyr
og fisk. Videre er det padvist store variasjoner bade gjennom
dggnet og gjennom produksjonssesongen. |

Forskjellen som er pavist i driv mellom 1983 og 1984 kan -ikke
forklares ut fra forhold f¢r og etter overfgring, idet drivet
kvalitativt og kvantitativt er direkte avhengig av utviklings-
forlgpet 1 innsjgene. Sammensetningen av zooplankton i drivet
gjenspeiler sammensetningen av zooplankton i den ovenforlig-
gende innsj¢ (Sandlund 1982), og tettheten i drivet er stgrst
ndr tettheten i innsjgen er hgyest. Imidlertid kan flom ¢ke
mengden av enkelte arter {Larsson 1978, Sandlund 1982). Som for
fisk vil sesongen 1984 ikke vare et fullgodt Ar for & beskrive
forholdene etter overfgringen, idet ogsd startpopulasjonen av
zooplankton i 1984 er avhengig av forholdene sglik de wvar 1
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1983.

For & belyse forholdene f¢r og etter overfgring er det beregnet
total drivmengde ut av Heggefjorden. Beregningene er basert pa
observert drivtetthet i 1983 og 1984 og paA simulert vannf¢ring
i uregulert situasjon (Alt. A, Berdal A/S 1982), umiddelbart
fer (D) og etter (E) Lomenoverfgringen. Det er her forutsatt

at drivmengden kXun er avhengig av drivtetthet og vannféring og

at endring 1 wvannfe¢ring i vassdraget ikke har pavirket
produksjon av zooplankton i innsjgene. P4 dette grunnlaget gir
data innsamlet i 1983 og 1984 et bilde som vist i Fig. 13. Da
reduksjonen i drivet langt p& vel er en direkte funksjon av
vannfgringsreduksjonen, er det pd dette grunnlag beregnet en
reduksjon 1 drivet ut av Heggefjorden som f¢lge av Lomenover-
féringen, basert p&d simulerte ukemiddel for vannf¢ring, pa 55-

94% i de periodene drivet ble unders¢gkt.

Selvom det kan diskuteres hvorvidt redusert vannfegring i
vassdraget pdvirker zooplanktonproduksionenh i innsjgene eller
ikke, er det sannsynlig at reduksjon i drivet ligger nar opp
til vannfgringsreduksijonene ut av de stgrste innsjgene;
Heggefjorden, Volbufjorden og Sazbufjorden.

For strekningen mellom @yangen og Heggefjorden er forholdene
vanskeligere 4 vurdere. Etter Lomenoverfpringen vil det ga
minstevannf¢ring lik 2.0 m3/s om sommeren, og bare unntaksvis
vil det bli sluppet mer vann (flomtap). F¢r Lomenoverfgringen
var vannfgringen ut av ®yangen hgyere og det var oftere .og

h¢yere flomtopper i samme periode.

Reduksjon av flomtopper med kaldt vann og redusert vannfe¢ring
betyr at smd innsjger pa strekningen @vangen - Heggefjorden 1
stegrre grad fidr bygget opp selvproduserte bestander av
zooplankton. Dette vil kunne skje fordi det kan forventes gkt
vanntemperatur etter overf¢ring, og fordi det antas at
innsjgvolumet i disse innsigdgene er sipass lite at oppholdstid
for vannet etter Lomenoverfgringen vil redusere "tapet" av

zooplankton. Det regnes her med at drivtettheten av zooplankton
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Fig. 13. Simulert totalmengde drivorganismer pr. sek i utlgpet av
Heggefjorden (st. 3) f¢r (@) og etter (D) overfgring av vann
til Lomen Xkraftverk, basert pa observert konsentrasjon av
drivorganismer i 1983 (venstre) og 1984 {h¢yre), og simulert
vannfg¢ring f¢r og etter overfgring.
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ut av Pyangen er lavere enn det innsjgene 1 @ystre Slidre selv
kan gi. PA denne bakgrunn vil derfor reduksjon i drivet pa
strekningene @yangen-Heggefjorden antagelig vere noe mindre enn
det reduksjon i vannf¢ring skulle tilsi.

Det er 1imidlertid ogsd av stor betydning i hvilke perioder
vannfgringsreduksjonen er stgrst og hvordan dette virker inn péa
de ulike arter av zooplankton og fiskens utnyttelsen av dette.
Resultatene fra ernaringsundersgkelsen viser at vannlopper av
slekten Daphnia er svart attraktiv naring for ¢grretunger, mens
ungstadier av hoppekreps (cop.l-V), som ble observert i svert
hgye tettheter relativt sett, ble mindre utnyttet som naring
direkte. Med generasjonstid p4 1-2 uker kan vannlopper raskt
bygge opp bestander etter en flomtopp som gir utskylling, mens
hoppekreps med 1-2 generasjoner pr. ar vil ha vanskeligere for
4 bygge seg opp. Vannlopper har vanligvis sin hgyeste tetthet
sommer/h¢st, mens hoppekreps (cop.stadier) ogsd har h¢yve
tettheter tidlig pa vdren og forsommeren. Selvom fisk i mindre
grad utnytter hoppekreps direkte, vil filtrerende bunndyr vere
mindre selektive i wutnyttelsen av drivorganismer. De tildels
svert store mengder av ungstadier av Cyclops scutifer og
Eudiaptomus gracilis er trolig av stor betydning for
nettspinnende varfluer, Polvcentropus o9 Neureclipsis, mens
Hydropsyce er mer avhengig av finfordelt organisk materiale.
Dette var dominerende bunndyrarter i vassdraget, og de inngikk
som viktig naring bdde for Arsunger og eldre ¢rret. En generell
reduksjon 1 drivet vil derfor redusere neringstilbudet av
plankton for ¢rret direkte, og indirekte gjennom reduksjon av
n&ringsgrunnlaget for viktige bunndyr.
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Bunndyr

Generelt wvil reduksion i vannfe¢ringen fere til redusert elve-

areal dekket av vann, dyp, overflateareal og strgmhastighet.

elv om de samme bunndyrtettheter og arter er blitt funnet i
elver med redusert og naturlig vannfg¢ring (Lillehammer &
Saltveit 1979, Saltveit 1980), wvil imidlertid den totale
bunndyrmengde i en elv med redusert vannfgring vere lavere.
Dette fordi den har et mindre totalt produksjonsareal enn en
elv med ste¢rre vannfgring. Hgye bunndyrtettheter i elver med
sterkt redusert vannf¢ring kan ogsd skyldes mangel pa&d beiting

fra fisk der reproduksjon av ¢rret er redusert.

Redusert vannfgring kan g4 ut over arter som er avhengig av en
viss str¢mhastighet for 4 filtrere neringspartikler fra vannet.
Dette gjelder bAde vArfluer og knott, som begge var viktige
bunndyr pa rennende vann i @ystre Slidre. Spesielt
virfluefaunaen var artsrik, noe som kan knyttes til he¢y
forekomst av driv, bdde alger og dyr. Foruten forekomst av
nettspinnende varfluer {Polycentropidae o©og Hydropscychae)
forekommer gruppen Wormalidae som er smdpartikkelspiser (ogsa
knyttet til driv). Dette gjelder imidlertid ikke for alle
nettspinnende vaArfluer. Den dominerende arten, Polycentropus
flavomaculatus er primert nettspinnende, men har et variert

f¢deopptak idet den ogsd aktivt kan fange andre bunndyr og ta
dg¢dt organisk materiale. Dette gj¢r at arten ikke i den grad
bergres av endret vannfg¢ring. I @Pystre Slidre var ogs&d arten
tallrik p4d innlgpsiokalitetene, noe som viser at den ikke er sa

avhengig av zooplanktondriv.

Dggnfluefaunaen md karakteriseres som rik, noe som indikerer at
lokalitetene har stor variasjon i naringstilbud (alger, moser,
finfordelt organisk materiale) og stor miljgvariasjon. Dette
henger +trolig sammen med at vassdraget i stor grad preges av
utlgpseffekten fra innsjgene, forhold som ofte gir gode
neringsforhold, og at vassdraget fa&r tilsig av naringssalter
som stimulerer slik plantevekst.
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Knott er en av de insektgrupper som normalt ikke forekommer i
stillest&ende wvann, og er spesielt f¢lsom overfor endringer i
vannfgringen (Raastad 1979). Der vannstanden varierer sterkt,
kan imidlertid knott A& klare seg Pp& grunn av en kort
livssyklus. Dette gj¢r at gruppen Kan utnytte periodene med hoy
vannfg¢ring (varflom, hgstflom) for utvikling av larve og puppe,
og at det voksne insekt fidr lagt sine egg, da disse tdler
uttgrring (Raastad 1979).

I elv er ¢rretyngel bade bunndyr- og drivspisende. Naringen
er svert variert og som det ogsd framgdr her endres den
etterhvert som yngelen vokser {Allan 1984). Arsyngel tar smi
byttedyr o©0g av disse synes planktonkreps A vare mest
tilgjengelig.

Av de dominerende bunndyr var det i hovedsak vaArfluer og
dggnfluer som ble pavist i mageinnholdet hos ¢@rret. Fjarmygg-
larver utgjorde ikke noe dominerende f¢deemne, og fjzrmygg ble
i st¢rst grad spist som puppe, dvs. pd det tidspunkt de stiger
opp til overflaten for & klekke. Stgrre fisk spiste i hovedsak
landinsektex. Dette kan skyldes at drivet av st¢rre bunndyr er
lite, noe som ¢ker avhengigheten av overflatenaring (Hunt
1975). Planktoniske krepsdyr er med pd 4 sikre en betydelig
produksjon av ¢rretunger i vassdraget. Uten dette bidraget
ville ¢rretunger ogsd vere mer avhengig av smd fjermygglarver
som f¢de. Imidlertid er dette ogsid viktig fg¢de for ste¢rre
insektlarver, som Dinocras cephalotes og Ryachophila nubila.
Planktonkreps bidrar derfor til mindre konkurranse om f¢de,
samtidig som det bidrar til 4 ¢gke mengden fg¢de for stgrre fisk.
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Rekruttering.

Det ble pé& samtlige undersgkte lokaliteter i1 hovedvassdraget
observert tettheter av 4drsunger og eldre A4rsklasser av ¢rret
som indikerer tilfredsstillende reproduksjon og overleving fram
til alder for innvandring til innsjgene. I Vinda ble det
observert lite ¢grret, noe som opplagt henger sammen med at elva
er hurtigrennende og har lite driv, grunnet lang avstand ¢til
nermeste cvenforliggende innsje. Av de nad undersgkte
lokaliteter, er st. 2, st. 3 og st. 5 undersgkt mht. grretunger
av Borgstrgm (1974). Selvom resultatene ikke er direkte
sammenlignbare pga. forskjellig metodikk, beskrives rekrut-
teringen her ogsd som tilfredsstillende. 0gsd her var mengden
grret eldre enn Arsunger pafallende konstant, og lite avhengig

av variasjonen i observert mengde Arsunger.

Elektrofisket utfert i 1983 og 1984 gir ikke godt grunnlag for
4 vurdere reproduksjonsforholdene f¢r og etter overfgring, idet
tettheter observert 1 1984 ikke representerer forholdene
utelukkende etter oveif¢ringen. Arsyngel observert sommer og
h¢gst 1984 er resultat av rogn lagt h¢sten 1983. Imidlertid har
rogn og yngel fram til pr¢vetaking vere eksponert for minste-
vannfgring slik det ble praktisert i 1984, og dette tyder ikke
pa at overlevelse fram til klekking vil endre seg vesentlig
etter overfgringen. Det b¢r presiseres at innsjgene pd strek-
ningen @vangen-Strandefjorden har meget gode rekrutteringsfor-
hold og oppvekstmuligheter for ¢rret, idet samtlige innsijger
unntatt Volbufjord har bdde innl¢ps- og utlgpselv i behold som
rekrutteringsomrdde. For Volbufjorden vil utvandrende gytefisk
og rekrutter ha problemer med 4 vandre tilbake. Imidlertid er
omrader pé& innl¢gpselva til Volbufjorden et meget godt gyte- og

rekrutteringsomrdde for ¢rret.

En rekke faktorer pavirker veksten til 4drsungene, der
temperatur Qg neringstilgang er spesielt viktige. Disse
faktorene er ikke uavhengige av hverandre. Videre er utle¢ps-
effekten av innsjgene, dvs., drift av zooplankton, spesielt

viktig nering for 0 ¢rret. Imidlertid kan hgy drift av zoo-
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plankton allerede i juni i 1983 vere i tidligste laget for en
direkte utnyttelse av denne naringen, mens det 1 1984 ble
funnet meget stor drift av viktige neringsdyr pd seinsommeren.
@rret 0' har da en stgrrelse som effektivt utnytter drift av
zooplankton. God neringstilgang kombinert med hgy vanntempera-
tur i 1984 kan til en viss grad forklare den store forskjellen
i lengde p& O' ¢rret i 1983 og 1984.

Redusert elveareal og redusert totalmengde drivorganismer kan
dexrfor f¢gre til en redusert mengde rekrutter av ¢rret +il
innsjg¢ene som elvestrekningene totalt sett kan produsere. Dette
vil forst og fremst vare avgijort av reduksjon i
sommervannfgringen, idet vintervannfe¢ring vil bli gitt og
innefrysing og uttgrking antas & 1ikke bli aktuelt. Denne
generelle vurdering vil virke sterkest der vannf¢ringsreduk-
sjonen er stgrst, m.a.o. sterkest pa den ¢gverste
elvestrekningen. Tilgjengeligheten +til elvestrekningene for
gyting vil ikke endre seg mye som f¢lge av vannfegringsreduk-
sjonen, og det antas at en endring i rekrutteringen fg¢rst og
fremst vil ligge pa overleving og vekst av yngel fram +til
innvandring til innsjg¢ene. En generelt sett mindre elv vil
kunne fgre til at ¢rret tidligere vandrer inn i innsigene, da
oppholdssteder for de eldste rekrutter av'¢rret antas &4 bli
mest bergrt. For strekningen fra og med Volbufjorden og ned er
det stor abborbestand i innsjgene, 0g en tidligere innvandring
av ¢rret vil ikke n¢dvendigvis bety en kompensering. PA den
andre siden er vannfgringsreduksjonen pd denne strekningen
mindre enn for den ¢vre del av vassdraget. P& strekningen
Heggefjorden-@yvangen finnes ikke abbor, og en tidligere
tilbakevandring her vil derfor sannsynligvis gi bedre +tilslag.
Dette wvil til en viss grad kunne redusere konkurransen mellom
drsunger og eldre individer av grret.

Imidlertid vil vannf¢ringsendrin§en pd elv for den ¢gvre del som
nevnt bli stgrst. Med redusert elvest¢rrelse, mindre vann-
hastighet og ¢kt vanntemperatur wvil ¢rekytbestanden relativt
sett f& bedre forhold sammenliknet med ¢rret. Bestanden av

prekyt er idag svert stor pd de roligflytende elvestrekningene,
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og det er svart sannsynlig at bestanden vil ¢ke. Dette vil
trolig gj¢re seg mest gjeldende for strekningen Pyangen-
Mgprstadfjorden.

Det synes derfor klart at elvestrekningenes produksjonspoten-
sial for yngel og rekrutter av ¢grret reduseres ved redusert
vannfering, og at reduksjonen hovedsakelig vil f¢lge vann-
feringsreduksjonen. Hovedspgrsmilet er om reduksjonen 1 yngel-
produksjonen vil komme ned p4d et nivad som vil influere pa
totalavkastningen av ¢rret i vassdraget. Spgrsmdlet er vanske-
lig 4 vurdere, idet totalavkastningen avhenger av beskatningen

oq redskapstype.

Dagens beskatning pa elvestrekningene er utelukkende sports-
fiske med stang. For dette fiske vil redusert vannfe¢ring gi
dArligere oppholdsstedexr for stgrre fisk, og fiske vil,
avhengig av vannf¢ringsreduksjonen og elvas beskaffenhet, bli

mindre attraktivt for sportsfiske.

Den stgrste endring vil trolig ligge i at overferingen generelt
sett vil gi en elv som er mindre attraktiv som fiskeelv, bade
fordi elva vil bli mindre og derved trolig ha farre

oppholdssteder for fangbar ¢rret for stangfiske.

Beskatningen i innsjgene foregdr idag med bunngarn med
maskevidde 18 omfar (35 mm), foruten med stang og oter.
Tidligere undersgkelser i Volbufiorden (Brabrand & Saltveit
1978) og i Hedalsfjorden, Heggefjorden, Volbufjorden og Sabu-
fjorden (Borgstrg¢m 1974) viste svert lik bestandssammensetning
i de ulike innsjgene, og at tilbakeberegnet vekst for de yngste
Arsklasser av ¢rret er svart 1lik. I samtlige undersgkte
innsjger er dessuten ¢rretens kondisjonsfaktor relativt lav
(0.9-1.0), og for noen av innsjgene inntrer vekststagnasjon ved

en lengde p& ca. 30 cm.

e
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Forholdene synes derfor fgr Lomenoverf¢ringen 4 vere preget av
h¢y fisketetthet i forhold +il naringsgrunnlaget, mao. hoy
rekruttering 1 forhold til beskatningen. Gitt dagens beskat-
ningsmgnster, antas det at reduksjon i vannfgring ikke vil ai
redusert avkastning i innsjgene. @kt beskatning, spesielt ved
nedgang i maskevidde, vil ¢ke sannsynligheten for at den
reduserte rekrutteringen vil begrense produksjonsgrunnlaget i
innsjgene. SA3A lengde det gis vintervannfgring vil reduksjon i
rekruttering vare av stgrrelsesorden reduksjon i vanndekket
areal.
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biclogiske forhold i Mandalselva
og Mannflavatn.

Bunndyr i elver og bekker i Tov-
dal, Aust-Agder.

Smeland kraftverk. Fiskeribio-
logiske undersskelser i Logna og
Monn, Vest-Agder.

Fiskeribiologiske undersskelser i
forbindelse med regulerings-
planene for vasadragene Etna og

Dokka, Oppland. I. Fisk og
bunndyr i Etnsenn, Heisenn,
Ressjs#en, Botvollfjorden, Sebu-

Re#ssjmen, Ookkflgyvatn, Ookkvatn,
Mjogsjsen, Synnfjorden og Garin.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
forbindelse med regulerings-
planene for wvassdragene Etna og
Daokka, Oppland. II. Registrering
av fisk i Randsfjorden ved hjelp
av hydroakustisk utstyr,

46,

47,

48)

49,

30,

51,

52,

53,

54,

55,

56,

S7.

58,

59,

60,

1981.

1881,

1381,

1981.

1981.

1981.

1981,

1982.

1982.

1983.

1983.

1963,

1983.

1983,

1983.

Fiskeribiologiske underspgkelser i
forbindelse med regulerings-
planene for vassdragene Etna o
Dokka, Oppland. III. Studier p3
#rret og sik i Randsfjorden og
elvene Etna og Dokka.

Undersekelse av bunndyr og fisk i
Store Svarttjern og regulerings-
magasinet flksne ved Hakavik,
Eikernvassdraget, Buskerud.

Figkeundersekelser i Tovdal. Del
ITI. Status for fisk i innsjger i
Tovdal og Skjeggedal, basert p3
litteratur.

Flytting av Nisserdam i Nidelva,
Telemark., Virkninger p3 fisket.

Fiskeribiologiske undersskelser i
forbindelse med endret regulering
av Trevatn, Oppland.

En vurdering av skader pi fisket
ved utvandring av fisk wvia
tunneler fra Norgjy til Rafnes og
Porsgrunn fabrikker.

Registrering av fisk i Gjersjgen
ved hjelp av hydroakustisk ut-
styr.

Fiskeribiologiske undersskelser
av Brpdbslvassdraget, Kongsving-
er, Hedmark.

Reguleringsundersgkelser i Flena-
vassdraget, Hedmark fylke.

I. Fisk og bunndyr.

1I1. Hydrografi og dyreplankton.

Fiekeribiologiske undersskelser i
Lardalselva. Sogn ag Fjordane.
Studier p3 laks- og srretunger i
1980 og 1981.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
forbindelse med planer om bygging
av Hekni kraftverk, Aust-Agder,
Oel. 1. Fisk,

Fiskeribiologiske undersekelser i
Landefoss, Numedalsligen.

Rutineovervaking i Farrie-Siljan-
vassdraget 1982, Fagrapport om
bunndyr.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
forbindelse med planer om en
overfering av Heistadvassdraget
til Hovatn, Aust-Agder. I. Fisk
og bunndyr. II. Hydrografi og
dyreplankton.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
innsjgene Leirungsvatn, Ad3kavatn,
Utletjgnnene og i Finna elv,
Oppland.



o,

61,

62,

63,

64,

63,

66.

67I

68,

69,

1983,

1983.

1984.

1984.

1984,

1584 .

1984 ..

1984,

1904,

Biologisk undersskelse av Mari-
dalsvannet, Osloc kommune.

Fiskeribiologiske underspkelser i
Skasenvassdraget, Hedmark.

Faunaen i elver og bekker innen
Oslo kommune. Del 11I. Bunndyr og
fisk i Ljanselva.

Fiskeundersedkelser i Tovdal. Qel
IV. En vurdering av den lakse-
farende del av Tovdalselva.

Registrering av fiskebestanden i
Vittern med hydroakustisk utatyr.

Reguleringsundersgkelser i Skaf-
sivassdraget, Telemark fylke. 1.
Fisk og bunndyr. II. Hydrografi
og dyreplankton.

Figkeribiologiske undersgkelser i
Kosdnavassdraget i Aust- og Vest-
Agder.

Fiskeribiologiske undersskelser i
Eidsfossen, Begna elv, Oppland.

Fiskeribivlogiske undergkelser i

Svartangen og Dalelva i Lardal,
Vestfold.

70,

1.

72,

73.

T4,

75,

76,

77,

1984.

1985.

1985.

1985.

1985.

1985.

1985,

1985.

Fauna i elver og bekker innen
Oslo kommune. Oel IV. Bunndyr og
fisk i Loelva.

Reguleringsundersgkelser 1 Sgk~
kundavassdraget, Hedmark fylke.
1. Fisk og bunndyr. II. Hydvro-
grafi og dyreplankton.

Kanaligsering nedstrems Bingsfoss
kraftverk i Glomma (Akershus): En
fiskeribiologisk wvurdering av
virkningene pd fisk og utsvelsen
av fisket.

Underspkelser i Drammenselva 1382-
~-1984

Sundheimselva kraftverk, Vestre
Slidre, Oppland. En vurdering av
de fiskeribiologiske forhold og
virkninger pa fisk og neringsdyr
i berarte innsjger og elvestrek-
ninger.

Haukrei kraftverk. Fiskeribieolo-
giske undersskelser i Finndgla-
vassdraget, Telemark fylke.

Fiskeribiologiske undersskelser i
Sandgrovvatna, Mpre og Romsadal.

Faunaen i elver og bekker innen
0slo kommune, Del V. Bunndyr og
fisk i Akerselva,
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