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FORORD

I forbindelse med spknad om fornyet konsesjon p& regulering av
Randsfjorden, ble Laboratorium for ferskvannsgkologli og inn-
landsfiske engasjert av foreningen til Randsfjords regulering
til &4 foreta en statusbeskrivelse av Randsfiorden og vurdere
virkningen av den tidligere regulering pd de bioclogiske
forhold.

I den foreliggende rapport er det foretatt en sammenstilling av
tidligere biclogiske undersgkelser. Videre ble det innsamlet
endel materiale av fisk og bunndyr i strandscnen. Feltarbeidet
ble utfe¢rt 1 1984 1 periodene 21.-22.5. (bunndyr), 25.6.-3.7.
{bunndyr og pregvefiske}, 29%9.-30.8. {bunndyr), 17.9.-25.9,
(bunndyr og prgvefiske).

Utover laboratoriets faste perscnale, deltok Sigurd Sander péd
feltarbeidet, mens Tor Atle Mo har bearbeidet noe av
fiskematerialet.

0sla 5. Jjuli 1985

Per Sondrup Nielsen svein Jakob Saltvelt

John Edward Brittain Age Brabrand
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SAMMENDRARG

Nielsen. P.S., Brittain, J.E., Saltveit, §.J. & Brabrand, A.
1985. Randsfjorden: Undersgkelse og vurdering av fiskeribio-

logiske forhold. Rapp.Lab.Ferskv.@kol. Innlandsfiske, 0Oslo,79,
70 s.

Konsesjon for regulering av Randsfjorden utlgper i oktober
1987. I den forbindelse ble det utfgrt en undersgkelse og en
kartlegging av de biologiske forhold 1 innsjgen etter regu-
lering. Randsfjorden er Norges fjerde st¢rste innsj¢. Den lig-
ger 132 m o.h. og har et areal p& 136 km? . Reguleringsh¢yden er
3.0 m.

Opplysninger om planteplankton, dyreplankton, hgyere vegetasion
0og fisk 1 de frie vannmasser er hentet fra tidligere
unders¢gkelser, mens nytt materiale pd bunndyr og fisk i

strandsonen er blitt innsamlet.

Sammensetningen av planteplankton, dyreplankton og hpyere
vegetasijon indikerer en na&ringsfattig (oligotrof) innsig.

Planteplankton var dominert av gulalger og cryptomonader.

Tilsammen 15 arter planktoniske krepsdyr er funnet i

Randsfjorden. Dominerende arter var Limhocalapus macrurus,
Eudiaptomus gracilis, Daphnia galeata og Bosmina longispina.

Artssammensetningen av hgyere vegetasjon er relativt rik etter

norske forhold. De vanligste artene er vasspest og tusenblad.

Bunndyrfaunaen var sSv&rt rik og variert. PAdfallende wvar en
sterk dominans av marflo (Gammarus Jlacustris!) pad de fleste
lokalitetene. I tillegg wvar det p& enkelte lokaliteter rik

forekomst av asell (Asellus agquaticus). P& Arsbasls utgjorde

disse mellom 38 og 54 % av bunnfaunaen 1 strandsonen. Andre
viktige grupper var dggnfluer og vadrfluer. Hele ti

degnfluearter ble pavist, men arter av Heptagenia o9

Leptophlebia vwvespertina utgjorde 95 % av denne faunaen.




Ssteinfluefaunaen var artsfattig. Fire arter ble funnet, men to

av disse utgjorde 95 %.

Randsfjorden er en typisk siksje¢, der fiskearter tilpasset et
levevis 1 de frie vannmasser dominerer. I Randsfjorden er dette
foruten sik ogs& krgkle, med ¢rret og re¢gye som pelagisk rovfisk
pad disse. Prret og r¢gye finnes imidlertid i relativt smid
mengder. I strandsonen dominerer abbor og trepigget stingsild.
Ytterligere fire fiskearter finnes i Randsfjorden, ¢rekyt,

gjedde, nipigget stingsild og nigye.

Den gkonomiske viktigste fiskeart i Randsfjorden er sik, med en
4rlig avkastning opp mot 60-70 tonn, hvorav 10-20 tonn fanges i
Dokka-Etna under str¢gmsikens gyting. Sik viser meget god vekst
fram til noe over 30 cm etter 4-5 Ar, hvorpd veksten stagnerer.
Det finnes tildels mye gammel sik i innsijgen.

Abbor har en relativt langsom vekst. De fleste (84%) var 2-4
Ar gamle. @rret vokser jevnt og relativt raskt, uten tegn til
vekststagnasijon.

Erneringen til sik tatt pa flytegarn viéer en klar dominans av
dyreplankton, hvorav D.galeata var av stegrst betydning., Abbor
konsﬁmerte hovedsaklig bunndyr 1 Jjuni, mens innslaget av
dyreplankton var betydlig i september. Av bunndyr var fjermydgg,
varfluer, de¢gnfluer og marflo de viktigste fpdeemner, mens det

var Bythotrephes 1 i og Daphnia som var de viktigste
planktondyr. Abbor tok ogsd relativt mye fisk (stingsild). De

grret som hadde mageinnhold, hadde hovedsaklig spist krgkle.

Reguleringen synes ikke 4 ha medf¢rt stoxre endringer av de
fiskeribiologiske forhold i Randsfjorden. Karakteristisk for
innsj¢en er og har vaert det forhold at det meste av
produksijonen av naringsdyr og fisk foregar i de frie
vannmassene. Reguleringen har ikke endret disse forhold.
Sammenlignet med andre innsiger, badde regulerte og uregulerte,
hadde Randsfjorden en overraskende rik og variert bunnfauna.

" Den bestdr av en rekke bunndyrarter, hvorav flere er regnet som



relativt f¢lsomme ovenfor vannstandsendringer. Mange anhdre

innsiger med tilsvarende reguleringshgyde har en langt
fattigere bunnfauna. Selv om hg¢yere vegetasjon, som f.eks.
brasmegras, er negativt influert av requleringen, synes

vasspest & klare forholdene bra. Rik bunnfauna kan skyldes at
tett bestand av vasspest gir bade skjul og naring, og de gode
forholdene vil avhenge av den videre utvikling av vasspest i
Randsfjorden. En annen mulig forklaring er at endringene i

vannstand er smd sammenlignet med f¢r reguleringen.

Reguleringen kan ha medf¢rt endring av gyteomrddet il
grunnsik, fra gruntomrddene i den s¢rlige delen av innsjgen til
de stilleflytende omrddene i Randselva oppstre¢ms Kraftsta-
sjonen. @rret har aldri hatt stor betydning i1 innsjgen, noe som
bl.a. skyldes darlige rekrutteringsforhold. Reguleringen av

Randsfjorden har ikke endret disse forholdene.



ENGLISH SUMMARY

Nielsen, P.S., Brittain, J.E., Saltveit, S.J. & Brabrand, A.
1985, A study and review of fish and 1littoral benthic
communities in the lake Randsfjorden. Rapp. Lab. Ferskv. @kol.
Innlandsfiske, Oslo 79, 70 pp.

The licence carrying the right to regulate the level of the
large fjord lake, Randsfjorden, expires  in 1987. 1In this
connection a study of the lake's biology in relation to
regulation has been commissioned.

Randsfjorden is Norway's fourth largest lake (136 kmz) and is
situated 132 m a.s.1., about 40 km N.N.W. of 0Oslo. The lake
was first regulated for power production in 1912, although
prior to that the lake level was regulated for timber floating.

The present maximum water level amplitude is 3 m.

Information on phytoplankton, zooplankton and macrophytes has
been obtained from  earlier reports and publications. These
indicate an oligotrophic status for the lake. The phytoplankton
is dominated by Chryophyceaé and Cryptophyceae. A total of 15
planktonic crustacean species have been recorded from Rands-

fjorden, with Limhocalanus macrurus, Eudiaptomus gracilis,

Daphnia galeata and Bosmina longispina dominating. The agquatic

macrophyte fauna is rich in species. The most common species

are Elodea canadensis and Myxiophyllum alterniflorum..

In connection . with the present report, studies have been
carried out on the littoral benthos and fish populations. The

benthic fauna was particularly abundant and diverse. At most

localities Gammarus lacustris dominated, although at a few
places Asellus aquaticus was abundant. On an annual basis these
two species consiituted between 38 and 54% of benthic numbers.
Other important taxa in terms of numbers were Ephemeroptera and
Trichoptéra. The major ephemeropterans were Heptagenia species
and Leptophlebia: vespertina, althodgh a total of710 species
were recorded frbm the lake. The trichopterans were mainly



case-building species. The stonefly fauna was both low in
numbers and poor in species. Only four species were reccorded,

and Leuctra fusca and Nemecura avicularis were the two major
specles.

Randsfiorden is a typical whitefish 1lake 1in which pelagic
fishes dominate. In addition to whitefish, smelt, trout and
charr occur, although the latter two species are present in low
numbers. In the littoral areas, perch and 3-spined stickleback
dominate. An additional four species, minnow, pike, Y9-spined

stickelback and lamprey, have been recorded from Randsfjorden,

whitefish is the most economically important fish species. Its
annual yield is 60-70 metric tons, of which 10-20 tons is taken
in the Dokka-Etna rivers during spawning. Whitefish show good
growth until just over 30 c¢m at an age of 4-5 vyears, after
which growth stagnates. There are quite high numbers of old
whitefish in the lake. Perch has a slow growth rate, and most
are 2-4 years 0ld. The trout grow continously and relatively
quickly, without any indication of stagnation.

The whitefish taken in surface gill nets mainly consumed

zooplankton, D. galeata being the dominant species. Perch

consumed largely benthos in June, but in September there was a
significant zooplankton component. The most important benthic
organisms were chironomids, c¢addis flies, mayflies and G.

lacustris, while among the zooplankton Bythotrephes longimanus

and Daphnia dominated. Perch also consumed stickleback, while

the trout which had eaten had largely consumed smelt.

Regulation of the lake level does not appear to have
significantly affected fish biology in Randsfjorden. Most of
the production of fish-food organisms takes place in the
pelagic, where regulation has not changed the conditions.
Compared to bther regulated and unregulated lakes, Randsfjorden
has a surprisingly abundant and diverse littoral benthos. Many
of the species present are considered +to be relatively

sensitive to changes in water level. Several other lakes with



equivalent water level changes have a much poorer benthic

fauna. Although the macrophytes, such as Isoetes, are
negatively affected by regulation, it appears that Elodea does
well. The rich benthic fauna can be due to Elodea providing
both cover and nutrition, such that the advantageous conditions
may'depend on the future developemnt of the Elodea in the lake.
Another possible explanation may be that annual fluctuations
are small compared to pre-impoundment conditions.

Regulation can have produced changes in the spawning areas of
the lake-spawning whitefish from the shallow areas in the south
end of the lake to the outflow river area above the power
station. Trout has never been important in Randsfjorden, partly
on account of poor recruitment. Regulation has not changed

these conditions.
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INNLEDNING

Konsesjon for regulering av Randsfjorden ble f¢rste gang gitt i
1912, med en reguleringshgyde pA 2.40 m. Senere (1951} ble
reguleringshgyden ¢ket til 3.00 m. I enkelte 4r er det tillatt
med en ytterligere senkning p& 0.20 m. Kraftstasjon 1ligger i
utlgpselv, Randselven. Laveste vannstand har Randsfjorden i
slutten av april og fyllingen skjer under vArflommen, etter ca.
1. mai. N&r magasinet er fullt avhenger av ndr varflommen
kommer og hvor stor denne er, men Randsfjorden er vanligvis
fylt opp etter ca. 1. juni. Vannstanden varierer om sommeren
avhengig av tilrenning og tappingen til kraftverket. Enkelte A&r
holdes vannstanden jevnt pa HRV hele sommeren, mens senkningen
andre Ar tar til allerede i juni. Magasinet fylles noe under
h¢stflom, mens det om vinteren tappes gradvis ned mot LRV.
Randsfjorden har imidlertid et regelmessig variasjonsmgnster 1
vannstand, og preges av den kraftige nedtappingen om vinteren,
Fig. 1 viser vannstanden gjennom Aret basert pd 4&rene 1945-

1978, mens Fig. 2 viser vannstanden i 1984,

Randsfjorden har tidligere vart regulert til flgptningsformial.
Flgtningsdammen var plassert nar den n&verende  dam.
Karakteristisk for vannstanden 1 Randsfjdrden fgr 1916 var ogsa
store variasjoner gjennom 4ret. Etter opplysninger fremskaffet
av A/B Berdal steg vannstanden mer under varflommen i
situasjonen f¢gr 1916, men ble senket mer utover sommer og hg¢st.
vannstanden forble lavere enn i situasjoﬁen etter 1916 helt til
mars. Etter det tgmmes fjorden mer i1 det regulerte tilfelle.
Dette er 1illustrert i Fig. 3 som baserer seqg pd 30-&rserier
(ukedata) 1 perioden 1887-1916 {fl¢tningsregulert) og 1954-1983
(regqulert). Vannhstanden ville ogsd trelig fglge et slikt forlegp
uten dam i avlgpselv. Den kraftige stigningen om viren vil
vere fordrsaket av oppstuvning, men vannstanden syhnker
hurtigere utover sommeren fordi ingen dam holder vannet
tilbake.
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Fig. 1. Vannstandsvariasjoner gjennom dret 1 Randsfjorden. Figuren

bygger pd arene 1845-1978. 10, 50 og 90% varighet. [Fra Faafeng
et al. 1381]

Konsesjonen fbf reghleringen av Randsfjorden utlg¢per i oktober
1987. I forbindelse med fornyet konsesjon plikter regulanten &
s¢rge for en beskrivelse av reguleringsvirkningen pd bl.a.

biologiske forhold. Den foreliggende rapport vil derfor vare av

beskrivende karakter. Det er ikke vurdert eventuelle planlagte

endringer i mangvreringsforhold, som fglge av f.eks.
utbygging av Dokka.

en

Fra Randsfjorden foreligger ikke opplysninger
forhold f¢r regulering. Det er derfor

om biologiske

ikke mulig & foreta
direkte sammenligninger.
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Fig. 2. Vannstandsvariasjoner gjennom dret i Randsfjorden i 1984. Piler
angir tidspunkt for innsamling av bunndyr.

I forbindelse med planene om en utbygging av Dokka-Etna, ble
det foretatt en rekke undersgkelser i nedslagsfeltet 0g 1
Randsfjorden. Vannkjemi, planteplankton og dyreplankton er
undersgkt av Faafeng et al. (1981) oqg Lgvik (1980). De ulike
populasjoner av sik i Randsfiorden ble f¢rste gang unders¢gkt av
Enge (1956, 1959), mens nyere undersgkelser pd fisk og fiske er
utfe¢rt av Quenild (1979, 1980, 1981), Lindem (1980) og Styrvold
et al. (1981).

Mens tidligere fiskeundersgkelser har tatt for seg fisk i de
frie vannmasser, foreligger det 1lite informasjon om fisk 1
strandsonen. Det foreligger heller ikke opplysninger om fiskens
neringsdyr i strandsonen. For & gi en helhetlig vurdering av de
biologiske forhold 1 Randsfjorden, ble det foretatt undex-

sgkelser av fisk og bunndyr i strandsonen.
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OMRADE 0G LDKALITETSBESKRIVELSE

Randsfjorden (Fig. 4) er Norges fjerde ste¢rste innsjg, ca. 75
¥m lang, ligger 132 m o.h. og har et stgrste dyp pa 120.5 m. De
stprste tille¢pene er Dokka og Etna i ﬁord, Lomsdalselva pa
vestsiden og Vigga 1 pst. Utlgpet er 1 s¢r med et
gjennomsnittlig Arlig avliegp pd ca. 1850 mill.m’

fra et samlet
nedslagsfelt p4d ca. 3663 km? . '

k.

Det undersg¢gkte omrAdet ligger i kommunene Nordre Land, S¢ndre
Land, Gran og Jevnaker, og dekkes av kartblad 1816 1IV, 1816
III, 1816 II, 1815 I og 1815 II.

Bunndyr ble innsamlet og det ble elektrofisket i strandsonen pa
tilsammen fem lokaliteter i Randsfjorden (Fig. 4). Det bPle
fisket med bunngarn pA fire lokaliteter. Nedenfor er det gitt

en mer utfgrlig beskrivelse av de undersgkte lokalitetene.

Lokaliteter for bunndyrprever, elektrofiske og garnfiske

st.A er pA odden 150 m syd for g&rden Gulla, ca. 4 km nord
for Jevnaker (NM 783821). Stasjonen er omgitt av l¢vskog
og landbruksarealer. Bunnen er middels stabil og bestar
av smidstein og grus. Det er lite plantemateriale, men en

del barkrester.

st.B ligger pA nordsiden av Elnesvika ved Onsaker (NM
751902). Granskog vokser ovenfor stranden. Bunnen er
ustabil og bestdr av smdstein - og grus. Ved g¢veste
reguleringshgyde er det fast fjell. Det er lite

plantemateriale.

st.C ligger ytterst pd Gurinestangen ved Eidsand (NM 792068).
Det er beitemark og spredt furuskog ned til vannet.
Bunnen er middels stabil og bestAdr av smadstein og grus.

Det er en del plantémateriale.



Fig. 4.
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Kart over Randsfjorden med stasjoner [st. A-~E] for innsamling
av bunndyr i strandsonen. Strekninger hveor det er fisket med
bunngarn [G) er ogsd angitt,
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5t.

st.

ligger pd Kleivodden 1like nord for Lomsdalen (NN
7232191). Bunnen er ustabil og bestdr av sand, grus og

stein. Det er noe plantemateriale.

ligger ved Odnes ca. 100 m ¢st for Lands sag og hg¢vleri
{NN 646413). Stasjonen er omgitt av l¢vskog. Bunnen er
stabil og bestAr av grov stein og grus. Det er mye blad-

og barkrester p& bunnen.

Fisket med bunngarn ble utfgrt pad fe¢lgende strekninger:

s5t.

st.

st.

st.

Elnes: Syd for Elnesvika pad vestsiden av fjorden (syd for

st.B).

Eidsand: Rundt pyene ved Eidsand (nar st. C).

Hov: Utenfor Hov i Land, fra Viksved i nord til Frval i
s¢r.
Reen: P4 vestsiden av fijorden mellom Fredrikstugu og

Viker like nord for Rostadvika og ovenfor Odnes
{P4 motsatt side av st. E}.
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METODER
Bunndvyr.

Til iﬁnsamlingene av bunndyr 1 strandsonen (steinbunn) ble den
sdkalte sparkemetoden benyttet (Hynes 1961, Frost et al. 1971).
Metoden registrerer de fleste artene som er tilstede. Den kan
brukes pd& steinbunn og blgtbunn, bade i rennende oqg
stillestdende vann (Brittain & Saltveit 1984). Innsamlingstiden
avhenger bade av bunnens beskaffenhet og bunndyrtettheten. Ved
innsamling i stillest&ende vann f¢res bunndyrene f¢rst opp i
vannmassene ved 3 rote opp bunnsubstratet med foten. Deretter
samles disse og det oppvirvlete materiale i en hiv.
Innsamlingene ble tatt pd tid, &4 1 minutt pr. pre¢ve, og 3
prgver ble tatt hver gang fra  lokalitetene. HAvens

maskestgrrelse var 0,45 mm.

Alle bunnprgvene ble fiksert pd etanol og sortert pad labora-
toriet. Innsamlingene ble foretatt i mai, juli, august og sep-
tember 1984.

Prevefiske.

Prgvefisket er foretatt med monofilament bunngarn (ca.2% x 1.5
m), og fg¢lgende maskevidder i mm ble benyttet: 52, 45, 39, 35,
29, 26, 22.5 og 19.5. Det ble satt tre garn av hver maskevidde
i juni og fire garn av hver maskevidde i september med unntak
av st. Rgen p&d vestsida ved Land Sag der det ble satt tre
serier. Det ble tilsammen fisket pd fire lokaliteter. Garna ble
satt enkeltvis og tilfeldig fra land og utover. All fisk ble
lengdemdlt til nermeste millimeter fra snute +til halefinnes

ytterste flik 1 naturlig stilling, og veid med brevvekt til
nermeste gram.
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Til aldershestemmelse ble det tatt otolitter (g¢resteiner) av
grret og sik, mens det ble tatt gjellelokk av abbor. Otoclittene
14 til klaring i etanol 1 24 timer f¢r de ble avlest intakte i
1,2-propandiol under stereolupe. Gjellelcokkene ble kokt rene
for skinn- og Kigttrester, og avlest u;der stereolupe. Veksten
er for abbor fremstilt som empirisk vekst, d.v.s. som gjennom-
snittslengden for de respektive aldersgruppene, og som tilbake-
heregnet vekst. For g¢rret er veksten fremstilt som tilbake-

beregnet vekst, mens det for sik er berggnet empirisk vekst.

Ernaring.

Det ble tatt prgver av spisergr og magesekk fra ¢rret og abbor
i lengdegruppene 10-14.9 cm, 15-19.9 cm, 20-24.9 cm, 25-29.9
cm, 30-34.9 cm og 35-39.9 cm. Inntil noenogtyve tilfeldige
prover ble tatt 1 hver lengdegruppe. Det ble fgrst og fremst
tatt mye abbor. Prgvene ble fiksert p& etanol. Mageinnholdet
ble senere bestemt under stereolupe pd laboratoriet. Fyllings-
graden av de ulike neringsdyra i fiskemagene ble angitt volume-
trisk etter poengmetoden beskrevet av Hynes (1950}. For_hver
neringsdyrgruppe er det angitt volumprosent av totalt mageinn-
hold og deres frekvens forekonmst i prosent. Mageinnhold fra
¢rret- og sik-materiale samlet inn 1 forbindelse med Etna-

Dokkaundersgkelsene 1 1978 er presentert i denne rapporten.

Fisken ble Xkignnsbestemt, og gonadenes utvikling ble vurdert
etter beskrivelsen hos Dahl (1917).

Kigttfargen hos ¢rret ble klassifisert til hvit, lyserpd eller
rod. . o

Fiskens kondisionsfaktor (K} er beregnet ut fra formelen

der v er vekt i gram og 1 er lengde i cm.



19

Registrering av fisk pd elvestrekninger og i strandsonen av
innsigen ble foretatt med et elektrisk fiskeapparat Xonstruert
av ing. Steinar Paulsen, Trondheim. Maksimal spenning er 1600 V
og pulsfrekvensen er 80 Hz. For hver lokalitet ble fisken
artsbestemt og mengden nhotert. All fisk ble lengdemalt til
nzrmeste hele mm.
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RESULTATER 0G SAMMENSTILLING AV TIDLIGERE BIOLOGISKE UNDER-
SOKELSER.

Opplysninger om de biologiske forhold i Randsfjorden er i
hovedsak begrenset til undersgkelser utfe¢rt i de senere Ar, Mye
av dette er undersgkelser utfe¢rt i forbindelse med planene om
regulering av Dokka-Etna. De stprste interessene i Randsfjorden
er knyttet til fisket, og det er derfor pd fisk de fleste
informasjoner foreligger. Imidlertid foreligger som nevnt ikke
utfyllende unders¢gkelser utfert i innsjg¢en fo¢r regulering, men
det foreligger informasjon om vekst hos re¢ye, g¢grret og abbor
fra 1915 (Huitfeldt-Kaas 1927). Dette materialet er imidlertid
lite. Nedenfor er det gitt et kort resyme av foreliggende
biologisk informasjon, med henvisning +til kilder. Dette er
benyttet sammen med eghe resultatei i en wvurdering av de

biologiske forhold i Randsfjorden etter reguleringen.
Planteplankton.

Opplysninger om planteplankton (fytoplankton) er hentet fra
Faafeng et al. (1981). Totalmengden av planktoniske alger
varierte stort sett mellom 50 og 400 mma/m3, med maksimal
konsentrasjon 1 Dbegynnelsen av Jjuni. Mengden avtok utover
sommeren, med en liten topp om h¢sten. Dominerende grupper var
gulalger og cryptomonader. Gre¢nnalger og blagrgnnalger hadde
svert liten forekomst. Totalmengden av alger og de lave verdier

for klorofyll viser at innsjgen er naringsfattigqg.
Dyreplankton.

Opplysninger om dyreplankton (zooplankton) i Randsfjorden er
hentet fra Le¢vik (1980) og Faafeng et al. (1981).

Av hjuldyr (Rotatoria) ble tilsammen 7 arter cobservert. Det var
dominans av Kellicottia longispina, Asplanchna sp. o©g
Conochilus spp. (Levik 1980).
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Tabell 1. Planktoniske krepsdyr funnet 1 Randsfijorden i perioden 1978-
80. (Fra Faafeng et al. 1981).

Krepsdyrplankton (Crustacea) funnet i Randsfjordens frie vannmasser i perioden 1978-80.

Lengde Fore- Erneringsmite Forhold til planktonspisende fisk,
Hovedgruppe, art voksne ind. komst stadium som spises
HOPPEXREPE (Copepoda & stk.
CALANOIDA 2 sti.
Lionocalanus macrurus G.0. Sars 2,5 mm 4 Grov filerafdr (¥aup), cop. og voksne spises spesielt

seuhestes, vinter og var

Heterocepe appendiculata G.0.Sars , 2 mn ++ Omnivor (Nagp), cop. og voksne, sensommerform

som oppholder seg i ovre vannlag
Eudiaptemus gracilis (G.0. Sars) 1,5 mm R Gro filtrator Naup, karn spises av siklarver, ellers
cop. op voksne, som regel vikeig fiskefe¢de

CYCLOPGIDA 2 stk.
Mesocyclops leuckarti (Claus 1,3 om 4 Omnivor Cop.- voksne, sommerform, som regel liten
betydning som fiskefode

Cycleps scutifer G.0, Sars 1,3-1,7 mm + Omnivor Naup, kan spises av siklarver, ellers cop.
-voksne, i visse tilfelle viktig Fiskefgde

Cvclaps abyssorum G.0. Sars 1,3-1,7 mm (+) Omnivor Cop. - voksue

YVANNLOPPER (Cladocera) ¢ stk.

Leprodora windri (Focke) 8,0 mm + Karnivor Juveniler ovg voksne, viktig fiskefg¢de nir
den forekommer i st¢rre antall
Diaphanosama brachyurexs (Lievin) 1,3 zm + Grov filrrator Voksne, som regel liten betydning
som fiskefode .
Holopedium gibberum Zaddach 2,5 mm T4 Grov filtratoer Juveniler op veksne, viktig fiskefode,
spesielt for raye
Daprnia galeats G.0. Sars 1,4-2,3 mm A Grov filtratoer Juveniler ov voksne, viktig fiskefade
Daphnia cristata G.0. Sars 1,6 mm C+(+) Grov filtrator Voksne, mindre betyduing som fiskefsde
32smina longispina Levdig 2,7-1.3 mm et Grov filtrator Voksne, viktipg fiskefode
Chydcrus sp. 0,6 mm + L Karnivor/omnivor Voksne, viktig fiskefgde
Polypherus pediculus (Linné) 1,8 om + L Karolver/fomnivor =~ Vowrsne, viktip fiskefode spesielt
i strandsonen
Bytnotrephes longimanus Levdipg 2,0-3,0 mm + Karnivor Voksne, vikrig fiskefade hvis den fore-

konmer i stgrre antall

Planktoniske krepsdyr besto av tilsammen 15 arter, 6 arter
hoppekreps (Copepoda) og 9 arter vannlopper (Cladocera).
Sammensetningen var dominert av 6 arter. Arter og opplysninger
om disse er gitt i Tabell 1 (fra'rFaafeng et al. 1981).
Tettheten av plankton var lavest VAr bg hepst og hegyest 1 Juli-
august (Lgvik 1980). Sesongutviklingen i dyreplanktohet_fulgte
samme mgnster i 1978, 1979 og 1980. Karakteristisk var en
fullstendig dominans av Limnocalanus macrurus (kaldtvannsform)
1 mars f¢r isl¢gsning. Eudiaptomus gracilis kom etter islgsning,
i slutten av mai, og var den mest tallrike arten i mesteparten
av sesongen med isfritt vann og spesielt s¢r i Randsfjorden. I
juni og utover til midten av august var vannloppene (Cladocera)
best representert. Viktige arter var her Daphnia galeata og
Bosmina longispina. -
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Hevyere vegetasjon.

Registreringer er her foretatt i 1976-1977 og i Arene etter,
mens tidligere opplysninger er svaert sparsomme (Faafeng et al.
1981). En artsliste er gitt 1 Tabell 2 (fra Faafeng et al.
1981) . Artssammensetningen av hgyere vannvegetasjon i
Randsfjorden er relativt rik etter norske forhold. Spesielt er
det et stort antall arter av kortskuddplanter (isoetider).
Blant undervannsplantene {elodeider) er vasspest (Elodea

canadensis) og tusenblad (Myriophyllum alterniflorum) de to

vanligste artene.

Forekomst av undervannsvegetasjon 1 Randsfjorden begrenses
tildels av stor bglgeerosjon langs utsatte strandomrdder
(Faafeng et al. 1981). F4 av de pdviste artene kan sies & vare
spesielt neringskrevende. Selv om Randsfjorden er regulert, er
det likevel pAfallende med den sparsomme forekomstén av

karakterarten stivt brasmegras {(Iscetes lacustris), som ofte er

enerddende i oligotrofe norske innsjger.

Faafeng et al. (1981) deler utbredelsen av planter i tre
grupper. Arter som finnes ned til henholdsvis 2 m, 2-3 m (noen
ned til 4.2 og 4.6 m) og et dypsamfunn med vasspest ned til ca.
14 m.

Vegetasjonen i deltaomrddet til Dokka-Etna er unders¢kt av Moss
& Volden {(1980).



Tabell 2. H¢yere vannvegetasjon
1981).
FOREKOMST SKALA :
+ SPORADISK; HER 0G DER
+ NOKSA VANLIG
44 VANLIG
GRUPPE/LATINSK NAVN NORSK NAVN
ISOETIDER:
ALOPECURUS AEQUALIS VASSREVERUMPE
CALLITRICHE VERNA SMAVASSHAR
CRASSULA AQUATICA EIRLING
ELEOCHARIS ACICULARIS NALSIVAKS

ISOETES ECHINOSPORA
IS0ETES LACUSTRIS
JUNCUS BULBOSUS
LIMOSELLA AQUATICA
LITTORELLA UNIFLORA
AANUNCULUS REPTANS
SUBULARIA AQUATICA

ELOBEIDER:

ELODEA CANADENSIS
MYRIOPHYLLUM ALTERNIFLOAUM
NITELLA SPP.

POTAMOGETON ALPINUS
POTAMOGETON GRAMINEUS
POTAMOGETON PERFOLIATUS
RANUNCULUS PELTATUS ’
UTRICULARIA MINOR

NYMPHAEIDER:

NUPHAR LUTEA -
POLYGONUM AMPHIBIUM
POTAMOGETON NATANS
SAGITTARIA SAGITTIFOLIA

HELOFYTTER:

ALISHA PLANTAGD-AQUATICA
CALTHA PALUSTRIS

CAREX ACUTA

CAREX NIGRA

CAREX ROSTRATA

CAREX VESICVARIA
COMARUM PALUSTRE
ELEOCHARIS PALUSTRIS
EQUISETUM FLUVIATILE
JUNCUS ALPINUS

JUNCUS ARTICULATUS
LYSIMACHIA THYRSIFLORA
LYTHRUM SALICARIA
MENTHA ARVENSIS
MENYANTHES TRIFOLIATA
MYDSOTIS LAXA
SPARGANIUM RAMOSUM

MYKT BRASMEGRAS
STIVT BRASHEGRAS
KRYPSIV
EVIEBROOD
TIBNNGRAS
EVIESOLEIE
SYLBLAD

VASSPEST
VANLIG- TUSENBLAD

. LKRANSALGER)

RUST-TJIBNNAKS
GRASTIANNAKS
HJIERTETJBNNAKS
STORVASS-SOLEILE
SMRBLAREROT

‘GUL NPKKEROSE

VASS-SLIREKNE
VANLIG TJIBNNAKS
PILBLAD :

VASSGRO
SOLEIHOV
KVASS-STARR
SLATTESTARR
FLASKESTARR
SENNEGRAS
MYRHATT
SUMPSIVAKS
ELVESNELLE
SKOGSIV
RYLLSIV

‘GULLOUSK

KATTEHALE
AKERMYNTE

" BUKKEBLAD

O1KEFORGLEMMEGE]
KIEMPEPIGGKNOPP
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Bunndyr

Sammensetningen av bunndyr p& de fenm stasjonene (A-E) i
strandsonen av Randsfjorden i 1984 er vist i Fig. 5§ g 6 oy
Tabell 3- 7.

ANTALL
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A B . C s D £ STASJON

Fig. 5. Antall bunndyr pr. 1 min. sparkepreve i mai; Juli, august og
september 1984 pd de forskjellige stasjonene (st. A-E} i
strandsonen av Randsfjorden.

Tabell 3. Gjennomsnittlig  antall bunndyr pr. 1 min. sparkepreve p3 fem
stasjoner (A-E) i strandsonen av Randsfjorden i mai og juli 1984.

1 MAT { JULT I

1 A 8 [ D E i A B C D E
———————————— i e i i i T E e E P — |
Fabarstemark|35,7 7.7 24,7 13,31 7.0 1.0 1.0 4,3 1
Steinfluer | 0,3 1.0 : | |
[lggnfluer 1 2.7 1,7 43,0 2,3 70,3t 32,0 123,0 46.0 19,3 94,3 #
Virfluer 17,0 7.0 22,0 10.0 1 20.3 12,7 42,3 8.3 18,0 i
Vannbiller 1| 2,3 3.0 2.7 3.0 3710 1,7 1.7 1,7 1,7 11,0 1
Fjermygg ) 3,3 2. 71 0,7 3.0 1.3 2.0 2,71
Snegl I 1.3 8.3 71 1,3 0.7 4,7 2.3 2.7 |
Marflo 116,3 48,7 29,7 6,0 2,3 1353 113,3 152,0 1,7 12,3 1
Asell t 0,3 30.0 1 19,0 1
Andre¥* t 1,7 2,6 1 0.3 4,6 ]
____________ +—H_-h_________u_______w__"Hm_____+__n___‘____q-ph_-“_"~__-________u_|

| |

* Huslinger, igler, stankelbein, gyenstikkere, mudderfluer og buksvémmere.
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Prosentvis sammensetning av bunnfaunaen pd de forskjellige
stasjonene [st. A-E] i strandsonen av Randsfjorden. Sammen-
setningen er basert pd sparkeprever taté i mai, Juli, august og
september 1984. Gjennomsnittlig antall bunndyr pr. 1  @min.
sparkepreve er angitt pi toppen av seylene.
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Tabell 4. Gjennomsnittlig antall bunndyr pr. 1 min. sparkeprave pa fem
stasjoner {A-E) i strandsonen av Randsfjorden i august og september

1984,

| AUGUST } SEPTEMBER |

I A B C i E I A B C D E I
............... +_~______—___m_________-kmﬂP-d,h___4____“____________‘___yﬂ_“_-_______!
Fabsrstemark| 31.7 2.3 12.3 8.7 12.3 | 40.0 3.7 22.0 2.7 2607 ¢
Steinfluer | 8.6 30.0 1.3 8.3 | 16.3 2.3 |
Oggnfluer 1 20.7 6.0 2.0 4.0 5.3 1 21.0 2.2 17.0 26,01
Varfluer ! 6.0 2.3 2.0 27.0 39.31 2.0 27.3. 1.0 37,01
Vannbiller | 1.3 1.7 0.7 0.3 1.3 1 11.3 1.3 0.7 0.3 2,7 |
Fjermygg i 1.0 1.0 7.7 T.Y 0.7 1 0.3 1.0 1.0 8,7 1
Snegl | .3 5.0 15.0 9.7 1 0.3 2.7 21.7 4.7 3.7 1
Marfla | 48.7 47.0 130.7 43.7 19.7 | 57.1 45.7., 97.0 53.0 1.3 1
Asell I 1.0 4.7 312.7 1 0.7 7.7 216,3 |
Andre* [ 0.7 0.3 0.2 1 1.3 0.3 0.3 1,3 1
———————————— e e R ittt i Ty |
SUM 1119.0 90.6 165.8 1039.0 419.6 1112.3 92.0 182.3 80.9 323,71

* Muslinger, igler, stankelbein, gyenstikkere, mudderfluer og buksvemmere.

Tabell 5. Gjennomsnittlig antall dagnfluer pr. 1°min sparkeprave pi fem stasjomer {A-E) i
strandsonen av Randsfjorden i mai og juli 1984,

] MAT ! JuLl |
| A B C D E 1 A B C D E
______________________________ +n_____"-______-_"___"_“___-F"mq__+___m._q__—-__ugkfhﬁv‘-___m_m___“m_]
Siphlonurus alternatus | i |
Cent tilum Juteolum | 1 0.3 |
Metretopus r is I ] 0.3 ]
Heptagenia fuscogrisea | 2.0 1.3 11.0 1.7 7.3 1 1,0
H. joernensis [ 1 31,7 122,3 19,0 I
H. suiphurea | 0.3 1
Leptophlebia marginata | 0.7 1,0 0,7 9.0 | I
L. vesperting | a,3 37.0 53,7 | 0.7 45,0 1.7 |
Paraleptophlebia gtrandii | 4,7}
Caenig horaria I 4.3 :
o e e e e e e e
|

Tabell B. Gjennomsnittlig antall degnfluer pr. 1 min sparkeprove pi fem stasjoner (A-E) i
strandsonen av Randsfjorden i august og september 1384,

t AUGHST ! SEPTEMBER |

I A B C D E | A B C D E 1
___________________________ o S g |
Siphlenyrus ternatus 1 2.0 1 |
Centroptilum luteolum 1 : :
Metretopus borealis )
Heptagenia fuscogrigsea | 0,7 4.0 2,01 21,0 1.7 17,0 26.0 |
H. jgernensis 118,7 6,0 0,3 1 |
H. sulphyrea i | |
Leptophlebia marginata | | 0,3 i
L. vespertina | | i
Paraleptophlebia strandii 1.3 2.0 1 |
Caenis hgrarija | I 0,3 |
———————————————————————— L T e T e |

[

SUM 120,7 6.0 2.0 4.0 4,3
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Tabell 7. Gjennomsnittlig antall steinfluer pr. 1 min sparkepreove p3 fem stasjoner {A-E) i
strandsonen av Randsfjorden i 1384. Ingen steinfluer ble registrert i juli.

| MAL { AUGUST | SEPTEMBER |

I A B C D E 1A B C D E 1 A B C D E i
————————————————————— A e e e e e e e e e e e e e e |
Diura bicaudata 0,3 0.7 i1,0 1,0 t t
siphonoperla burmeisteri e,3 i ] I
Taenigpteryx nebulgsal 1 ] 0.3 |
Nemoura avi ris | ] 1.7 I 15,7 2,0 |
Leyctra fusca | 17,7 17,3 1,3 8,31 0,7 |
--------------------- o e e e e e e e e e e —————— e e e e |
SUM 16,3 1,0 i8,7 30,0 1,3 8,3t 16.4 2.3 |
Marflo (Gammarus lacustris) utgjorde en stor andel av bunn-

dyrene pd de fleste stasjoner, med unntak av st. E der marflo
nesten uteble, mens asell (Asellus aquaticus) derimot opptradde

i stedet. Disse to krepsdyrene, marflo og asell, utgjorde 38-
54% av antall bunndyr pd Arsbasis. Dggnfluer var ogs& en viktig
gruppe og utgjorde 13-30% p& Arsbasis. VArfluer var alminnelige
p4 de fleste stasjoner, mens vannbiller, snegl og steinfluer
forekom i stygrre antall baré p& enkelte stasjoner.

Fidbgrstemark var generelt forholdsvis lite tallrike, men pad st.
A .utgjorde de hele 36% av antall bunndyr. Med dominansen av
krepsdyrene marflo eller asell og et stort innslag av. de¢gnfluer
som  tilsammen 'utgjorde‘52—74%,'var det stort sett bare mindre
forskjeller mellom stasjonene. Stasjon A med et st¢rre innslag
av fibgrstemark og st. E med dominaﬁs av asell, skilte seg mest
fra de ¢gvrige stasjoner ndr det gjelder prosentvis sammen-
setning. Det wvar imidlertid forskjeller nar deﬁ gjelder
- tettheten av bunndyr pd de fem stasjonene. Gjennomsnittlig
antall pr. 1 min. sparkeprgve varierte fra 59 pd st. D til 260
pd st. E (Fig. 6). '

Det ble registrert ialt ti d¢gnf1uearter i Randsfjordén (Tabell
5 o0g 6). Heptagenia artene, H. fuscogrisea og H. joernensis,
samt Leptophlebia vespertina var klart de mest tallrike 0g
sammenlagt utgjorde disse 95% av alle dggnfluer innsamlet i
lgpet av 1984, Leptophlebja marginata og Paraleptophlebia
strandii utgjorde  ca. 2% hver, mens de ¢vrige artene,
Siphlonurus gl;ﬁ;gg;gg, Centroptilum ig;eolgm, iMet;thQgg
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borealils, Heptagenia sulphurea og Caenis horaria, bare ble
registrert i et lite antall.

_ -
Fem steinfluearter ble pdvist fra Randsfjorden i 1984 - (Tabell
7). To arter, Nemoura avigularis og Leuctra fusca utgjorde 95%
av hele steinfluefaunaen. Diura bicaudata ble registret i et
lavt antall pd stasjon A og B (tilsammen ca 4% av alle

steinfluer), mens det av Taenioptervx nebulosa og Siphoncperla
burmeisteri bare ble registrert enkelte individer.

Fisk.

I Randsfjorden er det ialt pavist 10 fiskearter: @rret, sik,
rgyve, kregkle, gjedde, abbor, trepigget- og nipigget stingsild,
prekyt og nigye.

Prevefisket 1 1384.

Under pro¢vefisket 1 1984 (Tabell 8 til 11) ble det tatt fire
arter.

Abbor dominerte bade antalls- og vektmessig 1 fangstene pa
samtlige lokaliteter bdde i juni og september 1984, Med unntak
av i juni pad stasjon, Hov, var defﬁ maskeviddene 22.5 mm som
fanget mest abbor. Minst abbor ble fangef ved Elnes, og det ble
her og ved Rgen tatt mer abbor i Jjuni, sammenliknet med
september. Det ble fanget lite ¢rret, og de fleste ble tatt ved
Elnes. Ved Rg¢en ble det verken i jhni eller september fanget
grret. Sik var ogsd sparsomt representert i1 bunngarna. For sik
var det de stprste maskeviddene som ga det stgrste utbyttet og
det ble fanget sik pad 1.1 kg. Gjedde var mest tallrik i
fangstene fra Rgen i juni, mens det ved Eidsand bare ble fanget
ett individ.



Tabell 8. Aesultater fra pravefisket med bunngarn i RAandsfjorden ved Elnes i
juni [everst) og september (nederst) 1964,

Maske-lAntalll PRBET ] SIK | ABBOR ! GJENRE

vidde lgarn- | Antall Vekt i | Antall Vekt i | Antall Vekt i | Antall Vekt i |
mn Inettert gram | gram | gram | gram
------ e it e T P D S |
52 | 3 1 - - | - i ! - -

45 1 3 ' 0.67 566.7 | 0.33 171.7 | I 8.33 366.7 !
39 b3 - - I 1.00 593.3 1 - - | - - t
35 i 3 1 0.33 285.0 | §.33 82.7 1 - - I 0,33 - 133.3 1
29 I 3 1 0.33 106.7 | - I 2.00. 192.0 1 0.33 -150.0 1
26 1 3 1 0.33 35.3 1 0.33 50.0 1 0,867 © 71.7 1 - - |
22.5 1 21 - - | - - I 8.00 . 470.0 1 1.00 325.3 i
19.5 ) 3 1 0.67 45.3 | - - I 1.67 66.7 | 0.33 33.0 1
Maske~lAntalll ARRET | SIK i ABBOR 1 GIEDDE

vidde fgarn- § Antall Vekt i | Antall Vekt i | Amntall Vekt i | Antall Vekt i |
mm Inetteri gram | gram | gram | ‘gram |
------ o e e e e e e e e L e e et e e e e e e o e et e |
52 § 4 - - I 0.25 276.3 I 0.25 138.8 |

45 t 4 | - - | 0.25 100.5 1 - - !

39 I & | - - | D0.25 B6.3 1 0.75 282.5 1 ~ - t
35 ! & - - | - - I 0.25 50.0 | - - !

25 I 4 - - | - - I 0.50 114.5 ¢ - -

26 ! & - | - - i 1.00 83.5 | - -

22.5 I 4 1 0.25 27.3 1 - - I 1,00 72.5 | - -
19.5 | L - - ] - - ! B.50 47.8 1 - -

Tabell 9. Aesultater fra prevefisket med bunngarn i ﬂandsfjorden ved E:dsand
i juni {sverst) og september (nedergt) 1984,

Maske~lAntalll PRAET

| SIK | ABBOR | GIEDOE

vidde lgarn- | Antall Vekt i | Antall Vekt i | Antall “Vekt i | Antall Vekt i |

mm  Inetter! : gram | gram | gram | ‘gram
------ R B Rt e e et T |
52 } K - I 0.33 206.7 | - - } - i
45 I 3 i - k - - 1 - - | - - |
39 i 3 | - - ! ~ - I 0.33 B3.3 I - -

5 } 31 - - | - ! 0.33 B2.3 1 - - |
29 | 3 1 - - i 0.33 121.7 1 2.00 254.0 | - -

26 | 3 | - - i - - - ! 1.33 183.7 1 - -
22.9 1 31 - - ! - - 1 11.00 674.0 | - -
19.5 | 3 | 0.33 16,3 | - - ! 4.33 213.0 1 - - t
Maske-1Antalll #RRETY ! SIK | ABBOR i GJEGDE

vidde lgarn- | Antall Vekt i | Antall Vekt i | Antall Vekt i | Antall Vekt i |
" mm  Inetterl| gram | gram | gram | gram |
------ o e e e e e b e e — — e |
52 1 4 | - - | 0.50 368.8 | - - | - |
45 | 4 - - 1 0.75 361.3 ) - - I - I
39 | 4 | - - 1 - - 1 0.75 146.5 t - - 1
35 | 4 - - i 0.25 81.3 1 0.50 108.8 | ~ -

29 ! 4 | 0.25 152.5 1 - - I 3.50 434.8 | - - 1
26 | 4 | 0.28 73.8 1 - - I 8.25% 941.8 1 - P
22.5 | 4 1 - - I ©.50 204.5 1 16.75  1489.5 1 - !
19.5 | 4 1 0.25 14.8 | - - I 1.75 78.5 1 0,25 63.3 |

29
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Tabell 10. Resultater fra opragvefisket med bunngarn i Randsfjorden ved Hov i
juni {sverst) og september (nederst) 1984,

Maske-iAntalll @RRET t 21K | ABBOR i GJEDDE
vidde !garn- 1 Antall Vekt i | Antall Vekt i | Antall WVekt i | Antall Vekt i |
e Inetter! gram | gram | gram | gram |
—————— B e e e e e e e e e e e e T e e e e |
52 I 3 - - I 1.00 611.7 1 - - | - - !
45 I 3 - i 0.87 426.7 | - - ] - - 1
K | K - - ! - - i 0.33 86.7 1 - - |
35 I 30 - - P 0.33 g5.0 ! 0.67 125.3 | 0.33 125.0 1
25 ! 3 - - b 0.33 46.3 1 5.00 428.3 1 0.33 95.0 |
26 i3 1 - - ! - - 1 2.33 231.0 1 0.33 53.3 !
22.35 1 3 1 ~ - t - - I 3.00 185.3 | - -
2.5 | 3 - - I 0.33 14.3 1 1,67 89.3 | - -
Maske-iAntalll @RRET 1 SIK I ABBOR | GJEDDE
vidde igarn- | Antall Vekt i | Antall Vekt i | Antall Vekt i | Antall Vekt i |
meh inetter| gram | gram | gram | gram |
——————— R e D et e T b T T T Ty ———
52 | 4 | - - ! 0.75 493.8 | - - I - - 1
45 ! L - I 0.50 236.3 1 - - ] - - f
39 j L - - I 0.25 82.5 1 0.50 136.0 1 - -
35 ! 4 1 0.2% 217.5 1 D.50 160.5 1 1.00 162.3 | - - }
29 1 4 | -~ - I 0.5 280.8 t 2.75 315.3 1 - -
26 | 4 1 - - ! - - I 3.25% 302.8 1 0.25 37.8 |
22.5 | b - - | - - i 4.75 336.5 1 - -
19.5 | 4 | 0.25 12.0 1 - - | 0.50 20.3 1 0.25 102.5% |

Tabell 11, Resultater fra prevefisket med bunngarn i Randsfjorden ved Rpen i
juni {gverst) og september {nederst) 1984,

Maske~lAntalll @RRET 1 SIK 1 ABBOR | GIENDE
vidde lgarn- | Antall Vekt i | Antall Vekt i J Antall Vekt i i Antall Vekt i !
R Inetter! gram | gram | gram | gram |
—————— L D et e e TR SPEISPE PP P O |
52 | 2 | - - i - - I 0,33 200.0 | - -
45 ] 3 | - - 1 - - } - - | 0.33 416.7 1
35 | 3 i - - i - - i1 0.867 175.0 | - -
a5 | 31 - - 1 - ~ I 0.33 48.7 1 1.00 545.0 1
23 ! 3 1 - - l - - 1 4.00 377.0 + 0.33 433.3 |
2B | 3 - - i - - I 3.B8 315.0 I 1.00 232.7 |
22.5 | 31 - - i - - | 16,00 841.0 | 2.00 576.7 |
19.5 | 3 | - - | - - b 7.87 305.7 + 0.87 61.0 |
Maske- lAntalll @RRET | SIK | ABBOR | GJIEODE
vidde lgarn- | Antall Vekt i | Antall Vekt i | Antall Vekt i | Antall Vekt i |
e lnetter! gram | gram | gram | gram |
uuuuuu e T gy |
52 1 3 | - - | - - I - - i - |
45 | 3 - - I - - i 1.00 S01.7 1 - - I
33 | 3t - - t - - | 0.87 240.0 1 -
3s | 3 1 - - 1 0.33 123.3 1 Q.67 108.¢0 1 - -
29 | 3 - I - - ) 0.33 35.7 1 0.33 126.7
26 1 3 | - - b 0.87 152.3 1 1.67 136.7 1 - - i
22.5 | 3 - - | - - 1 4.B7 349.3 1 - - |
19.5 | 3| - - I 0.687 46.3 1 - - i 0.67 53.0 |
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Lengdefordeling av totalmaterialet av abbor er vist pd Fig. 7.

Det ble bdde i juni og september tatt abbor mellom 14 og 37 cm.
Imidlertid besto mesteparten av materialet av abbor mellom 16
og 13 cm (i juni) og 18 og 22 cm (i september). I juni var det
svert liten forskjell 1 lengdefordelingen mellom hannfisk og
hunnfisk (Fig. 8). De st¢rste abborene var imidlertid hunnfisk.
I september var det mer markerte forskijeller idet materialet av
hunnfisk Jjevnt over besto av stg¢rre fisk enn materialet av
hannfisk (Fig. 9). Med unntak av én abbor i juni, ble det ikke
fanget hannabbor stgrre enn 24 cm, Lenédefordelingeh av abbor
for de ulike lokalitetene er vist i Appendix A;; P4 alle
lokalitetene var det flere st¢grre abbor i september enn i juni.

Materialet av sik fra bunngarn er svart lite. Tilsammen besto
dette av 43 sik. Lengdefordelingen er vist pd Fig. 10. BAde i
jJuni og september var de fleste sik mellom 30 og 40 ém. Det hle
imidlertid fanget en del relativt ' store sik (over 40 «cm).
Stprste sik madlte hele 49 cm. '

Det ble tilsammen fanget 14 ¢rret pd bunngarn, mens det ble
tatt 32 gjedde. Lengdefordelingen av totalmaterialet (sammen-
lagt for juni og september) er for disse ﬁrtene vist pA Fig. 11
og 12. '

Materialet av ¢£ret besto jevnt over av stor fisk. Minste fisk
var 24 cmn, men de fleste var stgrre enn 30 cm. Stgrste fisk
malte 44 cm og ble tatt véd Elnes i juni;' 0gsd materialet av
giedde besto hdvedsakelig av stor fisk. Relativt mange gjedder

var stgrre enn 40 cm. Stgrste gjedde médlte 59 cm og ble tatt
ved Rgen i juni. . . ,
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Sik

Sik er den g¢konomisk viktigste fiskeart 1 Rahdsfjorden. I folge
Enge (1959) regner fiskerne med fem ulike "siksorter" i
Randsfjorden. Disse er stromsik, grunnsik, vintersik,
djupvannssik og oppflesik. Flere av disse har eget.gyteomréde
0g gytetidspunkt, men gdr trolig sammen under neringsvandring
om hg¢sten. Benevhelsen oppflesik er ifglge Enge (1956, 1959)
mer betegnelsen pad sik tatt under oppflzfiske, enn selve
siksorten, og oppflesik er trolig en sammensetning av strgmsik,
djupvannssik og grunnsik.

Strgmsik gyter p& Dokka-Etna om hg¢sten, men merkeforsg¢k viser
at denne inngir i oppflafangstene om sommeren (Styr?old et al.
1981). Streg¢msiken har hurtigere vekst f¢rste vekstsesong enn de
pvrige sikformene (vintersik, djupvannssik) 1 oppflefangstene
(Fig. 12).

Merkefbrs¢k viser at strgmsiken om sommeren fordeler:seg jevnt
i Randsfjorden s¢r til Rg¢yvkenvika (Fié. 13). P& sensommer og.
hﬁst vandrer stre¢msiken nordover mot gytéomrédene, og pad hg¢gsten
er konsentrasjonen av strgmsik meget h¢y 1 Randsfjordens
nordlige basseﬁg (Fig. 14}). Ved hjelp av ekkolodd er det her
registrert en tetthetsgkning for fisk st¢rre enn 20 cm fra ©
fisk/ha i juni til 244 fisk/ha i oktober (Lindem 1980).

Djupvannssik og vintersik gyter pad dypt vann henholdsvis
senhgstes og om vinteren. Det er ikke fanget merkgt stromsik
under dette fisket (Styrvold et al. 1981).

Gruhnsik gyter i november pé.grunner langs fdorden og 1 den
gverste delen av Randselva. I motsetning til de andre
. sikformene som hovedsaklig tar plankton, er hovednaringen til
grunnsik bunndyr (Enge 1959). .
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. . Fluber'.ll Juni 1979,
0 fisk/ha . R

97 fisk/ha

Flubery 16 cktober 1979.
. 1 . ¥ !
244 fisk/ha L e e e e

S uR)

e f?-—

Fig. 14. Ekkogrammer fra juni, august og oktober 1973 fra omrddet nord
fer Fluberg bru, Randsfjorden. Fisketettheten som er angitt

viser midlere antall fisk over ca. 20 cm pr. hektar overflate.
{Fra Lindem 1980]
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Sikmaterialet fra prevefisket i 1984 besto av sik med alder fra
5 til 24 Ar, altsi tildels svart gammel sik (Fig. 15). Hele 75%
av materialet var sik eldre enn 10 &r. Eldste sik ble fanget
ved Elnes. Materialet av sik fanget pa bunngarn exr ikke
representativt for sik 1 Randsfijorden, og det er i tillegg
svert lite. Det er derfor ikke mulig & si noe konkret om
alderéfordeling ng wvekst (Fig. 16) pa& bakgrunn av dette

materialet[
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Fig. 15. Prosentvis aldersfordeling av sik tatt ved pfavefiske i
‘Randsfjorden i .1384. Juni- og september-materialet er sldtt
sammen. X
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Materialet fra 1978 og 1979 viser imidlertid at sikeﬁ 1 Rands-
fjorden (tatt under pre¢vefiske, oppflafiske og fiske etter
vintersik) har en god vekst fram til.en alder pé-q Ar. Den
oppndr da en  gjennomsnittslengde piA ca. 32 c¢cm. Deretter
stagnerer vekéfen (Fig. 17). Siken i Randsfjorden kan oppnd en
betydelig alder. I 1978 og 1979 var eldste sik henholdsvis 3?2
og 34 4r, og over 30% av fangsten besto av sik eldre enn 9 Ar
(Fig. 18). Gammel fisk var svert dominerende i fangstene av
viﬁtersik (65% eldre enn 9 Ar), mens 37% var eldre enn 9 ar i
oppflafanéstene; Fangstene av strgmsik besto Jevnt over av
yngre sik. I 1979 var f.eks. bare 13.6% eldre enn 9 &r. Meste-

parten av sik fanget i Randsfjorden var mellom 31 og 35 cm.
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(nver] og 1979 [(under]. [Fra Styrvold et al. 1981]

Ifglge Enge (1959) har grunnsiken en annen lengdefordeling enn
de ¢gvrige., De fleste 1 hans materiale var mellom 38 og 42 o¢m,
d.v.s. stgrre enn de ¢vrige formene. I hans materiale viste
0gsd grunnsiken hest vekst cg oppnidde h¢gyest alder.
vVekstberegningene er her imidlertid gjort pa bakgrunn av skjell
(tilbakeberegnet vekst), mens senere vekst er tolket som

empirisk vekst v.h.a. otolitter.

Mageinnhold hos sik tatt pa flytegarn i august 1978 er vist i
Tabell 12 il 14.
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Tabell 12. Mageinnhold fra sik tatt pd flytegarn i Rands-
fjorden i august 1978 utenfor Elnes. Tallene
angir  gruppenes forekomst i wvolum (%) o9
frekvens (3%).

Antall fisk 29
Nzringsemne Vol. Frekv.
Daphnia galeata 93.6 96.6
Ephippie-egg 5.8 96.6
Bythotrephes

longimanus + 93.1
Bosmina longisping 0.7 89.7
Calanoide cop. + 3.5
Cyclopoida cop. + 6.9
Fjermygg p. + 3.5
Landinsekter + 6.9

Tabell 13. Mageinnhold av sik tatt pd flytegarn i Randsfjor-
den i august 1978 utenfor Eidsand. Tallene angir
gruppenes forekomst i volum (%) og frekvens {%}. '

Antall fisk - 13

Neringsemne - Vol. Fr.
Daphnia galeata 43.4 84.¢
Ephippie-eqg + 'B4.6
Bythotrephes _ .
longimanus 30.2-.53.9
Bosmina longspina 26.4 92.3
Calanoide co. + 7.7
Cyclopoida cp. + 7.7
Fizrmygg p.
Landinsekter S+ 231

Annet + 30.1

Siken er i dette tilfellet tatt pAd 10 - 16 m's dyp. Alt i alt
var det liten forskjell mellom de undersgkte lengdegruppene av
sik, og det er bare 1 Tabell 14 fra lokaliteten Odnes det er
skilt mellom to lengdegrupper. Zooplankton = dominerte
mageinnholdet pd& de tre undersgkte lokalitetene, med Daphnia
galeata som klart dominerende innslad.‘ Ephippie~egg av  samme
art blelfﬁnnet'i ner de samme frekvensér som selve D. galeata,

men utgjorde svert lite av det totale magevolum.- Av andre
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Tabell 14. Mageinnhold av sik tatt pd flytegarn i Rands-
fjorden 1 august 1978 utenfor Odnes. Tallene
angir gruppenes forekomst 1 volum (%) og
frekvens (%).

Lengdegruppe {cm)

¢ 25 30 - 34.9

Antall fisk 18 14
Neringsemne Vol. Fr. Vol. Fr.
Daphnia galeata 18.2 55.6 66.7 28.86
Ephippie-egg 1.9 27.8 + 7.1
Bythotrephes

longimanus 4 93.1 + 7.1
Bosmina longspina 70.4 72.2 33.3 42.9
Calanoide co. + 5.6
Cyclopoida cp. + 6.9 + 7.1
Fijermygg p. 1.9 5.6 + 7.1
Landinsekter 7.4 33.3
Annet + 7.1

innslag var Bosmina longispina tilstede 1 h¢ye frekvenser, og
utgjorde et Dbetydelig 1innslag (opp mot 70 % av totalt
magevolum), unntatt utenfor Elnes, der 3ik stort sett bare
hadde konsumert D. galeata.

@rret.

grret utgigr en relativt liten andel av fiskefangstene i Rands-
fjorden (se side 58). Viktige gyteelver er Dokka-Etna, Lomma,
Vigga og Randselva. Bestanden er lav, og mesteparten fanges
trolig under sikfisket og i forbindelse med gytevandring pa
elv. Det foreligger' relativt 1liten informasjon om g¢rret fra
Randsfjorden, og mesteparten av materialet undersgkt av Styr-
vold et al. {1981) er gytefisk fra Dokka og Etna. Av dette
materialet fremgikk det at ¢rret tatt pa Dokka-Etna hadde noe
bedre vekst enn den fanget i Randsfjorden, noe som Kkan skyldes
at grreten fra Randsfjorden bestdr av flere stammer. grretens
vekst ma& karakteriseres som meget god, og fisken har god kvali-
fet (k>1.0). Kjpnnsmodning skjer ved en alder omkring 5-6 Ar.
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Materialet av ¢rret fra 1984 besto av fisk mellom 3 og 7 ar
(Fig.19). Materialet er imidlertid 1lite. Av tilbakeberegnet
vekstkurve (Fig. 20), fremgdr det at grreten vokste jevnt og

relativt raskt. Ved en alder av fire &r er ¢rreten 25 cm. Det
var ikke tegn til vekststagnasjon.
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Fig. 19. Prosentvis aldersfordeling av e@rret tatt ved prevefiske i

Randsfjorden i 1384. Juni- .og september-materialet er sldtt
sammen. :
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Fig. 20. Tilbakeberegnet vekst for eorret fanget ved prevefiske 1
Randsfjorden 1 juni og september 1884, + angir grensene for 952
konfidensintervall.

En stor del av materiale av ¢rret tatt pa bunngarn i1 1984 var
uten mageinnhold, T tillegg ble det tatt f4 ¢grret. Imidlertid
viser et sparsomt materiale fra august 1978 at ¢drret tatt péa
bunngarn langs land ved Odnes kan ta marflo, varfluelarver,
fisk og landinsekter. @rret over ca. 30 cm tatt pd flytegarn pé
samme sted og tid ble funnet hovedsakelig med kregkle 1 magen.
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Abbor.

Dominerende fiskeart under prgvefisket i strandsonen i 1978 var
abbor (Styrvold et al. 1981). Mesteparten av materialet besto
av fisk mellom 20 og 22 cm, men det ble fanget abbor opp til 30
cm. Eldste fisk var 10 Ar, og hunnfisk oppnddde stg¢rre alder og
hadde bedre vekst enn hannfisk.

Ogsd 1 1984 var abbor den dominerende fiskeart i strandsonen.
Fra 1984 er bare juni-materialet av abbor er aldersbestemt.
dldersfordelingen av abbor i juni er vist pd Fig. 21. Det ble
fanget abbor fra 2 til 11 Ar. De fleste (84%) var imidlertid 2-
4 4r gamle. De eldste abborene i materialet er alle hunnfisk og
det ble ikke funnet hannabbor eldre . enn 8 ar.
Alderssammensetningen av abbor pd de ulike lokalitetene er vist
i Appendix B. '

Tilbakeberegnet og empirisk vekst for abbor av ulikt kjgnn i
juni er vist pd Fig. 22 og 23. Begge vekstkurvene gir for begge
kj¢nn-en 1ikx vekst fram til en lengde pé ca. 20 cm véd en alderxr
pd 4 4r. Deretter stagnerer hannflskens vekst, mens-hunnfisken

fortsetter & vokse. Veksten ma karakterlseres som 1angsom

Ernering hos abbgr tatt p& bunngarn pa lokalitetene i
Randsfijorden i 1984 er vist 1 Tabell 15 til Tabell 21.
Abbormaterialet fra Elnes i september var 38 lite at det ikke

er satt opp 1 tabell.

Det var et gjennomgéende bilde at abbor hadde spist lite plank-
toniske krepsdyr i Jjuni, = mens innslaget av plankton pd enkelte
lokaliteter var betydelig hos den minste fisken i september. De
viktigste artene var her Bythotrephes ‘longimanus ©g Daphnia
sp., arter som gjerne er hgyt selektert av fisk. Av bunndyr ble

fiermygyg, virfluer og dgpgnfluer obsexvert regelmessig i

relativt store mengder, mens marflo, Gammarus lacﬁstris, og
fisk utgjorde en svart viktig del av neringen bide for stor og
liten abbor (pdvist allerede i lengdegruppen 10 - 14.9 cm).
Marflo ble funnet i abbor pa alle lokalitetene, og utgjorde for
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Fig. 21. Prosentvis aldersfordeling av abbor tatt ved prevefiske i
Randsfjorden I juni 1384. A=tgtalt, B=huaner, C=hanner.

enkelte lengdegrupper opp til 70 % av totalt magevolum. Av
andre stgrre krepsdyr ble det funnet grasugg, Asellus
aguaticus, men 1 betydelig mindre mengder enn marflo, og ikke
s& regelmessig. I de tilfellene det lot seg gjgre & .arts-

bestemme fisk 1 mageinnholdet, var det alltid spist stingsild.
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Tabell 15. Ernering
bunngarn ved
gruppenes
{Vol.).

hos

i
1984.

abbor tatt
Elnes i Jjuni

Randsfjorden pid
Tallene angir

forekomst 1 volum (%) og frekvens (%)
1. -larve, p.-puppe.

Lengdegruppe {(cm)

15 - 19.9 20 - 24.9
Antall fisk 27 8
Naringsemne Vol. Fr. Vol. Fr.
Dyreplankton
Daphnia 18.1 14.1
Bunndyr
Fiermygg 1. + 3.7 5.9 12.5
" Fjermyqgqg p. 1.2 3.7
Dg¢gnfliue 1. 16.9 14.1 17.6 37.5
varflue 1. 1.2 3.7 11.8 25.0
Gammarus 6.0 7.4  41.2 31.5
Fisk 32.5 29.6 23.5 12.5
Annet 24.1 14.8
Tabell 16. Ernering hos abbor tatt i Randsfjorden pa
bunngarn ved Eidsand i juni 1984. Tallene angir

gruppenes for

ekomst 1 volum (%) og frekvens (%).

1l.-larve, p.-puppe.

Lengdegruppe (cm)

i5 - 19.9 20 - 24.9 25 - 29.9
Antall fisk 25 7 3
Neringsemne Vol. Fr. Vol. Fr. Vol. Fr.
Dyreplankton
Daphnia 2.7 4.0
osmin 3.6 14.3
Eurycexrcus 1.4 4.0
Bunndyr
Fjermygg p. 9.5 20.0 14.3 14.3
Dggnflue 1. 9.5 20.0
Virflue 1. 13.6 16.0 14.3 14.3
Varflue p.
Asellus 8.2 12.0 14.3 14.3
Gammarus 32.7 28.0 53.6 57.1 100.0 33.3
Fisk 15.6 12.0 :
Annet 6.8 8.0




Tabell 17. Ernering hos abbor tatt i Randsfjorden pa bunngarn ved
Eidsand 1 september 1984. Tallene angir gruppenes
forekomst i wvolum (%) og frekvens (%). 1l.-larve,
p.-puppe.

Lengdegruppe (cm)
10 - 14.9 15 - 19.9 20 - 24.9 25 - 29.9
Antall fisk 2 19 19 5
Neringsemne Vol. Fr. vol. Fr. Vol. Fr. Vol. Fr.

Dyreplankton :

Daphnia 33.3 50.0 36.4 68.4 8.8 26.3
Bythotrephes 26.4 63.2 16.5 36.8

Bosmina 3.6 26.3 t.1 5.3

Copepoda 0.9 5.3

Furycercus 7.3 21.1 4.4 15.8
Bunndyr s

Fizrmygg 1. 5.0 20.0
Fjermygqg p. 6.4 15.8 4.4 10,5 20.0 40.0
D¢gnflue 1. 10.0 20.0
Varflue 1. 1.8 5.3 ' 20.0 40.0
Asellus 2.2 10.5 5.0 20.0
Gammarus 33.3 50.0 2.2 5.3

Fisk . 33.3 50.0 17.3 15.8 59.3 31.6 40.0 20.0
Annet 1.1 5.3

Tabell 18. Ernering hos abbor tatt i Randsfjorden pd bunngarn ved
Hov i juni 1984. Tallene angir gruppenes forekomst i
volum (%) og frekvens (%). 1l.-larve, p.-puppe.

Lengdegruppe {cm)
15 - 19.9 20 - 24.9 25 - 29.99

Antall fisk 21 14 2
Neringsemne Vol. Fr. Vol. Fr. Vol. Fr..
Bunndyx

Fiermygg 1. L19.5

Fjermydyg p. 18.1 42.9 14.1 50.0 5.0 50.0
Dg¢gnflue 1. 28.3 42.9 38.1 85.7 5.0 50.0
Varflue 1. 7.9 23.8 2.8 14.3 15.0 50.0
VArflue p. 3.1 4.8

Asellus 3.9 9.5

Ganmarus 31.5 52.4 5.6 14.3 70.0 100.0
Fisk 21.3 19.0 31.0 21.4

Annet 16.2 14.3 5.0 50.0




Tabell 19. Ernaring hos abbor tatt 1 Randsfijorden pd bunngarn
: ved Hov 1 september 1984. Tallene angir gruppenes
forekomst i volum (%) frekvens (%). 1.-larve,

p.-puppe.
Lengdegruppe {cm)
15 - 19.9 20 - 24.9 25 - 29.9

Antall fisk 18 14 3
Neringsemne Vol. Fr. Vol. Fr. Vol. Fr.
Dyreplankton

Daphnia 11.1 16.6 3.6 7.1
Bythotrephes 26.7 38.9 9.5 21.4

Bosmina 15.6 33.3 + 7.1

Copepoda 6.7 26.7

urycercus 2.2 5.6
Bunndyr :

Fizrmygg p. 4.4 1.1 13.1 21.4

Dognflue 1. 3.6 7.1

varflue 1. 4.8 7.1

Asellus 3.6 7.1

Gammarus 6.7 11.1 14.3 14.3
Fisk 26.7 11.1 47.6 21.6 100.0 66.6

Tabell 20. Ernering hos abbor tatt i Randsfjorden pd bunngarn
ved Rgen 1 juni 1984, Tallene angir gruppenes fore-
komst i volum (%) og frekvens (%). 1.-larve,

p.-puppe.
Lengdegruppe {cm)
10 - 14.9 15 - 19.9 20 - 24.9

Antall fisk 7 25 12
Neringsemne Vol. Fr. Vol. Fr. Vol. Fr.
Bunndyr

Fjermygg 1. 7.0 14.3 + 16.7
Fisrmygq p. 2.3 14.3 4.8 8.0 8.5 8.3
Dggnflue 1. £5.1 57.1 66.5 80.0 40.4 50.0
Varflue 1. 18.6 14.3 8.0 24.0 171.0 16.7
Varflue p. 9.6 8.0 8.5 8.3
Gammarus 4,3 8.0
Annet ' 7.0 14.3 6.9 12.0 19.1 8.3
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Tabell 21. Ernaring hos abbor tatt i Randsfjorden pd bunngarn ved Rgen
I september 1984, Tallene angir gruppenes forekomst i volum
(%) og frekvens (%). 1.—1arve, p.-puppe.

Lengdegruppe {cm)
15 - 19.9 20 - 24.9 25 - 29.9 34 - 39.9

Antall fisk 15 5 3 3
Nxringsemne Vol, Fr. Vol. Fr. Vol, Fr. Vol. Fr.
Dyreplankton

Daphnia 20.0 4.5

Byt rephes 6.7 1.8

Bosmina 6.7 1.8

Eurycercus 6.7 3.6
Bunndyr

Fjzrmygqg p. 6.7 3.6 33.3 8.3

Dggnflue 1. 26.7 1.3 20,0 11.8 33.3 25.0 33.3 12.5

Varflue 1. 13.3 10.9 20.0 5.9 33.3 16.7

Asellus 40.0 14.5 60.0 17.6 32.3 12.5
Gammarus 46.7 49.1 40.0 64.7 33.3 20.8
Fisk 6.7 2.7 66.6 50.0 66.6 54.2

Andre fiskeslag,

Opplysningene om de andre fiskeslag er svert sparsomme. Rove
finnes 1 Randéfjorden, men mangler f.eks. 1 Mjg¢sa. Reya 1L
Randsfjorden er en dypvannsform og Huitfeldt-Kaas (1927) angir
en vekt for denne pd opptil 12 kilo. Materialet fra prgvefisket
i 1978 besto av 8 r¢yer av meget darlig kvalitet.
Kondisjonsfaktoren wvar lav, veksten langsom og infeksjoner av
bendelorm var betydelig. Det foreligger lite opplysninger om
erngring hos r¢ya 1 Randsfjorden, men et materiale av r¢ve 1
lengdegruppen 25 - 30 ¢m tatt pd flyvtegarn ved Odnes 1 3juni
hadde utelukkende tatt krgkle. Gieddebestanden er ogsd svert
liten 1 Randsfjorden. Ti gjedde fanget i1 1978 var mellom 22 og
55 cm, med vekt opp til 1.0 kg. Lengdefordelingen av
gjeddefangsten 1 1984 er vist i Fig. 11 pa s;de 36.

Krokl er en liten laksefisk med pelagisk levevis. Det
foreligger ikke fangster av kre¢kle fra Randsfiorden. Imidlertid
er det v.h.a. ekkolodd registrert relativt mye fisk under 10 cm
i Randsfjorden, opptil 350 fisk/hektar (Lindem 1980). Mye av
dette er trolig kre¢kle. Som nevnt inngdr trolig kregkle som en
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vesentlig del av ernzringen til stgrre ¢grret og re¢ye.

Stingsild var den dominerende fiskeart i fangstene med
elektrisk fiskeapparat i strandsonen av Randsfjorden i 1984.

Avkastning og fiske.

Opplysninger om fisket 1 Randsfjorden er hentet fra Qvenild
(1980, 1981) og Styrvold et al. (1981). -

Grunneieren haf fiskeretten p& sin eiendom, mens fisket i
_Randéfjordens midtparti er fritt. I strandsonen foregldr fisket
med garn, ruser og +teiner ved siden av flere former for
stangfiske. Abbor utgjg¢r det vesentligste av fangstene 1
strandsonen, men ogsd sik forekommer i brukbare mengder. De
vanligste garnmaskeviddene er 39 og 35 mm. Qvenild (1981)
beregnet fangstene 1 strandsonen til ca. 10 tonn fisk. Av dette

sto fritidsfisket for ca. 2 tonn.

Den gkonomisk viktigste fiskeart 1 Randsfjorden er sik.
Beskatningen av denne foregar £il ulike tider av A4ret og har
utviklet -seg til spesielle' fiskerier. Det som har ste¢rst
betydning er oppflefisket, som foregdr 1 perioden 3Jjuli til
midten av oktober. Fisket er pd topp i august. Viktig er ogsa
strgméikfisket 'i Dokka-Etna elv 1 séptember og oktober.
Diupvannssikfisket o©g vin;ersikfisket foregdr begge s¢gr 1
fjorden i henholdsvis november-desember og Januar-februar.
Felles for de tre siste er at de beskattgr sik pd gyteplassene.

Oppflafisket foregidr med gytegarnsienker der garnas he¢yde
varierer fra 1.4-6.0 m. Maskevidden er 39 mm. Fangstmengden
varierte i &rene 1978 til 1980 med henholdsvis 53, 28 og 18
tonn. Djupvannssik og_vihtersikfiskét foregidr med lenker av
vaﬁlige settegarn . p4 50-100 m's dyp. Avkastningen anslas til
ca. 4 tonn pr. ar (Qvenild 1981). stregmsikfisket 1 Dokka-Etna
foregdr med not og med hdv. Avkastningen varierer, men ligger
de fleste Ar trolig over 10 tonn. '
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Med unntak av sommeren og tidlig he¢st i nordenden av
Randsfjorden foregdr det ikke noe utstrakt fiske etter grret .

Bade ¢rret og rgye inngér 1 fangstene etter andre fiskearter.

For 1979 anslds totalfangst av fisk fra Randsfjorden A& vere ca.
60 tonn, noe som tilsvarer 4.5 kg/ha. Fangstene i Randsfjorden

varierer trolig mellom 3-6.5 kg/ha og av dette utgjgr sik 60-
75%. '
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KOMMENTARER.

P& bakgrunn av foreliggende opplysninger ma Randsfjorden karak-
teriseres som en naeringsfattig innsi¢ (oligotrof). Totalmengde
alger og klorofyll er lav ¢og betydelig lavere enn det funnet i
Tyrifjorden og Mig¢sa (Faafeng et al. 1981). Biomassen av
dyreplankton synes & ligge p& samme nivd som i Tyrifjorden, men
betydélig under nivdet 1 Mij¢gsa (Faafeng et al. 1981} .
Artssammensetning av blde hjuldyr- (Rotatoria) og krepsdyr
indikerei oligotrofe forhold (Lgvik 1979). Sammensetningen av

dyreplankton indikerer at beitepresset fra sik ikke er for

sterkt {(moderat). Daphnia cristata ble funnet 1 1lite antall,

men D. galeata dominerte.

If¢lge vannstandskurve (Faafeng et al. 1981) preges minst 2.2
vertikalmetre av strandsonen av te¢rrlegging og oversvgmming,
og dette har betydelig te¢rrleggingseffekt pd vannvegetasjon.
Imidlertid er denne effekten ikke Apenbar, idet innsjgen inne-
holder tilsynelatende normalt utviklede vegetasjonssamfunn. Mye
av dette skyldes at samfunnene etablerer seg pad dypere vann,
Det er 1likevel paAfallende at forekomsten av stivt brasmegras
(Isoétes lacustris) er s& lav i1 Randsfjorden. Denné er ofte

enerddende i oligotrofe norske innsiger. I. lacustris hérer til

de rent vannlevende artene og taler knapt t¢rrlegqing. Ved
pkende reguleringshgyde kan den etablere seg pa dypere vann.
Imidlertid avhenger det av forholdet mellom siktedypet 1
innsjgen og stgrrelsen av erosjonssonen. I Randsfjorden er
siktedypet lite, noe som ikke tillater en st¢rre bestand av
brasmegras til tross for en relativt beskjeden erosjonssone.
Arten har sannsynligvis gdtt vesentlig tilbake 1 Randsfjorden
etter requlering (Faafeng et al. 1981). I Randsfjorden synes
fraveret av 1. lacustris 1 stor grad 4 vere erstattet aV
vasspest (Elodea g¢anadensis). Den har 1 perioden 1965-1975
spredt seg til alle deler av Randsfjorden, og er nd den
vanligste undervannsplante i innsigen, med forekomst ned til 14
m's dyp (Faafeng et al. 1981). Den har her egnet substrat, lite
konkurranse fra andre arter og unngdr t¢rrlegging og bglgeslag.
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Bunndyr

I Randsfjorden ble det funnet tettheter av bunndyr som er
vanlig for store naringsfattig innsjger 1 lavlandet pa
@stlandet. Antallet var ste¢rst:.i juli/august og minst 1 mai
(Fig. 5 p& side 24). Det lave antallet i mai skyldes trolig to
faktorer: lave tettheter om vinteren 1 strandsonen p.d.a.
nedtapping av innsjgen, og at bunndyrene ennd ikke hadde fulgt
med den raske vannstandsgkning som finner sted 1 lgpet av mail

(se Fig. 2 p& side 12). Marflo (Gammarus lacustris) trekker inn

pa& grunt vann om sommeren i forbindelse med reproduksjon. Dette
sammen med nymfer av sommervoksende vanninsekter, som

dggnfluene Heptagenia joernensis, Paraleptophlebia strandii

og steinfluen Leuctra fusca, bidrar til & ¢ke bunndyrtettheten.

Gjiennomsnittlig antall bunndyr varierte sterk mellom lokali-
tetene. Dette skyldes forskjeller i bunnforhold og naringstil-
bud. Antallet var he¢yest p& st. E ved Land Sag. Her er det
store mengder organisk materiale, hovedsakelig blader og Dbark-

rester, som gir naring til asell (Asellus aguatigus) og -vann-

insekter. TLokaliteten er ogsd langgrunn og har antagelig
gunstige temperaturforhold om sommeren. Hele den nordlige del
av Randsfjorden utenfor deltaomradet far ogsd tilfgrsel av
neringspartikler fra Dokka-Etna. Asell er ogsa alminnelig ved
svak organisk forurensning, noe som ogsd Kkan vare tilfellet
her. Gjennocmsnittlig antall bunndyr var lavest pd st. D. Denne
er meget vindeksponert, og har et substrat som bestdr av
ustabil sand, grus og smidstein som egner seg ddrlig for mange
bunndyrarter. Stasjon A hadde et st¢rre innslag av fadb¢grstemark
enn de andre stasjoner. Dette kan ha sammenheng med substrat-
forhold, men er sannsynligvisden indikasjon pa svak organisk
forurensning enten lokalt ellér generelt i den sydlige delen av
Randsfjorden. Den lave andel av fabprstemark pd st. B tyder
imidlertid p& at eventuelle forurensninger er av mer lokal

karakter.
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Bunndyrfaunaen 1 Randsfjorden domineres av marflo og vann-
insekter, herunder spesielt d¢gnfluer og varfluer. Asell og
fabgrstemark er ogsd tallrike enkelte steder. Marflo er vanlig
utbredt i de sentrale deler av Sgr-Norge (@kland, X.A.
1969,1979), og er pAvist flere steder i Etna-Dokka vassdraget
(Saltveit & Brabkrand 1980). Den exr lett utsatt for nedbeiting
fra fisk o©g er dessuten utsatt ved innsjgreguleringer (Grimas
1962). N&r reguleringshgyden overstiger % m, blir 1if¢lge Aass
(1969) bestanden av marflo for liten t£il & ha noen betydning
som fiskefpde. Marflo synes imidlertid & kunne tdle vannstands-
endringer pA 2-3 m hvis forholdene ligger til rette (Brabrand &
Saltveit 1978, Saltveit 1978). Arten ble imidlertid ikke pavist
i Trevatn, som har en reguleringshgyde pd 3 m, noe som trolig
skyldes beitetrykk fra fisk. Beitetrykk fra fisk, spesielt fra
prekyt er trolig Arsaken til lave tettheter av marflo i flere
av de uregulerte innsigene 1 Etna og Dokka vassdraget og andre
uregulerte innsjger (Saltveit 1985).

Asell exr mest vanlig i lavereliggende innsjger, og fad opplys-
-ninger foreligger om funn 1 magasiner. I Mgklebysjg¢en, Hedmark
(reg. he¢yde 3.25 m) var dette det eneste stgrre strandlevende
krepsdyret (Brabrand & Saltveit 1985). Bestanden var imidlertid
.1liten, men hadde stor betydning som f¢de for grret.

I 1likhet med Trevatn, som giennom Fallselva drenerer til
Randsfjorden (Hellner & Saltveit 1981), og vannene i Etna-Dokka
vassdraget (Saltveit & Brabrand 1980) har Randsfjorden en rik
dggnfluefauna. Det ble her registrert 1 alt ti arter, mens
vtterlige én art, Ephemera vulggt ; ogsd forekommer,
hovedsakelig p& blg¢gtbunn nedenfor strandsonen (Brittain, upubl.
data). Randsfiorden 1ligger 1 et rikt faunaomrdde ndr det
gjelder dggnfluer. Tre av artene, Metretopus borealis,
Heptagenia djoernensis og Paraleptophlebia strandii, er ¢stlige

arter som er forholdsvis sjeldne i Norge, selv om de er vanlig
forekommende andre steder i omegnen (Saltveit & Brabrand 1980,
Hellner & Saltveit 1981, Brittain, upubl. data). Med unntak av
Heptagenia sulphurea, som er mer typisk for rennende vann, er
de ¢vrige arter, inkludert Heptagenia fuscogrisea Qg
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Leptophlebia vespertina, alminnelige i norske innsjger. Arter

med b&de sommer- og vintervekst er representert 1 Randsfjorden.
Blant de +re mest tallrike artene, er H.joernensis en typisk

sommerart som klekker 1 juli/august, mens H. fuscogrisea og L.

vespertina har nymfer gjennom vinteren og klekker i juni/juli
(Brittain 1974, upubl. data).

Dggnfluene er sterkt utsatt ved innsjgreguleringer med store

vannstandsvariasjoner. Av de pAviste artene er Caenis horaria

funnet i innsjger med reguleringshgyde pd 8.7 m (Brabrand &
Saltveit 1978), mens de gvrige artene, der disse er pdvist i
reguleringsmagasiner, er funnet etter 5 og 3 m reguleringer.

Dette gjelder cgsd de mest tallrike artene i Randsfjorden.

Steinfluefaunaen var generelt lite tallrik ©g bare fem arter

ble observert. En vinterart, Nemoura avicularis og én

sommerart, Leuctra fusca {(se Brittain 1974), utgijorde hele 95%

av steinfluefaunaen. Alle artene er, med unntak av Taeniopteryx
nebulosa, som er typisk for rennende vann, vanlige i innsjger 1

Sgr~Norge {Lillehammer 1974). N. avicularis er tidligere funnet

1 magasiner med reguleringsh¢yae opptil 13 m (Grimd&s 1961,
Borgstrgm 1970, Saltveit 1978), og den ble ogsd registrert 1
Trevatn (Hellner & Saltveit 1981). L. fusca er tidligere
registrert fra innsijger med reguleringshgyde opp til ca. 3 m
(Brittain 1974). Diura bicaudata, som i lavlandet 1 S¢r-Norge
er knyttet til innsjger (Lillehammer 1974), tdler ogsd relativt
store requleringshgyder (6 og 3 m)(Grimds 1961, Brabrand &
caltveit 1978). Steinfluen, Capnia atra, bli ikke registrert i

Randsfjorden, men forekommer i flere av de store fjordsjgene pa
$stlandet, og er 0ysd registrert fra bAde Sperillen og Mjgsa
(Lillehammer 1974, upubl. data). Begge disse innsjgene er
requlerte og arten er funnet i magasiner med store regulerings-
h¢yder (12.9 og 6 m)(Grimas 1961, Borgstrgm 1970). Den er ogsd
svert wvanlig bdde i elvene Dokka og Etna (upubl. data). Artens
angivelige fravar fra Randsfjorden m& derfor skyldes andre

forhold enn reguleringen,.
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vVarfluer ble 1ikke artsbestemt, men besto hovedsakelig av

husbyggende former.

Generelt sett er det strandsonen som er sterkest utsatt ved en
innsjéregulering {Grimids 1962). Den stadige vannstandsvaria-
sjonen fgrer til erosjon og utvasking i strandsonen. Vegetasjon
og d¢dt plantemateriale som bunndyréne ey direkte avhengige av
til skjul og nering, vil etter hvert forsvinne. Typiske
l1ittorale former som marflo, stgrre insektlarver og snegl
paAvirkes i stgrst grad (Grimas 1962).- Dette fgrer +til en
reduksjon av bunndyrene i reguleringssonen bade nadr det gjelder
individtetthet og artsantall. Arter som blir mindre pdvirket er
detritusspisere (dyr som lever av d¢dt organisk materiale) og
dyr som har en vid dybdeutbredelse, som fédbgrstemark, fiermygg
og muslinger (Grimds 1962, 1970). Dette skyldes at disse lever
ibunnen under reguleringssonen og drar nytte av det organiske
materialet som vaskes ut av reguleringssonen. PA lang sikt vil
det derfor finne sted en forskyvning av faunaen til fordel for
disse gruppene.

Virkningen av ndvarende regulering pd bunnfaunaen i strandsonen
er mindre enn férventet sett ut fra reéuleringshwyde oy den
lange tiden Randsfjoxden har vart regulert. Langtidsvirkningene
av reguleringen er nd etablert. Samlet  utgjorde stgrre
insektlarver (dggnfluer, steinfluer, vé&rfluer), snegl, marflo
og asell pA Arsbasis mellom 65 og %0% av faunaen pd de ulike
lokaliteter. Denne andelen er svert hg¢y, ogsé sammenlignet med
andre uregulerte innsijger. I en rekke Uuregulerte innsjger 1
Etna og Dockka vassdraget varierte disse gruppenes andel
imidlertid svert mye (fra 5 til 46%) (Brabrand & Saltveit
1980). I tre uregulerte innsjger i Vestre Slidre, Midtre
syndin, S¢ndre Syndin og Vasetvatn, varierte andel @ av disse
gruppene fra 2-30% (Saltveit 1985). Den individtetthet og
artsrikdom som ble funnet i Randsfjorden er derfor uvanlig h¢y
sammenlignet med andre magasiner med tilsvargnde regulerings-
hgvder. PAfallende er ogsd de lave tettheter av fjermygglarver,

en gruppe som er svart dominerende i andre regulerte innsjger.
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Forekomsten av vasspest 1 store deler av littoralsonen, gir
trolig gode muligheter for opprettholdelse av en mer variert
bunnfauna. Den har en Jlangt st¢grre dybdeutbhredelse enn
brasmegras og gir badde skjul - og nering like under laveste
regulerte vannstand. I Trevatnh som ligger 1 nedslagsfeltet til
Randsfjorden, og som ogsd har en reguleringshgyde p& 3 m,
manglet blant annet marflo (Hellner & Saltveit 1981).
Bunnfaunaen 1 Randsfjorden kan-ha endret seg positivi (sett ut
fra bunndyr som naringsdyr for fisk) etter at vasspest ble
etablert. Vasspest har vaert 1 Randsfiorden i minst 20 A&r
{R¢rslett, pers.medd.). Ved nyetablering i en iInnsig vil
bestanden ¢ke kraftig for s4 4 gd tilbake. Hvilken tilstand
bestanden av vasspest er 1 er imidlertid wusikkert, idet
etablering av den endelige bestandst¢rrelse kan g& over lang
tid. Vasspest synes A4 ha stor betydning for faunaen i
Randsfjorden. Mye snegl hadde tilhold pd planten, dessuten ble
det sett mye fisk (spesielt abbor) mellom de tette koloniene
(Rgorslett, pers.medd.). Den tilsynelatende positive effekt

vasspest nd har, kan derfor vare et overgangsfenomen.

En annen arsak til he¢y tetthet og stor variasjon i bunnfaunaen
kan vare at reguleringen i liten grad har endret de naturlige
uregulerte forhold i Randsfjorden. Vannstandsendringene idag
skiller seg fra vannstandsvariasjonene fgr 1916 gjennom en noe
lavere vannstand i april mal o9 en lavere flomvannstand pa
varen. Vannstandsampitudene mellom héyeste og laveste vannstand
blir dermed ner identiske (se Fig. 3 pa side 13).

Mange steder i Randsfjorden strekker steinbunn seg ned under
laveste regulerte vannstang, noe som gir egnet substrat for en
variert bunnfauna. Den raske oppfylling om varen og den
forholdsvis stabile sommervannstanden kan ogsd bidra til & opp-

rettholde faunasammensetningen i strandsonen.



Selv om fiskebestanden 1 Randsfjorden er forholdsvis hey 1
littoralsonen, gir vasspest og storsteinete bunn skjul for
mange bunndyr. Selv om abbor tok relativt mye marflo, var ogsé
dyreplankton et viktig fgdememne. Abbor.vil derfor ikke bheite
ned byttedyrbestandene 1 samme grad som f. eks. ¢rekyt.
Bestanden av ¢rekyt var relativt liten i Randsfiorden.
Imidlertid var siiﬁgsild svart tallrik. Denne synes heller ikke
4 ha negativ effekt pAd bunnfaunaen, men kan va&re holdt nede av
abbor, idet stingsild var viktig fe¢de for abbor.

Fisk

P4 bunngarn i Randsfjorden ble det i 1984 fanget fire
fiskearter: abbor, ¢rret, sik og gjedde, mens det pa elektrisk
fiskeapparat i strandsonen ogsd ble tatt trepigget stingsild og
grekyt. I tillegg til de pdviste arter finnes ogsa rgye,
kr¢kle, nipigget stingsild og nigye. Randsfjorden er artsfattig
sammenlignet med f.eks. Mi¢sa, der 20 fiskearter er registrert.
Réye mangler imidlertid i Mjgsa, mens f.eks} lagesild og en
rekke karpefisk ikke finnes i Randsfjorden.

Abbor ex dominerendé fiskeart 1 strandsonen og 1 de frie
vannmasser ner land. I tillegg ble det ogsd 1 strandsonen
funnet relativt heye tettheter av trepigget stingsild. Sik er
sammen med krgkle dominerende fiskeart i de frie vannmassene,
og som nevnt finnes det fixe ulike former av sik i fjorden (se
side 37) (Enge 1959).

Abbor gyter i selve innsjgen og regnes her for 4 ha gode
forhold. For sik er ogsid rekrutteringsforholdene gode, og
_bestanden bestAr av flere gytepopulasjoner. Det meste av den
totale neringsdyrproduksjonen i Randsfjorden foregdr i de frie
vannmasser. Selv om det ble funnet en rik og variert fauna i
strandsonen, er det fisk som kan utnytte naringen i de frie
vannmasser og som har gode rekrutteringsforhold som vil
dominere i en slik innsjg. Sik.er godt tilpasset et opptak av
dyreplankton, mens abbor -tar badde dyreplankton, bunndyr 1
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strandsonen o©g smafisk. Sik 1 Randsfjorden synes & vere langt
mer pelagisk enn den er f. eks. i Mjgsa (Sandlund et al. 1981).
Her Dble det fanget langt mer sik pd bunngarn, og den utnyttet
bunnprofilet ned til 80-90 m. Viktige bunnlevende naringsd?r
var fjermygg, Pallasea, snegl o¢g muslinger, men Mysis, D.
galeata og Bosmina sp. var vanlig forekommende planktondyr.

Rekrutteringsmulighetene for ¢rret til Randsfjorden er darlige.
Det finnes fa& egnede innlgpselver, og utlgpselv er stengt med
en dam. Utl¢pselv var imidlertid ogsd f¢r reguleringen i 1916
stengt med en flétningsdam. Dessuten gar utlgpselva relativt
kort etter Randsfjorden ut i en foss, slik at rekrutteringen
herfra for 1916 o0g ogsd f¢r etablering av flgtningsdam md ha
hatt begrenset betydning. Den. nye dammen ‘har neppe endret
forholdene vesentlig, idet dammen er plassert ner den tidligere

flgtningsdam.

De beste gyteelvene er Etna og, Dokka. @rret kan vandre opp til
Hestkinnfossen 1 Etna og Helvetesfoss 1 Dokka, og det er Dokka
ovenfor saml¢gp som syhes 4 ha st¢rst betydning. Etter samlgp
dominerte ¢rekyt, og bestanden av A&rsunger av ¢rret var her
langt lavere enn ovenfor samlgpet. Av de ¢gvrige stgrre bekkene
synes Lomsdalselva 4 peke seg ut, mens Fallselva {(fra Trevatn)
bare har en kort elvestrekning (100 m) nederst som rekrut-
teringsomrdde for Randsfjorden. Bestand av ¢rret var her liten
fHellner og Saltveit 1981). Imidlertid er det verdt 4 merke seg
at det ble pavist Arsunger av ¢grret 1 selve Randsfjorden pa
st.6, som ligger forholdsvis langt fra elv eller bekk. Dette
kan tyde pA at Randsfjordgrret ogsd gyter i selve innsjg¢gen. Det

m& regnes med at tilslaget av slik gyting er relativt darlig.

Randsfjorden har aldri gitt stor avkastning av g¢rret sammen-
liknet med f.eks. Mig¢sa og Tyrifjorden. Dette skyldes med stor
sannsynlighet darlige rekrutteringsforhold. Normalt er ¢rret
best tilpasset na&ringsopptak av bunndyr, men 1 store innsjger
som Mjgsa, Tyrifjorden og Randsfjorden er ¢rreten pelagisk og
lever av fisk. Fg¢den er vesentlig kre¢kle, noe som ogsa ble

funnet i1 de ¢grretene fra Randsfjorden som hadde mageinnhold.
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Garnfangstene bekrefter at ¢rret i liten grad er avhengig av
strandsonen under naringsopptaket, Qg vekstforl¢pet hos
Randsfjord¢rret wviser at 3-4 4r gammel vandrer den ut i
innsjgen fra elv og viser deretter meget god vekst. Dette
henger sammen med overgang til fiskediett. Rekrutteringsforhol-
dene for ¢rret md ogsd i Mj¢sa betegnes som begrenset, men et
bedre tilslag her kan skyldes at det store planktoniske
krepsdyret Mysis letter overgangen til fiskediett.

Forholdene for fisk har neppe endret seg vesentlig etter
reguleringen. Huitfeldt~Kaas {(1918) karakteriserte Randsfijorden
som en typisk siksj¢, det vil si en innsj¢ der den vesentligste
del av naringsdyr og fiskeproduksijon foregdr i de frie vannmas-
ser. Ved en innsjgregulering ex det'hovedsaklig strandsonen som
bergres (se side 63). For de frie vannmasser vil produksjon av
dyreplankton ¢ke noe, hvilket skyldes neddemming av nye omrdder
og utvasking av naringssalter fra reguleringssonen. Denne
¢kningen er av kortere varighet, og produksjon vil 1igjen avta
ndr neringssaltene er vasket ut. Imidlertid vil produksjonen
vanligvis ikke komme under det niva den var f¢r regulering. Den
har derfor trolig ikke hatt noen negativ effekt pa
dyreplanktonet og derved pd produksjon av sik.

Reguleringen kan imidlertid ha medf¢rt enkelte endringer hos
grunnsik. Ifglge Enge (1959) hadde grunnsiken sine gyteomrdder
f¢r reguleringen bare i selve Randsfjorden. Etter reguleringen

ble strgmmen roligere i ~den d¢vre delen av Randselva, og
grunnsiken begynte & gyte her.
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APPENDIX A

Prosentvis lengdefordeling av abbor tatt ved pre¢vefiske med
bunngarn i Randsfjorden i 1984.
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Virkninger pa fisket wved utbyg-
ging av fallet mellom Tinnsjdgen
og Arlifoss.

Straums-
Kilevatn,

Fiskeundersgkelser i
fjorden, Gjeddevatn,
Topse og Grgsse.



32,

33,

34,

s,

36,

37!

38,

39.

40,

41,

42,

‘3!

44,

45,

1976.

1977.

1978,

1978.

1978.

1978.

1978.

1978.

1979.

1973,

1580,

1980.

1980.

19848,

faunaen 1 elver og bekker innen
Uslo kommune. Del 1. Bunndyr i

Akerselva. Figk i Akerselva,
Sognsvannsbekken - Frognerelva,
Holmenbekken-Hoffselva og Merra-
dalsbekken.

Fiskeundersskelser i Tovdal. Del

11. Gauslafjorden, Herefossfjor-
den, Ogge og Flakksvatn.
Reguleringsundersgkelser i Nedre
Heimdalsvatn. I. Dyreplankton,
bunndyr og ernaring hos prret.
11. Fisk og fiske. III. Innvirk-
ninger pd fugl og pattedyr.

Skjenn  Bvre

Otra. Uthyggingens
virkninger p3a

figket i maga-

"ginene.

Fiskeribiclogiske underspkelser i
dyangen, Volbufjorden og Strande-
fijorden, Bystre Slidre.

Figkeribiologiske undersgkelser i
Nidelva og Gjev i Amli., Aust-
Agder,

Faunaen i elver og bekker innen

Osio kommune. Del II. Bunndyr og
fiek i Akerselva, Sognsvannsbek-
ken- Frognerelva, Holmenbekken-
Hoffselva ag Marradalsbekken 1976
og 1977.

Fiskeribiologiske underspkelser i
Numedalsligen ved Skollenborg.

Fiskeribiclogiske undersskelser i
forhbindelse med eutrofiering av
Vansjs, Bstfold,

Skjenn Laﬁdal kraftverk. Figkeri-
biologiske forhold i Mandalselva
og Mannflavatn.

Bunndyr i elver og bekker i Tov-
dal, Aust-Agder.
Smeland kraftverk. Fiskeribio-

logiske undersekelser i Logna og
Monn, Vest-Agder.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
forbindelse med regulerings-
planens for vassdragene Etna og
Dokka, Oppland. 1. Fisk o©g
bunndyr i Etnsenn, Heisenn.
Ressjgen, HRotvollfjorden, Sebu-
Rassjwen, Dokkfleyvatn, Dokkvatn,
Mjogsjsen, Synnfjorden og Garin,

Fiskeribiologiske undersagkelser i
forbindelse  med regulerings-
planerne for wvassdragene Etna og
Dokka, Oppland. 1I. HRegistrering
av fisk i Randsfjorden ved hjelp
av hydroakustisk utstyr.

46,

47,

48,

49,

50,

51,

52,

53,

54,

55,

56,

57,

58,

59,

60,

1961.

1981.

1981.

1381.

1981.

19814,

1981.

1382,

1982.

1963.

1983.

1983.

1383.

1983,

1983,

Fiskeribiologiske underspkelser i
forbindelse med vregulerings-
planene for vasadragene Etnz o
Ookka, Oppland. III. Studier pa
arret og sik i Randsfjorden og
elvene Etna og Dokka.

Undersskelse av bunndyr og fisk i
Store Svarttjern og regulerings-
magasinet @ksne ved Hakavik,
Eikernvassdraget, Buskerud.

Fiskeundersgkelser i Tovdal. Del
III, Status for fisk i inngjger i
Tovdal og Skjeggedal, basert pa
litteratur.

Flytting av Nisserdam i Nidelva,
Telemark. Virkninger pd fisket.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
forbindelse med endret regulering
av Trevatn, Oppland.

En vurdering av skader p3 fisket
ved utvandring av fisk wvia
tunneler fra Noregjg til Rafnes cog
Porsgrunn fabrikker,

Registrering
ved hjelp
styr.

av figk i Gjersjgen
av hydroakustisk ut-

Figskeribiologiske undersgkelser
av Brpdbelvassdraget, Kongsving-~
er, Hedmark.

Reguleringsunderspgkelser i Flena-
vassdraget, Hedmark fylke.

1. Fisk og bunndyr.

11. Hydrografi og dyreplankton.

Fiskeribiologiske undersskelger i
Lardalselva, Sogn og Fjordane.
Studier p3 laks- og @rretunger i
1980 og 1981.

Fiskeribiologiske underspkelser i
forbindelse med planer om bygging
av Hekni kraftverk, Aust-Agder,
Del. t. Fisk.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Landefoss, Numedalsligen.

Butineovervaking i Farris-Siljan-
vassdraget 1982, Fagrapport om
bunndyr.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
forbindelse med planer om en
overfgring av Heistadvassdraget
til Hovatn, Aust-Agder. I." Fisk
og bunndyr. II. Hydrografi og
dyreplankton.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
innsjgene Leirungsvatn, Rikivatn,
Utletjonnene og i Finna elv,
Oppland.



61,

BZI

83,

64,

B85,

66,

57I

68,

69,

70,

71,

1983,

1983.

1984 .

1984.

1884 .

1384.

1984,

1984,

1884,

1984,

1985.

Biologiek undersskelse av Mari-

dalsvannet, Oslo kommune,

Fiskeribiologiske undersskelser i
Skasenvassdraget, Hedmark.

Faunaen i elver og bekker innen
Ozlo kommune. Del IIl. Bunndyr og
fisk i Ljanselva.

Fiskeundersskelser i Tovdal, Del
IV. En vurdering av den lakse-
farende del av Tovdalselva.

Registrering av fiskebestanden i
Vittern med hydroakustigk utstyr.

Reguleringsundersdkelser i Skaf-
sdvassdraget, Telemark fylke. 1.
Fisk eg bunndyr. 11. Hydrografi
og dyreplankton.

Fiskeribiologiske undersskelser i
Kozinavaesdraget i Aust- og Vest-
Agder.

Fiskeribiolegiske undersskelser i
Eidsfossen, Begna elv, Oppland.

Fiskeribiologiske undergkelser i
Svartangen og Oalelva i Lardal,
Vestfold,

Fauna i elver og bekker innen
Oslo kommune. Del IV. Bunndyr og
fiek i Loelva. ‘

Reguleringsunderspkelser i Sgk-
kundavassdraget, Hedmark fylke.
I. Fisk og buandyr. 1II. Hydro-

grafi og dyreplanktaon,

12,

73,

7"

5,

75‘

77,

78,

79,

80,

81I

1985.

1985,

1865,

1985.

1385.

1985.

1985,

1985,

1385,

1965.

Kanaligsering nedstrgms Bingsfoas
kraftverk i Glomma (Akershus): En
fiskeribioclogisk wvurdering av
virkningene pd fisk og utavelsen
av fisket,

Underspkelser i Drammenselva 1982
-1984

Sundheimselva kraftverk, Vestre
Slidre. Oppland. En vurdering av
de figkeribiologiske forhold og
virkninger pi fisk og neringsdyr
i bergrte innsjeer og elvestrek-
ninger.

Haukrei kraftverk. Fiskeribiolo-
giske undersgkelser i Fipndpla-
vassdraget, Telemark fylke.

Fiskeribiologiske underspkelser i
Sandgrovvatna, Mare og Romsdal.

Faunaen i elver og bekker innen
Oslo kommune. Del V. Bunndyr og
fisk i Akerselva.

Minstevannfaringer i dystre
Slidre-vasadraget: Virkninger p3
bunndyr., driv og fisk i for-
bindelse med overfgring av wvann

fra @yangen til Lomen kraftverk.

Randsf jorden: Undersokelse og
vurdering av  fiskeribiologiske
forhold.

Hydroakustisk registrering av

fisk i Vinern og Hjilmaren.

Skjenn  Trollheimen kraftverk.
bndersgkelser av laks og grret i
Surna i 1984,
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