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FORGRD

I forbindelse med overskignn etter reguleringen av Surna i M@pre

og

Romsdal var det ¢nskelig & f& gjennomfegrt nye undersgkelser

pd fisk. Fra retten var det et g¢gnske om & f& undersgkt:

Tetthet av 1laks- og ¢rretunger nedenfor og ovenfor kraft-

verket og sammenholde dette med tidligere registreringer og

andre fra vassdrag.

Neringsdyr.

Virkning av d¢gnregulering.

Fangststatistikk.

Gytegroper og om disse t¢rrlegges.

Klekketidspunkt for laks.

Virkning av begroing.

Denne rapporten innholder resultater av

vurderinger av de fire fgrste punktene.

I

undersgkelser eller

tillegg til K. Ofstad ble S.J. Saltveit oppnevnt som

sakkyndig vdren 1984.

Feltarbeidet er utfert 1 juli, august og oktober 1984.

Oslo/ Trondheim 20. august 1985

Svein Jakob Saltveit
Kjell Ofstad
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SAMMENDRAG

Saltveit, S.J. & Ofstad, K. 1985. Skijgnn Trollheimen kraftverk,
Mgre og Romsdal. Undersgkelser av laks og ¢rret 1 Surna 1984,

Rapp. Lab. Ferskv. @kol. Innlandsfiske, 0Oslo, 81, 32 s.

I forbindelse med skijgnn etter reguleringen av Surna 1 Mgre og
Romsdal er det utf¢grt en undersgkelse av bunndyr og laks og

‘grret.

'Unders¢kelsene er utfgrt i juli (bunndyr), 1 august (fisk) og 1
oktober 1984 fisk og bunndyr). Bunndyr ble innsamlet fra
tilsammen seks lokaliteter, to ovenfor og fire nedenfor
kraftverket. I oktober ble det foretatt tetthetsberegninger av
laks- og @¢rretunger. Tilsammen 17 lokaliteter ble undersgkt,

10 ovenfor og 7 nedenfor kraftverket,

Til innsamling av fisk ble det benyttet et elektrisk
fiskeapparat. Ved bestandsberegningene 1 oktober ble hver
lokalitet avfisket 3 ganger. Tettheten av fisk ble beregnet ved
hjelp av metoden gjentatte uttak, "succesgsive removal".

Fiskematerialet ble delt i &rsunger (0O+) og eldre.

Bunnfaunaen 1 Surna var fullstendig dominert av insektlarver.
Dominerende gruppe var de¢gnfluer, som tilsammen besto av 7
arter. Det ble funnet 12 steinfluarter og to arter év vdrfluer.
Det var ingen forskjeller i total individtetthet eller 1

artssammensetning ovenfor og nedenfor kraftverket.

I august 1984 var gjennomsnittslengden av (O+) laksunger
4.52 0.06 cm, mens den 1 oktober var 4.89 C.09 cm. Arsyngel av
¢rret hadde en stgrre gjennomsnittlengde enn &rsyngel av laks.
I august var denne 4.65 0.11 cm, mens den 1 oktober wvar
5.59 O0.11 cm. Arsunger (O+) av bdde laks o0g ¢rret var
signifikaht mindre i Surna nedstr¢gms kraftverket sammenlignet
med ovenfor kraftverket. Det ble ogsd funnet visse forskjeller.

i alderfordelingen og det ble nedenfor kraftverket i oktober



funnet laksunger som hadde fire vekstsesonger (3+), mens det

N
ovenfor bare var 0° - 2

ovenfor og nedenfor kraftstasjonen var beregnet total tetthet

av laks svert 1ik, og det var ingen forskjeller i mengden
érsungef'(0+). Beregnet total tetthet av laksunger var 24.4/100
m'2 i oktober. Av dette utgjorde arsyngel (O+) 8.9/100 m2. For
¢rret var beregnet total tetthet i oktober 16.1/100 mz, hvorav
9.5/100 m2 var O+. Imidlertid var det nedstrgms kraftstasjonen
store forskjeller mellom lokalitetene, og det var her mange
lokaliteter som 1ikke hadde O+. For ¢rret var det signifikant

flere O+ ovenfor kraftstasjonen.



INNLEDNING

Suxrna i Mgre og Romsdal ble regulert 1 1968 ved byggingen av
Trollheimen kraftverk. Dette kraftverket utnytter fallet mellom
inntaksmagasinet Follsig og Surna elv. Avlgpet fra
kfaftstasjonen er 1 Surna ved Harang, ca. 20 km oppstréms

utl¢gpet 1 fjorden.

Ovenfor avlgp kraftstasjon har Surna etter regulering generelt
fadtt redusert vannfe¢ring, mens den nedenfor p& A4drsbasis har
fAtt en utjevnet vannfe¢ring. Vannfgringen fra midten av april
t1l august er nedenfor krafstasjonen betydlig ~redusert, mens
den har ¢ket om vinteren. Videre finner det her sted hurtige
endringer 1 vannf¢ringen avhengig av driften 1 kraftverket.
Foruten Surna, har Rinna, Bulu, Folla og Vindgla fa&tt sine

vannfgringer redusert.

I fglge Reoen (1980) har utbyggingen fg¢rt +til temperatur-
endringer nedstrgms kraftstasonen. Disse er stg¢rst ndr denne er
i drift. Avlgpsvannet gir her fra fe¢rste halvdel av mai til
madnedskiftet august/september (3.5-4 mnd.) kaldere elvevann'i
Surna nedstrgms kraftstasjonen, d.v.s. sammenfallende med
grret- og laksungenes vekstperiode. Om vinteren er temperaturen

- betydelig hg¢gyere 1 Surna nedenfor krafstasjonen.

En sammenligning av vekst, aldersfordeling og tettheter av
fiskeunger pad elv fgr og etter regulering er ikke mulig da
grunnlagsdata fra f¢r regulering ikke foreligger. Den metoden
som er brukt til beregning av tetthet 1 den foreliggende
ravport, “successive removal", er kun 1 de senere Ar blitt
brukt  ved unders¢kelser av rekrutteringsforhold i elver og
bekker i1 Norge. Sammenligningen med andre lakseelver 1 Norge er

devfor begrenset til de elver der denne metoden er benyttet.



Effekten av reguleringen 1 en lakseelv kan til en viss grad
.gjenspeiles i fangststatistikken. Imidlertid er en slik
statistikk ofte 1ikke helt palitelig. I tillegg er laks meget
sterkt beskattet av sj¢fiske, noe som 1 medget stor grad

pavirker oppgangen p& elv (Rosseland 1979).

I Norge varierer 1laksungenes opphold pa& elv mellom 2-4 &r.
Rekrutteringsforholdene og oppvekst pd elv er svart viktige for
.en senere avkasting av voksen, tilbakevandrende laks. Endringer
av miljgfaktorer ved en regulering kan direkte pavirke
vekstforhold, aldersammensetning og tettheten av ungfisk, og
tetthetsendringer kan gi et relativt mdl p& endringer 1 den
voksne laksebestand fordrsaket av forhold pd elv. Studier av
ungstadier er 0gsd ne¢dvendig for forvaltningen av elvene og for
4 Xkunne foresld tiltak for 4 dempe eventuelle skader etter en

regulering.

OMRADE 0G LOKALITETSBESKRIVELSE

Det undersgkte omrddet ligger i kommunene Surnadél og Rindal i
Mg¢re og Romsdal, og omriddet dekkes av kart 1420 I, 1421 II og
1521 III (M 711). Surna dannes fra samlgpet mellom elvene Rinna
og Tida (Fig. 1). Surna er 30 km lang og renner ut 1 sj¢gen
(Surnadalsfjorden) ved Surnadals¢ra.

Laksen kan g& opp til Lommunda,d.v.s. en naturlig laksefg¢rende

strekning pd& 40 kn.

De undersgkte lokalitetene er avmerket p&d Fig. 1. I august Dble
det fisket pa&d tilsammen 14 1lokaliteter, mens tilsammen 17

lokaliteter ble undersg¢kt i oktober.



Fig. 1. Kart over Surna med de undersgkte lokalitetene for bunndyr og
bestandsberegninger, 1-17.



MATERIALE 0G METODE

Bunpndyr

Til innsamlingene av bunndyr ble den sdkalte sparkemetoden
benyttet (Hynes 1961). Metoden registrerer de fleste artene
som er tilstede. Den kan brukes pd steinbunn og bl¢tbunn, bide
i rennende og stillestdende vann (Brittain & Saltveit 1984).
Innsamlingstiden avhenger bdde av bunnens beskaffenhet og
bunndyrtettheten. Ved innsamling i rennende vann holdes haven
Qertikalt med rammens nedre kant mot substratet. Haven holdes
stgdig i strgommen ved & sette den ene foten bak rammen. Det
passes alltid p& at strgmmen gidr rett inn i1 hdven. Med den
andre foten blir si substratet i forkant av hdven rotet opp, og
dyr, planter og planterester blir fe¢rt med str¢gmmen inn i
hdven. Innsamlingene ble tatt pd tid, 1 minutt pr. pre¢ve, og 3
prgver ble tatt fra hver lokalitet. HAvens maskestgrrelse var

0,25 mm. Alle pr¢vene er fiksert p& etancl og sortert pa

laboratoriet.

Fisk

Til elektrofisket ble det benyttet et elektrisk fiskeapparat
konstruert av ingenigr Paulsen. Apparatet leverer kondensator-

pulser med spenning ca. 1600 V og frekvens 80 Hz.

Stasjonene som bestandsberegningene i oktober er u£f¢rt pad er
valgt med det siktemdal at elvas hovedtyper av milj¢ (stryk,
steinstgrrelse, finmateriale etc.) skal vare representert. Det
er imidlertid lagt hovedvekt pd stasjoner der antall laks-unger
var forventet & vare stegrst, etter prinsippet om  stratifisert
innsamling. Da hovedintensjonen med wundersgkelsen var &
sammenligné ovenfor og nedenfor kraftverket, sgkte man & finhe
lokaliteter som var sammenlignbare med hensyn til substrat og
strgm. Imidlertid er elva generelt mer storsteinet ovenfor
kraftverket enn nedenfor. Tilsammen ble det i oktober

elekrofisket pd 7 lokaliteter ovenfor kraftverket og 10



nedenfor. Lokalitetene er angitt pd Fig. 1. I august ble 13
lokaliteter undersgkt. Da materialet av fisk pd flere av
disse, spesielt nedenfor kraftverket, var svert lite er
resultatene fra august ikke benyttet til beregnihg av bestand-
stgrrelse. Materialet fra august er derfor bare benyttet til

vurdering av alder, lengdefordeling og vekst.

T.encden p& den avfiskede strekning for hver lokalitet var 50 m
i oktober, og det ble fisket fra bredden og sa langt ut 1i.elva
det var mulig & fiske effektivt (3-6 m). Arealet ble avmerket
med en hvit snor lagt pd bunnen. Det ble ikke brukt stengsler
som hindrer fisken i1 & forlate prgveflaten under fiske, men
undersgkelser har imidlertid wvist at slik vandring er liten
(Rarlstr¢m 1972, Hesthagen 1978).

Hver lokalitet ble avfisket tre ganger 1 oktober, mens de 1
august ble avfisket enten to eller tre ganger. Den fangede
fisken ble lengdemdlt +il narmeste mm. Etter mldling og
opptelling ble mesteparten av fisken satt ut igJjen. Noen ble
imidlertid tatt med for aldersbestemmelse. P& grunnlag av
lengde-frekvens kurver er materialet delt 1 &rsyngel (O+) og
eldre fisk. Skille mellom A4rsklassene er kontrollert ved

aldersbestemmelse ved hijelp av otolitter (grestein).

Antall Arsyngel og eldre fisk av laks og ¢rret er deretter
beregnet ut fra avtak i fangst (successive removal) (Zippin
1958) . En forenklet grafisk fremstilling av beregningsmetoden

er vist p& Fig. 2.

EOR-programmer i1 FORTRAN ble benyttet ved all sorterings- og

beregn.ngsarbeide.

Tabeil 1 visexr det totale materialet som bestandsberegningene
og longdefordelingene er basert pd. Arealene er bare oppgitt

Yor oktcher.
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i

Antall fisk fanget ved
hver fiskeomgang (Y3)

fiskeomgang 1

/

fiskeomgang 2

/

fiskeomgang 3

A
N=pop.estimat

Tidligere total fangst (=kumulativ fangst)

Fig. 2.

Grafisk fremstilling av
populasajonstetthet

(N)

et tenkt
av

eksempel
fisk ved

pa befegning av

regressijonsmetoden og

elektrofiske ved gjentatte uttak (her 3 avfiskninger).

Tabell 1. Antall fisk som ligger til grunn for beregninger og
samlet stgrrelse pd de avfiskede flatene.

August

Oktober

laks
total = 413
ovenfor 377
nedenfor 36
total 640
ovenfor 290

nedenfor 350

grret

203
97
106

430
148
282

areal

2929
1192
1737

(mz)
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BESULTATER
Bunndvr

Bunndyr ble innsamlet fra tilsammen seks lokaliteter i Surna,
to ovenfor kraftstasjonen (stasjon 3 og 7) og fire nedenfor
{stasjon 8, 10, 13 og 14). Pr¢vene ble innsamlet 1 juli og -
oktober, med unntak av stasjon 7 der det bare foreligger pf¢ver
fra oktober. Pre¢vene 1innsamlet like ovenfor og nedenfor

kraftverket ble sortert fegrst, da det var forventet & finne de

stprste ulikhetene her. Da det 1ikke ble funnet markerte
forskjeller verken i totalt antall bunndyr eller i
artsammensetningen av dggnfluer, steinfluer og varfluexr ble

ikke resten av pr¢gvene sortert. Resultatene er vist 1 Tabell 2

og 3.
Insektlarver dominerte fullstendig bunndyrfaunaen pa de
unders¢pkte lokalitetene. Eneste gruppe utenom insekter wvar

fAbgrstemark. Dggnfluene dominerte faunasammensetningen bade 1
juli og oktober. Andre tallrike grupper var steinfluer og
fiermvgg. Fjermygglarvene var bare spesielt tallrike pd stasjon
8, like nedstre¢ms kraftverket (Tabell 2).

Tabell 2. Antall bunndyr pr. minutt sparkeprgve pd tre lokaliteter
i Surna i juli og oktober 1984. Stasjon 3 og 7 ligger
ovenfor kraftverket, stasjon 8 nedenfor.

STASJON 3 STASJON 7 STASJON 8
BUNNDYRGRUPPE  JULI = OKT. JULI OKT. JULI OKT.

FABORSTEMARK 3 1 - 1 1 3
DOGNFLUER 110 989 - 882 121 621
STEINFLUER 18 75 - 87 12 178
VARFLUER 24 13 = 5 7 6
FIARMYGG . 65 10 - 4 94 105
STANKELBEIH 8 44 - 15 1 11
BILLEE - - - 1 7 4

KNOTY - - - - 12 -
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Tabell 3. Arter év dgognfluer, steinfluer og vArfluer pdvist i Surna i
juli og oktober 1984. +++ meget tallrik, ++ tallrik, +
tilstede i lite antall, - ikke pavist.

- STASJON 3 STASJON 7 STASJON 8
ARTER JULI OKT. JULI OKT. JULI OKT.

D@GNFLUER _

Baetis rhodani +++ 4+ +++ +++ A+t
B.muticys + - - - -
B.scambus/fuscatus +++ - - - -
Baetis sp. - - - + -
Ephemerella aurivillii - + - +
Ameletus inopinatus - - - + +

tagenia_ joernensi ++ - - - -

STEINFLUER

‘Taenioptervx nebulosa - + + - +
Protonemura meyeri + + -t - +
Amphinemura borealis - - - + +
A.standfussi - - - - +
A.sulcicollis - +t - + 444
Nemoura cinerea - - + - -
Leuctra fusca ++ - - - +
L.hippopus - ++ - - ++
L.nigra - - - - +
Capnia atra - + ++ - ++
Diura panseni - + + - +
Isoperla grammatica - - - - +
VARFLUER '

Rhyacophila nubjila ++ ++ + + +

olycent

: flavomaculatus - - - - +
‘Andre - + . - +

Tilsammen 7 d¢gnfluearter ble pAvist (Tabell 3). Av disse ble

6 funnet i juli og tre i oktober. Vanligste art var Baetis

rhodani. Tre av artene ble bare funnet ovenfor kraftverket og
av disse var to arter, Baetis scambus og Heptagenia joernensis,

tallrike. To -av artene ble bare funnet nedstrgms kraftverket.
Disse var imidlertid 1lite tallrike. For dggnfluene ble de
stgrste forskjellene ovenfor og nedenfor kraftverket funnet i
juli, mens det i oktober ikke ble padvist forskijeller.
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Av steinfluefaunaen ble det tilsammen pavist 12 arter. Flest

arter ble funnet i oktober (10), mens fem arter var tilstede 1

juli. Vanligste art 1 Jjuli wvar .Leuctra fusca, mens de tre
vanligste 1 oktober var Amphinemura sulcicollis, Leuctra

hippopus og Capnia _atra. BAde 1 Jjuli og i oktober ble det

funnet flere arter nedstr¢ms kraftverket (Tabell 3).

virfliuefaunaen var svart artsfattig og var dominert av en art,

BEhyacophila nubila. Denne ble pavist bade ovenfor og nedenfor

kraftstasjonen, og var tilstede ved begge innsamlingene (Tabell

3).
Fisk.

Dominerende fiskearter under elektrofisket wvar laks og ¢rret. I
august ble det i tillegg fanget stingsild, mens det i oktoberx
ogsd bkle tatt skrubbeflyndre. Mesteparten av skrubbeflyndre
ble tatt pa stasjon 17, men den inngikkv i fangstene opp til

stasjon 14 (Honstad).

Lenugdefordeling

rengdefordeling av lakse- og ¢rretunger i august og oktober

ovenfor og nedenfor kraftstasjonen er vist pa Fig. 3 og 4.

Laks

Skille melliom O+ og eldre lakseunger i august satt ved 53 mm,
mers det 1 oktober er satt ved 58 mm. De fleste eldre laks, -
var i august mellom 85 og 110 mm og i oktober mellom 70 og 120
mm, wen det ble funnet laks opp til 160 mm (1 oktober). Minste

laks mdlte 34 mm i august og 37 mm i oktober.

Giennomsnittslengdene for Arsyngel (0+) erx markert pA figurene
og wvist 1 Tabell 4. I august var gijennomsnittslengden av det
totale materiale av O+ lakseunger fanget i Surna 45.2 mm, mens

den 1 oktober var 48.9 mm.
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Fig. 3.

Lengdefordeling av laksunger i Surna ovenfor (A) og nedenfor
(B) kraftstasjonen i august (gverst) og oktober (nederst) 1984.
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I august var de fleste'0+ ovenfor kiaftstasjonen mellom 40 og
50 mm, mens de nedenfor var fra 34 ‘til 46 mm (Fig. 3).
Materialet nedenfor kraftstasjonen 1 august er imidlerﬁid svert
lite. Ovenfor kraftstasjonen var de fleste 0O+ 1 oktober mellom
52 og 64 mm, mens de fleste 0+ nedenfor kraftstasjonen var
mellom 40 og 50 mm (Fig. 3). Ovenfor kraftstasjonen var
gjennomsnittslengden 45.8 mm 1 august og 56.6 mm 1 oktober,
mens den nedenfor var henholdsvis 41.0 og 45.5 mm i august og
oktober. Gjennomsnittslengden til &rsungene av laks var 4.8 og
19.1 mm mindre nedenfor kraftstasjonen henholdsvis i august og
oktober og forskijellene 1 stg¢rrelse var signifikante (Tabell
4, Fra august til oktober hadde med andre ord laks ovenfor

kraftstasjonen en langt stgrre tilvekst enn laks nedenfor.
Prret

For ¢rret exr skillet mellom O+ og eldre-fisk satt ved 59 mm 1
august og 75 mm 1 oktober. Hovedmengden eldre ¢rret var mellom
9 og 13 ¢m, men det ble funnet ¢rret opp til 18.9 cm (i august)
(Fig. 4).

Gijennomsnittslengdene foi drsyngel (0+) er markert p& figuren
og vist 1 Tabell 4. Arsyngel av ¢rret hadde en hgyere
gjennomsnittslengde enn Arsyngel av laks i oktober, men denne
forskjellen var 1kke signifikant 1 august for det totale
materialet (Tabell 4). I oktober var denne lengden 55.9 mm for
det totale materiale. Som for laks, ble det ogsd for ¢rret
funnet forskjeller i lengdefordeling ovenfor og nedenfor
kraftstasjonen. Oovenfor kraftstasjonen var de fieste drsunger
(D45 1 oktober mellom 5.7 og 7.5 cm, mens de nedenfor var
meiloe 4.3 oy 6.5 c¢cm (Fig. 4). Arsyngel av ¢rret var 1

Fyiennomsnitt signifikant mindre nedenfor kraftstasjonen bade i

Tzt og september sammenlignet med ovenfor {(Tabell 4). Fra
august til oktober pkte gjennomsnittslengden ovenfor
kraftstasjonen wed hele 1.4 cm, mens den nedenfor i

gjennomsnitt pkte 1.0 cm.
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Lengdefordeling av ¢rretunger i Surna ovenfor (A) og nedenfor
(B) kraftstasjonen i august (gverst) og oktober (nederst) 1984.
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Tabell 4. Gjennomsnittslengde i mm for fangst av arsyngel (0+)
av laks og ¢rret i Surna i august og oktober 1984.
Avvik fra middel er oppgitt som 95% konfidens-
intervall (K.I.).

AUGUST OKTOBER
LAKS ORRET LAKS @RRET
mm K.I. mm K.I. mm K.T. mm K.I.

TOTAL 45.2 +0.6 46.5 +1.1 48.9 0.9 55.9
OVENFOR 45.8 +0.6 43.1 +1.3 56.6 +1.0 63.3
NEDENFOR 41.0 +1.8 43.7 +1.4 45.5 +0.6 53.4

I+ 1+ [+
e
NN

Aldersammensetning.

B&de 1 august og oktober ble det bdde for laks og ¢rret funnet

fisk i aldersgruppene O+, 1+ og 2+ (Fig. 3 og 4), d.v.s. fisk
med opptil tre vekstsesonger. Imidlertid ble det i oktober
sedenfor kraftstasjonen ogsid funnet laks med fire vekstsesonger
(3+). Relativt f& 2+ 1 materialet tyder p& at endel laks og
prret gdr ut etter to vekstsesonger (d.v.s. den pafglgende
v&y), mens resten ovenfor kraftstasjonen gar ut etter tre
vekstsesonger. Resultatene i Fig. 3 og 4 tyder pd at flere fisk

her stdr i tre &r, noen ogsd i fire Aar.

Tetthet av laks og erret

Toetal tetthet av laks- og grretunger.

Estimatet for den totale tetthet av laks- og ¢rretunger er vist

Tabell 5. Tetthet er bare beregnet for oktober.

T ~k+ober ble den gjennomsnittlige totale tetthet av 1ékseunger
regnet til 24.4/100 mz‘ Av dette utgjorde Arsyngel
35%), mens eldre ble beregnet til 15.5/100 m2 (65%)

(Tabell 5.
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Den gjennomsnittlige tettheten av ¢rretunger 1 Surna . ble 1
oktober beregnet til 16.1/100 m2. Av dette utgjorde &rsyngel
alene nesten 60% (9.5/100 mz) (Tabell 5). "

Tabell 5. Beregnet total tetthet av laks- og ¢rretunger pr. 100 m2 1 Surna
1 oktober 1984. P=fangbarhet og avvik fra middel er oppgitt som
- 95% konfidensintervall

Mined LAKS - @RRET

(Antall » ) '

lokali- |Arsklasse N/100 m 95% p Arsklasse N/100 m 95% P
teter)

OKT 0+ 8.9 8.0-10.0 0.47 | 0O+ 9.5 9.0-10.0 0.59
(17) eldre 15.5 16.0-15.0 0.58 | eldre 6.6 6.2-7.0 0.61

Tetthet av laks- 0g erret ovenfor og nedenfor kraftstasjonen.

Tabell 6 viser beregnet tetthet av laks- og ¢grretunger -ovenfor

og nedenfor kraftstasjonen.

i oktober var mengden laksunger ovenfor og nedenfor kraft-
stasjonen noks& 1lik, total tetthet henholdsvis 29.9 og 22.7
ind/100m2. For A4rsyngel var forskjellene 1 tetthet ikke
statistisk signifikante. Ovenfor kraftstasjonen ble tettheten
beregnet til 9.5/1OOm2, mens den nedenfor var 9.8/100m2 (Tabell
6). For eldre laks var imidlertid den bergnede tetthet signifif

kant lavere nedstr¢gms kraftstasjonen (Tabell 6).

I motsetning +til laks var det for ¢rret signifikant he¢yere
tetthet av arsyngel nedenfor kraftstasjonen, mens tetthetene av
eldre fisk var svert 1ik (Tabell 6).
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Beregnet tetthet av laks- og ¢rretunger pr. 100 m2 ovenfor og
nedenfor kraftstasjonen i Surna 1 oktober 1984. p = fangbarhet
og avvik fra middel er oppgitt som 95% konfidensintervall.

Tabell 6.

OKTOBER 1980
Lok, Art og 5
(antall){é&rsklasse N/100 m 95% P
ovenfor }|LAKS
kraftst. 0+ 9.5 3.2-15.8 0.26
(7) eldre 19.6 18.8-20.4 0.64
nedenfor! LAKS
kraftst. 0+ 3.8 8 10.6 0.55
(10) aldre 12.9 11.7-14.2 0.50
ovenfocr {GRRET
kraftst. G+ 5.9 5.1- 6.7 0.55
(3} eldre 7.7 6.9- 8.5 0.5¢6
nedenfor |GRRET
kraftst. 0+ 12.2 11.5-12.9 0.61
(10) eldre 5.8 5.4- 6.2 0.65

Tetthet av laks cg erret pad de ulike lokalitetene.

Beregnet tetthet av laks og ¢rret pd de ulike lokalitetene er

vist p& Fig. 5 og i Vedlegg 1 og 2. Som det fremgdr av figuren

var det store forskjeller i beregnet tetthet bidde for laks og
ulike lokaliteter. tettheten
bdde laks og ¢rret ble funnet pad stasjon 9,

tetthet

¢grret mellom de
{O+)

Den h¢yeste av

Arsyngel av
mens stasjon 12

fisk.

hadde den h¢yeste beregnede av eldre

Begge disse lokalitetene ligger nedenfor kraftstasjonen.
Trmidlertid hadde de fleste lokalitetene nedenfor kraftstasjohén
anten  sver:  lave tettheter av 0+ eller O+ ble ikke pavist.
Oventor kraftstasijonen var det bare pd lokaliteten like ovenfor
(O+) ¢prret ble det

For eldre fisk (b&de 1laks

2t drsunger av laks ikke ble registrert. For

i%re funnet et tilsvarende forhold.
heller

N var det

RN P
iltAa T
= g o~

Elere.

stasion

tetthete

2o prret)

liteter ovenfor og nedenfor kraftstasjonen,

stasjoner

1

r o av

Laxs .

ikke utpregete forskjeller mellom
pa
P&

selv om det

nedenfor ikke ble pdvist eldre ¢rret.

i ble ¢rret ikke funnet og det var ogsd her svart lave

Lite fisk var det ogsd pad stasjon 13.
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Fig. 5. Tetthet av laks- og grretunger pd de ulike lokalitetene 1 Surna
i oktober 1984.



FANGSTSTATISTIKK

Oppfisket kvantum av laks og ¢rret i Surna fra 1900 fram til
1983 er vist i1 Fig. 6. Figuren baserer seg pd offentlig stati-
stl1kk fra Statistisk Sentralbyrd. Av figuren fremgdr det at det
fram til 1950 bare var ett &r (1946) at det ble tatt mer enn
tre tonn laks og sjggrret tilsammen. Etter 1950 ¢gkte fangstene
jevrt fram til 1955 (8 tonn). I 1959, 1960 og 1961 var fang-
stene sammenlignbare med de fgr 1950. Deretter kom en topp i
fangstene 1 1964, da det ble tatt 9.3 tonn. I 1968 og 1969 var
fangstene igjen pd lavmdl. Etter reguleringen ble det tatt gode
fangster av laks og ¢rret i 1972,1973,1974,1980,1981 og 1983,
mens 1975, 1976 og 1982 var bunndr. Som det fremgdr, er det
store variasjoner 1 oppgltt fangst bdde f¢r og etter regu-
lering. Gijennomsnittlig fangstkvatum pr.&r etter regulering,
fra 1969-1983, er ca. 4.7 tonn. Til sammenligning er fangst-
kvantum pr. 4r 1 en tilsvarende periode f¢r regulering (14 ar)
4.8 tonn.

Etter regulering har det flere &r vert kraftig algevekst 1
Surna, noe som har vert til hinder for utfg¢relsen av fisket.
Slike &r var spesielt 1975 og 1977 (E. Landsem, pers. medd.).

Variasjoner 1 fangst kan ogsd skyldes ulike &rsklassestyrker og

fangstforhold i sj¢en.

Etter ca. 1950 har det 1 norske lakseelver generelt vert en
oppgang 1 fangst. Mye av dette skyldes gkt kultiveringsarbeid,
mer ngsd mer p&litelige rutiner for innsamling av fangstopp-
YAV T Imidlertid synes enda ikke disse rutinene & vere gode
nok. 1 Gaula ble det pd bakgrunn av fisketellinger 1 perioden
1978 til 1980 funnet at det oppfiskete kvantum 14 3-4 ganger
havere for laks og 3-6 ganger hegyere for ¢rret, enn det som
fremkom 1 offentlig statistikk (Gjigvik 1981). I Driva var kvan-
+umet henholdsvis 2-3 og 5-6 ganger hegyere for laks og ¢rret.
offentiig stacistikk md derfor anses som minimumstall for

fangst.
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Fig. 6. Oppfisket kvantum av laks og ¢rret i Surna fra 1900 +til 1983,
'~ Reguleringsdr er avmerket pA figuren

I Surna settes det nd ut betydlige mengder laks- og ¢rretunger
arlig. Mye av dette settes ut som smolt, bl.a. i fjorden etter
_é ha vert f¢rt ut med br¢gnnbidt. Videre er rutinene for
innsamling av statistikk betydlig forbedret etter 1976 (E.
Landsem, pers. medd.). Sett under ett er slike tiltak med p& &
¢ke oppfisket kvantum i vassdraget. Det er derfor ikke
usannsynlig & anta at dette er med pAd 4 holde fangstene pA et

nivad tilsvarende f¢r regulering.
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KOMMENTARER

Da 2-4 Ar av laksens liv tilbringes p& elv (varierer fra elv
til elv), er forholdene her av meget stor betydning for
produksjon av laks og avkastning av voksen laks. Endringér i
miljpfaktorer grunnet regulering kan endre oppvekstforholdene
for laks pd& elv, og derved tettheten av ungfisk. Endring av
laksetetthet vil derfor vere et relativt mdl for senere
endringer 1 avkastning av voksen laks som skyldes forholdene pé&

elv.

Metoden med gientatte uttak (successive removal) underestimerer
mengden fisk tilstede (Junge & Libosvarsky 1965, Libosvarsky
1967, Behlin & Sundstrgm 1977, Heggberget & Hesthagen 1979). En
underestimering skyldes hovedsakelig wulik fangbarhet av de
enkelte fisk (Bohlin & Sundstre¢m 1977). Heggberget & Hesthagen
(1979) fant at merking og gjenfangst ga sikrere estimat for
fisketetthet. Imidlertid exr denne metoden langt mer
arbeidskrevende og den lar seg ogsd vanskelig & benytte 1 store

elver (Heggberget 1975).

Selv om oppnddd estimat for tetthet avviker fra den “sanne"
mengde fisk tilstede, gir metoden et tilstrekkelig inntrykk av
fiskemengde for & gi en relativ sammenligning gjennom Aar,
sammenligninger 1nnen et vassdrag og med andre lakseelver, nlr

samme metode er benvttet.

¥Fra Surna foreligger det 1ikke data om fisketetthet for
utbvgging. Etter utbyggingen er ungfisktellinger foretatt av
Rorsen (1979). Metoden er ikke den samme og de samme lokali-
tetene er ikke undersgkt. Resultatene er derfor ikke direkte

sammenlignbare Med unntak av pd strekningen - kraftverket -

Ti&a/Rinna 1 1977, opererer imidlertid Korsen (1979) med
tilnarmet de samme totale tettheter av laks bade ovenfor og

nedenfor kraftverket.



Tetthetsberegninger av laksunger er utfert 1 en rekke
lakseelver i Norge. Imidlertid er tettheten i de fleste wunder-
sgkte elﬁer.anslétt pd bakgrunn bare av én gangs'fiske. I noen
elver er det foretatt fisking to ganger av det .undersgkte
areal;‘ men ‘det er ‘da ikke gjort forsgk p& beregninger.
Beregninger av laksetetthet ut fra "successive removal’
metodikk eller andre kvantitative metbder, er benyttet i f&
elver i Norgé og sammenligningsgrunnlaget blir derfor lite.
Laksetetthet i de elver der en tilsvarende metode og beregning
er utfert, er vist i Tabell 7. Beregninger i andre elver er
énten' utfegrt p4d sommeren eller p& h¢sten (juli-september), med
unntak av Lardalselva og Suldalsldgen, der estimatene ér fra

september-oktober.

Det fremgdr at tettheten av lakseunger i Lardalselva, Alfa og
Forra'ér'h¢y i forhold til de fleste andre elver oppgitt i
Tabell 7 (Aandahl 1974, Heggberget 1975, 1981, Saltveit &
Styrvold 1983). Aandahl (1974) beregnet sommeren 1973 (juli og
august) 1 gjennomsnitt 47 lakseunger pr. 100 m? i Alta.
Imidlertid inkluderer han i dette tallet ogs4d 1lokaliteter der
det - ikke er foretatt beregninger. Tas bare de lokalitetene med
der det er foretatt en beregning ved bruk av gjentatte uttak
ved avstengning av préveflaten (11 lokaliteter), gir dette en

gjennomsnittlig tetthet p4 80 lakseunger/100 m .

‘De laveste tettheter er beregnet for Surna, Skjoma (Heggberget

1977) og for Suldalslédgen (Saltveit & Styrvold 1984, upubl.
data). I Suldalslidgen er tettheten av lakseunger épesielt lav
hgsten 1980 (f¢rste dr etter Ulla-Fgrre reguleringén).

ﬁnders¢k¢lsenev 1 Surna 1 1984 viste store variasjoner i tett-
het, spesielt for O+, men ogsd for eldre fisk nedstr¢ms kraft-
vérket. Surna har her en helt annen utforming enn ovenfor
"kraftverket. Mye av elva bestdr her av store langgrunne om-
rAdex. Det var pad slike omr&der lite eller ingen fisk ble fun-
net.'Huttige endringer (senkninger) i vannfgring som f¢lge av
driftstans 1 kraftstasjonen f&r her store konsekvenser, idet
store omrdder t¢rrlegges. Nedstrgms kraftverket ble ogsid flest

fisk funnet der reduksjon 1i vannfg¢ring gir smd endringer i
areal.
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Tabell 7. Beregnede tettheter av laksunger i ulike norske elver.
p= fangbarhet, r= korrelasjonskoeffisent. ‘

HBST | VAR | AR
—————————————— R e S e
ELV N/100 m~ 957 K.I. p r | N/100m 957 K.I. P ro |
| |
SURMA | I
O+ 8.9 8.0-10.0 0.47 | |
eldre 15.5 16.0-15.0 0.58 | I
| i
LERDAL’ . | |
0+ 53.1 - 0.45 -0.991 37.7 33.3-36.2 0.37 -1.0011980-81
eldre 62.0 48.8-91.6 0.66 -~1.001 54.7 48.9-62.7 0.63 -1.00!
| l
SULDAL? i !
0+ 20.0 - 0.56 -0.981 13.0 12.4-13.7 0.37 -1.0011977-78
eldre 8.5 - 0.71 -0.99! 8.5 B.4-8.6 0.62 -1.00!l
| }
0+ 18.4 0.45 -1.001 20.9 0.33 -1.0011978-79
eldre 15.8 0.60 -1.001 10.9 543-284 0.63 -1.001
{ i
O+ 20.5 4887-424 0.47 -1.001 2.8 - 0.21 -0.5811979-80
eldre 8.8 473-213 0.68 -1.00! 10.8 - 0.43 -1.00¢
| |
O+ 8.0 - 0.33 -0.99} 3.8 - 0.32 -1.0011980-81
eldre 5.1 5.1-7.8 0.83 -1.001 16.0 11.6-32.8 0.55 -1.00!
& | r
ALTA | !
0+ 41 ~ - -1 11980 -
eldre 78 - - -1 |
| |
ALTAS | . 1
tot. &7 - ~ -1 ‘ 11973
{tot. 80) - - -1 . |
* 2 | )
STIBRODALSELVA I |
0+ 23.5 = - =1 11973
eldre 28.0 - - ~1 )
* 2 I |
FORRA | |
O+ 38.0 - - -1 118973
eldre 93.6 - - -1 1
3 | |
SKJIOMA | I
0+ 7.3 - - =1 11976
eldre - - -1 |

; Saltveit & Styrvold 1984 og upubl.
3 Heggberget 1875
5 Heggberget 1877
g Aandahl 1974
7 Heggberget 1981
% Saltveit & Styrvold 13983

to avfiskinger

F4 undersg¢kelser er gjort 1 Norge pd virkninger av bra
reduksjoner i vannf¢ring og d¢gnvariasjoner. I Suldalsl&gen
(Rogaland) antas hurtige senkninger & ha medf¢rt reduksjon i
tetthet av laksunger (Saltveit & Styrvold 1984) (se fore¢vrig
Tabell 7). Etter nye requleringer har Nidelva, Trondheim fatt
hyppige endringer 1 vannstand. Disse endringene pdvirker i

stgrre grad yngel enn smolt. Ved enkelte anledninger var



27

tetthetenbav strandet fisk her svaert hegy (25.7/100m2) ved stans
i kraftstasjonen (Hvidsten & Koksvik 1984). Flest fisk strandet
pa sensommer/hg¢st. Arsyngel (0+) var mest utsatt og de hurtige
endringehe padvirket 1laks 1 langt st¢rre grad enn ¢rret
(Hvidsten 1985). Hurtige endringer hadde ogsd stor betydning.
for bunnfaunaen. Hg¢yest tetthet og mest variert fauna ble
funnet under laveste regulerte vannstand der bunnen hele tiden

vér dekket av vann.

- P& uregulerte strekninger 1 Surna vassdraget (Tida, Lommunda)
- fant Korsen (1979) tilsvarende tettheter eller he¢yere av
ungfisk enn p& den strekningen 1 Surna som har redusert
vannfe¢ring. I Tida og Lommunda er vintervannfe¢ringen lavere
enn i1 Surna. Det er derfor neppe sannsynlig at en eventuell
reduksjon 1 tetthet i Surna ovenfor kraftverket er proposijonal
med reduksjonen i vannf¢ring. Samme vannfe¢ring Xkan gi store
forskjellér i vanndekket areal pé& _ulike elvestrekninger.
Avgj¢rende her er bl.a. elveprofil og substratforhold. Oom
vinteren kan ogsévisforholdene medfgre at stgrre arealer dekkes

av vann enn det vannfg¢ringen alene tilsier.

De betydlige mehgder fisk som settes ut er med p& & holde
bestanden av ungfisk oppe og det er ikke mulig & skille ut det
som skyldes naturlig reproduksijon.

Temperatur er bestemmende for laks- og ¢rretungenes aktivitet,
fpdeopptak 0g vekst, og for utbredelsen av naringsdyr.
Temperatur er derfor en svert viktig faktor. P4 de strekningerx
der vannfgringen er redusert, d.v.s. ovenfor kraftstasjonen,
har reguleriﬁgen fert til relativt smd endringer i temperatur
{Roen 1980). Sammenlignet med f¢r reguleringen vil temperaturen
-om vdren stige raskere, mens den om hg¢gsten synker hurtigere.
Disse endringer synes ikke 4 ha medfgrt negative konsekvenser
for fiskens vekstforhold, idet veksten her m& karakteriseres
som god. Laks oppndr her en gjennomsnittsst¢rrelse etter en
vekstsesong pd 5.7 ¢m. Til sammenligning var den i Lardalselva
4.4 cm 1 oktober 1980 (Saltveit & Styrvold 1983).



I fplge Roen (1980) har utbyggingen stg¢rst virkning pad tempera-
turforholdene nedenfor kraftstasjonen ndr kraftstasjonen er 1
drift. Surna blir her tilfe¢rt tappevannet fra magasinet i Foll-
3j¢. Fordi det tappes fra dypet gir dette vannet en hg¢yere
vintertemperatur og lavere sommertemperatur pd den nedenforlig-
gende elvestrekning. Temperaturendringen er avhendig av mengden
vann som slippes, vannfg¢ringen i elva forgvrig og av tempera-

+turen 1 tappevann, elvevann og i omgivelsene.

1 mesteparten av laksen vekstperiode fra fgrste halvdel av mai
+il md&nedskiftet august/september (3.5-4 madneder) fogrer tappe-
vannet til kaldere elvevann nedenfor kraftstasjonen (Roen
1980). Fra Juni til midten av august er vanntemperaturen hex
betydlig lavere enn ovenfor (opptil 6—80C). Elvevannet holder
fra september +til begynnelsen av mai en hgyere temperatur enn
for reguleringen. Mens vanntemperaturen om vinteren oppstrgms
kraftstasjonen er ca. OUC, avtar den fra 2.0 til ca. 1.OOC_i

lppet av vinteren nedstr¢gms stasjonen.

I 1984 var Trollheimen kraftverk ute av drift 1 hele perioden
fra 3. april +til 27. Juli. Ordiner drift ble igangsatt 1
begynnelsen av august. Det vil si at Surna har hatt naturlig
vannfgringsregime det meste av varen og sommeren. Dette har
trolig hatt en "utjevnende" effekt pd de biologiske forholdene
i Surna sesongen 1984. I s& mate var sesongen 1984 lite
representativ for forholdene etter regulering. Selv om det
bare var drift i kraftstasjonen fra august, har dette likevel

gitt store forskjeller 1 veksten hos laksungene.

For neringsdyrene er o0gsd& temperatur en viktig . faktor.
Naringsdyrene var dominert av insektlarver/nymfer. th
vintertemperatur kan medfg¢gre at arter av iﬁsekter der
lavvasn/nymfen vokser om vinteren, fAr akselerert vekst.
¥lekkingen til voksent landlevende insekt kan dexfor finne sted
c1dligere enn normalt, og for lave lufttemperaturer kan bl.a.
medfgre at det voksne insekt de¢r. Spesielt larver av steinfluer
sypes & vare utsatt. Av steinfluearter 1 Surna har 5-6 arter

hovedvekst om hesten o©og vinteren. Imidlertid ville pre¢ver
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innsamlet tidlig p& vAren gitt informasjon om eventuelle
vekstendringer i l¢pét av vinteren. P& Dbakgrunn av den
informasjon som nd foreligger om neringsdyrfaunaen i Surna, ma

den karakteriseres som relativt variert og artsrik.

Selv om det 1ikke kan pavises entydige forskjeller i
bunnfaunaens sammensetning ovenfor og nedenfor kraftstasjonen,
var det for 4drsunger (O+) av b&de laks og ¢rret relativt store
og statistisk signifikante forskjeller i stgrrelse. Disse
forskjellene var tydlige allerede i august. Fram til oktober
var det for begge fiskeartene en signifikant d&rligere tilvekst
nedenfor kraftstasjonen etter at denne kom i drift. Laks vokser
ved en temperatur p& over ca. 5—7°C. Selv om temperaturen er
h¢yvere lengre utover h¢sten nedstroms kraftstasjonen, er den
ikke hgy nok til & gi vekst. Utbyggingen har derfor medfgrt
didrligere vekstforhold for fisk nedstrgms kraftstasjonen.
Trolig er den gjennomsnittlige utvandringsalder som ferdig

Smolt her h¢yefe enn ovenfor.

Laks gyter i norske elver normalt fra september til desember og
~rogna 'klekker fra april til juni. Hg@yere temperatur nedstrgms -
kraftverket skulle derfor forvente & gi tidligere klekking av
rogn. Eksperimentelle studier utfe¢rt p& utviklingstid hos laks,
ga en ca. 14 dager tidligere klekking av rogn fra Alta-laks
‘holdt ved simulerte overtemperaturer {Heggberget & Wallace
1984). Rogn ble her gitt temperaturer som var svert like det
temperaturregime man om vinteren har nedstr¢ms kraftstasjonen i
Surna. Med bakgrunn i den spredning det er i gytetidspunkt. hos
laks, ligger trolig 2 uker innenfor det naturlige
variasjonsomrddet. Dessuten gyter trolig 1laks na senere
" nedenfor kraftstasjonen enn ovenfor grunnet temperatur¢kningen;
I Suldalsldgen, som er en vintervarm elv, gyter f.eks 1laks s&

sent som i desember-januar.
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Oversikt
ferskvannsekologi og

over utgitte

Universitetet i1 Osleo.

3l

9'

10,

1",

12,

13,

14,

15,

16,

17,

1970.

1970.

1970,

1971.

1871.

1971.

1971.

1972.

1972.

1972,

1972.

1972.

1973.

1973.

1973.

1973.

1974,

Marvatn. BRapport om fiskeri-
biologiske undersskelser i august
1969.

Arsrapport
undersgkel -

Stolsvannsmagasinet.
om figkeribiologiske
ser sommeren 1963,

Savalen. Arsrapport om fiskeri-
biologiske undersgkelser sommeren
1969.

fiskeribiologiske
Hallingdal som-

Arsrapport om
undersgkelser i
meren 1970.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Savalen 1969 og 1870.

Fiskeribiologiske undersekelser i
Steinbusjsen og Byangen i Vang i
Valdres sommeren 1970.

Innledende undersgkelser av
grret- og abborbestanden i Fly-
vann i Vestre Slidre. Forslag til
tiltak for a ske avkastningen.
Figkeribiologiske undersgkelser
pa Blefjell.

Korttidseffekten av en gket
senkning av Marvann pa ¢rret-
bestanden.

Fisket i Strandavatn i Hol
kommune .

Fisket i Ustevann, Sletfjord, Ny-
gardsvann, Bergsmulvann og Finse-
vann. Forslag til beskatnings-
mater.

Fiskeribiologiske undersskelser i
Feragen, Rien og Hyllingen i Sgr-
Trendelag.

The effect of increased water
level fluctuation upon the Brown
trout population of Marvann, a
Norwegian reservoir.

Kontinuasjonsskjsnn for strek-
ningen Nomelandsmo -~ Byglands-
fjorden. Reguleringens virkninger
pa fisket.

Regulering av Tronstadvann. Virk-
ninger pd fisket.

Skjsnn -
av Nesvatn.

Ytterligere regulering
Fiske.

Inventeringer av verneverdige
omrider i Pstfold. Boksjsomradet,
Berbydalen/Indre Iddefjord og
Mingevatn/Vestvatn.

rapporter
innlandsfiske

(LF

18, 1974.

19, 1974.

20, 1974.

21, 1974,

22, 1975.

23, 1975.

24, 1975.

25, 1976.
26, 1976.
27, 1976.

28, 1976.

29, 1976.

30, 1976.

31, 1976.

fra Laboratorium for
I), Z2oologisk museum,
Dybdefordeling og ernaring hos
sik, r@ye og drret i Ustevann.

Forslag til beskatningsmiter.

Bsterdalsskjgnnet -~ Savalen. En
vurdering av reguleringens virk-
ninger pa fisket ved regulerings-
heyder p3 3.0 og 4.7 m.

Lomen kraftverk.
faunaen i Mystre
raget. Del I. Fisk.

Virkninger pa
Slidre-vassg-

dppsamlingsskjonn for Norsjs m.v.
Ovenforliggende reguleringers
virkning pd fiskebestander og
utgvelsen av fisket.

Skjoldkreps, Lepidurys arcticus
Pallas, i regulerte vann. I.
Forekomst av egg i regulerings-

sonen og klekking av egg. II.
Brekyt o9 @#rrets beiting pa
skjoldkrepslarver. i

Fisket i regulerte vann i
Hallingdal og Hemsedal. 1. Fla-
vatn/Gyrinosvatn, Vavatn, Stols-
magasinet og Bergs)a.

Fisket i Glama p3 strekningen
Hommelvold-Telneset. Virkninger

ved utbygging av Tolga—fa;lene.

Bsterdalsskjgnnet. Glama mellom
Auma og Heyegga. Virkninger pa
fisket.

Utbyggingsplaner for Faslefoss
kraftverk. Virkninger pa fisket.
Skjsnn Nisser og Fyresvatn. Oven-

forliggende reguleringers virk-
ning pd fisket i Nisser, Borstad-
vatn og Fyresvatn/Drang.

1. Bvre- og Nedre Smadalsvatn. Fn
limnologisk  undersgkelse med
hovedvekt p8 hydrografi, sommeren
1975. 2. Botnvegetasjonen i Bvre-
og Nedre Smadalsvatn sommeren
1975. 3. Bunndyr og fiske-
bestander i @vre- og Nedre Smi-

dalsvatn. 4. Fuglefaunaen i Smi-
dalen 13975.

Fisket i
drift.

Aursunden. Forslag til

@rretbestanden i Tinnelva.
Virkninger p3 fisket ved utbyg-
ging av fallet mellom Tinnsjdgen
og Arlifoss.

Fiskeundersgkelser i
fjorden, Gjeddevatn,
Tops® og Grgssa.

Straums-
Kilevatn,



32,

33,

34,

35,

36,

37,

38,

39,

40,

42,

43,

44,

N

18976.

1977.

18978.

1978.

1978.

1978.

1978.

1378.

1973.

1979.

1980.

1380.

1880.

1980.

Faunaen 1 elver og bekker innen
0slo kommune. Del 1. Bunndyr i

Akerselva. Fisk i Akerselva,
Sognsvannsbekken - Frognerelva,
Holmenbekken-Hoffselva og Marra-
dalsbekken.

Fiskeundersgkelser i Tovdal. Del
11. Gausldfjorden, Herefossfjor-
den, Ogge og Flakksvatn.
Reguleringsunderspkelser i Nedre
Heimdalsvatn. 1. Dyreplankton,
bunndyr og ern®ring hos #grret.
11. Fisk og fiske. ITI. Innvirk-
ninger p3 fugl og pattedyr.

Skjsnn Bvre Otra. Utbyggingens
virkninger p3 fisket i  maga-
sinene.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Byangen, Volbufjorden og Strande-
fjorden, flystre Slidre.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Nidelva ng Gjev i Amli, Aust-
Agder.

Faunaen i elver og bekker innen
Oslo kommune. Oel II. Bunndyr og
fisk 1 Akerselva, Sognsvannsbek-
ken- Frognerelva, Holmenbekken-
Hoffselva og Marradalsbekken 13976
og 1977.

Fiskeribiologiske undersekelser 1
Numedalsligen ved Skollenborg.

Fiskeribiologiske undersskelser 1
forbindelse med eutrofiering av
Vansje, @stfold.

Skjsnn Laudal kraftverk. Fiskeri-
biologiske forhold i Mandalselva
og Mannflivatn.

Bunndyr i elver og bekker i Tov-
dal. Aust-Agder.
Smeland kraftverk. Fiskeribio-

logiske underspgkelser i Logna og
Monn, Vest-Agder.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
farbindelse med regulerings-
planene for vassdragene Etna og

Dokka, Oppland. I. Fisk og
bunndyr i Etnsenn, Heisenn,
Ressjsen, Rotvollfjorden, Sebu-
Rsssjsen, Dokkflgyvatn, Dokkvatn,

Mjogsjgen, Synnfjorden og Garin.

Fiskeribiologiske undersgkelser 1
forbindelse med requlerings-
planene for vassdragene Etna og
Dokka, Oppland. I1. Hegistrering
av fisk i Randsfjorden ved hjelp
av hydroakustisk utstyr.

46,

47,

48,

49,

50,

51,

52,

53,

54,

55,

56.

57,

58,

53,

60,

1881.

1381.

1981.

1381.

1981.

1981.

1981.

1982.

1982.

1983.

1983.

1383.

1983.

1983.

13983.

Fiskeribiologiske underspkelser i

forbindelse med regulerings-
planene for vassdragene Etna og
Dokka, Oppland. III. Studier pa

grret og sik i Randsfjorden og
elvene Etna og Dokka.

Undersgkelse av bunndyr og fisk 1

Store Svarttjern og regulerings-
magasinet @ksne ved Hakavik,
Eikernvassdraget, Buskerud.

Fiskeundersgkelser i Tovdal. Oel
II1. Status for fisk 1 innsjger 1
Tovdal og Skjeggedal, basert pd
litteratur.

Flytting av Nisserdam i Nidelva,
Telemark. Virkninger pd fisket.

Fiskeribiologiske undersekelser ‘i
forbindelse med endret regulering
av Trevatn, Oppland.

En wvurdering av skader p3d fisket
ved utvandring av fisk via
tunneler fra Norsjs til Rafnes og
Porsgrunn fabrikker.

Registrering av fisk i Gjersjgen
ved hjelp av hydroakustisk ut-
styr.

Fiskeribiologiske undersgkelser
av Bregdbglvassdraget, Kongsving-
er, Hedmark.

Reguleringsundersskelser i Flena-
vassdraget, Hedmark fylke.

1. Fisk og bunndyr.

11. Hydrografi og dyreplankton.

Fiskeribiologiske undersskelser i
Lardalselva, Sogn og Fjordane.
Studier pa laks- og grretunger i
1980 og 1381.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
forbindelse med planer om bygging
av Hekni kraftverk, Aust-Agder,
Del. 1. Fisk.

Fiskeribiologiske underspkelser i
Landefoss, Numedalsligen. .

Rutineovervaking i Farris-Siljan-
vassdraget 13982. Fagrapport om
bunndyr. ’

Fiskeribiologiske undersgkelser 1
forbindelse med planer om en
overfgring av Heistadvassdraget
til Hovatn, Aust-Agder. I. Fisk
og bunndyr. 1I. Hydrografi og
dyreplankton.

Fiskeribiclogiske undersgkelser 1
innsjgene Leirungsvatn, R3kavatn,
Utletjsnnene og i Finna elv,
Oppland.



61,
82,
63,

B4,

65,

86,

67,

68,

63,

70,

71,

1983.

1383.

13984 .

1384 .

1984.

1984.

1984.

1984,

1984,

1984.

198S.

underspgkelse
Oslo kommune.

Biologisk
dalsvannet,

av Mari-

Fiskeribiolngiske undersgkelser i
Skasenvassdraget, Hedmark.

Faunaen i elver og bekker innen
Oslo kommune. Bel III. Bunndyr og
fisk i Ljanselva.

Fiskeundersgkelser i Tovdal. Del
IV. En vurdering av den lakse-
ferende del av Tovdalselva.

Registrering av fiskebestanden i
Viattern med hydroakustisk utstyr.

Reguleringsundersgkelser i Skaf-
sivassdraget, Telemark fylke. 1.
Fisk og bunndyr. II. Hydrografi
og dyreplankton.

Fiskeribiologiske underspkelser i
Kosanavassdraget i Aust- og Vest-
Agder.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Eidsfossen, Begna elv, Oppland.

F{skeribiologiske undergkelser i
Svartangen og Dalelva i Lardal,

Vestfold.
Fauna i elver o9 bekker innen
Osle kommune. BOel IV. Bunndyr og

fisk i Loelva.

Reguleringsundersdkelser 1 Sgk-
kundavassdraget, Hedmark fylke.
1. Fisk og bunndyr. II. Hydro-

grafi og dyreplankton.

12,

13,

T4,

75,

76,

77,

78,

79,

80,

81,

1985.

1985.

1985.

1985.

1985.

1985.

1985.

1985.

1985.

1985.

Kanalisering nedstregms Bingsfoss
kraftverk i Glomma (Akershus): En
fiskeribiologisk vurdering av
virkningene p3 fisk og wutgvelsen
av fisket.

Undersegkelser i Drammenselva 1982
-1984

Sundheimselva kraftverk, Vestre
Slidre, Oppland. En vurdering av
de fiskeribiologiske forhald og
virkninger pa fisk og naringsdyr
i bergrte innsjger og elvestrek-
ninger.

Haukrei kraftverk. Fiskeribiolo-
giske undersgkelser i Finndpla-
vassdraget, Telemark fylke.

Fiskeribiologiske undersskelser i
Sandgrovvatna, Mgre og Romsdal.

Faunaen i elver og bekker innen
Oslo kommune. Oel V. Bunndyr og
fisk i Akerselva.

Minstevannfgringer i PBystre
Slidre-vassdraget: Virkninger p3
bunndyr, driv og fisk i for-
bindelse med overfgring av vann
fra Byangen til Lomen kraftverk.

Rands-
av de

Fornyet konsesjon for
fjorden. En wvurdering
fiskeribiologiske forhold.

Hydroakustisk registrering av
fisk i Vanern og Hjilmaren.

Skjsnn  Trollheimen  kraftverk.
Undersgkelser av laks og grret i
Surna i 1984.
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