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FGRORD

I forbindelse med Vestfold kraftselskaps planer om utbygaging av
Kild-vassdraget 1 Nissedal og Fyresdal kommuner i Telemarxk
fylke, ble Laboratorium for ferskvannse¢kologi ag innlandsfiske
{LFI) engasijert +il A& foreta de fiskeribiclogiske under-

sgkelsene.

Tre forskjellige alternativer for utbygging er blitt utredet,
hvorav to forutsetter bygging av Kild kraftverk, mens det
tredje alternativet gdr ut pd & overfgre vannet til Napevatn
som er reguleringsmagasin for Fjone kraftverk.

Denne rapporten omhandler fisk og bunndyr, og skal dokumentere
omradets fiskeribiologiske status samt vurdere virkningene av
de aktuelle inngrep pAd fisk og fiskens n&ringsdyr. En del av
undersgkelsene 1 Kild-vassdraget er utfgrt 1 samarbeid med
Kontaktutvalget for Vassdragsreguleringer ved Universitetet i
Oslo, som har utfgrt undersgkelser av vannkjemi og dyreplankton
(Halvorsen 1985). Gunnar Halvorsen ved Kontaktutvalget takkes

for godt samarbeide.

Feltarbeidet er wutfgrt 1 tiden 2.-4. juli og 3.-8. september
1984, 16. april 1985, 13.-14. mai 1985, 17.-27. juni og 23-24.
september 1985. Utover laboratoriets faste pexsonale har Sigurd
sander og Nils Langeland deltatt 1 feltarbeidet og Kjersti Gram
Andersen og Trond Bremnes i laboratoriearbeidet. I felt ble det
ogsd samarbeidet med Bj¢rn Valseng som var engasijert av Kon-
taktutvalget for Vassdragsreguleringer ved Universitetet i
Osle. Jan Emil Raastad har bestemt deler av knottmaterialet.
Det rettes en takk til lokalkjente personer som har vart
behjelpelige med opplysninger og den praktiske gjennomfgring av
feltarbeidet.

"Oslo, 22. august 1986

Per Sondrup Nielsen og Jchn E. Brittain
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SAMMENDRAG

Nielsen, P.S. & Brittain, J.E. 1986. Utbyggingsplaner for Kila-
vassdraget, Telemark. En vurxdering av de fiskeribiologiske
forhold og virkninger pd bunndyr og fisk. Rapp. Lab.
Ferskv.®kol. Innlandsfiske, Oslo, 82, 93 s.

Planene for utbygging av Kildvassdraget omfatter tre forskjel-
lige alternativer. Felles for disse er at Holmevatn/Midvatn
skal fungere som reguleringsmagasin. Ved alt. Kleivtjgrn skal
kraftstasjonen ligge ved Kleivtj¢rn og Holmevatn/Midvatn forut-
settes regulert 14/15 m. Alt. Valebjgrg forutsetter bygging av
kraftstasjon ved Fyresvatn der Valebigrgsdi renner ut i Vale-
bigrgviki. Ved dette alternativet vil Holmevatn fa& en regu-
leringshegyde pd 20 m, mens Midvatn far 15 m. Det tredije altexr-
nativet, alt. Fjone, forutsetter overfgring av vannet til Nape-
vatn, slik at det blir utnyttet av det eksisterende Fjone

kraftverk. Reguleringen blir som for alt. Valebjgrg.

I tillegg +til Kildi's naturlige nedslagsfelt planlegges over-
fgring av tilgrensende felt. Dette gijelder de ¢vre deler av
Vik&1i og HAtveitdi. Ved alt. KRleivtj¢rn og Valebjgrg skal wvann
fra Fjellskovatn og Krossvatn pumpes oOpp i Midvatn. Kjekhus-~
dalsbekken forutsettes ogsd utnyttet. Ved alt. Valebj¢prg skal
dessuten de gvre deler av Valebjgrgsdi tas inn pd tillé¢pstun-

nelen. Hele det bergrte omrddet er preget av forsuring.

Det ble pregvefisket med bunngarn og innsamlet bunndyr fra f¢l--
gende innsjger: Napevatn (i Russvatn), Strondtj¢rn, Meselvatn,
Sipletjgrn, Holmevatn, Midvatn, Mjdvatn, Kleivtigrn og Fyres-
vatn (i Valebjgrgviki). I Fyresvatn ble det i tillegg brukt
flytegarn. Elektrofiske og innsamling av bunndyr fra elvestrek-
ninger ble utfgrt pd flere stasjoner i HAtveit&i og Kildi, og
dessuten pa én stasjon i Vikai og Valebjgrgsdi. Det ble oysé

elektrofisket i strandsonen i Valebjg¢rgviki.



Bunnfaunaen 1 omrddet er preget av forsuringen. Verken snegl,
muslinger eller stgrre krepsdyr ble registrert i rennende vann.
Dette er forventet J&a disse gruppene vanligvis krever en pH
over 5.5-6. P4 de lokalitetene som 14 like nedenfor en innsi¢
var bunnfaunaen dominert av varfluer (spesielt Neureclipsis
bimaculata), knott og fjermygg. Individtettheten pd enkelte av
disse stasjonene var meget hegy. P& de ¢vrige lokalitetene i
rennende vann var ogsd steinfluer tallrike. Det ble totalt
registrert 11 steinfluearter og 3 d¢gnfluearter pad rennende
vann. Det lave artsantallet for d¢gnfluer skyldes surt vann, da

flere arter er gmfintlige.

Bunnfaunaen 1 innsjgene var dominert av dggnfluer (spesielt
Leptophlebia vespertina) og fiermygg, men fabgrstemark og var-
fluer var ogsd ofte tallrike. Bunndyrmengdene var stort sett
middels heve. Fyresvatn og spesielt Napevatn skilte seg imid-
lertid ut med svart lave bunndyrantall. Begge disse innsjgene
er regulert. Steinfluer ble funnet i et lavt antall i de fleste
innsjgene. Tilsammen ble fire arter registrert. Til tross for
dominansen av dggnfluer pd stasjonene, ble bare tre arter regi-
strert, VArfluefaunaen var imidlertid relativt artsrik. I
Sipletjgrn og Midvatn ble et lite antall muslinger funnet.
Dette dreier seg antagelig om arten Pisidium casertanum som er
en av de f& muslingene som tdler surt vann. Bortsett fra dette
ble verken muslinger, snegl eller stegrre krepsdyr funnet i
innsjgene,

Provefisket cog elektrofisket dokumenterte at innsjgene i Kild-
og HAtveitd-vassdraget er fisketomme. Fire bekkergyer ble
imidlertid tatt i garn i Holmevatn, og +tre med elektrisk
fiskeapparat 1 bekken mellom Sipletjérn og Holmevatn. Disse
stammer fra en utsetting i Sipletigrn i 1983. Bekkergyene i
Holmevatn var av svert fin kvalitet. @rret ble registrert helt
nederst i HAtveitdi. Dette er etter alt & dgmme fisk som har
gidtt opp fra Nisser.



Ved prevefisket 1 Napevatn (Russvatn) ble det fanget 20 smd
bekkergyer (alle unntatt én wvar under 18 ¢m). Disse hadde
betydeliqg darligere vekst og kondisjon enn bekkergyvene fra
Holmevatn.

I Kleivtig¢rn og i1 Valebjgrgviki i Fyresvatn ble det pavist
prret, re¢yve og sik. Kleivti¢grn har en vannkvalitet som til
tider er s4 ugunstig at reproduksion ikke kan forekomme der.
Dessuten er fisken trolig ne¢dt til & gd ut i Drang i spesielt
ugunstige periocder. Fisken tatt i Kleivtjgrn tilhgrer derfor
Drangs fiskebestand. Fangstresultatet var svart forskijellig i
juni og september, noe som viser at fisken vandrer ut og inn av
Kleivtjgrn. De fd ¢grretene som ble fanget hadde brukbar vekst
og kondisijon, nmens re¢vene var bade magre og hadde darlig kondi-
sjon. De fleste sikene som ble tatt var svart gamle (opp til 28
4r). Sikens alder og lengde ved vekststagnasjon synes & vaere 7-
8 4r og ca. 35 cmn.

Valebijgrgviki synes A& ha en tett bestand av smdfallen grret.
Pgrretens vekst var svert ddrlig, og avtok ved 5 ars alder.
Ingen ¢rreter hadde r¢d kigttfarge, og svert fd lysergd. Det
aller meste av naringen besto av landinsekter, noe som indi-
kerer et d4rlig neringstilbud fra bunnfaunaen. 0Ogsd rd¢yene fra
Valebjg¢rgviki hadde dirlig kondisjon og vekst. Ernaringen besto
vesentlig av dyreplankton, men fjsrmyggpupper var ogsd viktig.
gikens ernaring var svart lik r¢vas. Sik tatt 1 Valebji¢grgviki
var betydelig yngre enn den som ble tatt i Kleivtigrn. Vekst og
lengde ved vekststagnasjon var noe darligere enn tilsvarende 1

Rleivtigrn.

Utbygging av omrddet wvil f¢re til mer gjennomstrgmning i
enkelte lokaliteter og betydelig mindre i andre. Dexr gjennom-
strgmningen g&r drastisk ned vil mulighetene for kalking og ut-
setting av fisk i innsjgene bli betydelig bedre. Dette gjelder

i f¢rste rekke Kild-vassdraget nedstr¢ms Midvatn.



De overfgringene som er aktuelle vil gi lavere pH og hgyere
aluminiumsinnhold i1 utslippslokaliteten og vassdraget nedenfor.
Halvorsen (1986) mener reduksionen i pH vil vere i stgrrelses-
orden 0.1-0.2 enheter i Fyresvatn ved alt. Valebigrg. Vale-
bigrgviki vil bli spesielt bergrt av surt vann. Alt. Kleivtj¢rn
vil fe¢re til en reduksjon av pH i Fyreselva p&d 0.1-0.2 enheter
i wvinterhalvdret, mens alt. Fjone vil senke pH med 0.1-0.2
enheter i Russvatn (Napevatn) og 0.1 i Nisser. Lokalitetene er
fra f¢r svaert utsatte for forsuring, og det har vart rapportert
tilfeller av fisked¢d lenger nede i vassdraget. pH-senkningen
som félge av utbygging kan fore til betydelig stgrre d¢delighet
for rogn og yngel, med sviktende rekruttering_som f¢lge. Over-
fgringene kan dessuten indirekte fore til fiskedpd, fordi de
vil bruke opp en vesentlig del av det en har & g& p& 1 ut-
slippslokaliteten. Svart smd gkninger i de sure tilfgrslene kan
deretter bli katastrofale.

Det anbefales at driftsvannet kalkes for & unngd negative

virkninger av overfgringene i forbindelse med utbygging.



ENGLISH SUMMARY

Nielsen, P.S5. & Brittain, J.E. 1986. Regulation plans for the
Kild catchment, Telemark <c¢ounty: fisheries documentation
and an evaluation of the effects of regulation on benthos
and fish. Rapp. Lab. Ferskv.@kol, Innlandsfiske, 0Oslo, 82,
93 pp.

There are three different alternatives for the development of
the Kil3 watercourse. All alternatives have in common a single
reservoir in place of the present lakes, Midvatn and Holmevatn.
In the Kleivtjgrn alternative the power station will be located
by Kleivtigrn and the Holmevatn/Midvatn reservolir will be
regulated 15 m. The Valebj¢rg alternative relies on the build-
ing of a power station where Valebjgrgdli runs into Fyresvatn.
In this case Holmevtan will be regulated 20 m and Midvatn 15 m.
The third alternative, Fjone, entails the transfer of water to
the already regulated Napevatn, where it will be utilized in

the existing Fjone power station.

In addition to the Kildi catchment, water +transfer from
neighbouring catchments is planned This applies among others to
the upper parts of the Vikdi and H&tveitdi cachments. The whole

area is severly affected by acidification.

Standard benthic gill-netting and benthos sampling was carried
out in the following lakes: Napevatn (Russvatn), Strondtj¢rn,
Meselvatn, Sipletj¢rn, Holmevatn, Midvatn, Mjdvatn, Kleivtjgrn
and Fyresvatn (ValebJje¢rgviki). Pelagic gill nets were also used
in Fyresvatn. Electro-fishing and benthic sampling was carried
out at several stations in the rivers, Hitveitdi and Kildi, as
well as in Viké&i and Valebjgrgsdl. Electro-fishing was also

carried out in the littoral zone of Fyresvatn (Valebjgrgviki).

The benthos in the area clearly shows acidification. Molluscs,
isopods and amphipods , which normally require a pH over 5.5.-
5.6 were absent from lotic habitats. Below lake outflows the

benthic fauna was dominated by nett-spining Trichoptera



{especially Neureclipsis bimaculata), Simuliidae and cChiron-

omidae. Densities were extremely high at certain outflow
localities. Plecoptera were alsc common at the other lotic
localities. A total of 11 plecopteran and 3 ephemeropteran
species were recorded from running waters. The low number of
ephemeropteran species is due to acidicification.

The littoral 1lake benthos was dominated by Ephemeroptera
(especially Leptophlebia vespertina) and Chironomidae, although
Oligochaeta and Trichoptera were also numerous. Densities were
average for the region, apart from the already regulated
Napevatn and Fyfesvatn which had much lower densities,
Plecoptera were recorded in low densities in most lakes and a
total of 4 species were recorded. Desplite the dominance of
Ephemeroptera only 3 species were recorded. The trichopteran
fauna was, however, relatively rich in species. A small number

of PBisidium, probably PE. casertanum, were recorded from
Sipletigrn and_Midvatn. This species is one of the few molluscs
which tolerate acid water. Otherwise no gastropods,

lamellibranchs, isopods or amphipods were recorded from the
lakes.

Gill-netting and electro-fishing showed that the lakes in the
Kild and Hatveit watercourses lack fish. However, 4 brook
charr, Salvelinus fontinalis, were taken in nets in Holmevatin
and 3 by electro-fishing in the stream between Sipletij¢grn and
Holmevatn. These fish were stocked in Sipletigrn in 1983. The
charr had excellent condition. Brown trout, probably origin-
ating from Nisser, were recorded in the lowermost part of
Hitveitdi.

Fishing in Napevatn vielded 20 small brock c¢charr. These had
significantly poorer growth than those from Holmevatn.

In Kleivtj¢grn and Valebj¢grviki in Fyresvatn brown trout, charr
{(S. alpinus) and whitefish were recorded. Water quality in
Kleivtjgrn is too poor +to permit reproduction. Fish are

probably forced to migrate into Drang during periods with low
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pH and the catch in Kleivtj¢rn was in fact very different in
June and September. The low number of trout taken showed
reasonable growth and condition but the charr were thin and of
poor quality. Most of the whitefish were especially old (up to

28 vears), and growth stagnated around 7-8 vears at a length of
35 cm.

Valebjgrgviki had a dense population o¢f small trout. Their
growth was extremely pocor and declined at an age of 5 years.
None of the trout had red flesh and only a few had pink flesh.
Most of theilr diet consisted of terrestrial insects, suggesting
a lack of bkbenthic items. Charr alsc showed poor growth and
condition. Their diet consisted largely of zooplankton,
although chironomid pupae were also important. The whitefish
were considerably vyounger than those taken in Kleivtijgrn,

although their growth was poorer.

Development of the area for hydroelectric power will lead to
changes in flow through rates 1in several lakes. Where flow
through is reduced this will provide +the opportunity of liming
and subseguent fish stocking. This applies especially to the

Kil% watercourse below Midvatn.

The proposed water transfers will lead to lower pH and Thigher
aluminium concentrations in the recipient. Depending on the
alternative chosen, this can have serious consequences for the
existing fish populations in Fyresvatn, Nisser or
Kleivtigrn/Fyreselva. Water quality in Napevatn can also be
poorer, but this will have little effect as the stocked brook

charr appear to survive well under such conditions.

It is recommended that the power station outflow is limed to

avoid the negative effects of hydroelectric development.
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INNLEDNING

Fra Vestfold kraftselskap foreligger det planer om utbygging av
Kild-vassdraget i1 Fyresdal og Nissedal kommuner i Telemark. Tre
utbyggingsalternativer er aktuelle. Et alternativ som ble
vurdert i1 forprosjektet for Kild under Samlet Plan er falt bort

(alt. B), mens et nytt alternativ, Valebi¢rg, er kommet til.

To alternativer forutsetter bygging av ny kraftstasjon. Ved
alternativ Kleivtj¢rn vil kraftstasjonen ligge ved Kleivti¢rn,
som er stedet hvor Kildi har sitt utle¢p. I alternativ Valebijgryg
vil kraftstasjonen bli plassert ved Fyresvatn, i Valebjgrgviki
der Valebj¢rgsdi renner ut. Det tredje alternativet, alt.
Fjone, vil nytte allerede eksisterende kraftverk ved at vannet
overfgres til Napevatn som er reguleringsmagasin for Fjone
kraftverk.

Ved samtlige alternativer wvil Holmevatn/Midvatn nyttes som
reguleringsmagasin med HRV pd ca. 604 m o.h. Naturlig vannstand
er 590 og 589 m o.h. for henholdsvis Holmevatn og Midvatn. Ved
alt. Kleivtijgrn wvil Holmevatn £f4& en senkning pd 1 m, mens
senkning blir 6 m ved alt. Valebjgrg. For Holmevatn betyr dette
at reguleringsh¢yden blir henholdsvis 14 og 20 m ved de to
alternativer. Midvatn forutsettes ikke senket slik at regu-
leringshgyden her blir 15 m. '

I +tillegg til KilAi's naturlige nedslagsfelt planlegges over-
foring av vann fra tilgrensende nedb¢rsfelt. Kallemsvatn og
Tarmen, som tilhgrer Vikai, skal overfg¢res til Grunnevatn i H&-
tveitdi's nedb¢rsfelt. Dette oppndes ved bygging av en dam i
utlgpet av Tarmen og opparbeiding av en 50 m lang kanal mellom
Tarmen og Grunnhevatn. Tarmen vil £& en permanent heving pd ca.
1 m. Ogsid Sandvatn overf¢res til Hatveitdi's nedbgrsfelt ved
bygging av dam i utl¢pet og sprenging av en overfgringstunnel
+1il Nordre Homslitigrn. Endelig skal hele den ¢vre delen av HA-
tveitdi's nedbprsfelt overfo¢res til Holmevatn. Dette medfgrer
bygging av dam 1 utlgpet av Meselvatn og sprenging av en %30 m
lang overfgringstunnel fra Meselvatns vestende til Grdstakk-

tjgrn. Opprinelig var en permanent heving av Meselvatn pd 5-6 m
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planlagt, men ved 4 endre pd tunneltraséen er det nd forutsatt
4 beholde naturlige vannstandsforhold 1 Meselvatn. Ved alt.
Fjone forutsettes Hatveitdili overfg¢grt direkte til overfe¢rings-
tunnelen fra Holmevatn til Strondtj¢rn ved en sjakt med inntak
fra Meselvatn.

Ved alt. Kleivti¢grn og Valebjgrg skal noe av nedslagsfeltet
nedstrgms Midvatn utnyttes. Ved det fogrste alternativet plan-
legges Kjekhusdalsbekken tatt inn 1 tillg¢pstunnelen til kraft-
verket ved hjelp av en sjakt. I alt. Valebijprg skal derimot
bekken overf¢res til Krossvatn ved hjelp av et nedgravd r¢r og
kanalisering. I begge tilfelle er det planlagt pumpestasjoner
som skal pumpe vannh fra Fiellskovatn og Krossvatn opp 1
Midvatn. @vre del av Valebjgrgsdi skal taes in n pd tillg¢ps-
tunnelen ved alt. Valebjgrg.

Utbygging vil redusere vannf¢ringen i Kildi drastisk. Ved utlegp
i Kleivtjg¢rn er det beregnet at vannfgringen vil bli redusert
med 83%. Ved utlgp av Vikdi og Hadtveltdl vil vannf¢ringen bli
redusert med henholdsvis 20 og 43%, mens alt. Valebjprg vil gi

Valebijgrgsdi en vannf¢ring som er 75% lavere enn idag.

Noen vann og elvestrekninger vil f4 en ¢kt gjennomstrgmning ved
utbygging. Spesielt stor vil endringen bli for Strondtjg¢rn ved
alt. Fjone. De to andre alternativene vil medfgre sterk gkning
i gjennomstr¢mningen fra Grdstakktj¢rn ned til Holmevatn.

Hele det ber¢grte omrddet er preget av forsuring, og det ma
derfor forventes at de overfgringene som er planlagt kan med-
fpre endrede betingelser for livet 1 vassdraget. Imidlertid har
hele det bergrte omrddet, med unntak av Kleivtj¢rn, Napevatn og
Fyresvatn, lenge vart regnet som fisketomme. Det ble aArlig satt
ut 8000 én-somrige ¢rret i Napevatn fram til og med 1981. Fra
1982 gikk man over til & sette ut bekkerpye i stedet. Bekkergye
ble ogsa satt ut 1 Sipletjg¢rn ved Holmevatn 1 1983,
Fiskeribiologiske undersgkelser ble utfgrt i Napevatn 1 1973,
1978 og 1984 (Gunnergd et al. 1981, Mokkelgjerd & Gunnered
1985) og i Fyresvatn i 1973 {(Gunnergd et al. 1981), 1975
(Borgstregm 1976) og 1981 (Enerud & Lunder 1982).
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OMRADEBESKRIVELSE

OomrAdet som blir bergrt ved en eventuell utbygging av Kildvass-
draget ligger i heiomridene syd for Napevatn og mellom Fyres-

vatn og Nisser 1 Telemark fylke (Fig. 1). Kartblad 1513 II
{M711) dekker omradet.

Kil&i har sitt utle¢p i Drang (271 m o.h.) via Kleivtjgrn. Ned-
bgrsfeltet er pad 64,7 kmz, hvorav 52,4 km2 inng&r i utbyggings-
planene. Nedbgrsfeltets hgyeste punkt er Kronfjell (925 m o.h.)
nord-¢st for Holmevatn/Midvatn. Tilgrensende nedbgrsfelt i nord
og nordvest er forutsatt overfgrt. Dette gjelder Vikadis ned-
bgrsfelt med Kallemsvatn/Tarmen (1,1 kmz) og Sandvatn (2,1 kmz)
samt den ¢vre del av HAtveitdis nedbgrsfelt (14,9 kmz).

Det aktuelle omrddet er meget rikt pd smivann og tjern. Holme-
vatn og Midvatn, som er planlagt som reguleringsmagasin, er de
stgrste innsigene i omrddet med areal pd henholdsvis 1,0 og 0,8
km . Innsjgene ligger henholdsvis 590,5 og 589 m o.h.

Hele omradet bestdr av grunnfiell der granitt dominerer, selv
om amfibolitt, kvartsitt og granittisk gneis ogsd forekommer.
Stgrstedelen av bergrunnen er motstandsdyktig mot forvitring og
dessuten kalkfattig, noe som har gitt giunnlag for en alvorlig
forsuring av vassdragene.

Det er sparsomt med l¢smasseavsetninger, og fjell i1 dagen er
vanlig i hele feltet. L¢smasseavsetningene bestAr stort sett av
et tynt usammenhengende morenedekke i veksling med radhumus.

Som ventet ut fra berggrunn og jordsmonn er vegetasjonen fat-
tig, med dominans av bj¢rk og furuskog, fattig myr og artsfat~
tige heisamfunn. PA enkelte gunstige steder dominerer gran. Osp
finnes ogsi i sydvendte lier.
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bunndyr i elver (fylte sirkler] og i strandseonen av innsjeer
[trekanter) er avmerket.
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LOKALITETSBESKRIVELSE

P4 samtlige elvelokaliteter er det bade tatt bunnpr¢ver o9

fisket

med elektrisk fiskeapparat. Det er ogsd elektrofisket i

strandsonen i Valebijgrgviki (Fyresvatn) og utlgpsbekken fra
Sipletijgrn. Elektrofisket ble som regel utfért langs en 50-100

m strekning ovenfor og nedenfor den angitte lokaliteten.

Kildi
St. 1
st. 2
St. 3
st. 14
St. 5
St. ©

Nedenfor utl¢p av Nedre Stakkhomtij¢rn, ca. 600 m o.h.
(kart ref. ML 634484). Selve utl¢pet gadr over blank-
skurt fijell. Pr¢vene er tatt nedenfor hvor det er

middels til storsteinet bunn. Noe mose. Svak strem.

Kiladi nedenfor utl¢p av Midvatn, ca. 580 m o.h.
(632455). Prgvene er tatt nedenfor juvet med grov stein
og fossefall som danner utlgpet. Her er bunnen stor-

steinet og tett bevokst med moser og pavekstalger.

Kil&i nedenfor utlgp av Krossvatn, ca. 575 m o.h.
(639444). Prgvene er tatt ved brua. En del blankskurt
fjell, men ogsd omrdder med storsteinet bunn. Sterk be-
groing med mose o©g alger.

Kil&i nedenfor utlgp av Mjdvatn, ca. 520 m o.h.
(628432). Pr¢vene er tatt like nedenfor brua. Bunnen
bestAr av middels til store stein. Mye mose.

Kildi ovenfor Kleivtigrn, ca. 320 m o.h. (598406).
Pxr¢vene er tatt ved vannmerket like ovenfeor brua.

Middels til stor-steinet bunn. Moderat begroing.

Kildi ved innlgp til Kleivtijgrn, ca. 275 m o.h.
(596411). Steinbunn.
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Hitveitdl

St. 1 - Innlgpsbekken +til Meselvatn, ca. 728 m o.h. (621520).

Stein- og grusbunn. Noe mose.

St. 2 - Utlgpet av Meselvatn, ca. 725 m o.h. (633527). Middels

0og store stein. Store mengder mose og algepdvekst.

St. 3 - HAtveitdi 1like nedenfor samlgp med Rubbutj¢rnbekken,
ca. 460 m o.h. (672539). Grov steinbunn, med noe sSma-

steiln og grus.

St. 4 - HAtveitdil like ovenfor brua, sydést for Soldsknatten og
ca. 350 m o.h. (683552). Vekslende bunn, fra grus ¢til

store steinblokker.

St. 5 - HAtveitdl ved fylkesveien, <ca. 250 m o.h. (689558).
Bunnprgvene er tatt like ovenfor brua, ca. 300 m f¢r
HAtveitd&i renner ut 1 Nisser. Bunnen er storsteinet,
med mindre partier med smdstein og grus. Noe mose 09
pavekst.

Bunnprgvene er tatt ved R.V. 355, ca. 570 m o.h.
(563507). Steinbunn og noe blankskurt fijell. Rolig

strgm. Litt mose.

Valebijgrgsdi
Bunnpr¢vene er tatt ved R.V. 355, 20 m nedenfor brua,
ca. 380 m o.h. (579582). Steinbunn. Ingen begroing pga.

tett skog.

Nedre Stakkhomtij¢rn (601 m o.h.)

St. A - PA o¢stsiden (kart ref. ML 635487). Stein-, drus- og

sandbunn.
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St. B - PA syd¢stsiden mellom st. A og utl¢pet (633485). Stein-
og grusbunn.

Sipletij¢rn (594 m o.h.)

st. A - Lengst vest i Sipletjgrn (619480). Stein- og grusbunn.
En del organisk materiale.

S+. B - Like vest for utlgpet (623478). Steinbunn. En del
organisk materiale. '

Holmevatn (588 m o.h.)

St. A - I nordg¢stenden av vannet, like vest for bekken fra
Stakkhomtjgrn (624478). Grus og smadstein.

St. B - Ved bekken fra Sipletigrn (624478). Sand, grus og
smAstelin.

St. ¢ - P4 ¢stsiden av odden syd i vannet (632473). Steinbunn.
En del organisk materiale.

Midvatn (587 m o.h.)
St. A - I sgrenden av vannet (639454). Stein pd grus og sand.
St. B - I nordenden av vannet (633463). Steinbunn.

Midvatn (525 m o.h.)

St. A - P4 odden syd i1 vannet (630436). Sand og grus med
enkelte stein.

St. B - Like ¢st for innlgpselva (633437). Steinbunn.
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Kleivtieéxrn (272 m o.h.)

St. A - S¢r for innl¢gp av Kildi (595410). Steinbunn med noe
sand og organisk materiale.

St. B - Nord for innle¢p av Kild&i {595412). Stein og grus.
Langgrunt.

Fvyresvatpn (279 m c.h.)
Fyresvatn er regulert og har en reguleringshgyde pad 4,5 m. Alle
bunndyr- og fiskeunders¢gkelser er utfgrt 1 Valebjgrgviki som

ligger 1 den syd¢stlige delen av vannet.

St. A - Rett nedenfor Lauvvik (573486). Stein- cg grusbunn, med
enkelte steinblokker.

Meselvatn (727 m o.h.)

St. A - I sydvestenden av hovedbassenget (624523). Stein- og
sandbunn.

St. B - P& nordsiden av vannet vis-a-vis hytta (629526). Stein-

bunn.
Strondtigxrn (528 m o.h.)
St. A - P4 sydvestsiden av tjernet (598573). Steinbunn.

St. B -~ PA nordsiden ved veien (599578). Steinbunn med noe

grus.
Napevatn (512 m o.h.)
Napevatner reguleringsmagasin for TFjone kraftverk og har en

reguleringshgyde pd 25 m. Alle bunndyr-og fiskeundersgkelser

er utfort i den ¢stlige delen av Napevatn (Russvatn).



5t. A - Ved kommunegrensen

Stein pd grus og sa

St. B - P& nordsiden av

Varierende bunn - s

pa
ng.

vannet

tein,

sydsiden

ved:

grus og sand.
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vannet (610585).

demningen (613590} .
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MATERIALE 0G METODE

Bunndyvr

Til innsamling av bunndyr ble den sdkalte sparkemetoden benyt-
tet (Hynes 1961, Brittain 1978). Ved innsamling fra innsjgenes
strandsone (steinbunn} f¢res bunndyrene fgrst opp i vannet ved
4 rote opp bunnsubstratet med foten. Deretter samles disse og
det oppvirvlete materialet i en hdv. Ved innsamling i rennende
vann holdes haven vertikalt med rammens nedre kant mot bunnen.
Haven holdes st¢dig i strgmmen ved 4 sette det ene beinet bak
rammen. Det passes alltid pid at strgmmen gdr rett inn i haven.
Med den andre foten blir sd bunnsubstratet foran haven rotet
opp, o9 dyr, planter og planterester blir fo¢rt med strgmmen inn
i hdven. Innsamlingene ble tatt pd tid, o0g tre pr¢gver ble tatt
fra hver lokalitet. HAvens maskestgrrelse wvar 0.45 mm. Alle
prgvene er fiksert pd etanol og sortert pd laboratoriet.
Innsamlingene er foretatt hovedsakelig 1 juni/juli og september
1984 og 1985, men pd enkelte lokaliteter er det ogsd tatt bunn-
préver i april og mai 1985.

Fisk

Det ble fisket med monofilament bunngarn (ca. 25 x 1.5 m) 1
Meselvatn, Sipletj¢rn, Holmevatn, Midvatn og Mjdvatn i sep-
tember 1984, i Kleivtijg¢rn i september 1984 og i juni 1985, 1
Strondtj¢rn og Napevatn i juni 1985 og i Fyresvatn i juni og
september 1985. Det ble satt fra én +il fire bunngarnserier 1
hvert vann med f¢lgende maskevidder (i1 mm): 52, 45, 39, 35, 29,
26, 22.5, 19.5. Garna ble satt enkeltvis og tilfeldig fra land
og utover. For & f& materiale av fisk fra de frie vannmasser i
Fyresvatn ble det ogsd benyttet flytegarn {25 x 6 m) med f¢l-
gende maskevidder i mm: 52, 45, 39, 35, 29, 26, 22.5, 19.5.

All fisk ble lengdem&lt til nzrmeste millimeter fra snute til
halefinnens ytterste flik i naturlig stilling, og veid pa

brevvekt.
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Til aldersbestemmelse ble det brukt otolitter (gresteiner).
Otolitter fra grret, r¢ye og bekkerpgye 14 til klaring i1 etanol
i ca. 24 timer f¢r de ble avliest inntakte 1 1,2-propandiol
under stereoclupe. Sonene i otolittene ble brukt for & <tilbake-
beregne veksten (Bagenal 1978). Otolittene fra siken ble brent
og knekt etter metoden beskrevet av Christensen (1964) og lest
under stereolupe i 1,2-propandiol. Skijell ble brukt til! alders-
bestemmelse av bekkergyene fra Holmevatn, fordi otolittene wvar
svert darlige og umulige & tyde. Skjellene ble presset i
celluloid og avlest ved hjelp av prosjektor. Ved tilbakebereg-
ning av veksten for sikens f¢rste leveldr ble det ogsd benyttet
skijell. Sikskjellene er svart fine 4 lese, men de viser sjelden
mer enn 7-8 soner. Dette fordi siken oftest stagnerer 1 vekst

ved denne alder. Den totale alder kan leses 1 octolittene.

Fisken ble kignnsbestemt, og gonadenes utvikling ble vudert

etter beskrivelsen hos Dahl (1917). Kigttfargen ble klassi-

fisert til hvit, lyser¢gd eller re¢d, og kondisions-faktor for
fisken er beregnet ut fra formelen K=100v/l3 der v er vekt 1
gram og 1 exr lengden i cm.

Det ble tatt prgver av spiser¢gr og magesekk fra fisken gruppert
i 5 cm's lengdegrupper. Prg¢vene ble fiksert pd etanol. Mageinn-
holdet ble senere bestemt under stereolupe pad laboratoriet.
Fyllingsgraden av de ulike dyra i fiskemagene ble angitt volu-
metrisk etter poengmetoden beskrevet av Hynes (1950). For hver
neringsdyrgruppe er det angitt volumprosent av totalt mageinn-
hold for den aktuelle lengdegruppen. Dessuten er det angitt

hvor mange prosent av fiskene som hadde nzringsgruppen 1 magen
{(frekvens-prosent).

Til registrering av ungfisk pa elvestrekningene og 1 strand-
sonen 1 Fyresvatn ble det benvyttet et elektrisk fiskeapparat
konstruert av ing. Steinar Paulsen, Trondheim. Maksimum spen-
ning er 1600 V og pulstfrekvensen er 80 Hz.
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RESULTATER

Bunndvyr

Hennende vann

Resultater av bunndyrinnsamlingene pé elveétrekninger er vist 1
Tabell 1-5 og Fig. 2-4. Det totale bunndyrantall p& stasjoner i
rennende vann viste stor variasjon, hovedsakelig avhengig av
stasjonens plassering. Antallet ved utl¢p av innsjger, som f,
eks. utlegp av Midvatn (st.2) og Krossvatn (st.3), var meget
h¢yt. PA de stasjoner som 14 enten ovenfor en innsjp eller et
stykke nedenfor var derimot antallet mer moderat.

Tabell 1. Gjennomsnittlig antall bunndyr f{pr. 1 min. sparkeprivel pa
stasjoner i Kil3i fra utleép av Nedre Stakkhomtjern {st. 11} +¢il
innlgp av Kleivtjern (st. B} i juli 1984/juni 198S.

Fibgrstemark
Vannmidd
Steinfluer
Amphinemura boreali
A, syleicollis
Nemoura ¢cinerea
Leuctra fusca
L. hippopus
Deggnfluer
Leptophlebia vespertina
Varfluer
fAhyacophila aubila

I
|
|
I 89,0 36,3
'
[
]
i
1
|
|
|
Neureclipsis bimaculata |
[
]
1
|
|
|
!
]
+
i

5.0 7 2.7 1.3
0.3

a,2

[
)
[=]
=23
n o= 0

Plectrocnemia congpersa
Polycentropus flavomaculatys
Limnephilidae

Buksvgmmere

Vannbiller

F jwrmygg

Knott

Andre tovinger

60.0 1
36,0 78,0 28
48,0 14,0 15

1



Tabell 2. Gjennomsnittliig antall bunndyr (pr. 1 min. sparkepreve) pi

stasjoner i Kildi fra utlep av Nedre Stakkhomtjern {st. 1) til
innlegp Kleivtjagrn (st. B) i september 1984,
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w
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w
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Fiberstemark !
Steinfluer f
Amphinemura borealig I
Nemoura ginerea 1
Protonemyra meyeri 1
Leuctra fusca !
L. hippopus i
Degnfluer !
Heptagenia sulphurea !
Leptophliebia marginata i
L. vespertina ' I
Varfluer }
Hydroptilidae !
Rhyacophila nubila |
{

|

|

|

|

i

f
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Neureclipsis bimaculata
Plectrocpemia conspersga
Polycentropus flavom atus
Eyrnue flavidus
Phryganeidae

Buksvemmere

Vannbiller

F jermygg

Knott

Andre tovinger

Byenstikkere
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Tabell 3. Gjennomsnittlig antall bunndyr (pr. 1 min. sparkepreve)
pa stasjoner i Hitveit3i fra innlgp Meselvatn (st. 1)
til Hetveitdi ved innlgp Nisser {st. 5) i juli 1984/juni
1985.

Fibarstemark

Steinfluer
Apphinemyra standfussi
A. syleivellie
Nemurella pictetii
Nempyra ginerea
Leycira fusca

Dagnfluer

Leptophlebia vespertina
Varfluer

Hydroptilidae
Bhyacophila nubila

|
|
|
t 0,7
}

)

|

|

1

1

|

|

Neureclipsis bimaculata | 254,
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Plectrocpemia congpersa
Polycentropus f1 c tus
Limnephilidae

Vannbiller
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Knott

Andre tovinger
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Tabell 4. Ggennomsnittlig antall bunndyr {pr. {1 min. sparkeprgve)
pa stasjoner i Hitveitdi fra innlgp Meselvatn {st. 1)
til H3tveitdi wved innlep Nisser (st. 5} i september
1984,

Fibgrstemark
Steinfluer
Jaenigptervx nebuloga
Nemoura avicularis
N, ¢inerea
Leuctra fuscy
L. hippopus
Dagnfluer
Leptophlebia marginata
L. vespertina
Varfluer
Hydroptilidae

1

+

|

|

|

I

| 1,3

|

1

!

|

|

|

1
Bhyacophila nubila I

|

|
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|

1

|
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1
17,7 40,0 8
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Neureclipsis bimaculata
Plectrocnemia conspersa
Polycentropus flavomaculatus
Cyrnus flavidus
Limnephilidae
Phryganeidae

Vannbiller

Fjermygg

Knott

Andre tovinger

fyenstikkere

-~ Wwo

4
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|
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Fiermygg o9 nettspinnende vidrfluer var generelt de dominerende
bunndyrgruppene i rennende vann, 3elv om khnott opptrddte i
stort antall pa flere stasjoner, som utlegp Stakkhomtjern, utlégp
Midvatn, inh- og utl¢p Meselvatn og i Vikdi. Varfluefaunaen var
tallrik, spesielt 1 utlgpet av innsjger. Her dominerte arten
Neureclipsis bimaculata fullstendig. P4 andre steder var
Rhyacophila nubila, Plectrocnemla censpersa og Polycentropus
flavomaculatus de mest vanlige artene, bortsett fra de ¢verste

stasjonene hvor Cyrnus flavidus ogsd var vanlig.

Steinfliuer var relativt tallrike nederst i1 Kil&i og Hatveitdi,
samt i Valebij¢rgsdi. Totalt ble det registrert 11 steinflue-
arter 1 rennende wvann. De mest vanlige steinflueartene var

Amphinemura borealis, Leuctra fusca og L. hippopus.




Tabell 5. Gjennomsnittlig

antall bunndyr (ca. pr. 1 min. sparkeprgve)

i Vik3i {september 1984, april og juni 1385} og Valebjsrgsai
{april., juni ogq gseptember 1385}.

Fibsrstemark
Hundmark
Steinfluer
Brachyptera risi
Amphinemura sp.i{standfussi?)
Nemoyra cin a
murella pictetii
Leuctra sp. {fusca?)
b

|

Dug&fluer

1
i
|
|
|
l
I
}
I
i
Leptophlebja marginata )
L. vespertina !
Varfluer !
h hila nubila |
Plegtrocnemia conspersa |
Polycentreopus vom latys|
Limnephilidae }
Phryganeidae t
Buksvemmere 1
Vannbhiller !
Fj=rmygg 1
Knott i
Andre tovinger !
Byenstikkere )
Mudderfluer |
Sialis fuliginosa !
+

k

Vikdi | Valebjgrgedi t

apr. jumi sept. | apr. juni sept. |
___________________ F SO |
102,0 ! 16,0 324,0 |1

7 | I

| |

1.7 I 70,0 13,0 .0

5,3 1 |

2.0 1 50,0 26,8 3,0 ¢4
1 15,0 4,0 |

35.3 ! |

3,6 I 147,0 120,0 1
: | |

2.7 1 1.0 |

16,7 1 |

1 i

0,7 | 1.0 2.9 3.0 1

3,0 2,01 11,0 5,0 3,01

25,0 59,3 1 |

4,0 nD,7 1 2,0 5,01

1.3 1 !

1.3 | i

0,3 2,0 1 }

94,0 33,3 | 9,0 2,0 l

60,0 260.3 1,3 1 44,0 41,0 27,01
5.7 1 4,0 4,0 |

a.7t I

b !

0,3 8.7 1 !
wwwwwwwwwwwwwwwwww R e L |
65,0 562,0 105,3 |1 370,0 97,0 486,0 |

Dggnfluer var alminnelige bare pad de ¢verste stasjonene i Kildi

og Hatveitdi.
Leptophlebia marginata og L.

vespertina,

Totalt ble bare tre arter,

Heptagenia

sulphurea,

registrert.

FAbgrstemark utgjorde en beskjeden andel av bunnfaunaen pad alle

elvestasjoner med

snegl,

unntak

av

Vvikéai

og Valebjorgsdi.

Verken

muslinger eller st¢grre krepsdyr ble regsistrert i bunn-

pr¢ver fra elvestrekningene.
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Fig. 2. Prosentvis fordeling av ulike bunndyrgrupper pd elvelokaliteter
i Kildvassdraget. Gjennomsnittlig antall ~bunndyr pr. minutt
sparkapreve er ogsd angitt. fGruppen "Andre" omfatter ¢yen-
stikkere, rundmark, vannmidd, buksvemmere, vannbiller eg andre
tovinger.
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Fig. 3. Prosentvis fordeling av ulike bunndyrgrupper pd elvelokaliteter
i Hitveitdvassdraget. Gjennomsnittlig antall bunndyr pr. minutt

sparkepreve er ogsé angitt.

Gruppen

"Andre” omfatter

syenstikkere, buksvemmere, vannbiller og andre tovinger.
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FPROSENT
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i R K 3 Knott
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Fig. 4. Prosentvis fordeling av ulike bunadyrgrupper i Vikii (VI] og i
Valebjergsdi [VA) basert pd prever tatt i april, juni og sep-
tember. Gjennomsnittlig antall bunndyr pr. minutt sparkepreve
er vgsd angitt. Gruppen "Andre” omfatter rundmark, ayenstik-
kere, buksvemmere, mudderfluer, vannbiller oy andre tevinger.

Inns jeene

Resultater av bunndyrinnsamlingene 1 strandsonen av innsijgene
er vist i Tabell 6-15 og Fig. 5-7.

Bunndyrmengden 1 innsjg¢ene var med enkelte unntak middels hey.
Store forskjeller i bunndyrantall mellom var og h¢st ble regi-
strert 1 Midvatn og Strondtjgrn. Heyvest gjennomsnittsantall
hadde Sipletj¢rn og Holmevatn. Bunndyrantallet i1 de to regu-
lerte innsjgene Fyresvatn og Napevatn var lavt, og i Napevatn
var antallet ekstremt lavt.

Bunndyrsammensetningen 1 de fleste innsjgene var dominert av
d¢gnfluer og fiermygg, men ogsd fibgrstemark og vAdrfluer var
ofte forholdsvis tallrike. Blant d¢gnfluene var arten, Lepto-
khlebla vespertina, klart dominerende. To andre d¢gnfluearter,

L. _marginata og Siphlonurus alternatus, ble o0gsid registrert.




Tabell 6. Gjennomsnittlig antall bunndyr tpr. 1 min. sparke-
prevel p3 stasjoner i Nedre Stakkhomtjsrn i septem-
ber 1984 og juni 1985,

september
st.A st.B |

Fabarstemark
Vannmidd
Steinfluer
Nemoura cinerea
Nemyrella pictetii
Deggnfluer
Siphlonurus sp.
Leptophlebia margqin
L. vespertina
Virfluer
Plectrocnemiz conspersa
Polvcentropus f omaculatu
Cyrnus flavidus
Melanna albicans

|

|

|

|

|

1

I 1,0 0.3

|

|

|

|

t

I

I
Molannodes tinctus )

!

|

I

|

i

|

H

i

1

+

|

10.7 160,7

-

1.7

Limnephilidae

Phryganeidae
Buksvegmmere
Vannbiller
Fjermygg
Andre tovinger
PByenstikkere
Mudderfluer

Sjalis lutaria
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Tabell 7. Gjennomsnittlig antall bunndyr (pr. 1 min. sparke-
préve) pi stasjoner i Sipletjsrn i september 1984 og

juni 1985.
1 juni | september
I st.A st.B { st.A st.B
—————————————————————————————— B e e il
Fibgrstemark 1147, 7 30,0 {1 67,0 41,0 1
Rundmark I 0.3 | |
Steinfluer i | |
Nemgyra cinerega [ § 0,31 |
Degnfluer | | |
Siphlonurus alternatus I 0,7 | l
ophlebia margipats | | 5.0 1
L. vespertina 1227,3 8501 2,7 30,31
Varfluer | l 1
Plectrocnemia gonspersa t 0,7 t
Polvcentropus flavomaculatusi P 2,3
Cyrnys flavidus I 4.3 1,31 0.7 1,01
Leptoceridae | 2,31 0.7 !
Limnephilidae to2,7 0,7 | |
Phryganeidae I 7.0 2,71t 8,3 16,7 |
Ubestemt I 0,3 ' |
Buksve#mmere P17 2,0 0,7 0.7 1
Vannbiller | 43,7 4,01 7,3 6.0 1
Fjermygg t194.0 78,3 1125,3 218,3 1
Andre tovinger I 4,0 0,3 F 5,0 1.0 1
fyenstikkere I 1,7 1.7 2,01
—————————————————————————————— e et e T R, |
Totalt 1640,8 206,6 1218,0 322.0 !}



Tabell 8. Gjennomsnittlig antall bunndyr {pr. 1 min. sparkeprgve! pa
slasjoner i Holmevatn i september 1984 og juni 1985.

spptember i
st.A st.B st.C |

b —
1
i
'
'
H
i
{
]
I
t
1
]
!
|
I
1
i
I

Fabgrstemark |
Rundmark ]
Vannmidd I
Steinfluer I
Nemours avicularis I
N. ciperea b
Npgnfluer |
Siphlonurus sp. 1
|

1

|

t

!

|

1

1.3

0.3

Leptophlebia vespertina
Varfluer

Plectrocnemia conspersga

Cyrnus flayvidus

Helanna angustata

Molannodes tinctus

Leptoceridae

97,0 48,3 2Y8.0

4,0

-—
ke L DU % O o

Sericostomatidae |
Limnephilidae |
Phryganeidae |
Huksv@gmmere I
Vannbiller f
Fimrmygg !
Andre tovinger 1
|

|

|

|

5

Ealatd -
Ol =N~

N~ N W)
-

=W~~~

L N
=i~~~

#yenstikkere
Mudderfluer
Sialis fuliginosa

S. lutaria

Tabell 9. Gjennomsnittlig antall bunndyr {pr. 1 min. sparke-
preve) pd stasjoper i Midvatn i september 1984 og
juni 1985.

I juni | september |
| st.A st.B | st.A st.B |
+ +

Fabgratemark |
Rundmark |
Deggnfluer |
Siphlonurus sp- i
Leptophlebia marginata !
!

!

|

|

§

—_
[)
jam ]

L. vespertineg
Virfluer
Neureglipsis bimaculata
Plectrocnemia conspersa
Cyrnus flavidus
Phryganeidae
Buksvgmmere |
Vannbiller |
Fjmrmyag !
Ayenstikkere }
Mudder{luer |
|
|
+

+

fer] -
NN WED OO
O =~ WO W =]

Sialis lutaria
Muslinger



YTabell 10. Gjennomsnittlig antall bunndyr (gr. 1 min. sparke-
prove) p3 stasjoner i Mjdvatn i september 1984 og
juni 1985,

juni

i september
I st.A st.B
+

st.A st.B

!
1
i
H
¥
L
1
B
i
3
'
'
t
+ —
§
H
1
t
'
1
1
!
1
!
!
1
I

Fabarstemark
Vannmidd
Steinfluer
Nemoura cinerea
Dagnfluer
Leptophlebia marginata
L. vespertina
Varfluer
Plectrocnemia conspersa
Polvcentropus flav < tu
Lyrous flavidus
Molannidae
Leptoceridae

1

|

|

|

i

!

1 29,3 13,

1

|

i

1

i

|
Brachycentridae !

1

I

)

|

1

I

i

1

!

+

t

4,0

-~ -~
Q L) o~ O
- -l L) L) [N

Limnephilidae

Phryganeidae
Buksvammere
Vannbiller
F jermyag
Andre tovinger
Byenstikkere
Mudderfluer

Sialis lutaria

A= -
- = - W

UT -
(R NN ]

Tabell 11. Gjennomsnittlig antall bunndyr (pr. 1 min. sparke-
prave) pd stasjoner i Kleivtjgrn i september 1984
og juni 1985,

september |
st.A st.B8 |
______________________________ +
Fabgrstemark |
Dpgnfluer : |
Heptaaenia sp.f{fyscogrisea?}!
Leptophlebia marginata t
L. vespertina I
Virfluer !
P rgcnemia conspersa |
Cyrnus flavidus |
Molanns alhicans 1
1

|

1

|

|

|

|

+

|

-~ -

LD ~d L) Gl ) W W W 1 o =~

32.3 5.3 4

Limnephilidae
Phryganeidae
Buksvgmmere
Vapnbiller
Fjermygg
Andre tovinger
Byenstikkere

H =
WU NWN - O

3
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Tabell 12. Gjennomsnittlig antall bunndyr {pr. 1 min.
gparkepravel i Fyresvatn (Valebjorgviki) i
mai, juni og september 1985.

I mai juni sept. |
—————————————————————————————— L e L L T |
Fabgrstemark 1 0,7 a.7 0.3 1
Steinfluer 1 |

Siphonoperla burmeisteri I 32.0 i
Degnfluer | i
Leptophlebia marginata I 0,3 H
L. vespertina | 55,3 27.0 1
Varfluer | 1
Limnephilidae | 1.0 I
Vannbiller I 6.0 2.3 |
Fjermygg 1 0,7 2.3 !
_______________________________ T T T T T pepapayey |
Yotalt | 95,84 33,3 0,3

Tabell 13. Giemnomsnittlig antall bunndyr {pr. 1 min. sparke-~
prove) pad stasjoner i Meselvatn i september 1984 og
juni 18985,

september |
st.A st.B i

Fabprstemark I
Steinfluer |
Nemoura cinerea
Degnfluer !
Siphlepurus sp- !
|
i
|
|
|

Leptophlebia vespertina
Virfluer
Plectrocnemia consperss
Cyrpus flavidus
Mglanna albicans
t, angustata t ]
Limnephilidae |
Phryganeidae 1
Andre |
Buksvgmmere }
Vannbiller |
Fimrmygg |
i
+
|

-

Pyenstikkere

varfluefaunaen var relativ artsrik, selv om den husbyggende
familien, Phryganeidae, utgjorde stegrst antall pad de fleste

lokalitetenr. Her var arten Adrypnia varia vanlig.

andre grupper som ble registrert i de fleste vann og tjern, men
generelt i1 et lavere antall, var buksvgmmere, vannblller, stan-
kelbein, mudderfluer og ¢yenstikkere. Buksvgmmere og vannbiller
var de mest tallrike av disse gruppene. Steinfluer ble funnet i

et lavt antall i de fleste innsjger og tjern. Her ble tilsammen
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Tabell 14. Gjennomsnittlig antall bunndyr f{pr. 1 min.
sparkeprevel pa stasjoner i Strondtjgrn juni og
september 1983,

september
st. A st.B

i
i
H
!
i
1
I
}
I
I
|
1
!
}
{
]
1
]
t
!
I
I
1
1
!
oo —
1}
i
H
1
1
1
|
1
i
H
b o —

Fibarstemark
Rundmark
Steinfluer
Nemoura cinerea
DPegnfluer
Leptophlebia vespertina
Varfluer
Plectrocnemia conspersa
Polycentropus flavemaculatus
Cyrous flavidus
Molanna sp.

I
1
1
|
1
1 0.3 15,7
|

|

|

|

|

Molannodes tinctus 1 0.3

!

1

i

i

|

|

|

1

4+

t

Leptoceridae
Limnephilidae
Phryganeidae
Buksvammere
Vannbiller
Fjermygg
Mudderfluer
Sialis fyliginosa

W W

e mr e - - an n v A

Tabell 15. Gjennomsnittlig antall bunndyr f{pr. 1 min.
sparkeprgve! pa stasjoner i Napevatn, juni og
september 1985.

1 juni | september
| st.A st.B | st.A st.B |
_______________________________ S S P |
Fabgrstemark 1 4,3 0.7 1 0,3 0.7 1
Begnfluer 1 I t
Leptpphlebia vespertina 15,3 4,01 )
Varfluer t l I
Rhvacophila nubila | i 0.3 1
Cyroue flavidus 1 0,7 i |
Limnephilidae/Phryganeidae | 1 0,3 0,31
i | |
Buksvemmere | | 0,3 0,3 1
Vannbiller 0,3 0.3 1 0,3 |
Fj2rmygg t b0,3 1
—————————————————————————————— B e T ST e |
Totalt I 10,6 5,01 1,5 1.6 1

fire arter registrert, Nemoura avicularis, N. ¢inerea, Nemurel-

la pictetii og Siphonoperla burmeistexi, med N. cinerea som den
mest utbredte. Muslinger ble padvist i lite antall i bade Siple-
tjg¢rn  (juli 1984) og Midvatn (september 1984). Ellers ble
verken muslinger, snegl eller stgrre krepsdyr registrert i

innsj¢ene.
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Fig. 5. Prosentvis fordeling av ulike bunndyrgrupper i Nedre Stakkhem-
tjern, Sipletjern, Holmevatn og Midvatn var (V) og hest (H].
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Prosentvis fordeling av ulike bunndyrgrupper i Mjdvatn, Kleiv-
og Strondtjern vidr [V] og hest [H]. Gjennom-

snittlig antall bunndyr pr. minutt{ sparkepreve er ogsd angitt.
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PROSENT
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. KXXX vannbiller
60 — Buksvemmere
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. [ 1 Faberstemark
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Fig. 7. Prosentvis fordeling av ulike bunndyrgrupper i Fyresvatn (F) og
Napevatn {N]. Gjennomsnittlig antall bunndyr pr. minutt sparke-
preve ar ogsa angitt.

PREVEFISKET

Det ble fisket med standard bunngarnserier i Fyresvatn, Nape-
vatn, Kleivtjgrn, Mjdvatn, Midvatn, Holmevatn, Sipleti¢rn og
Meselvatn. I Fyresvatn ble det 1 tillegg brukt fiytegarn.

Fisk ble bare pdvist i Fyresvatn, Napevatn, Kleivtig¢rn og
Holmevatn. I Fyresvatn og Kleivtigrn var bdde ¢rret, réye og
sik representert 1 fangstene, mens det bare ble pavist bekke-~

rgye i Napevatn og Holmevatn.
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Fyresvatn

Resultatene fra pre¢vefisket med henholdsvis bunngarn og flyte-
garn er vist i Tabell 16 og 17.

Tabell 16. Resultatet av prevefiske med bupngarn i Valebjsrgviki i Fyresvatn i juni
og september 1985,

i | JUNI 1 SEPTEMBER |
I Maske-1 Antall Antall Vekt i I Antall Antall Vekt i

| vidde | garn- pr. garn- gram pr. | garn- pr. garn- gram pr. }
I mm | netter natt garnnatt | netter natt garnnatt |
e e A o b e
I PRAET 1
| 52 t 3 0.3 36.0 i 2 0 1] |
| 45 | 3 0.7 57.7 | 2 0.5 58.0 t
I 39 | 3 a 0 | 2 1} 4]

i 35 | 3 0 0 | 2 0 a

1 29 ! 3 0.7 63.7 t 2 3.5 650.0 }
1 286 i 3 6.3 78B8.7 | 2 6.5 908.5 i
| 22.5 1 3 13.90 1424 .7 ] 2 13.0 1348.5 1
b 18.5 | 3 16.3 1287.7 1 2 5.0 739.5 |
J e e e B R T T |
| RBYE |
52 1 3 0 a i 2 0 0 I
1 45 I 3 ] 0 | 2 0 U]

| 39 | 3 0 0 | 2 0 0 |
I 35 ] 3 0 g 1 2 0 0

t 29 ; 3 g 0 1 2 0.5 43.0

| 26 I 3 [§] 0 | 2 0.5 37.0 1
1 22.5 1 3 1.0 79.0 I 2 2.0 170.5 !
I 19.5 | 3 2.0 146.0 ! 2 0.5 42.5 1
} ____________________________________________________________________________ 1
| S1K |
|1 52 t 3 t] 0 1 2 1] 0

i 45 | 3 0.7 208.3 | 2 0 0 J
1 39 | 3 0 0 { 2 0 0

| 3% 1 3 0.7 167.3 ! 2 1.0 247.0

| 29 | 3 1.3 285.3 1 2 0.5 95.5 |
i 28 | 3 1.3 247.7 i 2 0 0

j 22.95 1 3 g 0 H 2 14 3]

1 19.5 1 3 0 0 | 2 o 0 }

I bunngarna var fangsten klart dominert av grret, men bade
r¢ye og sik var representert. Bade i junli og september var det
22.5 mm som ga stegrst utbytte med henholdsvis 1425 og 1349 gram
pr. garnnatt. Imidlertid var det 19.5 mm som ga flest fisk pr.

garnnatt i juni.

Det ble tatt ¢grret bade pad 52 og 45 mm's maskevidde i Jjuni og
p4d 45 mm i september. Av utbyttet i gram for disse maskeviddene
fremgdr imidlertid at dette dreier seg om smadfisk som normalt
ikke burde std pad s& grove garn (sdkalte maskebitere).
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Tabell 17. Resuitatet av pravefiske med flytegarn i Valebjgrgviki i Fyresvatn i juni
og september 1385,

| JU NI 1 SEPTEMBER
Maske—~1 Antall Antall Vekt i | Antalt Antall Vekt i |
vidde | garn- pr. garn- gram pr. | garn- pr. garn- gram pr. |
mm I nette natt garpnatt | netter natt garnnatt |

5.0 110

OCcoWwoOooc
o

Bortsett fra én ¢rret tatt pd 29 mm's maskevidde, var det bare
22 .5 mm av flytegarna som fanget ¢rret. Det ble tatt henholds~

vis 5 og 7 ¢rret pr. garnnatt 1 juni og september.

I juni ble det bare tatt r¢ye pad 19.5 og 22.5 mm's bunngarn,
mens det i september ogsd ble tatt rgyve pad 26 og 2% mm.
Fangsten wvar imidlertid darlig, og 14 fra 0.5 til 2 r¢yer pr.
garnnatt for de nevnte maskevidder. Utbyttet var st¢rst pd 19.5
mm i juni (146 gram/garnnatt), mens 22.5 mm ga stérst utbytte i

september (170.5 gram/garnnatt).

P4 flytegarna ble det i juni bare tatt én rgve, og den sto i
19.5 mm's maskevidde. Samme maskevidde fanget i september 11

r¢yer pr. garnnatt, mens 22.5 mm fanget 2.
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Det ble tatt f& sik pad de ulike maskeviddene av bunngarn bade i
juni og september. Det stgrste utbyttet ga 29 mm i juni (285.3
gram/garnnatt) og 35 mm i september (247 gram/garnnatt}. Antall
sik pr. garnnatt var henholdsvis 1.3 og 1.0 for disse maskevid-
dene. I . juni ble det tatt sik pd 26, 29, 35 og 45 mm's maske-~
vidde, mens det i1 september bare var 29 ¢g 35 mm som ga fangst.

P4 flytegarna var det 29 og 35 mm i juni og 29 mm i september
som fanget sik. Utbyttet p& flytegarna var vesentlig bedre enn
p@ bunngarn. St¢rste utbytte i juni var 1115 gram pr. garnnatt
(i 3% mm}), mens det i september var 1103 gram pr. garnnatt (i
29 mm). Antall sik pr. garnnatt var 5 i begge tilfelle.

lLengdefordelingen av ¢rret tatt pd bunngarn er vist 1 Fig. 8.
Verken i1 juni eller september ble det tatt ¢grret som var stg¢rre
enn 30 cm. De fleste ¢rretene (ca 86%) var mellom 18 og 24 cm i
juni, mens de fleste (ca 62%) var mellom 20 og 24 ¢cm i septem-
ber. Den st¢rste ¢rreten som ble tatt i juni var 27.5 cm (194

gram), mens den stgrste i september var 29.5 cm (243 gram).

Fangsten av ¢rret pad flytegarn, og dessuten fangsten av r¢ye
og sik pA bAde bunngarn og flytegarn, var sd smd at det ikke er
hensiktsmessig 4 presentere resultatene i figurer. Disse
resultatene er derfor satt opp i Tabell 18. @rretene tatt pa
flytegarn bade i Jjuni og september var av forholdsvis jevn

ste¢rrelse: Ingen var under 20 cm og bare én var over 25 cn.

Alle rypyvene som ble tatt bdde p&d bunngarn og flytegarn var
heller smd, idet ingen var over 23 cm (Tabell 18). PA bunngarna
var de fleste mellom 20 og 22 ¢m, mens lengden pa revene 1
flytegarna var noe mindre. Her var de fleste mellom 18 og 21
cm. Den stegrste r¢va som ble tatt var 22.8 ¢cm (36 gram).

All sik tatt pd flytegarn var mellom 28 og 32 cm lange. PA
bunngarn var ogsa de fleste sikené i samme lengdegruppe, men
det ble tatt enkelte som var bade stérre og mindre. Den stgrste
siken gsom ble tatt p3d bunngarn i1 juni var 34.9 cm (380 gram).
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Prosentvis lengdefardeling av erret fanget ved prevefiske med

bunngarn i Valebjergviki i Fyresvatn i juni og september 13985,

N=antall grret.
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Tabell 18. lengdefordeling av fisk fanget ved pravefiske med bunngarn {(86)
eog flytegarn (FG} i Valebjargviki i Fyresvatn i juni og septem-
ber 1985.

lengde i c¢m 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 341Tat. |

B ettt e R et S T S e T, Totut ST WU N SUyuor au—

@rret FGHJundi 4 0 0 1 @bty 2zttt 4010101 1111 B
tSept.t 1 4 vy 2bvb 2000 o 400 1 1Y T
B T B e Lt Lolah Trour DU S SN SUS I S spapy |
Roye BGIJuni | V11 1 31 41 40 ' v ¢ b b ot b 111t o8
{07772 20 R R N - A T 1 A A 2 T e T A R S R A
i B Rt et o S Ear LT T TV P S SUROY SR U S——
Baye FGIJuni 1| | 11 0+ 4 1 0 1 v b oy ot bt ot 1
1Sept.l 14 30 50 3140 1 & 1 1 b bV 0L 1304
B e e Lt LTt TUT TR SR ST SUNP SRS S0 U S SRS S S SR SOOI RU |
Sik BGlJumt | 1 L 0 1 b b Y 4 L1 L &Lt A 1 112 )
(-7 A S I T N T A A I e P O O O S 3 SN B O
DL T et ST e RUU P S SRt SO SUINr WU ST SRR YRV SRR SO ST |
Sik  FG61Jumi L 0 0 0 b 0 b 0 bbb 203031 b B
{Sept.t F 1 4 b L L 1 b b b 1 t2018 20 11 Y 51
Klej i

I Kleivtigrn ble det fisket med to bunngarn-serier i to netter
i september 1984, og med 2 serier én natt i juni 1985. Resul-
tatene fra fisket er vist i Tabell 19.

I september ble det pavist ¢grret, r¢ye og sik 1 lite antall.
Totalt ble det tatt 3 drreter som fordelte seg pid 19.5, 22.5 og
26 mm's garn. Den minste ¢grreten var 21.9 cm (112 gram) og den
stgrste 25.9 cm (204 gram). Ogsd re¢gye var det didrlig med idet
det ble tatt én re¢ye pd hver av maskeviddene 19.5 mm og 22.5
mm. Sikfangsten var noe stgrre enn for de to andre artene. Det
ble tatt én sik i 19.5 mm og fem (1.25 pr. garnnatt) i 35 mm's
maskevidde.

I juni ble det bare fanget r¢ye og sik. Révefangsten var be-
tydelig stegrre enn i september. Flest r¢gyer og stegrst utbytte
ga de to fineste maskeviddene 19.5 og 22.5 mm, med henholdsvis
4.5 fisk (368 gram) og 3.5 fisk (318 gram) pr. garnnatt. Det
ble tatt r¢ye i alle maskevidder unntatt 29 og 35 mm. Imidler-
tid var r¢yene som ble tatt pd de grovmaskede garna sdkalte
maskebitere. Lengdefordelingen av fisken som ble tatt i Kleiv-
tigrn er vist i Tabell 20.
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ved pravefiske med bunngarn i

fisk fanget
Kleivtjgprn i juni 1985 og september 1984.

av

Tabell 20. Lengdefordeling

» ]

= 1 | I
TSN TN S
o i [ Y] |
=t | I
— o m v e e = e
@ | I V-
Lar BN b §

T
P~ 1 H !

[ar BN | i |

m— = = o ma
] 1 |
[t BN [} H

b o o o e o —
[T ] 1 LN
Lar ) | t

4o =
] I 1
™1 ] H

o — o — o —
ey | i ] —
™1 ] [}

D e
o 1 1 1 —
™1 T t

o — o — e
- i § -
[ I} H i

e
o9 t | -
™ 1 !

o e 4 omm o — a—
[+ 1 H
oL 1 i

O s Bl
@ | 1 L
(o VI I H]
™~ 1 i [}
™~ 1 1

b o o o wr e e ——
[T | 1™y |
[aV I} i ]

+ —— o me oa
o - ! ]

[3 I} H i
= o —

- P~ 1

o~ t 1

(e | [ el |

o ! ]

o g mm -
I = 1 W 3
o~ T 1 1

o o e o —
- — 1 @ 3
o] I |

e
o i [ R
™ 1] i 1

o e e e — —
m | [ ]

Ll | 3 1

oo e o o -
w 1 I ~—
— ! H 1

O

1 < s b .
E 1 w4 | ot Lo
Gl Cal cail Co

| w1l J& 1 2@
.IHJS_JS“_.JS

H [}
a1 ] |
= 1 1
oW 1 @ i
E=SN I » [ 4
& | [ [
—= = [ - = i W



43

Napevathn

Resultatene fra pregvefisket i Napevatn er vist i Tabell 21.

Tabell 21. Resultatet av pre#vefiske med bunngarn i Napevatn i juni 1985 og
Holmevatn i september 1984.

t NAPEVATN JUNI 1985 HOLMEVATN SEPTEMBER 1984

| ! t
| Maske-! Antall Antall Vekt i 1 Antall Antall Vekt i 1
| vidde | garn- pr. garn- gram pr. | garn- pr. garn- gram pr, |
I mm | netter natt garnnatt | netter natt garnnatt |
f o e e e e e e e |
! BEKKER®BYE |
I 32 { 3. 0 0 ! 3 0 [H

1 45 1 3 0 0 | 3 0 0

39 | 3 0 a | 3 0.7 290.0 {
I 35 | 3 o 0 1 3 0.7 295.0 I
I 29 t 3 0.3 43.7 i 3 0 L 1
1 26 ! 3 1.0 48.0 | 3 0 0

I 22.5 | 3 1.0 51.0 | 3 G 0 !
1 19.5 1 3 4.3 218.7 | 3 0 a 1

Tabell 22. Lengdefordeling av fisk fanget ved prevefiske med bunngarn i
Napevatn i juni 1985 og Holmevatin i september 1984

Lengde i cm 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 30 311Tot. |
P N s e e T e STy |
Napevatn PAL 31040 8 8 b bte 11200
N e Rt T e e et T S |
Holmevatn [ T e e I T T S A T e A I O I I

Det ble utelukkende tatt smd bekkergyer, slik at nytt prgve-
figske i september ble vurdert som uinteressant. Flest fisk og
stgrst utbytte ga 19.5 mm's maskevidde med 4.3 fisk og 210.7
gram pr. garnnatt, P4 maskevidder grovere enn 29 mm ble det
ikke tatt fisk. Lengdefordelingen av bekkergyene er vist i
Tabell 22. Bortsett fra én fisk som var mindre enn 15 cm, og én
som var mellom 22 og 23 cm (eg. 22.9), besto fangsten av
bekkergyer mellom 15 og 18 cm. (Tabell 22). Imidlertid var
stgprrelsen pA fisken jevnere enn det som kommer frem av en
lengdefordeling der bare hele cm er brukt. De ngyaktige tallene
viser at spennvidden i virkeligheten er fra 15.6 til 17.2 cm.
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Holmevatn
I Holmevatn ble det totalt tatt fire bekkergyer (Tabell 21).
Dette er fisk som md stamme fra en utsetting i Sipletjgrn i
1983. To bekkergyer ble tatt pad 39 mm's garn, og to pid 35 mm.
Bekkergyene hadde en jevn st¢rrelse (Tabell 22), der den minste
var 28.5 cm (400 gram) og den stgrste 31.7 cm {475 gram).

Alder og vekst

Fyresvatn

Aldersfordelingen av ¢rret fanget med bunngarn 1 juni og
september er vist 1 Fig. 9.

En del ¢rreter hadde otolitter som vanskelig kunne tydes, og
disse er tatt ut av figuren. I Jjuni var det snakk om 24
grreter, mens det i september var 9. Fig. 9 viser at det i juni
ble fanget grreter med aldre fra 4-10 4r og 3-9 &r 1 september.
Hoveddelen av fangsten bAde 1 juni og september var ¢rreter med
aldre p4d 5 og 6 Ar.

Alderen p& ¢rret fanget i flytegarn, samt r¢ye og sik bade fra
flytegarn og bunngarn er vist i Tabell 23.

@rretene fanget med flytegarn hadde en alder som var i overens-
stemmelse med de som ble tatt i bunngarn. Re¢yene fra bunngarn
hadde aldre fra 7 t1l1 10 &r, mens re¢yene fra flytegarna var
merkbart yngre. Seks av totalt ni var 5-6 4r gamle. Alderen péa
sik tatt i bunngarn og flytegarn 14 stort sett mellom 6 og 9
Ar, men det ble tatt bdde yngre og eldre sik. Yngste og eldste
sik var henholdsvis 3 og 14 ar (Tabell 23).
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Tabell 23. Aldersfordeling av fisk fanget ved prevefiske med bunngarn (BG) og
flytegarn (FG} { Valebjergviki i Fyresvatn i juni og september 1985.

ALUER 3 4 5 6 7 8 | 10 11 12 13 14 | Tot.
_______________________________________________________________________________ -
Brret FGlluni ! 1 2 1 ! 4 |

iSept. | 2 2 1 1 ! 6 1
————————— A b e e e e e e e |
Reye BGiJduni | 1 2 1 I 6 1

1Sept.i 1 1 1 | 3 1
-------- e it ke el Tt T Tt P E PP S W |
Agye FGIl3uni | 1 | 1 1

ISept. | 1 3 3 1 1 ! 9 1
uuuuuuuu R D L T T T TS PO P UPEy PSP Sy — |
Sik  BGIJuni 1 & 3 1 1 2 1 12

[Sept. | 1 | 3 1
________ o e e e e e e e s e e e e e |
Sik FGEJuni | 1 4 2 1 1 8 i

| Sept. | i 1 2 1 | 5 1

Tilbakeberegnet vekst for totalmaterialet av ¢rret fordelt pa
bunngarn og flytegarn er wvist i Fig. 10. Det gdr klart fram av
figuren at det ikke er noen forskjell i vekst mellom ¢rret tatt
pad bunngarn og flytegarn. Veksten md& karakteriseres som svak.
@rretene oppniAdde en lengde p& ca. 20 cm ved en alder pd 6 Arx.
Veksten avtar ved 5 Ars alder, og ser ut til & stoppe nAr
¢gprretene blir 8-9 Ar gamle og har en gjennomsnittsliengde pa
rundt 23 cm. Imidlertid er variasjonene her ganske store.

Heller ikke for r¢yene er det noen forskjell 1 vekst mellom
fisk tatt pd bunngarn og flytegarn (Fig. 11). Veksten for
rpyene er enda svakere enn for ¢grretene, og avtar ved 5-6 4&rs
alder. Gjennomsnittslengden ved vekststagnasjon synes 4 ligge
rundt 20 cm.

Tilbakeberegnet vekst for sik er vist 1 Fig. 12. Heller ikke
for materialet av sik er det grunnlag for & padstd forskjell 1
veksten for sik tatt pd bunngarn og flytegarn. Veksten er jevn
fram til fem Ars alder, da den gradvis avtar. Stagnasjon
inntrer ved ca. 7 &rs alder og en gjennomsnittslengde p& rundt
30 cm.
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Fig.
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Kleivtigrn

Aldersfordelingen av garnfangsten er vist i Tabell 24.

Tabell 24. Aldersfordeling av fisk fanget ved pragvefiske med bunngarn i
Kleivtjern i september 1984 og juni 19B5.

ALDER & 5 6 7 8 9 10 11 12 | Tot, |
—————————————————————————————————————————————————————————————— 4o
#rret Sept.| 3 1 31
----------- R it T T T T EEPEP WS |
Reye Juni | 1 4 1 5 4 2 1 1 18 |

Sept.| 1 | 1 1

ALOER J 4 5 6 7 B 9101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 ITot.|

________________________________________________________________________________________ PN
Sik Juni | 1 1 1 I 4
Sept. |1 1 1 1 1 1 I 61|

-

De tre ¢rretene som ble tatt 1 juni var 4 A4r gamle. Re¢yene fra
juni hadde aldre fra 5 til 12 &r. Ni av 18 r¢yer fra juni-

materialet var 9-10 Ar.

Flere av sikene fra Kileivtjg¢rn var svert gamle. De fire som ble
tatt 1 Jjuni hadde aldre fra 21 til 28 &r. I september ble det
tatt sik med aldre fra 3 til 27 &4r (Tabell 24).

Fig. 13 viser tilbakeberegnet vekst for ¢rret og rgye. De tre
grretene som ble tatt 1 Kleivtjgrn wvar like gamle. Ved
avlesning av skjell ble alderen funnet & vare 3 4r, mens
otolittene klart viste at ¢grretene var 4 4r gamle. Forskjellen
mellom alder fra otolitt og skjell ligger 1 at skijell f¢rst
dannes ndr ¢drreten har oppnddd en viss lengde {(4-5 ¢m). Veksten
for ¢rretene har vart sd lav at skjell ikke har blitt dannet 1
deres forste levedr.

De +tre ¢rretene fra Kleivtigrn har etter det som er nevnt hatt
en svert ddrlig vekst det f¢rste dret, men siden mad veksten
sies & ha vert brukbar, idet de hadde en lengde p&d 1 overkant
av 18 cm ved fire drs alder. Da de ble fanget 1 september i
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Fig. 13. Tilbakeberegnet vekst for erret og reve tatt ved prevefiske i
september 1984 og juni 1385 i Kleivtjern. + angir grensene for
85% konfidensintervall.
sitt 5. levedr hadde de en gjennomsnittslengde p&d 23.3 cm.
Repyene i Kleivtjgrn hadde en svart svak vekst. (Fig. 13).

Veksten synes riktignok
i overkant av 16 cm. Ette

lengde p& ca. 20 cm oppnd

jevn opp til 5 4rs alder da lengden er
r dette er veksten svart ddrlig,
s f¢grst ved B-9 ars alder.

0g en
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14,

- +”’
e CA
N : + K
G El ’/’+
g BGi 4 /*/
I ‘Oq Pl
U= ’
¢ : +
M ] + ANTALL
04 10 t0 B8 7 7 6 5 |
7 | I T rTTTIr I FoTTTTT T T
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 8§ 10 11 12
ALDER
404
. *
JI + **
] oy *
L 30 + +
E -
N
G -
0 20-
E -+
1
10+
oo
Mo
o]
1__'1'|‘I'I'T‘I_‘!'i"l'l‘i‘l‘l
2 4 5 8 10 12 14 16 1B 20 22 24 26 @28
ALCER

A: Tilbakeberegnet vekst for sik fanget ved prevefiske 1 sep-
tember 1984 og juni 1985 i Kleivtjern. # angir grensene far 35%
konfidensintervall. B: PFlotting av lengde mot alder for de
samme sikene. * er sik fanget i september 1384, mens + er sik
fanget i jumi 1885.
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I Kleivtjgrn ble det tatt sik som var svert gamle. Ved tilbake-
beregning av alder p& sik er det vanligvis ikke mulig 4 £f4& med
mer enn de 6-8 fgrste Arene. Dette fordi siken oftest stagnerer
i vekst ved denne alder, slik at skijellene ikke vil f& flere
soner. Riktignok kan Arssonene etter vekststagnasjon tolkes i
otolittene, men de avsettes p& en slik mdte at fornuftig +il-
bakeberegning ikke er mulig. I Fig. 14 er derfor de enkelte
sikenes lengde 1 forhold til alder vist. Den tilbakeberegnede
veksten viser at siken har en god og jevn vekst til 5 A4rs alderxr
da den har oppnddd en lengde pd i underkant av 30 c¢m. Fra 5 &rs
alder er veksten avtagende, og stagnasjon i vekst inntreffer

ved 7-8 a4rs alder ved en gjennomshittslengde pd ca. 35 cm.

Napevatn

Av de 20 bekkergyene som ble fanget 1 Napevatn, kunne 16
aldersbestemmes (otolitt). Av disse wvar én 3 A4r dgammel og
resten 2 Ar gamle. Tilbakeberegnet vekst er vist i Fig. 15.
Veksten exr Dbetydelig lavere enn det som ble funnet for
Holmevatn,
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Fig. 15. Tilbakeberegnet vekst for bekkerpyer fanget ved pravefiske i
Napevatn 1 juni 1985 og Holmevatn i september 1984. + angir
grensene for 35% konfidensintervall. For Holmevatn represen-
terer det siste punktet bekkerspyenes lengde ved fangst.

Holmevatn

Otolittene til bekkergyene var av svaert darlig kvalitet og
umulig 4 bruke til aldersbestemmelse. Enten var de helt glass-
klare og ufullstendige, eller s& var de vanskelige 4 tyde.
Skjell ble derfor benyttet il aldersbestemmelse og tilbakebe-
regning av veksten.

Skjellene viste en alder pd to ar for alle bekkerg¢gyene. Den
tilbakeberegnede veksten er vist i Fig. 15. Det siste punktet
rd kurvene representerer lengden pa bekkergyene da de Dble
fanget i1 september.

For bekkergyene som ble tatt i Holmevatn var veksten svert bra.
De hadde en gjenhnomsnittslengde pad 30.2 cm da de ble fanget 1

september 1 sitt tredie levedr.
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Kondisjonsfaktor og kjgttfarge for fisk fanget ved pre¢gvefiske i

Fyresvatn

er oppsummert i Tabell 25,

modningsstadier er vist i Tabell 26.

Tabell 25. Kondisjonsfaktor cog kjsttfarge for fisk tatt ved prpvefiske med bunngarn

- muw

PABET FLYTEGARN
Lengdegruppe{cm) 20-24.3 25-29.9

og flytegarn i Valebjegrgviki i Fyresvatn i juni og september 1985.

| RRET NGARN
} Lengdegruppelem?! 15-19.9
!
I K-faktor .95
J t Standardfeil - 0.
U I Antall fisk 29
NI
11 Red 7% -
| Lysersgd 1 -
I Hvit £ 100
|
I K-faktor 1.03
S 1 Standardfeil 0.03
E | Antall fisk g
|
T 1 Red ¥ -
. | Lysersd ¥ -
1 Hvit % 100
t
i
| REYE BUNNGARN
| tengdegruppelcm) 15-13.9
|
| K-faktor 0.87
J | Standardfeil -
U1 Antall fisk 1
N
11 Red % -
b Lyserpd % o=
b Hvit % 100
I
I K-faktor
§ 1 Standardfeil
E | Antall fisk
P
T | Red %
. 1 Lysergd %
| Hvit 7
|
|
t SIK BUNNGABN
| Lengdegruppelcm) 25-29.9
i
U | K-faktor 0.86
N } Standardfeil 0.01
It Antall fisk 6
]
1 K-faktor
i Standardfeil
i

Antall fisk

20-24.9 25-289.9

20-24.9

30-34.9

K-faktor 0.96
Standardfeil (.02
Antall fisk 5
Repd % -~
Lysered 7 -
Hvit % 100
K~faktor 1.02
Standardfeil 0.04
Antall fisk 7
Rad % -
Lysergd ¥ £3
Hvit % 57

REYE _FLYTEGASN
Lengdegruppe{em} 15-19.9 20-24.9

K-faktor a.72
Standardfeil -
Antall fisk 1
figd X -
Lysergd % -
Hvit 7 100
K-faktor a.97
Standardfeil 0.02
Antall fisk g
Red % -
Lyserwd % 77.8
Hvit X 22.2

SIK FLYTEGARN
Lengdegruppelcm) 25-28.8

K-faktor Q.87
Standardfeil 0.02
Antall fisk 5
K-faktor 0.78
Standardfeil -
Antall fisk 2

mens fordeling pd kj¢gnns-
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Tabell 26. Prosentvis fordeling av

{1-KIM} individer innen uli
fanget ved prevefiske med

kjgnnsmodne (KIM) og ikke-kjgnnsmodne
ke lengdegrupper og kjsnn av fisk
bunhgarn og flytegarn i Valebjergviki

i Fyresvatn i juni og september 1385.

BUNNGARBN

RRET_JUNT

HANNER |
15-19.9cm  N=131 92.3 7.7
20-24.3cm  N=361 52.8 47.2
25-29.9cm N= 51 B0.0 20.0
HUNNER 1

! PBRET SEPTEMBER -
| T-KIM  KIM
g

{ HANNER |

I 15-19.9cm N= 41 75.0 25.0 -
I 20-24.8cm N=171 76.5 23.5

I 25-29.9cm N= 81 75.0 25.0

! HUNNER ]

|

]

|

15-19.9cm  N=16! B1.2 18.8 15-19.9em  N= 51 100
20-24 .9em  N=391 33.3 66.7 20-24.9cm  N=24) 79.1 20.9
25-29 . 9cm = 31 66.7 33.3 25-29.9em = 71 14.3 B5.7
ARYE JUNI I REYE SEPTEMBER
I-KM  KIM ! I-KIM KM
___________________________________ o o e e
HANNER ! | HANNER i
20-24.9em Nz 51 40 60 } 20-24.9cm Nz Bi 16.7 83.3
HUNNER 1 i HUNNER 1
15-19.%cm N= 1] 1060 I I
20-24.%cm  N= 31 100 | 20-24.9cm N= 11 180
SIK JUNI | SIK SEPTEMBER
I-KIM  KIM | I-KIM  KIM
_________________________________ b e e i e et e m e
HANNER I I HANNER t
25-23.9em N= 21 100 i i
30-34.%cm N= 41 25.0 75.0 1 30-34.9cm N= 1 100
HUNNER ] ! HUNNER |
25-29.9cm = &t 100 | |
30-34.9cm N= 2i 100 I 30-34.9cm N= 21 100
FLYTEGARN
#RRET JUNI | PRBET SEPTEMBER
I-KIJM  KIM | T-KaM  KIM
——————————————————————————————— B et e e kRl e Rl kil
HANNER | I HANNER !
20-24.9em  N= 31 100 | 20-24.9cm N= 21 100
HUNNER t I HUNNER I
20-24.9e¢m N= 21 50 50 1 20-24.%cm N= 5F 60 40
25-29.%cm  N= 1] 100 1 .
REYE JUNI | BAYE _SEPTEMBER
1-KIM KM | 1-KIM KM
_______________________________ T il
HANNER I | HANNER | -
15-19,9%m N= 11| 100 I 15-19.9cm N= 31 100
| I 20-24.%m N= 3} 108
i i HUNNER ]
i f 15-13.9cm = B! 100
} | 20-24.9cm  N= 11 100
ST JUNI I SIK SEPTEMBER
I-KJM KM |} 1-KIM KM
_______________________________ o e e
HANNER | 1 HANNER |
25-29.9¢cm = 31 66.7 33.3 | 25-29.9%cm  N= 11 100
30-34.%cm N= 3} 180 i 30-34.3cem N= 11 100
HUNNER ! | HUNNER ]
25-29.9cm  N= 21 100 t 25-29.9¢m N= 11 100
1 b 30-34.9cm  N= 21 100



All ¢rret som ble tatt i juni hadde noe lav kondisjon, der det
ogsd var en klar tendens til nedgang i kondisjon med gkende
lengde. Samtlige ¢grreter hadde hvit kij¢ttfarge i juni. I sep-
tember hadde kondisionen ¢kt, slik at ¢rreter undexr 25 cm hadde
bra kondisjon, mens st¢rre fisk fremdeles hadde en kondisjon
som 134 vesentlig under verdien for normalt feit fisk. De re¢yene
som ble tatt hadde darlig kondisjon, men ogsd her var det en
bedring fra Juni til september. Ingen r¢yer hadde r¢d kjptt-
farge, men andelen med lysergd kijpttfarge wvar betydelig i
materialet fra september.

Kondisjonen til siken som ble tatt 1 Fyresvatn ma betegnes som
forholdsvis lav. '

Kignnsmodning er vist i Tabell 26. Bade i juni og september ble
det tatt kignnsmodne hanngrreter som var mindre enn 20 cm.
Enkelte av hunngrretene fra Jjunimaterialet wvar ogsd8 kj¢gnns-
modne, selv om de var under 20 cm. Selv om kjgnnsmodningen
tydeligvis inntrer raskt var det likevel en Dbetydelig del
umodne grreter i lengdegruppene over 20 cm,

For r¢yas vedkommende var det stor dominans av kijgnnsmodne
individer. Alle de 14 r¢gyene som ble tatt pd flytegarn var
kignnsmodne til tross for at 10 av dem var under 20 cm. I bunn-
garnmaterialet var det bare enkelte hanner 1 lengdegruppen 20-

24.5 cm som ikke var kjgnnsmadne.

Sikmaterialet besto av to lengdegrupper {(25-29.9 c¢cm og 30-34.9
cm). Kj¢nnsmodne individer av begge Kkiji¢nn var representexrt i
begge gruppene ndr en ser pa bade bunngarh og flytegarn.

57
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Kleivtigrn

De tre ¢rretene som ble tatt 1 Kleivtijg¢rn i1 september hadde
brukbar kondisjon, men hvit kigttfarge (Tabell 27).

Tabell 27. Kondisjonsfaktor og kjettfarge for fisk tatt ved provefiske
med bunngarn i Kleivtjsrn juni 1985 og september 1384,

| RET t
| Lengdegruppelcm}! 15-15.9 20-24.9 I
) e e e m e m }
| K-faktor 1.05 1.17 |
S | Standardfeil - - ]
E | Antall fisk 2 1 i
P I !
T | Rad # - - I
. 1 Lyserad % - - ]
1 Hvit 4 100 100 |
| R e e l
| i
l REAYE H
| Lengdegruppeicm) 15-19.89 20-24.9 25-29.3 |
[JER ARSI S l
! K-faktar 0.72 .78 0.91 |
) 1 Standardfeil - 001 - |
i | Antall fisk 1 20 |
NI |
I | Bad ¥ - - - |
) Lysergd % - - -
| Hvit 7 100 100 104 i
P o m e m o m m e e R
| K-faktor 0.94 |
$ | Standardfeil - 1
E | Antall fisk [
Pt }
T | Red 7/ - |
.1 Lysergd % - i
{ Hvit X 100 I
 m o e e i |
1 |
] S1K |
| Lengdegruppefcm) 15-185.9 30-34.9 35-39.9 £
J | oo e e |
U 1 K-fakter 0.682 .82 |
N | Standardfeil - 0.02 |
I | Antall fisk 1 3 |
I e T S I
S | K-faktor 0.83 .86 1.06 !
E | Standardfeil - 0.04 -
P | Antall fisk 1 4 1 !
'r ____________________________________________________

Blant r¢yene var det ogsd bare hvit Kijgttfarge, og kondisjonen
var forholdsvis diarlig.
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Tabell 2B, Prosentvis fordeling av kjgnnsmodne {KIM) og ikke-kjénnsmodne [(I-KIM}
individer innen ulike lengdegrupper og kjgnn av fisk fanget wved
pravefiske med bunngarn i Kleivtjsrn i september 13984 og juni 1985.

PRRET SEPTEMBEA

I-KJM  KIM
HANNER [
20-24.9cm N= 11 100
25-29.9cm Nz 11 100
HUNNER 1
20-24.9cm N= 1% 100
RAYE JUNI | AfYE SEPTEMBER
I-KIM KM | T-KIM KM
_______________________________ ) gy
HANNER b | HANNER [
15-18.8cm N= 1! 108 ] 1
20-24.%cm =141 57.1 42.9 | 20-24.9cm N= 1] 100
25-29.9cm = 11 100 | ¥
HURNER ] | HUNNER |
20-24.9cm N= 6 50 | 20-24.9cm N= 11 1Q0
25-29.5cm  N= 11 100 | !
SIK JUNI t SIK SEPTEMBER
I-KIH KM i I-KIM KIM
________________________________ e e aE G —————— e ———
HANNER | | HANNER t
| | 15-19.9cm N= 1¢ 100
30-34.9cm N= 11 100 ]
35-39.9cm Nz 3} 100 b 1
] I HUNNER I
! I 30-34.9cm N= 41 100
i 1 3%-39.9cm N= 11 100

Sikens kondisjon var jevnt over darlig, men én sik (den stgrste
i september) hadde svart god kondision.

Kjgnnsmodning for fisk tatt 1 Kleivtj¢rn er vist i Tabell 28.
som det g&r fram av tabellen var de tre ¢rretene fra Kleivtjgrn
fordelt p& én hunn og to hanner. De to siste var kj¢nnsmodne.
Nir det gjelder re¢yene var omtrent halvparten av hanner og
hunner i lengdegruppa 20-24.9 cm kjgnnsmodne. De f& rg¢yene som
var stg¢rre enn dette var KkKignnsmodne, mens den ene som var
nindre enn 20 cm ikke var det. Den minste siken var umoden,

mens resten av sikene var kj¢gnnsmodne individer over 30 c¢m.
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Napevatn

Bekkergyene som ble tatt i Napevatn hadde en kondisjonsfaktor
som 14 noe over 1.0 (Tabell 29). Sammenlignet med verdier fra
andre steder der bekkergyve er utsatt, kan kondisjonen fra Nape-
vatn ikke betegnes som god. Den st¢rste bekkergya som ble tatt
hadde r¢d kijgttfarge, mens alle de andre hadde hvit. Ingen av
bekkergyene var kjgnnsmodne.

Tabell 29. Kondisjonsfaktor og kjsttfarge for bekkerpye tatt ved prpvefiske med
bunngarn i Napevatn { juni 1989 og i Holmevatn i september 1984.

| NAPEVATN ! HOLMEVATN [
| Lengdegruppe 10-14.9 15-19,8 20-24.9 | Lengdegruppe  25-29.9 30-34.9 |
________________________________________________ T SR 8
I K-faktor 1.03 1.14 1.08 ] K-faktor 1.64 1.54 |
I Standardfeil - 0.06 - { Standardfeil - -

| Antall fisk 1 18 1 1 Antall fisk 2 2

1 | : |
| Red ¥ - - 100 | Red 7 50 100

| Lysergd 7/ - - - | Lysersd X 50 -

| Hvit % 100 100 - | Hvit % - -

Holmevatn

De fire bekkergvene som ble tatt i Holmevatn hadde svert god
kondisjon, med gjennomsnittsverdier for de to lengdegruppene pa

1.64 og 1.54. Tre av bekkergyene hadde rgd kjgttfarge, og ¢én

lysergd. Samtlige var kij¢nnsmodne hunner.
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Ernaring

I flere tilfelle wvar det sd f4 fisk i1 de opprinnelige 5 cm's
lengdegrupppene, at det ikke har vert hensiktsmessig & holde pa
grupperingene. Materiale er slitt sammmen, og minste og st¢rste
fisk 1 den nye gruppen er da oppgltt.

Fyresvatn

Mageinnholdet hos ¢rret tatt pa bunngarn og flytegarn i Vale-
bigrgviki i Fyresvatn er vist i Tabell 30 og 32.

Tabell 30. Mageinnhold hos #rret tatt ved provefiske med bunngarn i
Valebjwrgviki i Fyresvatn i juni og september 1985,
Vol.zvolum i X av det totale mageinnhold for lengdegrup-~
pen. Frek.=zantall fisk ({) i hver lengdegruppe som hadde
neringsemnet i magen. l.=larve, p.=puppe, im.=imago. Tall
i parentes angir antall fisk med tom mage.

JYUNI
Lengdegruppe (cm) 15-19.9 20-24.9 25-29.8
Antall fisk 23 19 6
Vol. Frek Vol. Frek Vol. Frek
NERINGSEMNE :
Steinfluer I. 1.9 15.8
Oagnfluer 1. 7.8 17.4 13.1 57.9
Virfluer 1. 6,5 30.4 7.5 21.1  21.7 50.0
Virfluer p. 2.2 16.7
Biller 1. ¢.9 8.7 0.5 5.3
Biller im. 0.4 4.3 0.5 5.3
Fjermygg p. B.2 26.1 2.8 10.5
Knott 1. 0.4 4.3 0.5 5.3
Stankelbein 1. 1.3 4.3 0.9 5.3
Mudderfluer 1. 2.6 8.7
Landinsekter 72.0 100.0 72.3 84.7 12.8B 83.3
Fisk 3.3 18.7
SEPTEMBER
Lengdegruppe (cm) 15-19.9 20-24.9 25-29.9
Antall fisgk Bi1} 25 15
Vol. Frek Yol. Frek Vol. fFrek
NEAINGSEMNE :
Virfluer 1. 3.7 8.0
Varfluer im, 3.3 8.0 4.9 26.7
Biller 1. 5.7 12.5 g.8 4.0 )
Biller im. 3.8 12.5 1.1 6.7
Fjzrmygyg p. 7.5 12.5 3.7 8.0 6.6 33.3
Fjsrmygg im. 3.3 13.3
Byenstikkere 2.2 6.7
Landinsekter 83.0 87.5 88.5 100.0 75.5 100.0
Fisk 7.1 6.7
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Tabell 31. Hageinnhold hos réye og sik tatt ved prevefiske med bunn-
garn i Valebjgrgviki i Fyresvatn i juni og september 1985,
Vol.=volum i X av det totale mageinnhold for lengdegrup-
pen. Frek.=antall fisk (£) i hver lengdegruppe som hadde
neringsemnet 1 magen. l.=larve, p.=puppe, im.=imago. Tall
i parentes angir antall fisk med tom mage.

REYE
JUNI SEPT.
Lengdegruppe {cm) 18.9-28 20-24.9
Antall fisk 8 6l
Vol, Frek. Vel, Frek
NERINGSEMNE :
Dyreplankton
Holopedium 22.9 50.0 68.8 66.7
Bythotrephes 6.3 16.7
Bosmina 41.7 75.0
Fjzrmygg p. 35.4 50.0 6.3 16.7
Landinsekter 18.8 i6.7
SIK
JUNI SEPT
Lengdegruppe {cm) 26.1-34.9 30-34.9
Antall fisk 12 3
Vol. Frek Vol. Frek
NERINGSEMNE :
Oyreplankton
Helopedium 36.9 SB.3 58.3 6.7
Bosmina 23.8 5S0.0 20.8 66,7
Fjermygg 1. 3.6 8.3
Fj=rmygg p. 20.2 58,0 4.2 33.3
{Landinsekter 2.4 8.3 16.7 BB.7
Muslinger 2.4 8.3
Makrovegetasjon 3.6 B.3
Mudder 4.8 8.3
Stein og grus 2.4 8.3

L.andinsekter var det dominerende na@ringsemnet i juni og septem-
ber for ¢rret fanget med bunngarn sivel som flytegarn. Landin-
sekter utgijorde fra 72 til 100% av mageinnholdet hos de for-
skjellige lengdegruppene. Dg¢gnfluer og vadrfluer hadde en viss
betydning som naring i juni. I grretene som ble tatt pad flyte-
garn utgjorde landinsekter alene det totale mageinnhold i juni.
T september var fimrmyggpupper brukbart representert. Av g¢rret
fanget p& bunngarn hadde én i juni og én 1 september spist
fisk. Disse to ¢grretene tilhgrte den st¢rste lengdegruppen (25-
2%3.9 cmj}.
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Tabell 32. Mageinnheld hos fisk tatt ved prpvefiske med flytegarn i
Valebjergviki i Fyresvatn i juni og september 1985.
Vol.=velum i # av det totale mageinnhold for lengdegrup-
pen. Frek.zantall fisk (X} i hver lengdegruppe som hadde
neringsemnet i magen. 1.=larve, p.=puppe, im,=imaga. Tall
i parentes angir antall fisk med tom mage.

@RRET
JUNI SEPT
Lengdegruppe (cm} 21.9-26.8 20-24.9
Antall fisk 6 7
Vol. Frek. Vol. Frek
NERINGSEMNE:
Steinfluer im. 1.5 14.3
Fizrmygs p. 22.1 85,7
Landinsekter 100.0 100.0 76.5 100.0
ABYE
JUNI SEPT
l.engdegruppe {cm) 15-19.9 17.7-21.2
Antall fisk 1 1214}
Vol. Frek Vol. Frek
NERINGSEMNE :
Dyreplankton
Eurvcercus 2.6 8.3
Holopediym 25.0 t00.0 89.5 50.0
Bosmina 25.0 160.0 2.6 8.3
Fjzrmygg p. 50.0 100.0 5.3 8.3
SIK
JUNI SEPT
Lengdegruppe (cm} 28.4-30.8 25-34.9
Antall fisk 8 501}
Vol. Frek. Vel. Frek
NERINGSEMNE :
Dyreplankteon
Holopedium 67.6 100.0 72.2 80.0
Bosmina 18.9 62.5 8.3 40.0
Eudiaptomus 5.6 20.0
Palyphemus : 2.8 20.0
Fjermygg p. 13.5 37.5
Landinsekter 11.1 28.0

Det sparsomme materialet av r¢ye antyder at dyreplanktongrup-
pene Hglogedium og Bosmina er viktig nering (Tabell 31 og 32).
Fiermyggpupper synes ogsid & ha en viss betydning, spesielt i
juni. Sikens mageinnhold skilte seg ikke vesentlig fra r¢yvas.
0gs& her var det nemlig Holopedium og Bosmina som utgjorde
mesteparteén av n&ringen (Tabell 31 og 32), samtidig som fier-
myggpupper utgjorde en vesentlig del i juni.
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Kleivtigrn

Tabell 33 viser mageinnholdet hos fisken som ble tatt ved
prgvefisket 1 Kleivtig¢rn. Buksvegmmere utgjorde 90% av mageinn-
holdet hos de tre ¢grretene som ble tatt 1 september. Larver av

biller og vadrfluer var ogsd representert,

Rgya hadde et meget variert neringsvalg i juni. Stgrst betyd-
ning som naring hadde larver av varfluer og dggnfluer som ut-
gjorde henholdsvis 28.4 og 21.3% av volumet. Biller wvar
representert med 13.1% (larvert+imago). Innslaget av dyreplank-
ton var beskjedent i1 forheld til det som ble funnet for re¢ve i
Fyresvatn. Bosmina utgjorde 12.3% av volumet og var bare
representert 1 rundt én fjerdedel av magene. September-materi-
alet besto bare av 2 rgyer. Mageinnholdet til disse besto av

buksvegmmere, fiermygglarver og Cyclopoide copepoder.

0Ogs& sikmaterialet er lite, slik at sikre konklusjoner blir
vanskelig & trekke. I juni hadde vdrfluelarver, landinsekter og
dpgnfluelarver st¢rst betydning. Dyreplankton ble ikke funnet i
noen av magene 1 motsetning til i september da bhdde Eurvcgercus,

Holopedium og Bosmina var representert. Bosmina var dessuten

den neringsgruppen som betydde mest. Fjermygg- og varfluelarver
og buksvemmere utgjorde henholdsvis 26.2, 14.8 og 13.1% av

volumet.



Tabell 33. Mageinnheld hos fisk tatt ved prgvefiske med bunngarn i
Kleivtjern i september 1984 og juni 1985. Vol.=velum i ¥ av
det totale mageinnhold for lengdegruppen. Frek.=zantall fisk
{4} i hver lengdegruppe som hadde nwringsemnet i magen.
l.=larve, p.=puppe, im.zimago. Fall i parantes angir antall
fisk med tom mage.

BRRET
SEPT.
Lengdegruppe {cm} 21.9-25.9
Antall fisk 3
Vol. Frek
NERINGSEMNE ;
Varfluer 1. 7.5  33.3
Buksvgmmere 90.0 100.0
Biller 1. 2.5 33.3
REYE
JUNTI SEPT.
Lengdegruppe {cm) 19.7-286.7 20-24.9
Antall fisk 23 2
Vol. Frek. Vol, Frek,
NERINGSEMNE :
Dyreplankton
Bosmina 2.3 26.1
Polyphemus 1 4.3
Cyclopoide cop. 17.9 50.0
Steinfluer 1. 1.9 B.7 -
Dagnfluer 1. 2t.3  80.9
Bagnfiver im. 3.7 4.3
Varfluer 1. 28.4 B2.6
Virfluer p. 2.6 17.4
Buksveémmere 3.7 21.7 57.1 50.0
Biller 1. 7.5 39.1 :
Biller im. 5.6 38.1
Fj=rmygg 1. 2.2  21.1  25.0 546.0
Fjermygg p. 3.4 26.1
Sviknott 1.1 - 13.0
Stankelbein 1. 1.5 13.0
Mudderfluer 1. 1.9 13.0
Landinsekter 1.9 8.7
SIK
JUNTI SEPT.
Lengdegruppe [cm) 33.9-38.5 18.4-35.1
Antall fisk 401} [
Val. Frek, Val. Frek.
NERINGSEMNE :
Dyreplanktion
rycercus 4.9 33.3
Holopedium 1.6 16.7
Bosmipa J&.4 33.3
Steinfluer 1. 7.1 50.0
Oggnfluer 1. 14.3 50.0 4.9 16.7
Virfluer 1. 33.3 75.0 14.8 16.7
Buksvemmere 13.1 16.7
Biller 1. 3.8 25.0
Fiermygg 1. 3.6 25.0 268.2  33.3
Fj=rmygg p. 3.6 25.0
Stankelbein 1. 7.1 25.0
Landinsekter 21.4 50.0
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Napevatn

Tabell 34
juni 1985,

Tabell 34.

Larver av

visex

Mageinnhold
i Napevatn i
Vol.=volum i
Frek.=zantall
ngringsemnet

vdrflue

mageinnholdet hos bekkergyene som ble tatt 1

hos bekkergye tatt ved provefiske med bunngarn
juni 1985 og i Holmevatn i september 1984,
7# av det totale mageinnhold for lengdegruppen.

fisk (X)) i hver lengdegruppe som hadde

i magen. l.=larve. p.=puppe. im.=imago.
NAPEVATN
Lengdegruppe (cm) 14.1-22.9

Antall fisk 20

Vol., Frek.
NERINGSEMNE:
Steinfluer 1. 0.4 5.0
Steinfluer im. 0.8 5.0
Dagnfluer 1. 20,0 75.0
Varfluer 1. 481 80.40
Varfluer p. 1.5 10.0
Buksvammere 12.7 60.0
Biller 1. 1.2 10.0
Biller im. 5.8 40.0
Fjermygg 1. 0.4 5.0
Fjermyag p. 4.2 13.0
Landinsekter 5.0 0.4

HOLMEVATN

Lengdegruppe (cm) 28.5-31.7
Antall fisk &

Vol. Frek
NERINGSEMNE :
Buksvemmere 91.1 100.0
Biller 1. 1.8 25.0
Sviknott 1. 3.6 25.0
Landinsekter 3.6 25.0

r utgjorde 48.1% av mageinnholdet, og 90% av

bekkergyene hadde slike i magen. Dggnfluelarver og buksvgmmere

var ogs& viktig naring, og utgjorde henheldsvis 20 og 12.7%.

"
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Holmevatn

Bare fire bekkergyer ble tatt i Holmevatn, og det er derfor
vanskelig & uttale seg om ernzringen. Alle fire hadde imidler-
tid spist mye buksvgmmere, idet disse utgjorde hele 91.1% av
mageinnholdet (Tabell 34). Billelarver, sviknottlarver og land-
insekter utgjorde resten.

Elektrofiske

Lokaliteter som ble elektrofisket gir fram av kapitlet
"Lokalitetsbeskrivelse" p& side 15. Fisk ble bare pavist pa
stasjon 5 i1 HAtveitdi og i utl¢psbekken fra Sipletig¢rn. PA den
sistnevnte lokaliteten ble det tatt tre bekkergyer som sto i en
kulp. Disse stammer fra en utsetting i Sipletjgrn i 1983.
Bekkergpyene hadde lengder fra 20.2 til 28.6 cm, og alle var
kjgnnsmodne hanner. Den gjennomsnittlige kondisjonsfaktoren var
1.03. To av bekkergyene hadde lysergd kjgttfarge og en hvit.

St. 5 i1 Hatveitdi ligger i den nedre delen av elva der fisk fra
Nisser fritt kan vandre opp. P4 denne stasjonen ble det fisket
en strekning pa ca. 50 x 5 m. Arealet ble overfisket én gang,
og resultatet ble 19 ¢grreter. Lengden pd disse var fra 7.3 ¢til
21.3 cm. Stikkprgver viste at det sto grret pd hele strekningen
fra st. 5 til elvas utlgp i Nisser. '

i r gm fisket

Kilegrend Jakt og Fiskeomrdde selger fiskekort som omfatter
Drang, Kleivtj¢rn og den nederste delen av Fyresvatn (inkludert
Valebjprgviki). Grendefolk fisker imidlertid gratis.

Kort for stangfiske koster 10 kr d¢gnet og 50 kr Aret, Fra 1985
kan dessuten alle som gnsker l¢se fiskekort som gir rett +il
fiske med inntil 5 bunngarn + et ubegrenset antall flytegarn.

Garnkortet koster 150 kr 4ret, og gir samtidig rett til fiske
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med stang. I 1985 ble det solgt kort for ca. 3000 kr. Formannen
i jakt og fiskeomrddet, Helge Kiland, regner imidlertid med at
det blir fisket en god del av folk uten fiskekort. Oterfiske erx
forbudt.

I felge reglene skal kortkigperen sende fangstrapport til Jakt
og fiskelaget, men dette er det svart f4 som gjgr. Likevel har
Helge Kiland inntrykk av at det fiskes ganske mye, spesielt av
hyttefolk. De mest brukte fiskeplassene er Krokane og Battjgrni
(den nederste delen av Fyresvatn), mens det sannsynligvis
fiskes noe mindre i Valebigrgviki. I Kleivtjgrn er det bare
grendefolk som fisker litt med garn. Inntektene av fiskekort-
salget gdr til fiskekulturarbeid.

I Napevatn selges det ikke fiskekort, og stangfiskere fisker
fritt. Grunneier Ane Vik mener imidlertid at det fiskes ytterst
lite i Napevatn. Selv fisker han litt med garn, men fangstene

er dariige.
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KOMMENTARER

Bunndvyr

Alle de vundersgkte lokalitetene ligger i et omrdde med grunn-
fjell og tynt jordsmonn. Derfor er Kildi oy de tilgrensende
vassdrag naringsfattige og sdrbare for forsuring, i likhet med
nerliggende vassdrag som nylig har vart unders¢gkt (Skafsdvass-
draget - Brittain & Nielsen 1984, Finndg¢lavassdraget - Heggenes
f& Brittain 198%). Dette setter sitt preg pad faunasammenset-
ningen bdde i rennende vann og i innsjgene., Nir det gjelder
rennende vann er imidlertid bAde Skafsd- og Finndg¢glavassdraget
allerede regulert. Dette har fe¢rt til en ytterligere reduksion
i bunndyrantallet, slik at bade Kildi, Hatveitdi, Vikii og
Valebijg¢rgsdi kan vise til vesentlig h¢yere tetthetér. Imidler-
‘tid er faunasammensetningen i alle disse vassdragene noksd 1ik
p& grunn av forsuring.

Rennende vann

I Kild- og HAtveitdvassdraget har de fleste vann naturlige ut-
l1¢p. Her er bunndyrantallet til dels meget hgyt. P& slike
steder er det mye organiske partikler som driver ut av innsigen

og nedover elva. VArfluen Neureclipsis bimaculata og andre

nettspinnende vadrfluer og knott fanger opp slike partikler. I
innsjger som er pdvirket av forsuring og ikke har fisk exr det
ofte spesielt mye naringspartikler som driver ut, slik at det
danner seg store "tepper" av alger og vadrfluenett. Her er tett-
heten av fisrmygglarver ogsd ofte hgy. Denne situasjonen er
observert flere steder 1 omrddet, blant annet i utl¢pet av
Meselvatn, Midvatn og Krossvatnh.

Av vadrfluene var som nevnt arten Neureclipsis bkimaculata bade
meget tallrik og dominerende i utlgpet av innsiger. Virflue-

artene Plectrocnemia conspersa, Polvcentropus flavomaculatus,

Cyrnus flavidus og Rhyacophila nubila var mexr vanlige pa de

gvrige elvelokalitetene. De tre f¢rste artene bygger ogsd nett,
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mens R, nubila er et aktivt rovdyr. Representanter for de hus-
byggende familiene Limnephilidae og Phryganeidae var ogsd +il-

stede 1 rennende vann, men i lavt antall.

Flere steinfluearter tdler surxrt vann. Steinfluefaunaen var
imidlertid tallrik bare nederst i hovedvassdragene og 1 bekker
som Valebjeprgsdi. Grunnen til dette er antagelig de store "tep-
pene" 1 utlgpene som virker hemmende for steinfluer, samt
mangel pad tilstrekkelig mengde egnet organisk materiale som
fpde i de he¢yereliggende lokalitetene. Den store forekomsten av
knott ved innlgpet til Meselvatn kan ogsd tyde pd ujevn vann-
fering, noen som er ugunstig for steinfluer (Henricson & Miuller
1979, Brittain et al. 1984).

Degnfluefaunaen var artsfattig. Dette skyldes i fgrste rekke
surt vann, da flere d¢gnfluearter er ¢mfintlige ovenfor surt
vann. 1 norske elver er dg¢gnfluen Baetis rhodani den mest
utbredte og tallrike art. Imidlertid er den ¢mfintlig ovenfor
surt vann, og blir borte ved pH lavere enn ca. 5,5 {(Raddum &
Fjellheim 1982). Den mangler derfor over store deler av S¢rlan-
det og andre omridder med alvorliy forsuring (Borgstr¢m et al.

1976). I slike omradder overtar ofte Leptophlebia- og Siphlo-

nurus-artene som tdler pH ned mot 4,5 (Borgstrgm et al. 1976}).
Imidlertid er disse artene primart innsigformer, og tdler ikke
3terk strogm. Nederst 1  bidde Kildi og HAtveitdi er det mange
strykpartier, slik at disse artene har begrensede nmuligheter
til 4 leve der.

Det ble registrert 7 arter 1 det knottmaterialet som ble

bestemt fra Kildomraddet. Eusimulium vernum, en vanhlig art 1

elver, synes & vare mest utbredt og var dominerende i Vikai. De

andre registrerte artene besto av Eusimulium aureum, Simuljum

relictum, S. frigidum (inngdr 1 artskomplekset S. ornatum), S.
noelleri, S, truncatum og S5, sublacustre.
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Verken sneql, muslinger eller stgrre krepsdyr ble registrert i
rennende vann. Dette er forventet, da disse gruppene vanligvis
krever en pH over 5,5-6 (Pkland 1983). pH-verdiene 1 Kil&-
omrddet ligger stort sett under 5,0 (Halvorsen 1985, 1986).

Innsig¢er

Forsuring preger bunndyrsamfunnet i1 innsj¢ene i Kildi og til-
grensende vassdrag. En forsuring vil i seg selv pldvirke Dbade
forekomst av forskjellige bunndyrgrupper og artssammensetning
hos den enkelte gruppen, som f.eks. dg¢gnfluer. En forsuring som
reduserer fiskebestanden vil ogsd kunne gi utslag hos bunndyr,
da forskjeller 1 beitetrykk kan gi ulike bunndyrsammensetninger
{Brabrand et al. 1982). Grupper som vannbillexr og buksv¢nmmere
er utsatt for predasion fra fisk, og er derfor ofte mer frem-
tredende i innsijiger med surt vann (Raddum et al. 1979, Nilssen
1980, Brittain 1983, Saltveit 1983, Brittain & Nielsen 1984).
Dette er tilfelle 1 de fleste vann i Kildomrddet. Bunndyr-
antallet i de fleste vann i Kildi er imidlertid he¢yere enn i
vaﬁn i det nerliggende Skafsdvassdraget {Brittain & Nielsen
1984) som er regulert.

Det ble registrert forskjell i bunndyrantall om vdren og om
h¢sten 1 Midvatn. Dette skyldes i ferste rekke at dggnfluen
Leptophlebia vespertina hadde klekket f¢r varprgvene ble tatt.
I sure vann er antall arter redusert hos flere insektgrupper,
spesielt dggnfluer, slik at det kan forekomme perioder med lite
bunndyr. En tilsvarende situasjon er registrert i pr¢gvene fra
Strondtjgrn. Tilsammen er det pdvist bare tre d¢ggnfluearter fra
innsjgene, Siphlonuruys glternatus, Leptophlebia marginata og L.
vespertina. Dette er et lavt antall sammenliknet med andre om-
rdder pd @stlandet som er mindre pdvirket av forsuring (Brit-
tain 1974). I Kild er arten Leptophlebia vespertina klart domi-

nerende, men alle de tre artene tdler surt vann og er vanlig
utbredt pd S¢rlandet og 1 Telemark (Borgstregm et al. 1976). Det
er L. vespertina, sammen med fjermygg, som stdr for det

forholdsvis h¢ye bunndyrantallet, spesielt om h¢sten.
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Varfluene var representert med flere arter, spesielt 1 fami-
liene Polycentropodidae o©g Molannidae. Hos de nettspinnende

Polycentropodidae ble det registrert fire arter, Neureclipsis

bimaculata, Plectrocnemia conspersa, Polvcentropus flavomac-

ulatus og Cyrnus flavidus. Alle disse var ogsd vanlige 1  ren-

nende wvann, men i motsetning til rennende vann var €. flavidus

som regel den vanligste arten i innsijigene. &alle tre arter i

familien Molannidae ble registrert fra innsjgene: Molanha albi-

cans fra Nedre Stakkhomtjgrn, Kleivtjgrn og Meselvatn, Molanna
angustata fra Holmevatn og Meselvatn og Molannodes tinctus fra
N. Stakkhomtigrn, Holmevatn o©og Strondtjgrn. Artene i denne

familien bygger hus av smd sandkorn, og tilgangen pd slikt
materiale er bra i de flest innsjiger. Disse artene er antagelig
vanlig utbredt, men det foreligger f& registreringer fra Tele-
mark (Solem 1970, pers. medd.). Larver av familien Phryganeidae
var tallrike, og dominerte vanligvis varfluefaunaen 1 innsjg¢-
ane. I wvann pdvirket av forsuring foregidr nedbryting av
organisk materiale langsomt, og det er planterester som denne
familien benytter +11 sitt larvehus. Qfte er Phryganeidae
knyttet til omrédder med makrofytter, takrgr, starr, osv., men i
Kil&vassdraget synes det 4 vare tilstrekkelig slikt materiale

0gsd p& steinbunn.

To arter mudderfluer, Sialis fuligingsa og S. lutaria, ble
registrert fra omrddet. Begge artene er vanlige i Skandinavia

(Kaiser 1977). Generelt er S, fuliginosa mer vanlig 1 rennende

vann, mens S. lutaria forekommer hovedsakellg i innsjger. Hol-

mevatn var den eneste lokaliteten med begge arter.

Muslinger ble pavist 1 et meget lite antall 1 Sipletj¢rn og
Midvatn. Sipletigrn har liten gjennomstrgmning, og er den inn-
sjgen 1 Kildvassdraget hvor det er mdlt hgyest pH (Halvorsen
1985) . Bunndyrantallet er her ogsd hg¢yest. Selv om Midvatn er
generelt surere, sid er det mulighetexr for guhstige omrader, da
innsjgen er grunn og har flere holmer som hindrer fullstendig
blanding av vannmassene. Alle muslinger tilhg¢rer antagelig

arten Pisjidium casertanum, som er vidt utbredt og en av de f4&
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muslingartene som tdler surt vann (@kland & Kuiper 1980). Som
nevht i forbindelse med bunndyr fra rennende vann, krever de
fleste arter av snegl, muslinger og stgrre bunnlevende krepsdyr
en héyere pH enn det som finnes 1 Kildvassdraget (@kland 1983).
Derfor mangler ogsid disse gruppene, med ovenfornevnte unntak, i
innsjgene.

I Fyresyatn og Napevatn er bunndyrsamfunnet preget av regu-
lering i tillegg til forsuring. Disse to store innsjgene har
reguleringshgyder p& henholdsvis 4,5 og 25 m. I en n&rings-
fattig innsi¢ foregdr en stor del av neringsdyrproduksjonen i
strandsonen, og det er denhe sonen som sterkest utsettes ved en
regulering (Grimds 1962). Erosjon i strandsonen fordrsaket av
de stadige vannstandsendringer gir et bunndyrsamfunn 1 regu-
leringssonen som er lite variert og dominert av grupper som
fAbprstemark og fisrmygg. Grupper som er uavhengige av fast
substrat, som f.eks. vannbiller og buksv¢mmere, kan ogsd veare
fremtredende. Den totale bunndyrbiomassen blir ogsd ofte redu-
sert i reguleringssonen, og st¢rre reguleringshgyder gir stgrre
utslag.

Napevatn, som er regulert med hele 25 m, har en meget fattig
bunnfauna i strandsonen. Den mest tallrike bunndyrarten var
dggnfluen L. vespertina. Arten er utbredt over hele landet, og
synes & kunne tilpasse seg vanskelige forhold som vassdrags-
regquleringer og surt vann (Borgstr¢gm et al. 1976, Brabrand &
Saltvelit 1978, 1981, Brittain 1983). Den er tidligere pavist
fra reguleringsmagasiner med reguleringshgyder opptil 6 m. L.
vespertina er ogsd vanlig i Fyresvatn. Her var steinfluearten
Siphonoperla burmeisteri ogsd tallrik om viren. Den er vidt
utbredt i Syd-Norge (Lillehammexr 1974), og exr tidligere
registrert fra Randsfjorden som har en reguleringshgyde pa 3 m
(Nielsen et al. 1985).
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Fisk

Som nevnt ligger Kildvassdraget og de tilgrensende vassdrag i
et omrdde som er svert sdrbart og utsatt for forsuring.
Malinger 1 omrddet wviser at pH bare unntaksvis er over 5.0
(Halvorsen 1985, 1986). P4d vArparten er pH-verdier under 4.5

ogsd vanlige.

Vassdragene har i flere tidr vert regnet som fisketomme. Pregve-
fisket 1 Meselvatn, Sipletj¢grn, Holmevatn, Midvatn og Mjadvatn
dokumenterer at s84 er tilfelle. Det samme gj¢r elektrofisket
som ble utf¢rt pd utvalgte elvestrekninger. Overreln, Selp &
Tellan (1980) nevner at norske innsiger med lavt saltinnhold og
pPH 4.5-5.0 nesten uten unntak er fisketomme. Kildvassdraget med

tilgrensende vassdrag har nettopp slike betingelser.

I 1984 var det Sipletj¢rn som hadde gunstigst pH av de under-
s¢kte innsjglokalitetene (Halvorsen 1985). Sipletigrn har et
svaert lite nedslagsfelt og liten gjennomstrgmning. I Sipletj¢rn
ble det satt ut bekkergye 1 1983, 0og det er individer fra denne
utsettingen som ble fanget ved prgvefisket i1 Holmevatn og elek-
trofisket i bekken mellom Sipletj¢grn og Holmevatn. Bekkergye er
kijent for & tdle surt vann bedre enn vare andre laksefisker.
Prgvefisket 1 selve Sipleti¢rn ga ingen fisk, s& det er sann-
synliq at bekkergyene har gdtt ut av dette tjernet. De som bhle
tatt i bekken hadde blitt isolert 1 en kulp p.g.a. svert liten
vannf¢ring. Slik utvandring er vanlig og ékjer oftest etter 1-3
&r (Grande, Andersen & Sevaldrud 1980). '

Kvaliteten pd bekker¢vene som ble fanget i Holmevatn var svert
fin. Tre var r¢de 1 kjgttet, mens én hadde lysergdt kjgptt. Kon-
disjonsfaktoren var pd& henholdsvis 1.64 og 1.54 for bekkergyene
under og over 30 cm. Dette mA betegnes som svert god kondisjon.
Fra kontrollfiske etter wutsetting av bekkergve 1 regulerte
vassdrag pd S¢rlandet, var det ingen vann som hadde bekkergyer
med like h¢y kondisjonsfaktor (Mgkkelgjerd & Gunnergd 1985).
Den hgyeste kondisjonsfaktoren fra disse unders¢kelsene ble

funnet i Krosstjern i Audna-vassdraget, der gjennomsnittlig



kondisjonsfaktor var 1.43. Fra prg¢vefiske i vann 1 Tovdalsvass-
draget 1 1980, var bekkergyas kondisjonsfaktor hgyest (1.42) 1
Tveitvatn (Henriksen, Joranger, Kveven & Rosseland 1981). Like
god kondisjon er imidlertid funnet fra enkelte lokaliteter
etter forsgk med utsetting av bekkergye i sure innsijger i regi
av SNSF-prosjektet {(Grande et al. 1980). Lengden pd bekkergyene
fra Holmevatn var ved fangst i slutten av deres tredje sommer

som for de beste vannene som inngikk i SNSF-forsgket.

Fangsten av de f& bekkergyene 1 Holmevatn viser at disse
fiskene har mulighet for & leve og oppnd en svert fin kvalitet
til tross for vassdragets ugunstige pH. Tettheten av fisk i
Holmevatn var utvilsomt svart lav, slik at det ikke skulle
ekslstere noen konkurranse om fegden.

Napevatn har inntil ganske nylig hatt en ¢rretbestand, hvis
eksistens ganske sikkert var avhengig av de arlige utsettihger
(8000 én-scmxige ¢grret) som ble'palagt i forbindelse med regu-
leringen. DVF-Reguleringsunders¢kelsene har prgvefisket i Nape-
vatn i 1973, 1978 og 1984 {(Gunnergd et al. 1981 og Mgkkelgjerd
& GCunnergd 1985). I 1973 hadde Napevatn en stor bestand av
grret av god kvalitet. Vekst og kvalitet var trolig spesielt
god grunnet den sdkalte korttidseffekten etter reguleringen av
Napevatn (kraftverket ble satt i drift i 1970). Pre¢vefisket i
1978 ga et betydelig dadrligere resultat, mens ¢rret ikke ble
pavist ved DVF's prgvefiske i 1984, og heller ikke ved vart
prgvefiske i 1985. Utsetting av grret fortsatte fram til og med
1981, Fra 1982 gikk man over til 4 sette ut bekkerdye i stedet.
Mgkkelgjerd & Gunnergd (1985) konkluderer etter pr¢gvetfisket i
1984 med at utsettingen av bekker¢gye har vaert meget vellykket.
De fanget p& én natt 25 bekkergyer p& to garnserier. GJjennom-~
snittsvekten pd disse var 229 gram. Dette provefisket ble ut-
fart i den vestre delen av Napevatn, mens vart pr¢gvefiske fore-
gikk 1 den ¢stre delen. Var fangst pd én natt var 20 bekkergyer
pd 3 garnserier. Bekker¢yvas gjennomsnittsvekt var bare 53 gram.
Av aldersbestemmelsen md en konkludere med at bekkergyene har
hatt en svak vekst sammenliknet med det som er funnet andre

steder. I fogrste omgang syntes dette naturlig 1 og med at Nape-
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vatn er sdapass hardt regulert (25 m). Bunndyrpre¢vene ga ogsél
inntrykk av at neringstilbudet var svert ddrlig. Fra prgve-
fisket til DVF 1 september 1984 var det imidlertid mange bekke-
rgyer som var over bade 25 og 30 cm. I og med at utsettingene
startet 1 1982, kan de stgrste maksimalt ha hatt tre vekstse-
songer bak seg {de er 2+)}. En slik god vekst rimer d&rlig med
den veksten vi kom til. Det er derfor et speprsmdl om otolittene
fra bekkergyene konsekvent har inneholdt en falsk sone, slik at
2 Aringene egentlig var ettdringer osv. Det er ogsd mulig at
veksthetingelsene er darligere i den ¢stre delen av Napevatn
enn ellers. Endelig kan vekstbetingelsene ha gdtt radikalt ned
etter at utsettinger har pAgdtt i noen Ar. Hva som er riktig er

umulig & si ut fra de data som foreligger,

Den aller nederste strekningen av Hatveitdil hadde brukbar tett-
het av ¢grret. P& den undersgkte lokaliteten ble det funnet
gprretunger ned til 7.3 cm. Med de mdlingene som ble gjort i Ha-~
tveitdi, der pH var henholdsvis 4.80, 4.92 og 4.45 1 juli 1984,
april 1985 og mai 1985 (Halvorsen 1985, 1986), er det vanskeligq
& tenke seg at disse grretene kan stamme fra gyting pd denne
strekningen. @rretene har sannsynligvis gdtt opp fra Nisser, og

bruker den nederste delen av Hatveitdl som oppvekstomrade.

Bide ¢rret, r¢ye og sik ble pavist i Kleivtjgrn ved prgvefisket
i september 1984, Fisketettheten md imidlertid karakteriseres
som svart lav. Fisk kan vandre fritt mellom Kleivtjgrn oy
Drang, og det er en vanlig oppfatning blant lokalbefolkningen
at fisken gjg¢r det. Den betydelig stg¢rre fangsten av rgye 1

juni 1985 har sannsynligvis sammenheng med en slik vandring.

De registrerte pH-verdiene i Kleivtijgrn var alle under 5.0
(Halvorsen 1985, 1986), og i april 1985 wvar de s& lave som
4.25-4.31. Muligheten for fisken til & forlate Kleivtjgrn ved
svert ugunstig pH kan vere viktig, og er trolig arsaken til at

fisk fremdeles finnes der.
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Aldersfordelingen pd siken som ble tatt i Kleivtigrn var svert
ulik alderen pd siken fra Fyresvatn. I Fyresvatn var bare tre
eldre enn 9 Ar, og den eldste av disse var 14 4r. I Kleivtijérn
derimot var halvparten av siken (5 av 10) eldre enn 20 4&r, og
den eldste var hele 28 Ar. Spennvidden 1 alder blir svart stor
i Rleivtjgrn 1 og med at den vyngste siken var tre Ar. At sik
oppndr s& he¢y alder som det her er snakk om, har oftest sammen-
heng med svert lav beskatning. P& grunn av dJden nevnte van-
dringen er det imidlertid beskatningstrykket 1 Drang som
bestemmer situasjonen i Kleivtidrn. Sikens vekst og gJjennom-
snittslengde ved vekststagnasjon synes & vere noe bedre enn det
som ble funnet for Fyresvatn. Derimot er rg¢yvas vekst 1 Kleiv-
tjgérn og Fyresvatn like d&rlig. Re¢ya er kjent for 4 lett danne

overbefolkede bestander med svaert lav vekst og kondisjon.

Prgvefisket i Valebijgrgviki i Fyresvatﬁ ‘ga en ganske stor
fangst av smid¢rret. Bade vekst og kvalitet til ¢rretene var
darlig, o9 mange ¢rreter var tildels sterkt befengt med para-
sitter (Eustrongilides). Provefiske 1 Fyresvatn er utf¢rt tid-
ligere 1 1973 (Gunnergd et al. 1981), 1975 (Borgstrdm 1976) og
1981 (Enerud og Lunder 1982). Ved disse unders¢kelsehe er det
fisket flere steder i Fyresvatn med presentasion av materialet
samlet. Det be¢r samtidig gjdres oppmerksom pd at det er benyt-
tet bunngarnserier med noe ulike maskevidder, I 1973 og 1981
ble det Dbenyttet sdkalte “"Jensen-serier", mens det i 1375 og
1985 er benyttet en modifisert utgave av denne serien. For-
skijellen ligger i at de to garna med maskevidde 21 mm er byttet
ut med ett 22.5 mm og ett 19.5 mm's garn.

I 1973 {(juli/august) ble det tatt 12.7 ¢rret pr. bunngarnserie,
mens tilsvarende +all var 14.9 1 juni og 7.2 i1 august 1975. I
1981 ble det fisket pad tre lokaliteter 1 august og én lokalitet
i november. Gjennomsnittlig prretfangst pr. bunngarnserie var
18. Fangstresultatene fra hver lokalitet er presentert i under-
sgkelsen, og det  gidr fram at det ble tatt 27 prret pr. bunn-
garnserie i Valebigrgviki i august. 1Ingen andre lokaliteter
hadde s& hgy fangst. Ved vart pregvefiske 1 Valebijg¢rgviki ble
det tatt henholdsvis 37.3 og 32.5 ¢grret pr. bunngarnserie og
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natt 1 juni og september.

Selv om fangststegrrelse ved pr¢vefiske kan variere mye, synes
det klart at Valebjgrgviki har en spesielt tett bestand av

grret i forhold til resten av Fyresvatn.

Vekstkurvene for fisk fanget pd bunngarn og flytegarn, er sa
godt som identiske for béde ¢rret, r¢yve g sik. Det er Jderfor
vanskelig A& tenke seg annet enn at det er fisk fra én og samme
populasjon som er tatt med de to garntypene. Det er kjent fra
andre steder at spesielt r¢ye og sik kan vare spaltet opp 1

flere delpopulasjoner med ulike tilholdssted og neringsvaner.

Veksten opp til 6 4r i vart ¢grretmateriale er svart 1ik, men
noe d&rligere enn det Gunnergd et al. (1981} fant. Etter 6 Ar
er kurven fra 1973 preget av enkelte store fisk som sannsynlig-
vis har qdtt over til fiskefgde. Likeledes er vekstkurva opp
til 5 a&r for ¢rret fanget i 1981 (Enerud & Lunder 1982) svert
1ik, men noe bedre enn det vi fant. 0gsd her synes det & vere
en noe pkende vekst i slutten av vekstkurva. Vekstkuiva fra
1975 vwviser ogsd en bedre og mer utholdende vekst. I 1973 var
mesteparten av ¢rretmaterialet 4-5 &r gamle og en stor del var
ogsd 2 Ar. Svart fA fisk var over 5 4r. I Borgstréms materiale
var det ogs&d 4-5 dringer som utgjorde mest, men 6 Aringer
utgjorde en betraktelig del. Samtidig ble det tatt ¢rreter som

var badde 7,8 og 9 Ar. Bare én fisk vaxr 2 &r i dette materialet.

ved provefisket i 1981 wvar det 4-Aringene som dominerte i
fangstene, men det var en betydelig andel tredringer. Bare én
grret var 7 4r, oy ingen eldre grreter ble regiskrert. I wvart
tilfelle var det 5 og 6 A&ringene som dominerte og det ble tatt
fisk med aldre opp til 10 &xr. Ingen todringer inngikk i materi-
alet, og tre&ringer ble bare fanget 1 september. Det er fort ut
fra dette & trekke den konklusjonen at ¢rretbestanden 1 dag
bestdr av eldre individer enn den gjorde ved f.eks. 1975-under-
sgkelsen. Imidlertid er det viktig a vere klar over at med den
darlige veksten som er funnet 1 Valebijgrgviki, er 2 Aringer s&
absolutt for smd& til & std pd 19.5 mm's garn. Bade 3 o©og 4-
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dringer er o0gsd sd smd at de 1kke blir fanget serlig effektivt
p4d 192.5 mm. Dominansen av noe eldre ¢rret i vArt materiale
sammenlignet med de andre undersgkelsene kan derfor vere en
konsekvens av ¢rretens darlige vekst, og trenger ngdvendigvis
ikke reflektere endringer i alderssammensetning i bestanden,
Den st¢rre andelen av ¢grret med aldre fra 7-10 A4r 1 vart
materiale kan ha sammenheng med metoden som er brukt ved
aldersbestemmelsen. Vi brukte otolitter, mens det i de andre
undersgkelsene er brukt skjell. Med en sipass kraftig vekst-
stagnasJjon som grretene har 1 Valebij¢rgviki, er det svert
vanskelig, eller umulig & lese den totale alderen fra skjell.
Dette fordi skjellets vekst opph¢rer ndr fiskens lengdevekst
opphgrer. Otolittene derimot fortsetter & vokse litt selv om

fisken har stagnert i vekst (se Haraldstad 1979).

Mageinnholdet til ¢rretene hadde en vesentlig stgrre andel av
landinsekter 1 vart materiale enn tilfellet var i 1973 og 1975.
I 1973 ble det funnet en betydelig andel planktonkreps i
magene, noe som ikke var tilfelle 1 de senere unders¢gkelsene.
Vi fant 72-73% og 75-88% landinsekter for de ulike lengdegrup-
pene 1 henholdsvis Jjuni o©g september (bunngarn). Dette sam-
svarer godt med resultatene fra 1981. I 1973 og 197% wvar tal-
lene 10% o0g 4.6-35.1%. At ¢rreten i vesentlig grad tyr til
overflateinsekter er ofte en indikasjon p& darlige ernarings-
forhold. Med den tette bestanden av ¢rret i Valebje¢rgviki ma
det ngdvendigvis vaere en forholdsvis hard konkurranse om fgden.
Samtidig er Fyresvatn regulert med 4.5 m, noe som gir et
vesentlig darligere tilbud av bunnlevende n®ringsdyr. Disse
forhold er nok 4rsaken til den darlige veksten. Enkelte ¢grreter
i Fyresvatn oppnir likevel en betyvdelig stg¢rrelse. Gunnergd et
al. (1981) fikk én ¢rret pd 2.7 kg og Borgstrgm (1976) har inn-
hentet opplysninger om fisket 1 Fyresvatn der det rapporteres
om ¢rreter pad flere kg. For & oppnd en slik stgrrelse er
prretene ngdt til & g& over til fiskediett. Borgstrgm {(1976)
fant at hoen f4 ¢rreter hadde hatt en betydelig vekstegkning
etter & ha oppnaddd en lengde pd ca. 30 cm. Han setter dette 1

sammenheng med overgang til fiskediett. Det samme ble observert
i Nisser. '
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Det ble ikke tatt r¢ye i Fyresvatn 1 1973 (Gunner¢gd et al.
1981}, mens Borgstregm {1976) fikk en del r¢ye 1 1975, Flere av
r¢yene 1 Borgstr¢ms materiale var st¢grre enn de stgrste rgyene
vi fikk. Lengdefordelingen av rgyematerialet fra 1981 (Enerund &
Lunder 1982) er imidlertid svert l1ik lengdefordelingen av vart
rgvemateriale,

Aldersbestemmelse av r¢ye er ofte noe mer usikker enn tilfellet
er for ¢rret. Dette er oftest grunnet svaert darlig vekst hos
rgyene. Otolittene til r¢yene fra Valebj¢rgviki var forholdsvis
brukbare. Usikkerheten ligger 1 de ytterste sonene. Det er der-
for mulig at enkelte av r¢gyene kan vare litt eldre eller yngre
enn det vi har funnet. Likevel vil wusikkerheten mht. de
yvtterste sonerne ikke influere pd forl¢gpet til kurven over til-
bakeberegnet vekst. Med de forbehold som er tatt, besto reyvene
fra bunngarn av individer med hgyere alder enn tilfellet var i
flytegarn. Lengdefordelingen av materialet stegttar opp om
dette, da re¢yene fra flytegarn var dominert av mindre individer
enn for bunngarn. Vekst og kvalitet til r¢yene m& karakteri-
seres som svart dadrlig. Imidlertid er r¢ya kjent for & danne
overbefolkede bestander av smdfallen fisk, slik at situasjonen

i Fyresvatn kanskje b¢r ses p&d som normal.

Rg¢yas nering besto 1 vesentlig grad av planktonkreps og fji=r-
nygyg, noe som ogs& ble funnet av Borgstrgm (1976) og Enerud &
Lunder (1982). Det ble funnet stor grad av likhet i1 narings-
valget til sik og reve.

Siken vokser oftest forholdsvis godt fram til Xj¢nnsmodning for
s4 A& stagnere tilnermet fullstendig i vekst. Ved lavt beskat-
ningstrykk vil den ofte oppnd& en betydelig alder. I Randsfjor-
den ble det f.eks tatt sik med aldre opp til 34 4r ved under-
sgkelser i 1979 (Styrvold et al. 1981) og 24 &r 1 1984 (Nielsen
et al. 198%). ved pro¢vefiske i Skrevatn, som ogsd tilhgrer
Arendalsvassdraget, ble det 1 1983 tatt sik med alder opp til
33 Ar (Brittain & Nielsen 1984). Som tidligere nevnt var siken

i Kleivtjg¢rn ogsd svert gammel. Sett 1 dette perspektiv var
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siken som ble tatt 1 Fyresvatn forholdsvis ung. Bade i 1981
{Enerud & Lunder 1982) og 1 1985 var svaert f& sik eldre enn 9
" Ar, og hgyeste registrerte alder i 1985 var "bare" 14 &r.

Borgstr¢gm (1976) fant ingen sik eldre enn 9 ar, mens Gunnergd
et al. (1981) ikke fant sik eldre enn 6 &r. I disse to under-
spkelsene ble det brukt skjell il aldersbestemmelsen, og siden
skjellene slutter & vokse ndr siken slutter 4 vokse, kan skjel-
lene umulig gi riktig alder. Det er svert sjelden & finne flere
enn 7-8 Arssoner 1 sikskjell, og det uvansett om siken er 10
eller 30 A&r.

Ved & ta i betraktning at det er brukt ulike metoder (henhclds-
vis empirisk og tilbakeberegnet wvekst), er det godt samsvar
mellom den beregnede veksten for sik fanget i 1981 og 1985. I
1973 var veksten litt bedre, mens Boergstrgm (19376) fant at
siken hadde betydelig bedre vekst enn tilfellet var ved de
andre undersgkelsene.

Veksten gikk betydelig ned nAr siken ble 5 dr. Lengdetilveksten
etter dette var minimal. Gjennomsnittslengden ved vekststagna-
sjon synes & vare rundt 30 cm. Dette er noe bedre enn det son
ble funnet i Skrevatn (Brittain & Nielsen 1984, Gunnergd et al.
1981) og Vrdvatn (Gunnere¢d et al. 1981). I Nisser og Nelaug var
gjennomsnittslengden noe bedre (Gunner¢gd et al. 1981), og det
samme var +tilfelle i Randsfjorden (Styrvold et al. 1981,
Nielsen et al. 1985.
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KONSEKVENSVURBERING

Tre utbyggingsalternativer er aktuelle for Kildvassdraget, alt.
Kleivtj¢rn, Valebjgrg og Fijone. Ved samtlige alternativer vil
Holmevatn/Midvatn nyttes som reguleringsmagasin med en regu-
leringshgyde p& 14 eller 20 m 1 Holmevatn og 15 m 1 Midvatn.

Ved HRV wvil reguleringssonen utgijgre ca. 60% av magasinets
areal .

En stor del av produksjonen av naringsdyr 1 neringsfattige inn-
sjger foregdr i strandsonen. Dette skyldes planteveksten, +£il-
férsel av organisk materiale fra landomridene, rikelig oksygen
oqg gunstiqg sommertemperatur. Denne sonen er sterkest utsatt ved
en regulering og typiske littorale bunndyr som marflo, stgrre

insektlarver og shegl pavirkes i stegrst grad (Grimds 1962).

Generelt kan reguleringsvirkninger inndeles i en korttids- og
en langtidsvirkning. Ved oppdemming gis bunnfaunaen adgang til
nye omrider som 1 den fe¢rste tiden har store mengder d¢dt orga-
nisk materiale som de kan utnytte. F& bunndyr wvil imidlertid
kunne tilpasse seg den stadige vannstandsvariasjonen og ero-
sjonen 1 strandsonen. Makro- og mikrovegetasjon og degdt plante-
materiale, som disse dyrene er direkte avhengige av som skjul
0og naring, vil etterhvert forsvinne. Under reguleringssonen vil
bunnen pdvirkes av gkt sedimentasion cg eventuelt andre utras-
ninger. Korttidsvirkningen medfgrer derfor kvantitativt og
kvalitativt en desimering av bunndyr spesielt i regulerings-
sonen, men ogsd under reguleringssonen (Grimds 1970). Arter som
blir mindre pivirket er dyr som har en vid utbredelse med hen-
syn til dybde som fdb¢rstemark, fjlermygg og muslinger. Disse
gruppene Jlever 1 sedimentet i dypere vannlag og drar nytte av
det organiske materialet som vaskes ut av reguleringssocnen o4
deponeres under LRV. Under LRV vil dermed mengden bunndyr
narmest tilsvare det opprinnelige (Grimds 1970). 0gsd grupper
som vannbiller, som ikke er avhengig av stabilt substrat, kan

vare fremtredende i strandsonen,
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Iserozjon o9 b¢lgeslag vil etterhvert feore til utvasking av
neringssalter i reguleringssonen, som etterhvert vil kunne bli
en naken steinstrand med 1lite organisk materiale (langtids-

virkning}.

P4 denne bakgrunn vil en reguleringshgyde pd 15-20 m gi store
utslag pd& bunnfaunaen 1  Helmevatn/Midvatn og 1 de tjern somn
innlemmes i1 magasinet (Sipletijérn, N. Stakkhomtigrn og Nuv-
vatn). Virkningene kan sammenlignes med dagens situasijon i
Napevatn, som idag har en reguleringshg¢yde pd 25 m. Her er bun-
nen 1 strandsonen meget ustabil og med svaert lite organisk
materiale, samtidig som faunaen er blde fétallig og 1lite
divers. Selv om reguleringshgyden i Napevatn er noe he¢yere enn
planlagt for Holmevatn/Midvatn-magasinet, vil reguleringssonen
I Holmevatn/Midvatn utgigre en mye stgrre andel av magasinets
areal, fordi Holmevatn/Midvatn-bassenget er mye mer langgrunt.
I Holmevatn/Midvatn wvil reguleringssonen utgjgre over 60% av

magasinets areal ved HRV, slik at konsekvensene vil bli store.

Ved alt. Kleivtj¢grn og Valebjprg vil Meselvatn £4& ¢kt tilsig,
samtidig som det naturlige utlgpet blir stengt. Dette vil ¢gke
gjennomstrgmningen 1 det mindre, vestlige bassenget, men i det
¢pstiige bassenget vil derimot gjennomstrgmningen antagelig bli
vesentlig redusert, da det er et trangt sund mellom bassengene.
Mindre gjennomstrgmning vil legge forholdene bedre til rette
for kalking og utsetting av fisk.

Bide Meselvatn og de innsj¢gene i1 Kildvassdraget som blir opp-
demt eller innlemmet 1 Holmevatn/Midvatn-magasinet vil miste
sin tallrike utle¢psfauna ved utbygging, fordi tilf¢rsel av
neringspartikler fra ovenforliggende innsj¢er vil opph¢re,

Utbyggingen vil f¢re til redusert vannfering i Kildi, HAtveitdi
og Vikai. Ved alt. Valebjg¢grg vil ogsd Valebjprgsdi f&4 redusert
sin vannf¢ring til bare 25% av dagens totale avlgp. Restvann-
fgringen i Vikal vil utgig¢gre ca. 80% av dagens totale avligp,
mens Hatveitdi wvil f& sitt avigp redusert til 57%. Stgrst
reduksjon vil Kildi f&. Dersom avigpet fra Fiellskovatn og
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Krossvatn pumpes opp 1 Midvatn, vil restvannf¢ringen utgig¢re
bare 17% av dagens totale avlgp. Det er ikke foresldtt minste-

vannsfg¢ringerx.

Generelt wvil reduksion i vannfering medf¢re reduksijon av dyp,
overflateareal og strgmhastighet. Arealet wved laveste vann-

foring vil ofte begrense den tctale mengden bunndyr.

Reduksjonen i vannfgring ved utbygging vil va&re mest merkbar i
¥ilavassdraget nedstrgms Midvatn, samt i1 de ¢vre deler av Ha-
tveitdi og Vikdi. Ved alt. Valebjg¢grg vil ogsd Valebjprgsai ra
en sterk reduksjon i vannfgring. Uten minstevannfg¢ringer Kkan
dette medfe¢re tgrrlegging av ovenfornevnte strekninger til
visse tider av Aret, som f. eks. senvinteren ¢g sommeren. Dette
vil forandre faunasammensetningen vesentlig og redusere mengden
av bunndyr. I tillegg til dette vil str¢mmen av neringspartik-
ier ut av innsjgene i KilAvassdraget minke pd grunn av en
sterkt redusert gjennomstrgmning. Dette vil ytterligere redu-
sere bunndyrmengden 1 Kildi. Samtidig vil det bli en forskyv-
ning mot arter og grupper som er tilpasset ujevn vannfgring,
som knott (Raastad 1983), eller mot arter og grupper som €r mer
typiske for stillestdende eller svakt strgmmende vann, SOm
dg¢gnflueslekten Leptophlebia. |

Fn reduksjon av gjennomstrgmningen vil legge forholdene bedre
£il rette for en eventuell kalking av vannene nedsti¢ms Mid-~
vatn. Redusert gjennomstr¢mning vil ogsd gi ¢kt planktonproduk-
sion (Halvorsen 198%5). I tilfelle vannet pumpes oOpp fra ¥ijell-
skovatn og Krossvatn til Midvatn, vil disse innsjgene bhli regu-
lert med ca. 1,5 m. De raske skiftninger i vannstand i forbin-
delse med pumpingen vil vere meget ugunstig for faunaen i

strandsonen.

Endringer i vannkvalitet ved de aktuelle overfgringer 1 for-
pindelse med utbygging er vurdert av Halvorsen (1986). Fra et
fiskeribiologisk synspunkt er det fgrst og fremst PpH, o©g som
fglge av dette ogsd aluminium som ex vikitig. I SNSF-prosjektet

ble det funnet at innsj¢er med lavt saltinnhold og pH 4.5-5.0



nesten uten unntak var fisketomme (Overrein et al. 1980).
Uorganisk aluminium synes & vere den komponenten som er giftig
for fisken {Muniz & Leivestad 1980}, men giftigheten er sterkt
avhengig av pH. Stgrst er giftigheten wved pH rundt &, mens
aluminium ikke synes & vare giftig for ¢rret ved pH 6. Forsgk
med ¢rret viste at 190 pg/l1 var klart giftig ved pH 5 (Muniz &
Leivestad 1980). Aluminium l¢ses opp 1L ganske store mengder fra
jordsmonn ved forsuring, slik at vassdrag 1 sterkt belastede

omrdder oftest har et forholdsvis hgyt aluminiumsinnhold.

Underspkelsene til Halvorsen (1986) viste at Valebijgrgviki i
Fyresvatn Klart skilte seg ut fra de andre lokalitetene mht.
pH/aluminimumsverdier. Nar en ser bort fra Kleivtjgrn der
fisken har muligheter for & vandre ut, er o©gsA Fyresvatn den
eneste av de unders¢kte innsjgene som har en naturlig fiskebe-
stand. @rretbestanden i Napevatn ble opprettholdt ved utset-
tinger fram til 1981, men har siden blitt borte. Dette viser at
vannkvaliteten 1 omradet generelt er for darlig til & opprett-
holde bestander av fisk. '

Det settes 4rlig ut 8000 én-somrige bekkergyver i Napevatn, og
disse fiskene ser ut til & klare seqg bra. Bekkerdyene som  ble
fanget i Holmevatn hadde bra vekst og kondisjon. Dessuten viste
fors¢gk med utsetting av bekkergye {Grande et al. 1980) at disse
stort sett greide seqg godt i innsiger med pH-verdier ned mot
4.5 og aluminiumskonsentrasjoner som tildels var vesentlig
he¢yere enn det som ble funnet i dette omriddet. P& bakgrunn av
at ¢grretbestanden i Napevatn allerede har gitt ut og bekkergyve
tydeligvis greier forholdene i1 Holmevatn, vil overfgringene mot
Napevatn neppe medfdre konsekvenser for fisk i Napevatn/Russ-
vatn. Endringene 1 vannkvalitet vil dessuten vesentlig bergre
Russvatn (Halvorsen 1986). Imidlertid vil overf¢ringen ogséd
padvirke vannkvaliteten 1 Nisser, der Halvorsen {1986) antyder
at pH kan reduseres med rundt 0.1 pH-enheter. Nisser er som

Fyresvatn svart sdrbar for gkt forsuring (Johannessen 1984).
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Kleivitigrn har 1 dag en vannkvalitet som er sdpass darlig at
det ikke kan forekomme reproduksijon av fisk der. Samtidig er pH
s& lav til tider av &dret at fisken utvilsomt md& forlate Kleiv-
tjgrn o9 g& ut 1 Drang. Disse forhold tilsier at Kleivtjgrn
ikke har noen egen bestand av fisk, men at fisken der egentlig
tilhgrer Drangs bestand. Konsekvensen for fisk i Kleivtigrn ved
en eventuell utbygging vil derfor begrense seg til endringer i
de periodene Kleivtjgrn er egnet oppholdssted for fisk. Ved ut-
bygging etter alternativ Kleivtig¢grn vil gjennomstrgmningen i
Kleivtijgrn bli redusert 1 sommerhalvAret og vesentllg ¢kt i
vinterhalvdret. De andre utbyggingsalternativene vil gi bety-~
delig redusert gjennomstrgmning hele &ret, hvilket Kkan bedre
forholdene noe, og gig¢gre at fisken coppholder seg der stegrre
deler av dret. Utbygging etter alternativ Kleivti¢grn vil 1 til-
legg til effekten pd Kleivtigrn ogséd gi darligere vannkvalitet

nedover 1 vassdraget.

Muniz et al. (1979) mener at fiskebestanden 1 hele hovedelva
nedstrgms Nisser og Fyresvatn er i faresonen. De beskriver til-
feller av fisked¢d omkring Amli, som sannsynligvis hadde
sammenhengy med raske og skadelige endringer 1 vannkvaliteten
pga. surt smeltevann/nedbgr kombinert med stopp 1 tilfgrsler av
vann med bedre kvalitet fra de store innsjgene lenger oppe 1

vassdraget.

Halvorsen (1986) mener at pH vil reduseres med ca. 0.1-0.2 (i
verste fall 0.3) enheter i vinterhalvdret., Under varflommen vil
utbygging derimot kunne gi en viss positiv effekt for
Fyreselva, fordi den sure vdravrenningen holdes tilbake i
Holmevatn/Midvatn-magasinet. I dag kommer denne avrenningen 1

en periode med lite tapping fra Fyresvatn.

Normalt vil vannkvaliteten (pH/Al) vere best 1 vinterhalvaret,
og dette sammenfaller med rognutviklingen for ¢grret, r¢ve 09
sik. FEn senkning av pH i denne perioden, slik utbygging vil
medfgre, kan vare svert alvorlig for rogn og vhgel. Gijedrem
(1980a) har undersgkt overlevelse fra befruktning til yngel-

stadiet for grret ved ulike pH-verdier. Som kontroll brukte han
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vann med pH 6.2, og da var overlevelsen 74%. pH 5.2 og 4.7 ga
en overlevelse p& henholdsvis 18 og 7%. Réye ble funnet & ha
enda lavere overlevelse. I et annet forspk undersgkte Gjedrem
(1980b) overlevelsen ndr ¢grretrogn ble flyttet fra vann med pH
6.2 til pH 5.2 ved ulike stadier etter befruktning. Rogn som
hele tiden var ved pH 5.2 hadde en overlevelse fram til yngel-
stadiet pd 20%, mens rogn som ble overfgrt under klekkingen
hadde en overlevelse pa 70%.

Disse resultatene sammenhold: med de vannkvalitetsendringene
som Halvorsen (1986) antyder 1 Fyreselva, tilsier at en
utbygging etter Kleivtjgrnalternativet kan medfgre en betydelig
nedgang 1 @rretens og rpyas rekruttering nedstr¢gms Fyresvatn.
Data for overlevelse av sikrogn ved ulik pH foreligger ikke, sa
effekten for sik er vanskelig & forutsi.

Fyresvatn har ennd en livskraftig fiskebestand, der Valebjgrg-
viki synes A ha spesielt hgy tetthet av ¢grret. Halvorsen (1986)
kom til at utbygging etter alternativ Valebigrg vil gi en
reduksjon av pH i Fyresvatn med ca. 0.1-0.2 pH-enheter, og en
¢kning i aluminiumsinnhold fra 65 ug/l til 76-81 pg/l. Dette ex
verdier som pd kort sikt ikke skulle bety noen direkte fare for
den voksne fisken i Fyresvatn. Imidlertid vil rekruttefingen
kunne pdvirkes (se over). Lokalt i1 Valebjgrgviki vil imidlertid
forholdene bli merkbart verre enn i resten av Fyresvatn. Av-
hengig av hvordan det overtfgrte vannet blir innlagret (todimen-
sjonalt eller tredimensjonalt), samt graden av utveksling med
Fyresvatn forgvrig, vil st¢rre eller mindre omrdder bli til
dels sterkt ber¢grt. Uansett vil betydelige deler av vika fa en
pH under 5.0 og en aluminiumskonsentrasjon som kan ligge over
100 pg/l. Ut fra dette er det trolig at stgrre deler av vika
vil vare uegnet for fisk. I det minste md en forvente at fisken
skyr omr&det, slik at fiskebestanden i vika blir sterkt redu-
sert. Det er trolig at ¢rret, i tillegg til sik og r¢ye, gyter
i selve Fyresvatn. Hvis Valebjg¢rgviki har viktig betydning i
denne sammenheng vil endringene i vannkvalitet vare spesielt
uheldige. Omtrent 94% av vannmassene fra Holmevatn/Midvatn vil
overfgres i le¢gpet av vinterhalvdret. Dette betyr at forholdene
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i valebjg¢rgviki vil vare verst under rognutviklingen og fram
mot klekking. Denne perioden er regnet Ffor & vare spesielt
kritisk.

Som Halvorsen (1986) pdpeker vil pH 1 utslippslokaliteten redu-
seres uansett hvilket utbyggingsalternativ som velges. Samtlige
av utslippslokalitetene er dessuten sterkt forsuret fra for.
Selv om endringen 1 vannkvalitet som f¢lge av utbygging ikke
ngdvendigvis vil utrydde fiskebestandene, wvil likevel den
endrede vannkvaliteten gi et st¢rre fysiologisk stress for
fisken. Det er ogsd svert viktig 4 se konsekvensen av utbygg-
ingen 1 sammenheng med forsuringsutviklingen generelt i
omradet. Utbyggingen vil gke belastningen p& et allerede sterkt
belastet system. Johannessen (1984) konkluderte etter under-
spkelser 1 Fyresvatn og Nisser med at mindre ¢kninger i de sure
tilfgrslene vil kunne gi merkbart negative effekter pd vann-
kvaliteten 1 begge innsjg¢ene. De planlagte overfg¢gringene vil
kunne bruke opp en vesentlig del av det en har "& g4 paA" i
Fyresvatn eller Nisser og elva nedenfor. Konsekvensen kan der-
for bli at svart swmd endringer i belastningen senere vil kunne
fore til fiskedgd. ‘

I det s¢rligste Norge er store deler av fiskebestandene utrvd-
det eller 1 ferd med & bli utryddet. Livskraftige fiskebestan-
der finner man 1 dette omradet stort sett bare i de stgrre
hovedvassdragene. Fiskebestandene i Fyresvatn, Nisser og de
nedenforliggende omrddene 1 vassdraget er derfor svert verdi-
fulle, og inngrep som direkte eller indirekte Xan true disse

bestandene ma vurderes ngve.

Vved en eventuell utbygging m& verdien av lokalitene som pivir-
kes av surt vann vurderes n¢gve. Imidlertid peker Fyresvatn og
Nisser seg ganske klart ut som mest verdifulle. Derfor anses en
utbygging etter alt. Kleivtjgrn & vaere minst skadelig. Likevel
kan dette alternativet ha betydelig negative konsekvenser for
utviklingen av vannkvaliteten og fiskebestandene nedover i

vassdraget.
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Halvorsen {1986) kommer inn pd kalking av driftsvannet som en
mulig madte & unngd de uheldige virkningene av utbygging. Ut fra
lokalitetenes sarbarhet ovenfor ¢kt forsuring mener vi at kal-
king ikke bare er ¢nskelig, men at utbygging uansett alternativ
ikke b¢r skie uten at vannet kalkes. Kalkingen b¢r vare av et
slikt omfang at utslippsvannet til enhver tid har minst like
h¢y pPH som resipienten. Kalking til he¢yere pH vil utvilsomt
vere svart positivt og ¢gnskelig (se for¢vrig Halvorsen 1986).
Ved kalking av driftsvannet synes alt. Valebi¢rg & vare
gunstigst. Fyresvatn har nemlig noe mindre buffexkapasitet og
mer ustabil pH gjennom adret enn Nisser {(Johannessen 1984), slik
at effekten av kalking trolig vil bli st¢rst her.
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