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FORORD

I forbindelse med 1I/S @vre Otra's planer om ytterlige over-
fgringer til Brokke kraftverk og bygging av Skarg kraftverk ble
Vassdragsforsk ved Universitetet i Oslo engasjert til & vurdere
de naturfaglige konsekvenser av overfgringene.

Arbeidet er utfgrt ved Universitetet i Oslo som et samarbeid
mellom Vassdragsforsk og Laboratorium for ferskvannsgkologi og
innlandsfiske (LFI). Vassdragsforsk har stdtt for innsamling av
materiale i felt og bearbeidelse av hydrografiske- og krepsdyr-
data, mens LFI har stdtt for bearbeidelse og bestemmelse av
bunndyrmateriale samt sammenfatning av rapporten.

Denne rapporten omhandler hydrografi og bunndyr i de bergrte
sidevassdragene og strandlevende krepsdyr i Vesle Myklevatn, og
skal vurdere virkninger av de aktuelle inngrep pd fiskens

naringsdyr og pd naturfaglige verdier.

Feltarbeidet er utf¢rt av cand. real Bj¢rn Walseng i tiden 16.-
19. juni og 5.-9. september 1985. Cand. mag. Gunnhild Riise,
Avdeling for limnologi, Universitetet i Oslo har utfg¢rt en del
analyser av kjemiske parametre. Det rettes en takk til
lokalkjentéJpersoner som har vaert behjelpelig med opplysninger
og den praktiske gjennomfe¢ring av feltarbeidet.

Oslo, 7. mars 1986

Svein Jakob Saltveit
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SAMMENDRAG

Brittain, J.E. & Halvorsen, G. 1986. Bygging av Skarg kraftverk
og ytterlige overfgringer til Brokke kraftverk, Aust-Agder.
Hydrografi og bunndyr i sidevassdragene til Otra. Rapp. Lab.
Ferskv. @Pkol. Innlandsfiske, Oslo 83, 39 s.

I forbindelse med I/S Otra's planer om ytterlige overf¢ringer
til Brokke kraftverk og bygging av Skarg kraftverk ble det i
juni og septemeber 1985 foretatt unders¢gkelser av vannkvalitet
og bunnfauna i de ber¢grte sidevassdragene. Strandlevende kreps-
dyr i Vesle Myklevatn er ogsd undersg¢gkt.

Det er analysert vannprg¢ver og tatt bunnpr¢gver med sparkeme-
toden i fgplgende sidebekker: Bjorbekken, Finndalsbekken, Opte-
stplsbekken, Trydalsbekken, Bj¢rnardi/ Vasst¢gladni og Vei-
&4ni/Husebydni 1 det ¢vre omrddet og Fardni, Kverndni og Kvern-
elvi i det nedre omradet. Videre er det tatt planktontrekk i
Vesle Myklevatn.

Sidevassdragene er meget elektrolyttfattige og omrddet er
sdrbart for forsuring. Bekkene i det ¢vre omrddet har imidler-
tid generelt hgyere ionekonsentrasijoner og pH-verdier enn de i
det nedre omrddet. Unntaket er Far&dni hvor de sure hg¢yereligg-
ende deler av nedb¢rfeltet allerede er overfgrt til Brokke
kraftstasijon.

Det er ogsd en viss innbyrdes forskjell mellom bekkene i det
¢vre omraddet, med best vannkvalitet i Trydalsbekken, Finndals-
bekken og Bjorbekken og d&rligst i Husebyidni. Generelt har de
hgyereliggende felter surere avrenning enn de lavereliggende

p.g.a. forskjell i l¢smassedekning.

Strandlevende krepsdyr samfunn i Vesle Myklevatn er dominert av

Alonella excisa og Alonopsis elongata. Ilocryptus ilis, en

sjelden art i regionen, er registrert.



Bunnfaunaen i sidebekkene til Otra er mer allsidig sammensatt
og viser stgrre artsantall, spesielt i det ¢vre omrddet, enn f.
eks. Kosdna-, Heistad- og Tovdalsvassdraget. Det skyldes hoved-
sakelig en bedre vannkvalitet. Tilsammen ble det registrert
hele 16 steinfluearter, mens vaArfluefaunaen var mindre artsrik,
grunnet mangel pd innsjger i nedslagsfeltene. Dggnfluefaunaen
var artsfattig, men Baetis rhodani, som er meget ¢gmfintlig
overfor surt vann, ble funnet i de fleste bekker i det ¢vre
omradet.

P.g.a. sin gunstige vannkvalitet, har Trydalsbekken et arts-
antall og en bunndyrmengde som er uvanlig i landsdelen. Selv om
Trydalsbekken ikke er med i overfgringsplanene, vil overfg¢ring
av Optestglsbekken og Finndalsbekken fgre til redusert vann-
foring i Trydalsbekken. Det er foreslitt en minstevannf¢ring péa
20 1/s forbi inntaket i Finndalsbekken. Otra for¢vrig er sterkt
bergrt av kraftutbygging. Fra et naturfaglig synspunkt, er det
derfor ¢nskelig med vern av badde Optestglsbekken og Finndals-
bekken. I tilfelle det er pdkrevet med overfg¢ring fra én av
bekkene, vil overfgring fra Optestplsbekken vare mindre skade-

lig, da den har en d&rligere vannkvalitet.

Ved overfgring vil de nedre deler av samtlige sidebekker f&
sterkt redusert vannf¢ring, som vil gi en reduksjon i bunndyr-
mengde. Ujevn vannfg¢ring kan ogsd fgre til en dominans av
grupper, f. eks. knott, som er bedre tilpasset slike forhold.

I det ¢vre omrddet forventes ikke overfgringene 4 fa& negativ
effekt pd vannkvaliteten i selve Otra, da de antatt mest sure
deler av vassdragene fjernes. Overfgringen til Bossvatn Xan
imidlertid forringe vannkvaliteten her. I det nedre omriddet vil
vannkvaliteten antagelig bli noe bedre i de nedre deler av
Kverndi og Kvernelvi fordi avrenningen fra de sure heiomrAdene
blir fjernet. Dermed kan reduksjon i bunndyrmengde som fglge av

redusert vannfgring, oppveies av en viss ¢kning av arts-
diversiteten. ‘



ENGLISH SUMMARY

Brittain, J.E. & Halvorsen, G. 1986. Construction of Skarg
power station and additional water transfers to Brokke power
station, Aust-Agder. Hydrography and benthos in -the tributaries

of the River Otra. Rapp. Lab. Ferskv. @kol. Innlandsfiske, Oslo
83, 39 pp.

In connection with 1I/S Otra's plans (Fig. 1) for additional
water transfers to Brokke power station and the construction of
Skarg power station, studies of water quality and benthos have
been carried out in the affected tributaries of the River Otra.
Littoral crustaceans have also been investigated in the lake,
Vesle Myklevatn.

Wafer samples and benthic Xkick samples have been taken in the
streams and rivers indicated in Fig. 2 (stations 1-12), which
are situated in a northern and a southern area. Plankton hauls
have also been made in Vesle Myklevatn.

All tributaries are extremely poor in electrolytes and the area
is susceptible to acid precipitation. With the exception of
Fardni, where the more acidic upper parts of the catchment have
already been transferred, the streams in the northern area
generally have higher ionic concentrations and pH values. The
are also certain differences within the northern area, with the
best water quality in Trydalsbekken, Finndalsbekken and Bjor-
bekken and poorest in Husebydni. In general the upper parts of
the catchments have more acidic runoff on account of the lower

cover of moraine material.

The littoral crustacean fauna of Vesle Myklevatn is dominated

by Alonella excisa and Alonopsis elongata. Ilocryptus agilis, a
rare species in the region, was recorded.



The benthos in the tributaries was more diverse, especially in
the northern area, than similar rivers and streams in neigh-
bouring catchments, such as Kosdna, Heistad and Tovdal. This is
largely explained by better water quality. The high number of
16 stonefly species was recorded in the present study. The
caddis fly fauna was less diverse because of the lack of lakes
in the area. The mayfly fauna was poor in species, but Baetis
rhodani, which is susceptible to low pH, was recorded from most

streams in the northern area.

On account of its better water quality, Trydalsbekken has a
benthic fauna, both in terms of density and of species number,
which 1is unusual in this part of Norway. Although not included
in the transfer plans, +the transfer of Finndalsbekken and
Optestglsbekken will lead to a major reduction in discharge in
Trydalsbekken. A minimum discharge of 20 1/s has been suggested
for Finndalsbekken. The River Otra is otherwise extensively
- developed for hydro-electric power. From a scientific point of
view, conservation of both Finndalsbekken and Optestglsbekken
is therefore recommended. If transfer of one of the streams is
expidient, then transfer of Optestglsbekken would be least
detrimental as this stream has the poorest water quality.

The tranfers will cause a major reduction in dischage in all
the affected tributaries. This will reduce benthic numbers and
can be advantageous for certain taxa, such as blackflies, which

are able to survive periods of low dischage.

Water quality in the main Otra River will not be affected by
the water tranfers in the northern area as the more acidic
parts of +the catchments will be removed. Their transfer to
Bossvatn can, however, affect water gquality there. In the
southern area, there will probably in a similar way be an
improvement in water quality in the lower parts of Kverndi og
Kvernelvi. Thus a reduction in benthic numbers may be in part

compensated for by an increase in species diversity.



INNLEDNING

Denne rapporten er utarbeidet i forbindelse med I/S @vre Otra's
planer om ytterligere overfgringer fra flere sidebekker til
Brokke kraftverk, og er et ledd i arbeidet med & vurdere de
naturfaglige konsekvenser av overfgringene. Arbeidet er i sin
helhet bekostet av I/S @vre Otra.

De ferskvannsbiologiske undersgkelsene er delt i to, en utred-
ning av fiske og en over fiskens neringsdyr. Resultatene vil
bli gitt i separate rapporter. Otra ligger i et omrdde som er
sterkt bergrt av sur nedbgr, og Xkonsekvensene m& derfor
vurderes mot eventuelle endringer i vannkvaliteten som folge av
overfgringene. Det er derfor i forbindelse med nearingsdyrunder-
spkelsen ogsd innsamlet et mindre antall vannpr¢gver. Under-
sg¢kelsen gir ikke svar pA eventuelle endringer i vannkvaliteten
som fglge av andre typer forurensning.

Det foreligger flere naturfaglige undersgkelser i de aktuelle
delfeltene (Steinnes 1985, Andersen & Sjulsen 1986, Bekken
1986). Fra selve Otra foreligger det en del fysisk-kjemiske
data fra SFT's Statlige program for forurensningsovervaking
(jfr. SFT/NIVA 1983), i Gunnerg¢d & Kjos-Hansen (1977), i Grande
& Wright (1982) og i Wright (1984).



UTBYGGINGSPLANENE

De foreliggende planene omfatter ytterligere overfgringer av
flere av Otra's sidevassdragene til det bestdende Brokke
kraftverk, og bygging av Skarg kraftverk i_¢stenden av Bossvatn
(Fig. 1).

Nord for Brokke kraftverk vil Veidni, Bjgrnard og 6 andre
mindre sidebekker til Otra bli f¢rt nordvestover til Sarvs-
fossen, hvor det bygges en 50 m hg¢y hvelvdam som inntaksmagasin
for Skarg kraftverk. Skarg kraftverk skal utnytte fallet mellom
Sarvsfossen og Bossvatn gjennom eksisterende overfgringstunnel.
Inntaksmagasinet vil f4 en dggnregulering pA inntil 3 m. Av
driftsvannet vil ca. 1/3 komme fra den aktuelle overfgringen,
mens de resterende 2/3 kommer fra feltet syd for Hartevatn.
Overfgringen til Bossvatn vil omfatte 94.6 kmz, med et midlere
&rlig avlgp pad 120 mill. m°. De stgrste feltene er Bjgrnard og
Veidni, med henholdsvis 65.5 og 10 kmz, mens de ¢vrige feltene
er 5 km’° eller mindre.

S¢xr for Brokke kraftverk vil Strendetj¢gnnbekken, Bestelandsi
(Kvernelvi) og Fjellskard (Kverndi) bli overfg¢rt til Farani og
videre inn pad svingbassenget for kraftverket. Totalt vil 47.7
xm’ og 56.7 mill. m’ /&r bli overfgrt.

De overforte bekker vil f4 sterkt redusert vannf¢ring nedenfor
inntakene, 0og med unntak av Finndalsbekken er det ikke
foreslatt minstevannfgringer. Av hensyn til fiskemulighetene i
Trydalsbekken foreslds det & slippe minst 20 1/s forbi inntaket
i Finndalsbekken.

De foresldtte overfgringer vil gi en ¢kning i kraftproduksjonen
i Brokke kraftverk med 114 GWh, mens Skarg kraftverk fAr en
produksjon p& 66 GwWh.
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Fig. 1. O0Oversikt over utbyggingsplaner.
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OMRADE- OG STASJONSBESKRIVELSE

Otravassdraget ligger i det vesentligste innenfor Aust-Agder
fylke, men har utlgp 1 havet ved Kristiansand i Vest-Agder.
Otra har et samlet nedb¢grfelt pad 3610 kmz,‘hvorav 94,6 km2 er
planlagt overf¢rt til Bossvatn, mens 47,7 km? er planlagt
overfert direkte til Brokke kraftstasjon (Fig. 1 og 2). De
aktuelle omrddene ligger sentralt 1 det store s¢rnorske grunn-
fijellsomrddet, med dominans av gneis og ulike granittbergarter.
En rekke vests¢grvest-¢gstnordgst-gidende sprekker setter sitt
preg pa& landskapet. Sidevassdragene fglger dypt nedskidrne
tverrdaler ned mot samlgp med Otra, mens de hgyereliggende
omrddene har et mer platdliggende preg, med vide U-daler.

Omrddet er karakterisert ved relativt tynt lg¢smaterialdekke,
spesielt i de hg¢gyereliggende deler. Lg¢smaterialet er vesentlig
konsentrert til dalsenkningene og i enkelte lisider. Nederst i
sidedalene kan det vare betydelige mengde l¢smateriale som
nederst i Veiddalen, Bjgrnarddalen og Fardni.

Omrddet er preget av innlandsklima, med mest nedb¢gr i manedene

august-desember og minst 1 mars-mai. Normal &rsnedb¢gr ligger
omkring 1000-1200 mm.

Vegetasjon er relativt variert, spesielt i det ¢vre omradet.
Arealmessig dominere fjellbjgrkeskogen, som niAr opp til 1050 m
o.h. i det ¢vre omrddet og opp til 900 m o. h. i det nedre.
(Samlet Plan 1984). Over skogsgrensen dominerer blabarbldlyng-
hei og rabbevegetasjon. Barskogen gdr opp til 750 m o. h.
Omrddene har stort innslag av myr, vestentlig fattigmyr, men
ogs& rikmyr indikatorer forekommer. Bekkeklgftene har den mest
interessante vegetasjonen, med h¢ye artsantall 0g en markert
forskjell mellom de nord- og s¢rvendte sidene. Her finnes
innslag av varmekjer edellgvskog og hgystandeenger.
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Omradet h¢rer naturgeografiske til @vre Setesdal og Telemarks
skogsomrdder i forfjellsregionen (region 33a), o0g Setesdals-
heiene i fjellregionen i s¢ndre del av den skandinaviske fijell-
regionen (region 35b) (Nordiska Ministerradet 1984) .

De bergrte bekkene ligger i to omrader (Fig. 2). Det g¢vre
omrddet bestidr av sidevassdragene nord og ¢st for Otra fra
Veiddalen til Bykle. De ligger i Bykle og Valle kommuner og er
dekket av kartblad 1413 I - Urdenosi. Det nedre omrdde bestar
av sidevassdragene pad vestsiden av Otra mellom Besteland og
Brokke. Hele dette omrddet ligger i Valle kommune 0g er dekket
av kartblad 1413 II - Valle. Stasjonene 1-9 ligger i det gvre
omrddet, mens 10-13 ligger i det nedre.

St. 1 - Veidni ved utl¢gp Otra (UTM-koordinat 32 V ML 126714) .
Grove stein, sterk str¢gm og mye detritus.

St. 2 - Husebydni (Veidni) (UTM 146728). Prgvene ble tatt rett
ovenfor den nye riksvei brua. Stabilt substrat av
middels stor stein. En del detritus.

St. 3 - Bjgrnara (UTM 091738). Prgvene ble tatt nord for
riksvei brua. Sterk str¢m og stabil steinbunn. En del
mose oq detritus.

St. 4 - Vasstgladni (Bjg¢rnard) (UTM 124748). Prgvene ble tatt
ved Haugefitt. Varierende steinbunn med en del mose.

St. 5 - Trydalsbekken (UTM 073751). Et strykparti med stein av
varierende st¢rrelse. Mye mose.

St. 6 - Optestglsbekken (UTM 071764). Prgvene ble tatt rett
ovenfor bru Svingen/Optestgl. Stein og grus med en del
detritus.

st. 7 - Finndalsbekken/Stglane (UTM 065772). Pr¢gven ble tatt
ovenfor brua f¢r utlgp 1 vannet. Varierende stein-

stgrrelse med noe mose.
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Fig. 2. Kart over undersekelsesomrddet i Otravassdraget med stasjonene
0g nedslagsfeltene inntegnet.
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Pverst: Stasjon 4, Vassteldni (Bjernarid) 9. sept. 1885. Foto:

B,
6.

Walseng.

Nederst: Stasjon 8, Bjorbekken ovenfor Sarvfossen

sept. 1985. Foto: B. Walseng.



F

1g.

4.

Bverst: Stasjon 10, Fardni ved Faremo 7. sept. 1385.

Walseng. Nederst: Stasjon 11, Kverndni/Holtebekken 8.

1985. Foto: B. Walseng.
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Bjorbekken (UTM 078808). Prg¢vene ble tatt rett ovenfor
Sarvsfossen. Rolig stryk og store stein kledd med en

del mose.

Bjorbekken ved Stavenes (UTM 089810). Rolig strykparti

med grove stein. Lite mose og detritus.

Fardni ved Faremo (UTM 146526). Pr¢vene ble tatt rett
ovenfor riksveibrua. Grove stein belagt med en del
pavekstalger.

Kverndi/Holtebekken (UTM 164504). Prgvene ble tatt
nedenfor bru ca. 500 m vest for riksveien. Stein av
varierende st¢rrelse kledd med noe pdvekstalger. En
del detritus.

Kvernelvi (Bestelands&ni) (UTM 168449). Prgvene ble
tatt rett ovenfor riksveibrua. Grove stein uten mose

eller alger. Mye detritus.

Vesle Myklevatn (UTM 152460). Pr¢gvene ble tatt fra
strandsonen pd sydg¢gstsiden av vannet.
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MATERIALE 0G METODE

Det er innsamlet vannpr¢ver og bunndyr fra 12 bekkestasjoner i
i to perioder i 1985, 16.-19. juni og 5.-9. september. I +til-
legg er det innsamlet en vannprgve og 4 littorale plankton-
prgver fra Vesle Myklevatn i september. Lokalitetenes beliggen-
het gdr fram av stasjonsbeskrivelsen og fig. 2.

Vannprgvene ble fylt direkte p&d 1 liters plastflasker. Fglgende
parametre ble mdlt umiddelbart i felt; temperatur, PH,
ledningsevne og farge.

Vannets surhetsgrad (pH) ble malt med en Hellige fargekompara-
tor, med methylrgdt som indikator. P4 grunn av metodens usik-
kerhet ble pH kontrollmilt elektronisk pA laboratoriet med et
Radiometer. I tabell 1 er den elektriske malte verdien angitt,

PH malt kolorimetrisk var ca. 0.1-0.2 pH enheter hgyere enn pH
milt elektrisk.

Ledningsevnen, KZSmS/m, er malt med en WIW Lf56 ledningsevne-
miler med elektrodekonstant 1,00. Vannets surhetsgrad vil ved
lave pH-verdier bidra vesentlig til ledningsevnen, og ved pH
4.7 vil bidraget fra H'-ionen alene vare 0.71 mS/m og ved pH

5.4 0.14 mS/m.

Vannets innhold av fargede organiske stoffer er gitt som mg/1
Pt, og er midlt med en Hellige Nessleriser fargekomparator.

De ¢vrige kjemiske parametre med unntak av aluminium, er
analysert av cand.mag. Gunnhild Riise ved Limnologisk avdeling,
Universitetet i 0Oslo. Sulfat og klorid er analysert med en
modifisert ionebyttermetodikk, mens kationene. er milt med
Perkin Elmer 306-apparatur.
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Totalt innhold av aluminium er kun undersgkt i et fAtall
prgver, og er analysert etter en metode av Barnes (1975) og
Driscoll (1984). Analysene er utfgrt ved Avdeling for generell
fysiologi, Universitetet i Oslo. Analysene er utfgrt etter
lengre tids lagring, og vil derfor vare beheftet med en viss
usikkerhet.

Bunndyrprgvene fra bekkene er innsamlet P& samme sted og tids-
punkt som vannprgvene. Til innsamling av bunndyr ble den sikalt
sparkemetoden benyttet (Hynes 1961, Brittain 1978). Ved inn-
samling i rennende vann holdes en h&v vertikalt med rammens
nedre kant mot bunnen. Hiven holdes stgdig 1 strgmmen ved &
sette det ene beinet bak rammen. Det passes alltid pad at stregm-
men gdr rett inn i hdven. Med den andre foten blir sA bunnsub-
stratet foran hdven rotet opp, og dyr, planter 0og planterester
blir f¢rt med strgmmen inn i h&ven. Fra hver lokalitet
foreligger det 3 parallelle prgver fra samme dato. Pr¢gvene er
innsamlet med en 4-kantet hiv, med mAlene 24.3 x 24.3 cm og
maskevidde 0.5 mm. Benyttet tid har vart 1 minutt. Prgvene ble
renplukket i felt, mens sortering og bestemmelser har foregltt
inne pd laboratoriet. Materiale er fiksert pA etanol.

Fra Myklevatn foreligger det 4 pr¢ver med planktonhdv i strand-
sonen i seéfember. Prgvene er tatt ved &4 kaste planktonhdven et
vist antall meter ut fra land og trukket inn s& nzr bunnen som
mulig. Planktonhdven hadde en diameter pa& 27 cm og en
maskevidde p& 90 um.



19

RESULTATER 0G DISKUSJON
1. Hydrografi

Resultatene er gitt i tabell 1. I den videre framstilling vil
sidevassdragene pd nord og nord¢gstsiden av Otra fra Veiddalen
til Bykle (st.1-9) bli omtalt som det ¢vre omr&det, mens side-
vassdragene p4 vestsidene av Otra mellom Besteland og Brokke
(st.10-13) omtales som det nedre omr&det (Fig. 2).

Lokalitetene er meget elektrolyttfattige, og dersom en ser bort
fra bidraget fra H'-ionene vil ledningsevnen stort sett vere
lavere enn 1 ms/m. Med unntak av SO4 er konsentrasjonene av de
¢vrige ionene generelt lavere enn 1 mg/l.

Med unntak av Fardni (st. 10) er det en markert forskjell
mellom sidevassdragene i det ¢vre og i det nedre omrddet. pH og
ionekonsentrasjonene er stort sett hgyest i det gvre
omradet,mens sidevassdragene i det nedre har meget lave pH-
verdier. Faradni skiller seg ut fra de ¢vrige lokalitene i det
nedre omrddet med betydelig hgyere ionekonsentrasjoner og
hg¢yere pH. Arsaken til dette er antagelig at avrenningen fra de
sure hgyereliggende deler av nedbgrfeltet er tatt inn gjennom
inntaﬁét for Brokke kraftverk, mens restvannfg¢ringen er
dominert av lokalt tilsig.

Det er ogsd en viss innbyrdes forskjell mellom lokalitetene i
det ¢vre omrddet, med best vannkvalitet i Trydalsbekken, Finn-
dalsbekken og Bjorbekken. Husebydni har d&rligst vannkvalitet,
med lav pH og elektrolyttinnhold. Veidni, som ligger lenger ned
i samme vassdrag, har en noe bedre vanhkvalitet, spesielt i
september. Dette er sannsynligvis relativt typisk for store
deler av Otras nedbgrsfelt, hvor de hgyestliggende feltene har
surere avrenning enn de lavereliggende. Dette har igjen sammen-
heng med de geologiske forhold og et mer sparsomt 1¢smateria;—
dekke i de hgyestliggende omrddene. Med f4& unntak er pH og
ionekonsentrasjonene hg¢yere i september enn i juni. Dette
skyldes en noe lavere vannfgring i september, slik at avren-
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ningen har veart i lengre kontakt med berggrunn og l¢smasser.
Dette er typisk for sterkt sur-nedbgr pavirkede omrd&der, hvor

den beste vannkvaliteten registreres ved lav vannfe¢ring.

Tabell 1 - Fysisk-kjemiske data fra 13 lokaliteter i Otra's nedbgrfelt i 198S.

St. Dato Temp. pH Ky Ca Mg Na K soi' €1~ Farge Al-tot
nr. 0
C mS/m  mg/1 mwg/l mg/1 mg/l mg/l mg/1 Pt mg/1 pg/l
1 18/6 11,5 5,14 1,09 0.55 6,15 0,73 0,13 2,00 0,84 S
7/8 7,0 S,26 1,09 0,62 0,16 0,74 0,16 1,95 0,94 S
2 19/6 12,1 5,06 1,12 0,51 0,14 0,66 0,11 1,85 0,70 5
8/3 9,8 4,97 1,10 0,53 0.14 0,66 6,11 1,77 0,99 S 56
3 18/6 10,3 5,16 0,98 0,58 0,14 0.68 0,10 1,77 0,67 10
7/9 7.1 5,48 0,99 0.64 0,14 0,70 0,11 1,73 0,80 S
4 19/6 12,8 5,25 0,99 0,58 0,13 0,66 0,11 1,70 0,63 10
9/3 8,5 5,38 0,89 0,61 0,14 0,684 0,07 1.68 0,70 )
5 17/6 12,5 5,50 1,07 0,68 0,19 6,87 0,14 1,77 0,92 15
7/9 7,1 5,95 1,33 0,90 0,22 1,03 0,16 2,05 1,24 20
6 16/6 10,2 5,11 0.84 0,40 0,13 0,60 0,05 1,27 0,55 20
5/9 7,2 5,13 0,93 0,48 0,15 0,69 0,04 1,32 0,89 25
7 17/6 10,1 5,55 0,31 0,55 0,16 0,689 0,08 1,64 0,58 20
6/9 5,9 5.86 1,14 0,77 0.20 0,87 0.08 1,64 0,94 15
8 17/6 8,3 5,31 0,82 0,50 0,13 0,58 0,08 1,59 0,40 15
6/9 5,5 5,80 1,05 0,74 0,17 0,72 0,13 1.64 0,80 15
S 17/6 7,8 5,40 0,79 0,47 0,12 0,60 0,11 1,50 0,45 10
6/9 4,0 5,65 0,90 0.66 0,16 0,67 0,08 1,55 0.55 10
10 18/6 12,9 5,25 1,36 0,80 0,18 1,06 0,21 2,88 1,04 15
7/9 7,8 5,50 1,66 1,05 0,22 1,13 0,43 2,89 1,59 20
11 18/6 14,4 4,84 1,16 0,41 0,12 0,75 0.06 1,77 0,84 15 59
8/9 $,9 4,86 1,17 0,47 0,13 0,74 0,05 1,81 0,99 15 103
12 18/6 13,0 4,82 1,02 0,39 0,11 0,61 0,07 1,55 0,70 15 66
8/9 7.4 4,73 1,17 0,42 g.62 0,05 1,67 0,75 25 103
13 8/9 9.4 4,70 1,20 0,43 0,11 0,61 0,04 1,67 0,80 30 103

De observerte ionekonsentrasjoner er i samsvar med det forven-
tede ut fra omrddets geologi og lgsmassedekning. Begge omr&dene
ligger innenfor det s¢rvestnorske grunnfjellomrddet, med en noe
mer variert berggrunn i det ¢vre omrddet enn i det nedre
(Andersen & Sjulsen 1986). Det ¢vre omrddet har dessuten en noe
bedre lgsmassedekning enn det nedre. I Tabell 3 er ionekonsen-

trasjonene angitt som pekv/l. Det mangler dessverre data over
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Tabell 2 - lonesammensetningen angitt som pekv/1 fra 13 lokaliteter
i Otra's nedbgrfelt.

- - 2. -
T R AT UL VI SV soi €1 ILKat. IS0, +cCl

1 7 27 12 32 3 43 24 81 67
5 N 13 32 4 42 27 85 69

2 S 25 12 29 3 42 20 78 62
11 26 12 29 3 38 28 81 66

3 7 29 12 30 3 38 19 81 57
3 32 12 30 3 38 23 80 61

4 6 29 11 29 3 37 18 78 §5
4 30 12 28 2 36 20 76 56

S 3 34 16 38 4 38 26 95 64
1 45 18 45 4 44 35 113 738

6 8 20 11 26 1 28 16 66 44
7 24 12 30 1 29 25 14 54

7 3 27 13 30 2 36 16 75 52
1 38 16 38 2 36 27 95 63

8 S 25 11 25 2 34 1 €8 45
2 37 14 31 3 36 23 87 59

9 4 23 10 26 3 33 13 - 66 - 46
2 33 13 29 2 34 16 79 S50

10 4 40 15 4S 5 S8 29 112 a7
3 52 18 49 M1 63 45 133 108

1 14 20 10 33 2 38 24 79 62
14 23 1" 32 1 39 28 81 67

12 15 19 g 27 2 34 20 72 5S4
19 21 10 27 1 36 21 78 57

13 20 21 S 27 1 36 23 78 59

alkaliniteten, og det er derfor ikke mulig & vurdere hvor god
ionebalansen er. Selv i de sureste lokaliteter, hvor alkalini-
tetet er ner O er det et kationoverskudd p& ca. 15-20 pekv/1.

Det foreligger f4 data med opplysning om vannkvaliteten i Otra
pad den aktuelle strekningen. I forbindelse med SFT's Statlige
Program for forurensningsovervikning foreligger det en del
observasjoner. I tillegg finnes det en del opplysninger fra
Botsvatn og fra Hartevatn-omrddet i Gunner¢d & Kjos-Hansen
(1977), fra Hekni-omr&det i Grande & Wright (1982) og Saltveit
(1983b), fra Valle i Boman et al. (1984) og fra flere steder
langs Otra i Wright (1984). Surheten ¢ker sydover i vassdraget,
med PpH stort sett hgyere enn 6.0 i Hartevatnomrddet og lavere
enn 6.0 ved Osa bru oppstr¢nms Byglandsfjorden. NIVA's under-
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sgkelser av vannkvaliteten i en del sidevassdrag til Otra rett
syd for Brokke viste tildels meget lave pH-verdier, stort sett
lavere enn 5 (Grande & Wright 1982). Otra hadde derimot vanlig-
Vis en vesentlig bedre vannkvalitet, med pH opptil over 6.0. I
forbindelse med stor vannfe¢ring i sn¢sme1tning$berioden er det
imidlertid observert pH-verdier i Otra lavere enn 5.

Det foreliggende materialet viser at vannkvaliteten i bade Otra
og 1 sidebekkene varierer meget etter vannfgringsforholdene. I
forbindelse med NIVA's undersgkelser syd for Brokke varierte pH
i Otra mellom 5.09 og 6.07, og i Kvernelvi (vAr st. 12) mellom
4.67 og 5.19. VAre observasjoner er foretatt i sommerhalviret,
ved relativt liten vannfgring og avsluttet sngsmeltning. Vann-
kvaliteten er derfor noe bedre enn den vil vazre under vArflom-
men. Flere av de aktuelle sidevassdragene vil derfor sannsyn-
ligvis ha perioder med pH lavere enn 5.0.

2. Strandlevende krepsdyr

Materialet av strandlevende krepsdyr er meget lite; bare fire
prgver fra Vesle Myklevatn i september. Tabell 3 gir en over-
sikt over de pdviste artene, og artenes dominansforhold. Med
unntak av Ilvocryptus agilis er artene vidt utbredt i Sgr-
Norge, og er funnet bdde i Tovdalsvassdraget (Spikkeland 1979),
Lyngdalsvassdraget (Halvorsen 1981) og Kosé&navassdraget
(Halvorsen 1983a). De samme artene er ogsd pdvist i drivprgver
fra Otra syd for Brokke (Hekni) (Halvorsen upubl.) og i Hei-
stadvassdraget rett ¢st for Hekni (Halvorsen 1983b). I. agilis
er derimot ikke observert i de nevnte omrdder, og mi& derfor
sies 4 vere relativt sjelden i regionen. Samfunnet er klart
dominert av Alonella excisa og Alonopsis elongata, og vannlop-

pene utgj¢r hele 85% av individene. Individtettheten var meget
liten. Dette skyldes sannsynligvis b&de tidspunktet for preve-
tagingen, og at pr¢véne er tatt pd grunnt vann uten

vannvegetasjon.
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Tabell 3 - Krepsdyrfaunaen i Vesle Myklevatn i september 1985.

Arten Antall %

Cladocera - vannlopper
Ceriodaphnia guadrangula (0.F.M)
Bosmina longispina Leydig
Ilyocryptus agilis Kurz
Acroperus harpae (Baird)

Alona affinis (Leydig)

Alonella excisa (Fischer) 111
A. mana (Baird) 11
Alonopsis elongata Sars 48
Chvdorus sphaericus (0.F.M.) 3
Rhynchotalona falcata (Sars) 7
Polyphemus pediculus L. 14

Copepoda - hoppekreps
Calanoidea Naupl. 13 5
Cyclopoidea Naupl. Cop. I-II 11 4
Macrocyclops fuscus (Jur.)
Eucyclops sp.

Cyclops scutifer Sars
Acanthocyclops capillatus (Sars)
Diacyclops sp.

Ant. indiv. opptelt 243
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3. Bunndvr

Resultater av bunndyrinnsamlingene i sidebekkene +til Otra er
vist i Tabell 4-11 og i Figur 5. Antall bunndyr pd de enkelte
stasjoner varierte noe. Laveste antall hadde stasjonen nederst
i Veidni (st. 1) og stasjonen i Kverndni (st. 11), men en rekke
andre lokaliteter hadde et antall som ikke 14 vesentlig h¢yere.
Trydalsbekken (st. 5) hadde imidlertid et gjennomsnittsantall
som var dobbelt sd hgyt som de ¢gvrige lokalitetene.

Bunnfaunaen var generellt allsidig og gruppene fabgrstemark,
vannmidd, steinfluer, dg¢gnfluer, vadrfluer, fjermygg og knott
var vanligvis godt representert. P& en rekke lokaliteter hadde
knott og til dels steinfluer de stgrste tettheter. Unntak fra
dette var Trydalsbekken (st. 5) der fjermygg og dggnfluer var
dominerende og Fardni (st. 10) der fjermygg dominererte alené.
Dggnfluer manglet helt i Husebyani (st. 2) 0g utgjorde mindre
enn 3% av totalt antall bunndyr i Vasstglani (st. 4), Opte-
st¢lsbekken (st. 6), Bjorbekken v/ Stavenes (st. 9), Kverndi
(st. 11) og Kvernelvi (st. 12). r



Tabell 4 - Gjennomsnittlig antall bunndyr (pr. 1 min.
sparkeprg¢ve) pad to stasjoner i Veidni, ved utlgp
Otra (st. 1) og Husebydni (st. 2) juni og
september 1985.

St. 1 st. 2
juni sept. juni sept.
Fibg¢grstemark 91,7 25,7 3,3 15,3
Vannmidd 20,3 33,7 23,0 37,3
Steinfluer 28,0 16,7 22,0 50,0
Dg¢gnfluer 3,0 8,7
Varfluer 10,0 14,3 34,3 32,3
Vannbiller 0,3 0,3
Fjermygq 4,3 26,7 9,3 40,3
Knott 60,3 8,0 452,3 5,3
Andre tovinger 6,0 9,3 2,0 7.0
Andre grupper 3,0 0,3 0,3
Totalt 223,9 146, 1 546,5 188, 1
Tabell 5 - Gjennomsnittlig antall bunndyr (pr. 1 min.

sparkeprgve) pd to stasjoner i Bjgrnard, nederst
(st. 3) og 1 Vasstgldni (st.4) juni og september

1985.
St. 3 St. 4

juni sept. juni sept.
Fabgrstemark 19,3 16,0 33,7 45,7
Vannmidd 20,0 14,7 2,3 30,3
Steinfluer 112,3 14,0 26,7 38,6
D¢gnfluer 6,0 30,7 4,0 8,0
Varfluer 15,3 25,0 31,7 27,3
Fjermygg 28,3 22,3 44,0 24,3
Knott 74,3 34,7 205,3 17,7
Andre tovinger 1,3 1,7 16,3 6,7
Andre grupper 0,3 0,3
Totalt 276,8 159,1 364,3 198,9
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Alle de unders¢gkte lokaliteter ligger i et omrdde med grunn-
fijell og +til dels tynt Jjordsmonn. I likhet med narliggende
undersgkt vassdrag som Lyngdalsvassdraget (Halvorsen 1981),
Tovdalsvassdraget (Spikkeland 1979, Saltveit 1980), Heistad-
vassdraget (Saltveit 1983a) og Kos&navassdraget (Halvorsen
1983a) er de sidevassdragene til Otra ogsd naringsfattige og
sdrbare for forsuring. Flere av de sidebekkene som nd er under-
sgpkt skiller seg imidlertid en del fra de nevnte vassdrégene
ved & ha en mer allsidig sammensatt fauna, som i en mindre grad
domineres av én eller to bunndyrgrupper, selv om steinfluer og
knott er de mest tallrike.

Forskjellen i bunnfaunaen skyldes hovedsakelig to forhold. For
det f¢rste er flere av de sidevassdragene til Otra mindre sure
enn de narliggende vassdrag. pH-verdier i Kosdna (Halvorsen
1983a) og Heistadvassdraget (Halvorsen 1983b) ligger i under-
kant av 5,0, mens de i Lyngdalsvassdraget (Halvorsen 1981) og
Tovdalsvassdraget (Spikkeland 1979) ligger omkring 5,0. I side-
bekkene til Otra er pH-verdiene gjennomgdende hgyre pad til-
svarende tid av 4ret, og med en stgrre spredning i verdier fra
lokalitet. Selv om pH-verdier mdlt i Otras sidevassdragene ikke
er minimumsverdier, s& er det en klar sammenheng mellom pH og
den totale bunndyrmengden og artsdiversiteten hos vanninsektene
(Tabell 11).

FA innsjger i sidevassdragene til Otra er grunn til det for-
holdsvis lave individ- og artsantall hos nettspinnende vAr-
fluer. Arten Neureclipsis bimaculata, som ellers er vidt ut-
bredt p& S¢rlandet og i Telemark, er f. eks. ikke registrert
her. Denne arten fanger opp bade dg¢de og levende partikler som

driver ut av innsjger, og er derfor +typisk for utle¢pssitua-
sjoner.



26

Tabell 6 - Gjennomsnittlig antall bunndyr (pr. 1 min. sparkeprgve)
Trydalsbekken (st. 5), Optestglsbekken (st. 6) 0og
Finndalsbekken (st. 7), 3juni og september 1985.

Trydalsbekken Optestglsbekken Finndalsbekken
juni sept. juni sept. juni sept.
Fabgrstemark 25,3 20,7 4,3 4,0 1,3 1,3
Vannmidd 47,0 40,7 1.7 5,3 18,7 15,3
Steinfluer 50,0 78,3 87,0 87,0 59,7 82,0
Dggnfluer 54,0 539,3 7,0 27,0 46,7
Mudderfluer 0,3 1,0
Varfluer 39,0 22,3 7.3 23,0 8,3 8,0
Vannbiller 21,0 17,7 0,7 5,0 4,0
Fjermygqg 128,7 635,0 3,3 13,0 17,7 22,3
Knott 53,3 12,0 286,3 62,3 85,0 50,3
Andre tovinger 2,7 5,0 3,3 12,7 5,0 5.3
Andre grupper 1,3 0,3 0,3 1,0 0,7
Totalt 422,6 1372,0 393,5 215,3 228,17 235,9
Tabell 7 - Gjennomsnittlig antall bunndyr (pr. 1 min.
sparkeprg¢ve) i Bjorbekken, ovenfor Sarvsfossen
(st. 8) og ved Slavenes (st. 9) juni og september
1985.
St. 8 St. 9
juni sept. juni sept
Fibgrstemark 2,0 2,17 6,0 3,0
Vannmidd 16,0 19,3 4,7 6,3
Steinfluer 127,17 211,3 51,3 185,3
Dggnfluer 35,0 179,3 0,7 0,3
Varfluer 9,0 26,7 9,7 33,0
Vannbiller 2,0
Fjermygg 21,3 16,7 20,3 7,0
Knott 50,0 52,7 37,0 66,3
Andre tovinger 3,0 12,0 2,17 4,0
Andre grupper 0,3 0,3 0,7 1,0
Totalt 264,3 523,0 133, 1 306,2
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Steinfluer var tallrike i de fleste bekker. Totalt ble det
registrert 16 steinfluearter, med Brachyptera risi, Diura
nanseni og Protonemura meyeri som de mest vanlige. Fgrstnevnte
art var mest tallrik. Alle registrerte steinfluearter er vanlig
utbredt i rennende vann i S¢r-Norge (Lillehammer 1974). I for-
hold til andre narliggende vassdrag er antall steinfluearter
hgyt. For eksempel er det bare registrert 13 arter fra Tovdals-
vassdraget (Andersen & Eie 1975, Saltveit 1980). Flere stein-
fluearter tdler surt vann. Dessuten blir artsantallet h¢yere
med gunstige temperaturer og neringsforhold (Lillehammer 1974).
Antall steinfluearter registrert pid de enkelte lokaliteter
varierte fra 11 i Bjorbekken v/ Stavenes (st. 9) til 6 i
Kvernani (st. 11).

I motsetning til steinfluer, ble det totalt bare registrert 5
dg¢gnfluearter og ingen lokalitet hadde flere enn 2 arter.
Baetis rhodani var den mest vanlige og tallrikeste arten, men
den manglet helt i Kverndi (st. 11), Kvernelvi (st. 12) og 1
Husebydni (st. 2). Arsaken til den fattige dg¢gnfluefaunaen er i
fgorste rekke surt vann. Flere dg¢gnfluearter er svert ¢mfintlige
ovenfor surt vann. B. rhodani er den mest utbredte og tall-
rikeste arten i rennende vann p& landsbasis (Brittain upubl.).
Imidlertid blir den vanligvis borte ved pH lavere enn ca. 5,5
(Raddum & Fjellheim 1982). Den mangler derfor over store deler
av S¢rlandet og i omrdder med alvorlig forsuring (Borgstr¢m et
al. 1976). I omrdder hvor B. rhodani mangler, overtar ofte
Leptophlebia- og Siphlonurus-artene som tdler pH-verdier ned
mot 4,5 (Borgstrgm et al. 1976, Halvorsen 1981, 1983a, Saltveit
1980, 1983a). Imidlertid er disse artene primert innsj¢former.
De tdler ikke sterk strgm og disse artene har derfor begrensete
muligheter til 4 leve pA& strykstrekningene.

. B. _rhodani forekommer imidlertid pA flere lokaliteter i det
g¢vre omrddet, men tettheten varierer en god del. Som tidligere
nevnt manglet dg¢ggnfluene helt i Husebyani og utgjorde mindre
enn 3% av totalt antall bunndyr i Vasstgldni, Optestglsbekken
og Bjorbekken v/ Stavenes. Dette viser at disse vassdrag og
spesielt Huseby&ni har lave pH-verdier, +til dels vesentlig
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Tabell 8 - Gjennomsnittlig antall bunndyr (pr. 1 min. sparkepregve) i
Farani (st. 10), Kverndi/Holtebekken (st. 11) og
Rvernelvi/Bestlandsdni (st. 12) juni og september 1985.

Fardni Kverndni Kvernelvi

juni sept. juni sept. juni sept.
Fabgrstemark 5,0 23,7 4,7 1,7 0,3 2,0
Vannmidd 6,3 27,0 12,0 12,0 0,7 4,3
Steinfluer 1,7 13,0 22,0 39,3 68,3 30,0
D¢gnfluer 25,3 3,7 0,3 0,7
Varfluer 8,0 98,3 14,0 26,3 15,7 18,0
Vannbiller 0,3 1,3 0,3
Fiarmygg 166,7 365,3 24,17 19,7 4,3 11,7
Knott 1,0 6,0 83,7 59,3 155,7 90,0
Andre tovinger 10,0 11,7 3,3 1,0 0,3 1,3
Muslinger 0,3
Andre grupper 3,7 0,7
Totalt 199,0 75,3 164,4 164,0 245,6 158,3

under pH 5,5. Dette bekreftes av de vannanalyser som er fore-
tatt (Tabell 1 og 11). Finndalsbekken, Bjorbekken v/ Sarvsfos-
sen og Trydalsbekken har derimot gunstigere pH-forhold, slik at
det er her en tette bestanden av B. rhodani. Trydalsbekken
synes & vare spesielt gunstig med den tetteste bestand av B.
rhodani og den eneste lokalitet med dg¢gnfluen, Ephemerella
ignita, som ellers ikke er registrert pA Sgrlandet. I Sverige
er E. ignita ikke funnet i vassdrag med pH lavere enn 5,9

(Engblom & Lingdell 1983).

VArfluefaunaen var ogsa.forholdsvis artsfattig. De ikke-husbyg-
gende artene, Rhyacophila nubila og Plectrocnemia conspersa.
ble registrert pd samtlige lokaliteter. R. nubila var dessuten
tallrik. En annen nettspinnende art, Polycentropus flavomacu-
latus, var mer tallrik enn P. conspersa pd de stasjoner hvor
den forekom. To andre nettspinnende arter, Philopotamus mon-
tanus og Hydropsyche siltalai, ble bare registrert fra Trydals-
bekken (st. 5), som ogsid hadde det hgyeste antall vadrfluearter.
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Fabgrstemark utgjorde en beskjeden andel av bunnfaunaen pa de
fleste 1lokaliteter. Unntakene var de to stasjonene i Bjgrnaridi
(st. 3 og 4) og Veidni v/ utlgp i Otra (st. 1). Verken snegl
eller stgrre krepsdyr ble registrert i bunnprgvene og muslinger
ble bare s& vidt pavist i Kvernelvi (st. 12). De fleste arter
av bade snegl, muslinger og st¢rre bunnlevende krepsdyr krever
en pH-verdi som er hgyere enn 5,5-6,0 gjennom hele Aret (Zkland
1983).

P4 flere omr&der skiller de her undersgkte bekker seg fra nar-
liggende vassdrag i Aust-Agder og Telemark. Dette gjelder
spesielt en hgyere individtetthet og artssammensetning hos
stein-, dg¢gn- og vArfluer. I det ¢gvre omrddet er det Trydals-
bekken (st. 5) og nederst i Bjorbekken (st. 8) som viser bade
h¢gye bunndyrtettheter og et hgyt artsantall. Trydalsbekken har
en rik fauna og flere arter er ikke registrert i noen av de
andre sidevassdragene. Individtettheten er dessuten over dob-
belt s& hgyt som de ¢vrige lokaliteter. Med hensyn til bunndyr
er Trydalsbekken klart den lokaliteten blant sidebekkene ¢il
Otra som har st¢rst naturfaglige verdi. Bunnfaunaen skiller seqg
tydelig fra den som er vanlig i narliggende vassdrag i Agder og

Telemark.

Tabell 11 - Sammenligning av gjennomsnittsverdier (juni og september) for fysisk-
kjemiske faktorer, artsdiversiteten hos stein- dagn- og virfluer og
gjennomsnittlig antall bunndyr i sidevassdragene til Otra.

Stasjon 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ledningsevnen .+ %1 1,0 0,9 1,2 0,9 1,0 0,9 0,8 1,5 1,2 1,1

pH 0 5,2 5,0 5,3 5,3 5,7 5,1 5,7 5,6 55 5,4 4,9 4,8

Temperature ( C) 8,3 11,0 9,0 10,7 8,86 8,7 8,0 6,9 5,9 10,4 10,2 10.2

Antall steinfluearter
Antall dggnfluearter
Antall varfluearter

Sum arter 15 14 16 15 21 13 16 17 16 17 14 13

Antall bunndyr 185 367 218 282 897 304 232 394 220 3B7 164 202
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Tabell 10 - Arter av anu....Zcu.. og varfluer (pr. 3 min sparkeprgve) registrert p3 sidevassdragene til Otra, juni og september 1985.

I 2 3 5 6 7 8 3 10 11
“ 3 s 31 s 3 s 31 s 3 s 3 s 31 s 3 s 3 s 3 s 3 s 13 s “
D@GNFLUER | |
Ephemerella ianita | 1 |
Baetis rhodani | s 3 12 102 27 40 30 |
B. subalpinus/vernus | 1 40 1 |
Baetis sp. | & 25 3 91 24 60 1590 21 41100 75537 2 1 4 _
Leptophlebia marginata _ 8 1 2 _
V. ertipa _ 3 _
Leptophlebia sp. _ 72 |
Y SO e - |
Totalt dgnfluer n 9 26 - - 18 92 12 24 1621618 - 21 81140 105538 2 1 - 16 - 11 12 “
VARFLUER | |
Hydroptilidae | 9 1 4 211 3 1|
Bhyacophila nubila | 4 30 6 23 4 12 28 49 32 2 59 17 21 22 76 20 98 8 13 11 56 21 33 |
Phjlopotamys montanus | 2 _
Plectrocnemia mmmmnmnmm“ 8 11 1% 9 1 7 15 1 7 19 10 5 3 2 8 1 12 11 31 15 26 18 “
Polycentropus
flavomaculatus | 2 2 79 S6 40 56 78 52 34 19 4 59 |
Hydropsvche siltalai | B 5 _
Sericostomatidae _ 1 6 5 1 2 _
Potamophylax cingulatusl 4 1 2 13 1 2 5 1 |
Andre Limnephilidae h 2 1 1 S 2 “
Totalt virfluer | 30 43 103 97 46 75 95 82 117 67 22 63 25 24 27 80 29 99 24295 42 79 47 54 |
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I det nedre omraddet er det Fardni som viser det hg¢gyeste antall
bunndyr og det h¢yeste artsantall (Tabell 11). Som nevnt tid-
ligere er de gverste deler av nedslagsfeltet allerede overf¢rt
til Brokke kraftverk, slik at restvannfgringen er dominert av
lokalt tilsig som er mindre surt og har h¢yere ionekonsentra-
sjoner. En slik forskjell i vannkvalitet er ogsd registrert i
det ¢vre omradet. Dette kommer for eksempel til utrykk i fauna-
sammensetningen i Bjorbekken der det er rikere fauna pa& den
nederste stasjon, og 1 forholdet mellom de vassdrag med et
stort he¢ytliggende nedslagsfelt, som Bjgrnard, og smd lavtlig-
gende nedslagsfelt, som Trydalsbekken.
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KONSEKVENSVURDERING

1. Brokke Nord

Overfgringene av Veidni, Bjgrnard og de ¢vrige sidevassdragene
til Sarvsfossen og Bossvatn vil ber¢gre et omrdde som fra tid-
ligere ikke er bergrt av kraftutbygging. Otra forgvrig er
sterkt ber¢grt av kraftutbygging, og de undersgkte sidebekkene
vil derfor vare aktuelle i en vernesammenheng dersom det er
¢nskelig & bevare enkelte deler av Otra-vassdraget uber¢grt av
stgrre tekniske inngrep. I s& mAdte rangerer Trydalsbekken
h¢yést, da den representerer en vassdragstype som er sjelden i
landsdelen. Trydalsbekken kan vise til h¢ye bunndyrtettheter og
et artsantall og -sammensetning som er uvanlig i Telemark og
Aust-Agder. Dette skyldes f¢rst og fremst en gunstig vannkvali-
tet. Selv om Trydalsbekken ikke er med i overf¢ringsplanene vil
en overf¢ring av Optestglsbekken og Finndalsbekken fgre til
sterkt redusert vannfe¢ring i Trydalsbekken. Begge disse bekkene
inngdr i nedslagsfeltet til Trydalsbekken. Fra et naturfaglige
synspunkt er det derfor ¢nskelig med vern av bade Optest¢lsbek-
ken og Finndalsbekken for & kunne opprettholde naturlig vann-
foring, selv om det er foresldtt en minstevannf¢ring pad 20 1/s
forbi inntaket 1 Finndalsbekken. Minstevannf¢ringen er fore-
sl4tt av hensyn til fiskemuligheter i Trydalsbekken. I tilfelle
det er plkrevet med overfo¢ring fra en av de to bekkene, vil
derfor overfe¢ring fra Optestglsbekken vere mindre skadelig.
Overf¢ring av Finndalsbekken er dessuten ifglge utbyggings-
planene gkonomisk noe mindre l¢gnnsomt enn overfgring av Opte-
stplsbekken.

Ved overf¢gring wvil de nedre delene av sidebekkene fa sterkt
redusert vannfe¢ring. Generelt vil reduksjon i vannf¢ring fe¢re
til redusert elveareal dekket av vann, dyp, overflateareal og
strgmhastighet. I tillegg medf¢rer reduksjon mer ekstrem vann-
temperaturer, der lavere vintertemperaturer ¢ker faren for bun-
nis og innefrysing. Selv om de samme bunndyrtettheter og bunn-
dyrarter er blitt funnet i elver med redusert vannf¢ring som i
elver med naturlige vannf¢ring (Lillehammer & Saltveit 1979,
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Saltveit 1980), vil imidlertid en mer eller mindre t¢rrlagt
elvs totale bunndyrmengde vare langt lavere, idet den har et
mindre produksjonsareal. Hg¢ye bunndyrtettheter kan 1likevel
forekomme hvis fiskebestand og dermed nedbeiting er sterk redu-
sert ved regulering. Redusert vannf¢ring kan gi& ut over arter
som er avhengig av en viss str¢gmhastghet, for eksempel for &
filtrere naringspartikler. Dette gjelder bade virfluer og
knott. Knott er en gruppe som er avhengig av strgmmende vann,
men ved variasjon i vannf¢ringen klarer den seg som regel godt
p4 grunn av en kort livssyklus (Raastad 1979). Nedsatt strogm-
hastighet medfgrer ¢kt sedimentasjon blant annet i hulrommene
nede i substratet. Faunaen som lever her fungerer som reserve
for overflatepopulasjonen, samtidig som hulrommene fungere som
et tilflukssted ved t¢rke, flom og 1s (Hynes 1974). Videre
forer ¢kt sedimentasjon til mindre variasjon i substrat og
dermed til en mindre variert fauna (Ward 1976). I sidevass-
dragene til Otra kan en redusert vannf¢gring fe¢re til en reduk-
sjon i mengde av den strgmkrevende d¢gnfluearten, Baetis
rhodani og en ¢kning av Leptophlebiaartene.

Overfe¢ringene forventes ikke & f4 negativ effekt for vannkvali-
teten i Otra, da de antatt mest sure deler av vassdragene
fjernes. Restultatene fra Fardni kan tyde pa&d det. Et forhold
som det imidlertid ikke er tatt stilling +il er hvilke
konsekven§er det vil ha for forurensningssituasjonen og for
fisk i Otra. Store deler av vannf¢ringen mellom Bykle og Brokke
er allerede fjernet fra vassdraget, og hvilke effekt en ytter-
ligere reduksjon vil ha pa& forurensningsituasjonen og for fisk
md derfor vurderes spesielt.

Materialet gir ikke et tilstrekkelig godt nok grunnlag for &
vurdere konsekvensene av overfgringene for Bossvatn. Som f¢lge
av overfgringen av Otra ved Sarvsfossen til Bossvatn i 1976
gkte pH i utlgpet av Bossvatn med ca. 0.5 pH-enheter, og med en
pendling  omkring pH 5.5 og 6.0 (Gunner¢d & Kjos-Hansen 1977).
De feltene som skal overfg¢res har sannsynligvis en lavere pH,
spesielt wunder varflommen, og det er derfor mulig at Bossvatn
kan f4 en noe forringet vannkvalitet. |
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2. Brokke S¢r

Overfgringene av Kverndi og Kvernelvi til Brokke kraftverk for-
ventes ikke 4 f4 vesentlige konsekvenser for vannkvaliteten
verken i sidebekkene eller i Otra. Ved & fjerne avrenningen fra
de sure heiomrddene i vest vil vannkvaliteten nederst i Kverndi
og Kvernelvi antagelig bli noe bedre enn i dag. Hvorvidt over-
fgoringen vil gi endringer i driftsvannet fra Brokke kraftverk
er imidlertid usikkert. Reduksjon i vannfgring vil f¢re til de
samme effekter ndr det gjelder bunndyrfaunaen som allerede
nevnt for Brokke Nord, men slike effekter kan oppveies av en
bedring av vannkvaliteten, med etterfglgende stgrre artsdiver-

sitet hos bunndyrene.
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Biologisk undersgkelse av Mari-

dalsvannet, 0Oslo kommune.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Skasenvassdraget, Hedmark.

Faunaen i elver og bekker innen
Oslo kommune. Del III. Bunndyr og
fisk i Ljanselva.

Fiskeundersskelser i Tovdal. Del
IV. En vurdering av den lakse-
ferende del av Tovdalselva.

Registrering av fiskebestanden i
Vittern med hydroakustisk utstyr.

Reguleringsundersgkelser i Skaf-
sdvassdraget, Telemark fylke. 1.
Fisk og bunndyr. II. Hydrografi
og dyreplankton.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Kosinavassdraget i Aust- og Vest-
Agder.

Fiskeribiologiske undersgkelser i
Eidsfossen, Begna elv, Oppland.

Fiskeribiologiske undergkelser i

Svartangen g Dalelva i Lardal,
Vestfold.

Fauna i elver og bekker innen
Oslo kommune. Del IV. Bunndyr og

fisk i Loelva.

Reguleringsundersgkelser i Sgk-
kundavassdraget, Hedmark fylke.
I. Fisk og bunndyr. 1II. Hydro-

grafi og dyreplankton.

Kanalisering nedstrems Bingsfoss
kraftverk i Glomma (Akershus): En
fiskeribiologisk wvurdering av
virkningene p3 fisk og utsvelsen
av fisket,

73,

T4,

75,

76,

77,

78,

79,

80,

81,

82,

83,

1985.

1985.

1985.

1985,

1985.

1985.

1985.

196S.

1985.

1986.

1986.

Undersskelser i Drammenselva 1982
-1984

Sundheimselva kraftverk, Vestre
Slidre, Oppland. En vurdering av
de fiskeribiologiske forhold og
virkninger p3 fisk og nwringsdyr
i berprte innsjser og elvestrek-
ninger.

Haukrei kraftverk. Fiskeribiolo-
giske undersgkelser i Finndgla-
vassdraget, Telemark fylke.

Fiskeribiologiske undersskelser i
Sandgrovvatna, Mgre og Romsdal.

Faunaen i elver og bekker innen
Oslo kommune. Del V. Bunndyr og
fisk i Akerselva.

Minstevannfgringer i Bystre
Slidre~vassdraget: Virkninger pi
bunndyr, driv og fisk i for-
bindelse med overfpring av vann

fra Byangen til Lomen kraftverk.

Randsf jorden: Undersgkelse og
vurdering av fiskeribiologiske
forhold.

Hydroakustisk registrering av

fisk i Vinern og Hjdlmaren.

Skjsnn  Trollheimen  kraftverk,
Undersgkelser av laks og grret i
Surna i 13984.

Utbyggingsplaner for Kili-vass-
draget, Telemark. En vurdering av
de f{iskeribiologiske forhold og
virkninger pd bunndyr og fisk.

Bygging av Skarg kraftverk og
ytterlige overfgringer til Brokke
kraftverk, Aust-Agder. Hydrografi
og bunndyr i sidevassdragene til
Otra,
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