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FORORD.

I forbindelse med flomsikring av Sandvikselva er Laboratorium
for ferskvannsekologi og innlandsfiske (LFI), Universitetet i
Oslo, engasjert av Barum kommune. Oppdraget er kommet i1 stand
etter initiativ fra Fiskerikonsulenten, Miljevernavdelingen for
O0slo o0g Akershus, som e¢nsket en vurdering av de planlagte til-
tak mot flom for laks og sjeerret og for utevelsen av selve

fisket.

fFeltarbeidet er i det vesentlige utfert 1 1986, da sesongen

1885, spesielt om hesten, var spesielt hey vannfering.

Utover undersokelse av fisk o0g bunndyr er mulig endring 1
sedimenttransport belyst av cand. sci. Sverre Huseby,
Vassdragsforsk, Universitetet i Oslo. Hans uttalelse er vedlagt

rapporten.

Foruten LFI's faste personale har preparant Knut Semb deltatt
p3d feltarbeidet med dykking i forbindelse med kartlegging av
habitatpreferanse for laks og sj¢¢rretunger. Hans innsats har
vert av vesentlig betydning for undersekelsen, og han takkes
for wvelvillig & ha stilt sine dykker- og fiskekunnskaper til

disposisjon.

Videre takkes Vestre Barum Sportsfiskere og BRazrum Jeger og
Fiskefiskeforening for verdifulle opplysninger om elva og for

deltagelse i brukerundersokelsen.

Oslo desember 1986

Age BRrabrand
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SAMMENDRAG

Brabrand, A., Heggenes, J. og Saltveit, S.J. 1986. Flomsikring
i Sandvikselva. En vurdering av konsekvenser for fisk og
utevelsen av fisket. Rapp. Lab, Ferskv.@kol, Innlandsfiske,
Oslo, 93, 27 s.

1 forbindelse med planer om flomsikring av Sandvikselva med
flomoverlep ved Heljan og terskel ved Tangen, er det foretatt
en fiskeribiologisk underswkelse for vurdering av inngrepets
virkning pa naringsdyr og fisk. Ved Lexa planlegges et
flomoverlep som trer 1 funksjon ved vannferinger over 30
m3/sek. Inngrepene forer til redusert vannfering og redusert
vannhastighet i naturlig elvelep ved vannferinger over 30
malsek {beregnet & vaere i funksjon 1.3 7 av aret). Planene
innebarer videre en flytting av terskel ved Tangen ca. 40 m
oppstrems dagens plassering. Dagens vannspeil ved

normalvannfeoering planlegges beholdt.

Etablering av flomoverlep vil foere til at sterre flomvann-
foeringer som spyler meanderen Heljan for sedimenter blir sterkt
redusert. Da transport av bunnmateriale forst inntreffer over
.en viss vanhhastighet, vil okt sedimentering i meanderdelen

vere sannsynlig.

Meanderen Hel-dian er vurdert a ha stor betydning som
oppholdssted for stor laks og orret pd gytevandring. Vassdraget
er totalt sett fattig pa slike dype, stilleflytende partier som
fungerer som oppholdssteder i perioder nar vannferingen ellers
er lav. Vannferingen i vassdraget er svart variabel, og kan i
perioder vare meget ‘lav. Dype, stilleflytende partier vil
derfor vare av stor betydning for gytefisk pa vandring i vass-

draget som helhet.



Brukerundersekelsen viste at Heljan er attraktivt som
fiskeomrade for sportsfiskere. For at omradet fortsatt skal
kunne utnyttes av sportsfiskere etter eventuell etablering av
flomoverloep, ma generell ferdsel langs glvebredden i

meanderdelen ikke hindres.

Som g;ggghgjggjgm;igg for laks- og erretunger karakteriseres
Heljan som relativt 1lite betydningsfull, da det her ble
observert lave tettheter av bade laks- o9 sjeerretunger.
Arsaken er lav stremhastighet og fint bunnsubstrat. Vassdraget
er ellers rikt p3 omrdder med gode oppvekstmuligheter for laks-

og sjeerretunger.

For fiskens naringsdvr er etablering av flomoverlep ved Loxa og
ny terskel ved Tangen uten praktisk betydning.

For & opprettholde den funksjon meanderen Heoljan har idag som
hvile- og oppholdssted for stor laks og sjoorret, ber
_flomoverlepet forst tre i funksjon ved vannferinger umiddelbart
for elva oversvemmer omradene rundt. Faren for sedimentering av
Heljan antas da a bli sterkt redusert. Utlepet av flomoverlepet

ma erosjonssikres.



INNLEDNING.

Barum kommune planlegger flomsikring av Sandvikselva pa
strekningen Veyen-Franzefoss. Planene innebarer etablering av
en ny terskel ved Tangen og et flomoverlep som skjarer over
meanderen Heljan ved Lexa (Fig. 1). Det forutsettes i planene
at gjennomsnittlig overlepshoyde pa terskelen og pa
flomoverlepet ved Loxa ikke vil gi endrede forhold ved normal
og ved lavvannssituasjoner (1-20 m3/s). Terskelen ved utlepet
av Heljan flyttes ca. 40 m oppover, men overlopsheyden legges
omtrent pa samme niva. P3 terskelstedet utvides elvelepet slik
at det ved okt vannfering blir lavere vannstand 1 Heljan enn

under navarende forhold.

Sandviksefva

ﬁ""

Terskel
Tangen

VN -,
st.8 m@%'"’

e Al Izl

Terskel
Leksa

Fig. 1. Detaljkart over planlagt Flomsikringslap ved Haljan i
Sandvikselva.



Selve flomoverlepet ved Lexa blir lagt pa kote 21.4, og
innebarer at overlepet forst begynner a fungere ved
vannferinger over 30 m3/s (tidligere alternativ 12 m3/s). Akt
total vannfering wutover 30 m3/s gir okt andel i overlepet, og
ved total vannfering pi 250 m3/s vil det ga 80 m3/s i elvelgpet
og 170 m3/s i flomoverlepet. Foruten vannferingen vil ogsa
vannhastigheten 1 eksisterende elvelep endres noe nar
vannferingen er sa hey at flomoverlepet er i funksjon, og bli
redusert i forhold til dagens vannhastighet. Ved 250 m3/s vil
vannhastigheten bli redusert fra 1.5 m/s under navarende
forhold til 0.8 m/s i ekslisterende elvelop etter bygging av
flomoverlopet.

Det knytter seg betydelige fiskeinteresser til de laks- og

sjoerretforende deler av vassdraget. Det vises her til elvas

helt spesielle beliggenhet i forhold til tette
befolkningssentra (0slo/Barum), og til et aktivt sportsfiske-
‘milje (Vestre Barum Sportsfiskere og Rarum Jeger og
Fiskefo:ening). Det drives et utstrakt kultiveringsarbeid i

Sandvikselva p& frivillig basis, foerst og fremst knyttet til
utsetting av yngel. Videre beor det nevnes at Sandvikselva
opplagt er en meget vesentlig gyte- og oppvekstelv for spesielt

sjeerret som inngar i fangstene 1 indre Oslofjord.

Den foreliggende rapport skal vurdere eventuelle virkninger av
planlagt flomoverlop (30 m3/s og 12 m3/s) og terskel,
alternativt voller som flomsikring, pa gyte og oppvekstomrider
for laks og sjowrrét, samt opp- og nedvandring av ungfisk og
gytefisk. Videre skal det vurderes hva inngrepene innebarer for
Sandvikselva ~ totalt m.h.t. fiske, 09 o0gsid pa den bereorte

strekning.

Det er lagt opp til innsamling av fisk og bunndyr pa to niva,
der en sterre del av vassdraget inngdr med i en generell
undersokelse, og et mer intensivt program som tar for seg den
berorte elvestrekning spesielt og omradet umiddelbart oppstroms
dette. '



OMRADEBESKRIVELSE.

Sandviksvassdraget har et nedborsfelt pid ca. 228 kmz.
Halvparten av dette arealet ligger i Barum kommune, mens resten
ligger i kommunene Hole, Lier og Ringerike. Vassdraget munner

ut i Oslofjorden ved Sandvika, ca. 15 km servest for Oslo.

De tre storste elvene er Lomma, Isielva og Rustadelva.

Nedstrems samleop mellom Lomma og Isielva ved Veoyen kalles elva

for Sandvikselva (se Fig. 2).

De okonomisk viktigste fiskeartene 1 Sandvikselva er 1laks og
sjeerret, mens nioye, orekyt, 31, abbor og stingsild pidtreffes
regelmessig. Vassdraget er naturlig laks- og sjeerretforende i
Lomma ca. 300 m oppstrems samlep med Isielva. I Isielva stanses

naturlig oppvandring ved samlop mellom Isielva 09 Rustadelva,

se Fig. 2..
Foruteh naturlig reproduksjon pd den naturlig laks- og
sjoerretforende del av vassdraget, settes betydelige mengder

yngel av laks og sjeerret ut pd de ovenforliggende strekninger,
hvor det vesentlig settes ut laksunger i Isielva og

sjoerretunger i Lomma.



Fig. 2. Oversiktskart over Sandviksvassdraget. Lokaliteter for
-innsamling av bunndyr og fisk er inntegnet.
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MATERIALE 0G METODER.

Lokaliteter for 1innsamling av bunndyr og fiskeunger er vist i

Fig.2.
Bunndyr

Til innsamling av bunndyr ble den sakalte sparkemetaoden
benyttet (Hynes 1861, Brittain 1978, Brittain & Saltveit
1984c). Ved innsamling fra stilleflytende elvepartier fores
bunndyrene forst opp i vannet ved 38 rote opp bunnsubstratet med
foten. Deretter samles disse og det oppvirvliete materialet i en
hdv. Ved innsamling i stryk holdes hi3ven vertikalt med rammens
nedre kant mot substratet. Hidven holdes stedig i stremmen ved 3
sette det ene beinet bak rammen. Det passes alltid pa at
strommen gar rett inn i haven. Med dén andre foten blir sa
substratet i forkant av hiven rotet opp, og dyr, planter og
planterester blir fert med stremmen inn i haven. ITnnsamlingene
ble tatt pa tid og 3 prever er tatt fra hver lokalitetft. Havens
maskestorrelse var 0.45 mm. Alle provene er fiksert pd etanol
og sortert pa laboratoriet. Innsamlingene er foretatt i mai,

juni, Jjuli og november 1986.
Elektrofiske

Til registrering av ungfisk ble det benyttet et elektrisk
fiskeapparat konstruert av 1ing. Steinar Paulsen, Trondheim.

Maksimum spenning er 1600 V og pulsfrekvensen er 80 Hz.

Pa bestemte lokaliteter ble det foretatt bestandsestimater av
laks- og sjeerretunger innenfor avgrensete arealer etter to

ulike metoder.

Hver lokalitet ble avfisket tre ganger. Den fangete fisken ble
lengdemalt til narmeste mm. Etter maling og opptelling ble
mesteparten av fiske satt ut igjen. Noen ble imidlertid tatt
med til aldersbestemmelse. P3 grunnlag av lengde-frekvenskurver

er materialet delt opp 1 arsunger (0+) og eldre fisk.
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Antall adarsyngel og eldre fisk av laks og orret er deretter
beregnet ut fra avtak 1 fangst (successive removal) (Zippin
13958). En forenklet grafisk fremstilling av beregningsmetoden
er vist bé Fig. 3. EDB-programmer i FORTRAN ble benyttet ved

all sorterings- og beregningsarbeid.

fiskeomgang 1

fiskeomgang 2

g

x
fiskeomgang 3

Agtall fisk fanget ved
hver fiskeomgang

Tidligere total fangst

Fig. 3. Grafisk fremstilling av et tenkt eksempel p& heregning av
fisketetthet (N] ved regressjonsmetoden og elektrofiske ved
gjentatte uttak (her tre avfiskinger).

De estimater som her er referert, er beregnet eftter denne
metode. Metoden vil underestimere den totale bestand, men
bestandétetthetenes variasjon mellom de wulike stasjoner vil
komme til uttrykk. Parallelt ble det av Qvenfor nevnte grunner
ogsa benyttet den svart arbeidskrevende merking- og
gjenfangstmetode. Resultater fra dette vil foreligge i endelig
rapport. Oppdeling av materialet vil bli gjort pad grunnlag av
lengde-frekvenskurver. Otolitter er undersokt der inndelingen
er Jlite tydelig. All laks og orref ble lengdem3lt til nzrmeste

millimeter fra snute til halefinnené ytterste flik 1 naturlig
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stilling.
Habitatundersokelse,

Da det i forbindelse med denne undersokelsen var spesielt
onskelig A vurdere virkningen av endret vannfering/-
vannhastighet pa laks og sjeerretunger, er det lagt mye vekt pa
4 kartlegge habitatvalget til samekslisterende laks og
sjoerretunger slik som i Sandvikselva. Dette er gjort med tre

ulike og uavhengige metoder.

a) Elektrofiske
b) Direkte observasjon ved dykking

c) Direkte observasjon fra land

Elektrofiske for 4 pdvise habitatvalget er den enkleste og
minst arbeidskrevende metode. Den har funnet bred anvendelse i
habitatstudier (f.eks. Kennedy og Strange 1982, Orth og Maughan
1982). Imidlertid er det papekt at denne metode kan innfore et
“fright bias” i datainnsamlingen, dvs. at innsamleren ved sitt
narvar Askremmer fisken o0g derfor gi et avvikende bilde pa
habitatvalg (Bovee og Cochnauer 1977). Ved hey tetthet av
mindre fisk, kan metoden ogsid medfere et "elektrotaxis bias"

{Heggenes 1986),

For & unngid disse mulige avvik er to metoder for direkte

observasjon brukt.

Direkte observasjon fra overflaten (elvebredd) er brukt til

habitatstudier i sterre og sakteflytende elver (f.eks. Shirvell

og Dungey 1983). Ulempen med denne metode er at den har et
begrenset anvendelsesomriade. Den forutsetter at hele
elvetverrsnittet kan kontrolleres visuelt med 1like stor

sikkerhet. Rasktflytende og turbulente elver/elvepartier kan
ikke kontrolleres tilfredsstillende ved denne metode.
Usikkerhet i den visuelle kontroll kan foelgelig ogsd medfere et
"turbulence bias", idet fisk vil vare vanskeligere a observere

ved ékende vannhastighet.
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Direkte observasjon v.h.a. dykking er antatt & vere den metode
som gir minst data-avvik ved habitatstudier, forutsatt at
fisken ikke forstyrres direkte. Dykkeren ma derfor hele tiden
bevege seg motstreoms. Metoden er arbeids- og ressurskrevende,
men er brukt i flere nyere studier (f.eks. Moyle o©0g Baltz
1985). Denne metoden har ogsd begrenset anvendelse, idet grunne
og sterkt turbulente elver og bekker vanskelig kan undersekes

v.h.a. dykking.

Feltarbeidet 1 Sandvikselva ble i praksis gjennomfert etter

felgende oppsett:

Direkte observasijon fra bro/elvebredd: Observateoren gjennomgir
underspkelsesomridet systematisk og motstrems. Hver observasjon
gir referanse til et eget transekt/referansesystem for dyp og
vannhastighet. Dessuten merkes hver observasjon v.h.a. fargede
blylodd og observasjonen males direkte. Ved hver . observasjon
males felgende fysiske parametre: Vanndyp, vannhastighet der
fisken star, overflatevannhastighet, gjennomsnitts vannhastig-
het, substrat og dekningsgrad. Hver fisk mad artsbestemmes og

omtrentlig lengde angis. Alle data noteres pd eget dataskjema.

Direkte observasjon v.h.a. dvkking: Dykkeren gjennomgar
undersmkeisesomrédet systematisk og motstrems. Hver observasjon
gis referanse til transekt/referansesystemet. Dessuten merkes
hver observasjon v.h.a. fargede blylodd. Hjelpemann vader etter
og maler de fysiske parametre {(samme som ovenfor). Hver fisk

artsbestemmes og omtrentlig lengde angis.

 Elektrofisket gjennomfores som et punktvis fiske langs hvert

markert transekt. Ved hver fanget fisk angis art, lengde, samt
fangststed etter transekt/referansesystemet. All fisk merkes og
gjenutsettes etter et narmere angitt kodesystem for a

kartlegges bevegelser, samt for et beétandsestimat.
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Brukerundersokelse.

Foruten den biologiske delen av oppdraget, er det gjennomfert
en brukerundersokelse m.h.t. fiske pa ulike delstrekninger av
vassdraget. Brukerundersokelse er basert pad fangstskjema
(Appendix 1) som er tilsendt samtlige medlemmer av Vestre Barum
Sportsfiskere og Barum Jeger og Fiskeforening, der fiskerne
selv skal merke av elvestrekning og oppfisket mengde laks og
sjoorret. Selve fisket varer fram til 1.10. Av ca. 450 utsendte

skjema har 59 kommet i retur pr. 11.12.1986.

RESULTATER
Tetthet og oppholdssted

Beregnet bestandstetthet av laks- og erretunger ved hjelp av
elektrofiske er vist i Tabell 14. Pa de lokaliteter der
substratet ikke er for finfordelt og stremhastigheten ikke for
lav mad tettheten bade av laks- og sjeerretunger karakteriseres

som tildels meget hoy.

Tabell 1.Bestandstettheter (antall pr. 100 mz) av laks og
erretunger beregnet ved gjentatt uttak pa seks
stasjoner i sandvikselva (Zippin 1958). Metoden
underestimerer antall smafisk totalt, men gir et
riktig bilde av forskjellen mellom stasjonene. 95 1
konfidensintervall er angitt.

Arret Laks Totalt

St.3: Isielva, Vevenenga 210 T4 284 *37.8
St.4: Sandvikselv, nedstr. bro 127 81 208+ 28.4
St.5: Lomma, stryk oppstr. samlep 157 670 827+ 86.3
St.6: Lomma, nedstroms foss 39 355 394+ 36.8
St.17: Sandvikselv, Heljan, oppstr. kanal 35 5 . 40 * 1.4

St.8: Sandvikselv, Heljan, utl. kanal 2 0 2
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St. 8 utmerker seg med lav beregnet tetthet ved elektrofiske.
Dette skyldes at metoden pa stilleflytende elv gir sterk
underestimering. Det er befydelig lavere tettheter pa st. 8 og
st. 7 sammenliknet med de mer rasktflytende delene av elva.
St. 3 og st. 4 har midlere tettheter, mens st. 6 og sarlig st.
5 har svaert hoye tettheter. Det er ogsd disse to stasjonene som
er mest rasktflytende, og som har det relativt mest grove
substratet. Denne vurderingen er imidlertid ogsd avhengig av
drstiden. Bade laks- og erretunger vil seke til omrider med
grovere substrat og delvis sta under stein, nir temperaturen

blir lav (Rimmer et al.1984).

Generelt viser underseokelsene pad oppholdssteder for laks- og
sjeorretunger (elektrofiske, direkte observasjon og observasjon

ved dykking, se Appendix) at de sakteflytende strekningene med

finere substrat (Holjan) har mindre direkte betydning som
rekrutteringsohréde enn de mer rasktflytende med grovere
substrat. Det er relativt god overenstemmelse mellom de tre

anvendte metoder nar stromhastigheten ikke er for stor.

Brukerundersokelse

Av de 59 fiskere som hadde sendt skjema 1 retur innen
11.12.1986, hadde 51 fisket i 1986. Det ble hovedsakelig tatt
sjoorret med wvanlig fahgststwrrelse fra 0.5-1.0 kg. De 51
fiskere hadde ialt deltatt pd 495 fisketurer, som fordelte seg
pa de 4 angitte delstrekninger, se nedenstidende Tabelll16 og

Fig. &.

Det er helt klart at strekning D og C utmerker seg med antall
besok og reflekterer de steder i elva som anses som attraktive.
Strekning D omfatter omradet nedstroms Franzefoss, mens
strekning C omfatter de stilleflytende meandrerende omradet som

bereres av de planlagte flomsikringer.



16

Tabell 2.Fordeling av innsendte opplysninger oh fiskebesok pa
fire delstrekninger pd naturlig laks- og sjeerret-
ferende del av Sandvikselva.

Elvestrekning Antall turer

A Isielva, strekn. laks,sjeorret 17

B Lomma, strekn. laks, og sjeerret 17

C Heljan . 226

D Nedstroms Holjan 235

Totalt 495

KOMMENTARER
Rekruttering fram til fangbar laks o0g sjoerret er i
Sandvikselva basert- bade pa naturlig rekruttering og

utsettinger. Den naturlige rekruttering er basert pd oppgang av
voksne kjennsmodne individer. Hvis den naturlige lakse- og
sjeorretferende delen av Sandvikselva sees under ett, vil det
planlagte flomsikringstiltak med terskel-Tangen og flomoverloep
Loxa ikke berere gyte- og oppvekstarealer for laks- og
sjeerretunger i nevneverdig grad. Gyte- og oppvekstomrider for
laks og sjoeeorret er ~forst og fremst knyttet il de mer
rasktstremmende elvepartier med grovere substrat. Det er klart
dokumentert ved det foretatte elektrofiske, og dessuten ved
observasjon og dykking. Denne vurderingen gjelder ogsid tiltak i
fofbindelse med voller langs bredden. Neringsforholdene for
laks- 0g sjeeoerretunger vil ikke bli s@rlig berort, noe som
henger sammen med at fiskens oppvekstomrdder vesentlig er pa
andre deler av elva, og at flomoverlop ved Loxa 1 seg selv ikke

vil influere pd produksjon av naringsdyr.

Den meanderstrekning som beroeres (Heljan) md forst og fremst

betraktes som viktig for kijennsmoden fisk pa vandring til

ovenforliggende gytestrekninger. Det er her flere forhold som

spiller inn. Dette skal kort kommenteres nedenfor.



Fig. 4.

Fire angitte delstrekninger i brukerundersekelsen utfert hesten
1986.
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€Elva har sterkt variabel vannfering, og oppgang av gytefisk er
svert avhengig av flomtopper fordrsaket av nedbor. I perioder
med liten vannfering fungerer dype o0og stilleflytende partier
som hvileomféder og som omrader som gir god beskyttelse for
stor fisk. Det er nettopp disse forhold som gir grunnlag for
godt fiske pad samme strekning. Av vesentlig betydning er det
her at det er fa dype og stilleflytende elvestrekninger ellers
i vassdraget. Det er videre viktig & merke seg at disse omrader
fungerer slik ogsa p3 lave vannferinger, som periodevis preger

vannferingsforholdene i Sandvikselva.

Den planlagte kanalisering ved Lexa vil gi mindre vannfering
{relativt sett) 0og redusert vannhastighet i naturlig elvelop,
men vil i seg selv ikke influere nevneverdig p3 de forhold som
er nevnt ovenfor. Flomsikringsoverlepet, som vil tre i funksjon
ved 30 m3/s {alt. II: 12 m3/s), vil i1kke endre oppholdsplassene
0og beskyttelse for stor <fisk. Dette er imidlertid wunder
forutsetning av at forholdene pa den aktuelle meanderdel ikke

endrer seg over tid.

Med den flomterskel som her er aktuell (30 m /s eller 12 m3/s)
vil endring for fisk hovedsakelig knytte seg til
langtidsendringer 1 meanderen som felge av sedimentering. I
‘"folge Huseby (se Appendix) vil det her vare sannsynlig med en
okt sedimentering p.g.a. mulighet for redusert utspyling av
bunnmateriale under flomtopper. Den berorte strekning er en
meandersving der <deler av vannferingen over 30 m3/s vil bli
fort 1 et kanalisert overlep. Dette betyr at de storre
vannferinger som spyler 1lepet for sedimenter, nd blir sterkt
redusert. Selv om overlepet 1 felge NVE (1985) bare vil vere i
funksjon ved flomtopper (1.37 av A&ret wved 30 m3/s som
flomsikringsterskel, 77 av aret ved 12 m3/s). er det disse
periodene som er helt vesentlig for transport av lesmasser 1
vassdraget. Et tverrsnitt i vannmassen vil vise at det er béade
en tetthetsgradient o0g en okning 1 partikkelsterrelsen fra
overflaten mot bunnén. Ved kanalinntaket som blir liggende i en
viss heyde over bunnen vil derfor en stor del av

bunntransporten og de tyngre partiklene i suspensjon felge
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hovedlwpet. Transporten av disse er relatert til vannhastighet
og vannfering oppstrems flominntaket. Nedstrems inntaket i
naturlig elvelep vil bade vannfering og vannhastighet avta.
Elvas transportevne og kapasitet wvil derfor avta, med
sedimentasjon som resultat. Dette vil heve elvebunnen og endre
sammensetningen av elvematerialet. Ved utlepet av flomoverlepet

vil stremhastigheten igjen oke, og erosjon kan oppsta.

Lavere vannhastighet vil ogsd sannsynligvis gi okt forekomst av
hoyere planter i elvelopet. Selv om heyere planter ikke er
studert i forbindelse med denne undersokelsen, vil dette trolig
ytterligere sette ned vannhastigheten og oke sedimentasjons-

hastigheten.

For at den bererte elvestrekning skal ha samme betydning som 1

dag som hvile- og oppholdssted for stor fisk, og derved ogsa
for selve fisket, mad det sikres ~at det fortsatt vil vare
tilstrekkelig transport av losmasser gjennom meanderen.

Problemer med sedimentering vil bli sterkt redusert dersom
flomsikringsoverlepet forst trer i funksjon ndr vannferingen
gdr ut over ordinar elvebredd. Ved s3 hey vannfering er det
ikke lenger direkte sammenheng mellom vannfering og vannhastig-
het. Ved & legge flomoverlepet nar denne heyden, opprettholdes

utspyling av lesmasser i meanderen.

Utlepet av kanalen ma sikres mot erosjon.
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BRUKERUNDERSBKELSE AV FISKET I SANDVIKSELVA

1 forbindelse med planene om bygging av en overleps-
kanal 1 Sandvikselva ensker Laboratorium for fersk-
vannsskologl oag {innlandsfiske (LFI)., Universitetet §
Oslo, opplysninger om fisket etter laks og siserret pA

ulike strekninger 1§ elva. Opplysningene er svart vik-
tige for at vi skal kunne vurdere eventuelle virkninger Zm_ Fer Onmm opp chm_a uten amzomn
av kansliseringen. For & vurdere de ulike deler av

Sandvikselva, er elva dslt inn § 4 ulike strekninger, *
A-0, se kart. Er det fisket pd flere strekninger, gir
man opplysninger for hver av disse. Opppl antall timer,
antall fisk og vekt av hver art for de ulike strek-
ninger. Andre opplysninger som er av interesse er var-
forhold. vannfering, temperatur etc.

Sa NOv A

ALLE OPPLYSNINGER BEHANDLES KONFIDENSIELT.

Hvis enskelig kan navn oppgis her:
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Antall fisk observert ved direkte observasjon, dykking og en gangs
elektrofiske pd seks stasjoner med okende stremhastighet og grovere
bunnsubstrat i Sandvikselva. '

Direkte obs. Oykking Flektrofiske

Stasjon 8 - 2.Juni 1986
Alder antall

0+ 0 0+ 0 0+ 0
1+ 13 1+ 8 1+ 0
2+ 4 2+ 4 2+ 0
>2+ 0 >2+ 2 >2+ 0
Stasjon 7 - 2.Juni 1986
Alder antall
0+ 0 0+ ] 0+ 0
1+ 20 1+ 4 1+ 1
2+ 8 2+ 6 2+ 3
>2+ 2 >2+ 9 >2+ 0
Stasjon 3 - 2. Juni 1986
Alder antall
0+ 0 0+ 0 0+ 0
1+ 5 1+ 1 1+ 5
2+ 0 2+ 11 2+ 0
>2+ 5 >2+ 18 >2+ 0
Stasjon & - 2. Juni 1986
Alder antall
0+ 0 0+ 0 0+ 0
1+ 0 1+ 0 1+ 0
2+ 0 2+ 0 2+ 0
>2+ 0 >2+ 0 >2+ 0
Stasjon 5 - 2. Juni 1986
Alder antall
0+ 0 0+ 0 0+ ]
1+ 0 1+ 4 1+ 69
2+ o 2+ 13 2+ 21
>2+ 0 >2+ 14 >2+
Stasjon 6 - 2. Juni 1986
Alder antall
0+ 0 0+ 0 0+ 0
1+ 0 1+ i} 1+ 0
2+ 0 2+ 0 2+ 0
>2+ 0 >2+ 0 >72+ 0
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Antall fisk observert ved direkte observasjon, dykking og en gangs
elektrofiske pd seks stasjoner med okende strpomhastighet og grovere
bunnsubstrat i Sandvikselva.

Direkte obs. Oykking Flektrofiske

Stasjon 8 - 25.Juni 1986
Alder antall

0+ 0 0+ 0 0+ 0
1+ 28 1+ 317 1+ 0
2+ 5 2+ 5 2+ 0
>2+ 0 >2+ 0 >2+ 0
Stasjon 7 - 25.Juni 1986
Alder antall
0+ 0 0+ ] 0+ 23
1+ 66 1+ 5% 1+ 1
2+ 8 2+ 21 2+ 0
>2+ 2 >2+ 6 >7+ 0
Stasjon 3 - 25. Juni 1988
Alder antall
0+ 198 0+ 0 0+ 709
1+ 79 1+ 9 1+ 11
2+ 2 2+ 15 2+ 3
>2+ 0 >2+ 16 >2+ 0
Stasjon &4 - 25. Juni 1986
Alder antall
0+ 0 0+ 10 0+ 22
1+ 13 1+ 54 1+ 13
2+ 4 2+ 11 2+ 0
>2+ 0 >2+ 5 >2+ 1
Stasjon 5 - 25. Juni 1986
Alder antall
0+ 0 0+ 0 0+ 11
1+ 0 1+ 24 1+ 146
2+ 0 2+ 38 2+ 17
>2+ 0 >2+ 24 >2+ 2
Stasjon 6 - 25. Juni 1986
Alder antall
0+ 0 ' 0+ 0 0+ 7
1+ 0 1+ 6 1+ 71
2+ 0 2+ 18 2+ 28
>2+ 0 >2+ 7 >2+ 3




Antall fisk observert ved direkte observasjon, dykking
elektrofiske pa seks stasjoner med okende stremhastighet
bunnsubstrat i Sandvikselva.
Direkte obs. Dykking Elektrofiske
Stasjon 8 - August 1986
Alder antall
0+ 10 0+ 5 0+ 2
1+ 15 1+ 14 1+ 0
2+ 15 2+ 0 2+ 0
>2+ 0 >2+ 0 >2+ 0
Stasjon 7 - August 1986
Alder antall
0+ 8 0+ 14 0+ 9
1+ 28 1+ 31 1+ 4
2+ 20 2+ 1 2+ 1
>2+ 14 >2+ 2 >2+ 0
Stasjon 3 - August 1986
Alder antall
0+ 153 0+ 151 G+ 54
1+ 23 1+ 12 1+ 6
2+ 11 2+ 28 2+ 7
>2+ 0 >2+ 2 >2+ 2
Stasjon & - August 1986
Alder antall
0+ 23 0+ 49 0+ 29
1+ 2 1+ 52 1+ 18
2+ 0 2+ 30 2+ 9
>2+ 0 >2+ 0 >2+ 1
Stasjon 5 - August 1986
Alder antall
0+ 0 0+ 13 0+ 171
1+ 0 1+ 14 1+ 122
2+ 0 2+ 76 2+ 30
>2+ 0 >2+ 0 >2+ 3
Stasjon 6 - August 1986
Alder antall
0+ 0 0+ 4 0+ 46
1+ 0 1+ 0 1+ 14
2+ 0 2+ 12 2+ 29
>2+ 0 >2+ 1 >2+ 8
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Antall fisk observert ved direkte observasjon, dykking og en gangs
elektrofiske pa seks stasjoner med okende stromhastighet og grovere
bunnsubstrat i Sandvikselva.

Direkte obs. Dykking Flektrofiske

Stasjon 8 - Oktober1986
Alder antall

0+ 0 0+ 0 0+ 1
1+ 0 1+ 5 1+ 0
2+ 3 2+ 3 2+ 0
»2+ 0 >2+ 0 >2+ 0
Stasjon 7 - Oktober 1986
Alder antall
0+ 4 0+ 32 ' 0+ 11
1+ 1 1+ 17 v 1+ 17
2+ 0 2+ 7 2+ 4
>2+ 0 >2+ 5 >2+ 3
Stasjon 3 - Oktober 1986
Alder antall
0+ 96 0+ 91 0+ 126
1+ 4 1+ 67 1+ 21
2+ 6 2+ 23 2+ 7
Y2+ 0 >2+ 8 >2+ 3
Stasjon & - Oktober 1986
Alder antall
0+ 26 0+ 28 0+ 69
1+ 7 1+ 18 1+ 21
2+ 0 2+ 7 2+ 4
>2+ 1 v >2+ 12 >7+ 10
Stasjon 5 - Oktober 19886
Alder antall
0+ 0 0+ 0 0+ 108
1+ 0 1+ 7 1+ 126
2+ 0 2+ 6 2+ Y
>2+ 0 >2+ 25 >2+ 9
Stasjon 6 - Oktober 1986
Alder antall ‘
0+ 0 0+ 0 0+ 22
1+ (] 1+ 0 1+ 92
2+ 0 2+ 6 2+ 28
>2+ 0 >2+ 5 >2+ 11




SANDVIKSELVA

Den planlagte kanalisering i Sandvikselva vil antagelig f¢re til
endringer i de fluviale prosesser som virker pd strekningen. Den
bergrte strekning er en meandersving hvor vannfgringer over 25 m3/
s vil bli f¢rt i et kanalisert overlgp. Dette betyr at de st¢rre
flomvannfgringer som spyler lgpet for sedimenter nd blir sterkt
redusert. I det vedlagte notat (NVE 1985) fremgdr det at gjennom-
snittshastigheten under en flom pd 250 m3/s vil bli redusert fra
1,5 m/s til 0,8 m/s. I en meandersving er det en stor gradient i
hastigheten fra innersvingen (v 0 m/s) til yttersvingen der til-
dels store hastigheter opptrer. Selve l¢gpsprofilet viser dette
klart, med dypdl i yttersving og flatere banker i innersvingen.
Det foreligger ingen beregninger eller mdlinger av hvordan det
transverselle hastighetsprofilet blir endret. Bunntransport inn-
treffer forst ved visse terskelverdier i hastigheten, bestemt av
partikkelst¢rrelsen i bunnmaterialet.

Gradienten pd vannspeilet over strekningen vil ved en vannf¢gring
pa 250 m3/s bli redusert fra 72 cm til 23 cm etter kanaliser-
ingen. Dette medf¢grer en reduksjon i energilinjen og f¢lgelig
mindre transportevne over strekningen.

Dagens elvelgp og elveslette he¢rer genetisk sammen og exr en like-
vektsform mellom vannfe¢ringsforholdene og de fluviale prosesser
(sedimenttransporten) som virker i vassdraget. Selve systemet er
utviklet over tid og er meget sdrbart for endringer. Massene
langs l¢gpet er meget utsatte for erosjon. Transporten av sedi-
menter gjennom elvestrekningen er en funksjon av flomfrekvenser og

strgmhastigheten pad den ene siden og tilf¢rselen av sedimenter pa
den andre siden.

Ved det planlagte inngrep vil fglgende konsekvenser kunne oppstéd
etter kortere eller lengre tid:

- padlagring i elvelgpet/l¢pet ved kanalinntaket

- pdlagring langs hele det opprinnelige elvelgpet

- endring i bunnmaterialets partikkelstgrrelser og sammenset-
ning



- erosjon nedstr¢ms utlgp av kanalen.

Ved de ste¢rre flommene fgres store mengdexr sedimenter nedover
vassdraget. Et tverrsnitt i vannmassen vil vise at det er bade en
tetthetsgradient og en ¢kning i partikkelste¢rrelser fra toppen mot
bunnen. Ved kanalinntaket som ligger i en viss hgyde over elve-
bunnen vil derfor bunntransporten og en stor del av de tyngre par-
tiklene i suspensjon f¢lge hovedlgpet. Transporten av disse er
relatert til hastigheter og vannfe¢ring oppstr¢gms inntaket. Ned-
strgms inntaket vil bade vannf¢ring og strgmhastighet raskt avta.
Elvas transportevne og kapasitet vil derfor avta med sedimentasjon
som resultat. De store flommene som tidligere "spylte" ut sedi-
menter akkumulert over perioder mellom tilsvarende hgye vannfegr-
inger vil utebli. Dette er begge effekter som over tid vil heve
elvebunnen og endre sammensetningen av bunnmaterialet. Sett i et
lengre tidsperspektiv vil derfor kanalen f¢gre vann ut av elvelgpet
ved lavere vannf¢gring enn 25 m3/s.

En annen effekt er ¢kt gjengroing pad strekningen, noe som ¢ker ru-
heten i elvelgpet og derved ogsd seidmentasjonen. Dette er alle
effekter som er kjent i forbindelse med reduserte vannfg¢ringer i
forbindelse med inngrep i vassdrag.

Ved utl¢gpet av kanalen vil str¢gmhastigheten igjen ¢ke og erosjon
kan oppsta.

Dersom flomkanalen fg¢rst trer i funksjon ved "bank full'"-vannf¢r-
ing (dvs. ndr elva oversvgmmer omrddene rundt) antas de skisserte
virkninger 4 bli sterkt redusert. En slik l¢sning vil medfgre smé
endringer pd strgmhastigheten og vannfgringen i hovedlgpet, selv

under de st¢rste flommer. Utl¢gpet av kanalen md imidlertid ero-
sjonssikres.

Ved ¢kt hastighet nedstrgms utslippet vil eventuell erosjon kunne

forplante seg oppstr¢gms med stor virkning for elvelgpet.

Blindern, 4. desember 1986

SH/RF Sverre Fuseby
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