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Det ble hgsten 2013 gjennomfgrt undersgkelser pa fisk og bunndyr i de nedre delene av elvene Mar
og Gayst, begge innlgpselver til Tinnsjgen. Begge vassdragene har redusert vannfgring pga.
reguleringer. Hensikten med undersgkelsen var a karakterisere fisk og bunndyr, vurdere elvenes
betydning for grret fra Tinnsjgen og angi tiltak for & oppna vannforskriftens mal om «Godt gkologisk
potensiale» i sterkt modifiserte vannforekomster.

Begge vassdragene er hurtigrennende og storsteinete og det er f& omrader med finere bunnsubstrat.
De vannkjemiske maleresultatene viser i begge vassdragene pH nzer 7, og det er lavt innhold av
naeringssalter. Det ble bare pavist grret.

Basert pa bunndyr som kvalitetselement (ASPT, n-EQR) viser at Mar og Ggyst, og Husevollae har
god vannkvalitet mhp. organisk pavirkning. Ingen av stasjonene far lavere klassifisering enn «God»
eller «Sveert god» vannkvalitet.

| Gagyst kan grret i teorien vandre 3,8 km opp fra Tinnsjgen til ca 150 nedenfor utlgp fra elvekraft-
verket. Dette omradet var sannsynligvis ogsa vandringshinder i naturtilstanden. Strekningen fra
samlgp med Husevollae og opp til elvekraftverket har periodevis sveert lav eller ingen vannfaring, sa
strekningen vil i praksis ikke ha betydning som gyte- og oppvekstomrade for grret. | Ggyst vil grret fra
Tinnsjgen derfor ha en tilgjengelig strekning pa 2,3 km, dvs. fra Tinnsjgen og opp til samlgp med
Husevollde. | Husevollae kan grret vandre ca 320 m til bro neer Fossheim. Det ble ikke funnet grret
mellom elvekraftverket og samlgp med Husevollde, mens det nedenfor ble funnet lave tettheter av
bade arsunger og eldre rekrutter av grret. | Husevollde ble det funnet sveert lave tettheter av smagrret
(ikke &rsunger), men det ble registrert gytefisk.

I Mar kan grret vandre opp til Kaddehglen, ca 1,1 km fra Tinnsjgen, mens arret far regulering
sannsynligvis kunne forsere Kaddehglen og opp til Granhglen som ligger 2,7 km fra Tinnsjgen. |
tillegg kommer 0,7 km (flom-)sidelgp mellom Kaddehglen og Tinnsjgen, sidelgp som i dag kan ha
sveert lav vannfaring. P& stasjoner mellom Granhglen og Kaddehglen ble det pavist lave tettheter av
arsunger pa en stasjon, for gvrig lave tettheter av smagrret. Markert hgyere tetthet av bade arsunger
og eldre rekrutter ble funnet pa nederste stasjon naer Tinnsjgen, dvs. nedenfor Kaddehglen.

| Gayst bar habitatforbedrende tiltak nedenfor samlgp med Husevollae vurderes i form av kulper og
utlegging av gytesubstrat. | Mar bar vannforskriftens mal om vandring ivaretas, og det bar etableres
vandringsmulighet opp Kaddehglen og fram til Granhglen. Nedenfor Kaddehglen bgr det etableres

kulper og utlegging av gytesubstrat. Flomlgpene i nedre del bgr vurderes reetablert med permanent
vannfgring og inngd med utgraving av kulper og utlegging av gytesubstrat.
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Forord

De to elvene Mar og Ggyst renner inn i Tinnsjgen ved Atra i Tinn kommune. Vannfgringen i
begge elvene inngar i Mar kraftstasjon, og begge har sterkt redusert vannfgring nedenfor
magasinene Kalhovdfjorden og Ggystvatnet.

Det anses som sannsynlig at de to vassdragene defineres som «sterkt modifiserte
vannforekomster» (SMVF), noe som innebzrer a angi hva som er «Godt gkologisk
potensiale» i vassdragene.

Den foreliggende rapport omhandler fisk og bunndyr pa de nedre deler av Mar og Gayst,
primart de delene som er tilgjengelig for grret fra Tinnsjgen. Det er foretatt en kartlegging av
hvor langt opp i de to elvene grret kan vandre fra Tinnsjgen, og vassdragene er vurdert i
henhold til vanndirektivet nar det gjelder bunndyr og tetthet av grretunger.

Sigmund Holte og Jonny Marumsrud takkes for & ha gitt verdifulle opplysninger om hvor

langt opp i vassdragene grret kan vandre fra Tinnsjgen. Videre har Liv Rigmor Fla gitt
opplysninger om vassdragene i forbindelse med tiltaksanalysen i vassforskriftsarbeidet.

Oslo 15.2.2014

&O%A Dbl

Age Brabrand
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1. Innledning

Tinnsjoen har et overflateareal p& 51 km. Innsjgen er dyp. Starste dyp er p& 460 m, med et
middeldyp pa 190 m. Tinnsjgen ble regulert i 1889 og 1907 med dam i utlgpet ved Tinnoset.
Vannstanden varierer i dag mellom 187-191 m o.h.

I Tinnsjg finnes grret, raye, abbor og grekyte. Bestanden av abbor er sveert liten, og grekyte
ble farste gang observert rundt 1980 (Carm, pers. meddelelse). @rreten i Tinnsjgen kan oppna
betydelig starrelse.

Tinnsjg betraktes som en grret-rgye sjg. Raye forekommer i to former, normalrgye og
dypvannsrgye. Sistnevnte kalles "gautefisk™. Denne skilles fra normalrgya ved sine
marmorerte tegninger, andre kroppsproporsjoner og starrelse (vekt opp til 4-6 kg).
Normalrgya har et pelagisk levevis, og tettheten ble beregnet med hydroakustikk til 30-95
fisk/ha i september i nordlig del, tilsvarende 12-22 kg/ha (Brabrand 1993).

I tillegg er det funnet raye pa dypt vann med avvikende utseende, men som gjennom
genetiske studier er bekreftet & vaere raye (Sgreide et al. 2007).

Det bar papekes at Tinnsjg i forste rekke er et rgyevann (Bjgrtuft og Styrvold 1978), men
at storgrreten har stor betydning (Lunder og Enerud 1979, Fla 1993, Heggenes og Reed
2002). Det opplyses lokalt at det de siste arene har blitt mindre rgye i Tinnsjgen, men at
grretbestanden har gkt.

Tinnsjg-grret har 5 rekrutteringselver av betydning. Av disse er Austbygdai varig vernet. De
gvrige rekrutteringsomradene er preget av vassdragsreguleringer. Mana er kanalisert pa den
nederste strekningen mot Tinnsjgen (ca 4 km), og videre opp mot Dale dam (4 km) er det
sterkt redusert vannfgring i det opprinnelige elveleiet (Heggenes m fl. 2007). Tettheten av
grretunger er likevel relativt hgy, med en gjennomsnittlig tetthet pa 36,8 ind./100 m? (1994-
1998) pa de nedre og sterkt reguleringspavirkete strekningene (Heggenes m.fl. 2000).
Oppgang av storgrret fra Tinnsjgen til Mana er imidlertid i samme periode vist & vaere svert
beskjeden, og skijer bare ved starre vannfaringer (Heggenes mfl. 2000). Hovedgyteomradet
for starre grret skjedde i kanalen fra Mel kraftverk.

Foruten Mana er det ogsa gyting i utlgpet fra Tinnsjgen, i utlepsomradet far dammen hvor
Tinnelva begynner (Lunder og Enerud, 1979), men her er det sma oppvekstarealer. |
nordenden av Tinnsjgen er de nedre delene av elvene Ggyst, Mar og Austbygdai tilgjengelige
for grret fra Tinnsjgen. Gyte- og oppvekstbetingelsene for Tinnsjg-grreten i nedre del av Mar,
Ggyst og Mana er angitt som forringet som fglge av tidligere reguleringer (Bjartuft og
Saltveit 1993).
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1.1. Mar og Gogyst
Mar er regulert i flere etapper ved reguleringskonsesjoner fra 1913, 1943 og 1956.

Reguleringskonsesjonen av 1943 omfattet i tillegg vassdraget Ggystelva m.fl. Det er etablert
magasiner i Marvatn, Kalhovdfjorden m.fl og i Grottevatn (Fig. 2, 3).
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Figur 1. Beregnet vannfgring i Mar og Ggyst ved innlgpet til Tinnsjgen far og etter regulering.

Mar, som har sitt utspring i Kalhovdfjorden (1086 m o.h.), har et nedbgrfelt pd 752 km? ved
innlgpet i Tinnsjgen (191 m.o.h.). Av Mérs nedbgrfelt er 592 km? overfart til Mar kraftverk
med rgrgate fra Kalhovdfjorden..

Mars lengde, fra Kalhovddammen til Tinnsjegen er omlag 32 kilometer. De starste
sidevassdragene er Flottetjgrnbekken, som har samlgp med Mar etter 0,6 km; Rosja med
samlgp etter 10 km og Vesleai med samlgp etter 23 km. | tillegg kommer en rekke starre og
mindre bekker.

10
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Middelvannfaringen i MAr i uregulert tilstand er omlag 17,3 m%s ved utlgpet i Tinnsjgen (Fig.
1). Tilsiget fra det uregulerte restfeltet gir et normalavlgp p& 3,65 m®s ved utlgpet i
Tinnsjgen. Gjennomsnittlig lavvannfaring ved utlgpet i Tinnsjgen er omlag 0,4 m¥/s,

Gayst har sitt utspring fra Gegystvatnet og de nedenforliggende Grottetjgnnene, med rgrgate
fra nedre Grottetjenn til Mar kraftverk. Av starre sidebekker er Husevollae, Flottebekken og

Gjerdgla.

I nedre del av Gayst er det etablert et elvekraftverk med inntaksdam ca 6 km ovenfor
Tinnsjgen, og med utlgp fra kraftstasjonen 2,3 km lengre ned, ca 3,7 km ovenfor Tinnsjgen.

2. Mandat

Malsetting for undersgkelsen i nedre del av Mar og Ggyst var a:

o Beregne tetthet av grretunger, samt andre fiskearter
o Karakterisere bunndyrsamfunnene
o Vurdere elvestrekning tilgjengelig for grret fra Tinnsjgen
o Angi tiltak for & oppna «Godt gkologisk potensiale»
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Figur 2. Oversiktskart over reguleringen av Mar og Ggyst. Vannfaringen i Mar bestar av uregulert
restfelt nedenfor Kalhovdfjorden og i Gayst av uregulert restfelt nedenfor Ggystdalsvatn og nedenfor

flere bekkeinntak av sidevassdrag til Ggyst. Kart fra @TB.
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3. Metodikk

| prinsippet ble det valgt 4 stasjoner i hvert av vassdragene, der en stasjon i Mar og Gayst ble
lagt ovenfor strekning som var tilgjengelig for grret fra Tinnsjgen, mens 3 stasjoner ble lagt
pa tilgjengelig strekning ned mot Tinnsjgen. Stasjonenes plassering er gitt i Tabell 1 og vist
pa kart, Fig. 4-5, og feltarbeidet ble gjennomfart i perioden 25-26.9.2013 under relativt lave
vannfgringer og gode varforhold. For typiske elveavsnitt, se Fig. 6 og Fig. 7.

@rret fra Tinnsjgen gyter i de nedre deler av Mar og Ggyst. Ut fra malte tettheter av
grretunger kan det gjeres noen betraktninger.

Dersom tettheten av grretunger under ellers like forhold er hgyere nedenfor farste
vandringshinder enn ovenfor, vil dette i sa fall indikere at omradene ovenfor har underskudd
av gytefisk fra Tinnsjgen (kun stasjonar grret), og at det er beereevne for flere arretunger
ovenfor. Dersom det er lave tettheter bade ovenfor og nedenfor farste vandringshinder
indikerer dette at tettheten er begrenset av andre forhold enn antall gytefisk. Dette kan veere
fraveer av godt gytesubstrat, variabel vannfering eller andre abiotiske forhold.

I Mar var det usikkerhet om fisk kunne passere fgrste vanskelige passasje, Kaddehglen, ca 1,1
km ovenfor Tinnsjgen. Denne ble derfor der og da ikke betraktet som et absolutt
vandringshinder, og det ble derfor lagt flere stasjoner ogsa ovenfor denne passasjen.
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Figur 3. Kart over elvene Mar og Ggyst der det ble gjennomfart vannkjemisk og biologisk prgvetaking
i september 2013.

12



UiO ¢ Naturhistorisk museum

Det ble tatt 3 vannpraver i hvert av vassdragene, samt en i sideelva Husevollae. Fglgende
parametre ble malt: pH, alkalitet, turbiditet, og naringssaltene fosfor og nitrogen.

Til innsamling ble den sakalte sparkemetoden benyttet (Hynes 1961, Frost et al. 1971). Det
ble anvendt en hav, maskevidde 0,45 mm, med dpning 30 x 30 cm montert pa et skaft. Ved
innsamling i rennende vann holdes haven vertikalt med rammens nedre kant mot substratet
slik at stremmen gar rett inn i dpningen. Med en fot blir substratet i forkant av haven rotet opp
slik at dyr, planter og organisk materiale blir fart med stremmen inn i haven. Alle pravene
ble fiksert med etanol i felt. Bunndyrene ble plukket ut, sortert og bestemt i laboratoriet.
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Figur 4. Kart over nedre del av Mar med plassering av stasjoner for vannpraver (st

(st. 1-3) og elektrofiske i september 2013 (st. 1-4).
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Tabell 1. Oversikt over plassering av stasjoner og prevetaking i september 2013.

Stasjon UTM32 N UTM32 @ | Vannprgve | Bunnprgve | Elektrofiske
Gayst-1 6650910 482857 X X X
Gayst-2 6650139 483811 - X X
Ggyst-3 6649959 485038 X X X
Gayst-4 6649804 485831 X X X
Husevoll-1 6650028 484627 X X X
Mar-1 6655067 485261 X X X
Mar-2 6651900 485975 - X X
Mar-3 6651112 486067 X X X
Mar-4 6650021 486698 X - X
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Figur 5. Kart over nedre del av Ggyst og sideelva Husevollde med plassering av stasjoner for
vannprever (st. 1,3,4, Husevollai), bunnpregver og elektrofiske i september 2013.
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Figur 6. Marvassdraget. A: Ved Mar-1. B: Nedenfor Mar-1. C: Grahglen, omradet var sannsynlig
vandringshinder for grret fra Tinnsjgen for regulering. D: Kaddehglen, vandringshinder for grret fra
Tinnsjgen 1,1 km opp fra Tinnsjgen. E: nedre del av Mar, st. Mar-4. F: Utlgpsomradet av Mar inn i

Tinnsjgen.
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Figur 7.Ggystvassdraget. A: Ovenfor inntaksdam til elvekraftverk. B: Inntaksdam med Ggyst-1 rett
nedenfor dam. C: Blankskurt elvebunn mellom Ggyst-1 og Gayst-2. D: Ggyst 3, nedenfor samlgp med
Husevollae.

3.3. Elektrofiske

Til innsamling av fisk ble det benyttet et elektrisk fiskeapparat konstruert av ing. Steinar
Paulsen, Trondheim. Maksimum spenning er 1600 V og pulsfrekvensen er 80 Hz. All fisk ble
artsbestemt og lengdemalt til neermeste millimeter i felt etter hver omgang. Pa hver stasjon ble
en lengde pa ca. 20-30 m overfisket avhengig av fisketetthet. Stasjonene ble overfisket tre
ganger og tettheten av fisk ble beregnet ut fra avtak i fangst (successive removal) (Zippin
1958, Bohlin et al. 1989). Der det ble funnet fa fisk etter farste gangs fiske ble tetthet
beregnet ved & benytte fangbarheten 0,45 for arsunger og 0,65 for grret som var eldre enn
arsunger.

Det ble fisket pa 4 stasjoner i Ggyst, en stasjon i Husevollae og pa 4 stasjoner i Mar. | Ggyst
og Mar ble en av stasjonene plassert ovenfor tilgjengelig strekning for vandrende grret fra
Tinnsjgen. Lokaliteter er vist i Figur 2 og 3.

| beregningene av tetthet er det skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (>1+), basert pa

lengdefordelingen. Tetthet er oppgitt som antall fisk pr. 100 m? elvebunn og er beregnet for
alle enkeltstasjoner.
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I tillegg ble det vurdert hvor langt grret fra Tinnsjgen kunne vandre i hvert av vassdragene,
samt i Husevollae. Det er her foretatt en vurdering i felt under de vannfaringsforhold som var
i september 2013. Utover egen vurdering i felt er det her tatt kontakt med lokalkjente
personer.

Et utvalg grretunger i Mar og Ggyst ble undersgkt i felt mht. larver av elvemusling
(Margaritifera margaritifera). Denne muslingen har et parasittisk stadium pa laksefisk, der
larven (glochidielarve) sitter pa gjellene fra tidlig hest og til forsommeren aret etter. Arten star
pa den norske radlista (Kalas mfl. 2010) og elvemusling star pA IUCN’s liste over truete
dyrearter (IUCN 2011). Norge har en stor andel av de gjenveerende bestander av elvemusling i
Europa.

4. Resultater

De vannkjemiske malingene i Mar, Ggyst og Husevollae er vist i Tabell 2, der Husevollae
renner inn i Ggyst mellom Ggyst-2 og Gayst-3. Pa alle stasjoner i begge hovedvassdragene og
i Husevollae 1a pH svert ner 7,0.

Total fosfor 18 mellom < 3 0og 4 pg L™ i Gayst og < 3 pug L™ i MAr pa alle stasjoner, mens
nivaet for tot P 18 p& 9 pug L™ i nedre del av Husevoll&e. Total nitrogen viste en gkning
nedover begge hovedvassdragene, fra 81 til 130 pg L™ i Gayst og fra 61 til 132 pg L™ i Mar.
Ogsé for tot-N 18 nedre del av Husevolle pé et hayere nivd med 170 pug L™. Den samme
tendensen gjaldt ogsa for turbiditet og ledningsevne. Mens Mar-1 til Mar-4 hadde relativt
jevne verdier, hadde Ggyst en gkning pa Ggyst-3 og Gayst-4 som trolig skyldes tilfarsel av
vann fra Husevollae.

Tabell 2. Resultater fra vannkjemiske malinger fra Ggyst (med sideelva Husevoll&e) i Tinn kommune i
september 2013.

ELEMENT Husvolldi | Ggyst 1 | Ggyst 3 | Ggyst4| Marl| Mar3| Mar4
P-total mg/I 0,009 | <0.003| <0.003| 0,004 |<0.003]|<0.003 |<0.003
N-total mgl/l 0,170| 0,081 0,108| 0,130| 0,061| 0,075| 0,132
pH 7,11 6,93 6,97 7,00 6,98 6,97 6,96
Turbiditet FNU 2,71 0,23 0,92 0,85 0,19 0,18 0,18
Ledningsevne (kond.) mS/m 2,34 1,95 2,24 2,06 1,97 1,94 2,32
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4.2. Bunndyr

Prosentvis sammensetning av hovedgrupper av bunndyr er vis i Fig. 8. Det er dominans av
fjeermygglarver pa alle stasjoner i Mar, men innslaget av dagnfluer er ogsa relativt hgyt. Det
er starre diversitet i Ggyst, der dggnfluer og steinfluer er dominerende grupper, begge viktige
naringsdyr for grretunger. Nedre del av Husevollae har ogsa relativt mange grupper
representert, med dominans av dggnfluer, steinfluer og fjermygglarver.

100% -
oo, = =
30% | @ Andre
70% - W Fabgrstemark
60% - H Knott
50% - . O Fjeermygg
40% - i

o . . W Varfluer
30%
20% | B Steinfluer
10% - @ Dggnfluer

0%

MﬁRl‘Mﬁ.Rz‘Mﬁ.Ra‘ Sst.1 ‘ St.2 ‘ st.3 ‘ St.4 ‘
Mar Goyst Husvoll

Fig. 8. Prosentvis sammensetning av bunndyr i Mar, Ggyst og Husevollae i bunnprgver tatt i
september 2013.

Tabell 3. Indeksene EPT, ASPT og normaliserte EQR verdier som benyttes for klassifisering
av vannforekomster mht. organisk forurensning i henhold til vanndirektivet (Veileder 2009).

Mar-Ggyst Ggyst-1 | Ggyst-2 | Ggyst-3 | Ggyst-4 | MAR-1 MAR-2 MAR-3 Husvoll
EPT 11 14 15 12 15 16 15 9
ASPT 6,79 7,29 7,12 6,69 7,31 6,89 7,13 6,73
EQR 0,98 1,00 1,00 0,97 1,00 1,00 1,00 0,98
N-EQR 0,79 1,00 1,00 0,77 1,00 0,97 1,00 0,78
Klassifisering God God God

4.3. Elvemusling

Pa Mar-2 ble 10 grret undersgkt for glochidielarver pa gjeller, men ingen fisk var infisert. Pa
Gayst-3 ble 5 grret sjekket for glochidielarver pa gjeller, men ingen fisk var infisert.
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4.4.1.Lengdefordeling

Samlet lengdefordeling av grret tatt under elektrofiske i de nedre deler av Mar og Gayst er
vist i Fig. 9. Arsunger i begge elver fremkommer med en relativt klar topp i diagrammene, i
Gayst med lengde opp til 49 mm, i Mar til 50 mm. Gjennomsnittlig lengde for arsunger i Mar
I september var 41,5 mm (95% C.L.+2,23) og i Geayst 46,3 mm (95% C.L. £1,87). Minste
arsunge i Mar var 37 mm og i Ggyst 41 mm.
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Fig. 9. Prosentvis lengdefordeling av grretunger tatt i september 2013 under elektrofiske i de nedre
deler av elvene Mar (gverst, n=44) og Ggyst (nederst, N=23). | Ggyst ble det i tillegg tatt en hann i
gytedrakt med lengde 41,5 (ikke i figur).

4.4.2.Tetthet

Tettheten av grret pa alle stasjoner er vist i Tabell 3. Pa stasjoner ovenfor strekning som var
tilgjengelig for oppvandring fra Tinnsjgen, ble det i begge vassdrag funnet bade arsunger og
eldre rekrutter av grret, men tettheten var sveert lav.
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Gayst-1 13 rett nedenfor inntaksdam til elvekraftverket og vannfaringen her er avhengig av
vann fra inntaksdam. Her ble det funnet arsunger, selv om elvebunnen besto mye av grov
stein og bart grunnfjell.

Mar-1 hadde fine forhold med veksling mellom kulp og omrader med hgy vannhastighet.
Ogsa her ble det funnet arsunger av grret, men tettheten var pafallende lav.
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& . | | :
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Fig. 10. Tetthet av grretunger pa fire stasjoner i nedre del av Mar og Ggyst, med angivelse av
stasjoner som er tilgjengelige for Tinnsjgarret.

De tre nederste stasjonene i hvert av vassdragene var tilgjengelig for grret fra Tinnsjgen, og
det ble i begge elvene funnet gkt tetthet av arsunger nedover mot Tinnsjgen, med 12,7 og 7,9
&rsunger/100m? pa henholdsvis Mar-4 og Gayst-4.
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Den gjennomsnittlige tettheten av arsunger pa tilgjengelig strekning for Tinnsjggrret var 12,7
ind. 0+/200m? i Mé&r og 4,8 ind. 0+/100 m? i Gayst, nar arealer og antall fisk fanget p&
tilgjengelig strekning fra Tinnsjgen legges til grunn.

Tabell 4. Beregnet tetthet av grretunger (&rsunger 0+ og eldre rekrutter) gitt som antall pr. 100 m?

elvebunn.

Stasjon Arsklasse | Areal (m2) N/100 m? P=fangbarhet 95% ClI
Mar-1 0+ 108 2,0 0,57 1,3
Mar-1 eldre 108 1,9 1,00 0,0
Mar-2 0+ 88 0 - -
Mar-2 eldre 88 11,4 0,82 0,6
Mar-3 0+ 91 3,3 1,00 0,0
Mar-3 eldre 91 7,2 0,57 2,8
Mar-4 0+ 80 12,7 0,51 53
Mar-4 eldre 80 21,2 0,62 3,6
Mar-2-4 0+ 259 49 0,64 0,9
Mar-2-4 eldre 259 12,8 0,67 1,1
Ggayst-1 0+ 96 3,1 1,00 0,0
Ggyst-1 eldre 96 3,1 1,00 0,0
Ggyst-2 0+ 100 0 - -
Goyst-2 eldre 100 0 - -
Ggyst-3 0+ 87,5 2,3 1,00 0,0
Goyst-3 eldre 87,5 12,6 0,92 0,2
Goyst-4 0+ 101,6 7,9 0,50 4,0
Goyst-4 Eldre* 101,6 5,8 0,32 10,4
Husevoll-1 |0+ 101,2 0 - -
Husevoll-1 | Eldre** 101,2 3,0 0,71 0,7
Goyst-2-4 |0+ 290,3 4.8 0,93 0,0
Goyst-2-4 | eldre 290,3 3,3 0,62 0,8

* | tillegg en gytehann pa 41,5 cm
** | tillegg to gytefisk (hunn 29 cm, hann 25 cm)

5. Kommentarer

Den undersgkte delen av Mar og Ggyst, inkludert Husevollae ma karakteriseres som
neeringsfattig med lavt innhold av tot-P og tot-N, men med en viss gkning av tot-N i begge
vassdragene. pH viste verdier svert naer 7,0.

| Husevollae ble det under prevetaking observert at vannet var noe blakket, til forskjell fra

stasjonene i hovedelvene. Dette sammen med upavirka pH tyder pa mineralogene partikler og
ikke organisk materiale.
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Basert pa bunndyr som kvalitetselement (ASPT, n-EQR) viser at Mar og Gayst, og
Husevollae har god vannkvalitet mhp. organisk pavirkning. Ingen av stasjonene far lavere
klassifisering enn «God» eller «Sveert god» vannkvalitet.

Det ble gjennomgaende funnet lave, og til dels svert lave tettheter av grretunger (0+ og eldre
unger) i bade Ggyst og Mar. | begge vassdragene (Mar-1 og Ggyst-1) ble det funnet grret
ovenfor strekning som er tilgjengelig for oppvandring fra Tinnsjgen. Det ble ikke pavist andre
fiskearter enn grret under elektrofiske.

Tettheten av grret (arsunger og eldre rekrutter) var i begge vassdrag hgyest pa den nederste
stasjon (Mar-4 og Gayst-4).

5.2.1.Mér

| Mar var det forventet lave tettheter pa Mar-2 og Mar-3, siden disse la ovenfor farste
vandringshinder. Tettheten pa Mar-4 var betydelig hgyere enn pa alle ovenforliggende
stasjoner, og bekrefter langt pa vei at fossen 1,1 km ovenfor Tinnsjgen i praksis er et absolutt
vandringshinder for Tinnsjgerreten.

5.2.2.Ggyst

| Gayst ble det funnet bade arsunger og eldre grret rett nedenfor inntaksdam til
elvekraftverket (Ggyst-1). Hvorvidt dette er grret som har vandret ned fra strekningen ovenfor
er uvisst, men mye tyder pa at det er en stasjonzr grretbestand ogsa nedenfor inntaksdammen.
Kulpen rett nedenfor inntaksdammen kan fungere som overlevelsesomrade i perioder nar det
ikke slippes vann fra dammen.

Gayst-2, Gayst-3 og Gayst-4 alle pa strekningen som er tilgjengelig for grret fra Tinnsjgen.
Samlgp med Husevollae skjer mellom Ggyst-2 og Ggyst-3, og far samlgp med Husevollae
kan Ggyst i perioder vaere nermest helt tarr. Fraveer av fisk pa Gegyst-2 kan derfor veare
forarsaket av periodevis terrlagt elveareal pa strykstrekninger og fraveer av kulper.

5.3.1.Mdr

I Mar kan grret vandre uten hindringer opp til Kaddehglen som ligger 1,1 km ovenfor
Tinnsjgen (ca 230 m nedenfor riksvei 364 i bro over Mar) (Fig. Xx d). Selve fossen bestar av
strammende vann over glattskurt fjell pa en strekning pa ca 25 m. Lokalt opplyses det at grret
ikke forserer Kaddehglen, men at det kan observeres starre grret i nedenforliggende kulp som
forsgker videre vandring.

Rett nedenfor Kaddehglen er det en starre kulp, og det er ogsa enkelte kulper pa de farste 100
m videre nedover. Ca 200 m nedenfor Kaddehglen deler elva seg i to lgp, et gstre hovedlap og
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vestre et flomlgp, som renner sammen etter ca 400 m. Videre nedover deler elva seg pa ny pa
en strekning pa ca 300 m, med et flomlgp her pa gstsiden og hovedlgpet pa vestsiden.

Pa tilgjengelig strekning pa 1,1 km er det derfor to lap over en strekning pa ca 700 m. Disse
sidelgpene fungerer i dag primzrt som flomlgp og med ingen eller sveert lav vannfgring nar
vannfaringen i hovedlgpet er lav.

Det er usikkert hvordan disse sidelgpene fungerte far regulering, men det er sannsynlig at
dette var flomlgp som ogsa hadde vannfaring ellers i aret, og at de derfor fungerte som bade
gyte- og oppvekstomrader.

Far regulering ble det lystret stgrre grret ogsa ovenfor Kaddehglen. Det er derfor sannsynlig at
grret da kunne vandre videre opp til Granhglen ovenfor Dusterudgya ved Haugen gard. Den
totale vandringsstrekning fra Tinnsjgen var i Mar derved sannsynligvis 2,7 km far regulering.
Med de nevnte sidelgpene nedenfor Kaddehglen pa til sammen 700 m var den totale
elvestrekningen tilgjengelig for arret fra Tinnsjgen pa 3,4 km (inkludert sidelgp), mens den na
er pa 1,1 km.

Strekningen ca 100 m nedenfor Kaddehglen og ned til Tinnsjgen er dominert av rullestein og
stryk med naermest fraveer av kulper og det er fa arealer med typisk gytesubstrat.

5.3.1.Ggyst

| Gayst kan grret i teorien vandre opp fra Tinnsjgen 3,8 km som er ca 150 m nedenfor utlgp
av elvekraftverket. Her er det foss som er vurdert som vandringshinder. Ovenfor utlgp av
kraftstasjonen er vannfaringen til dels sveert lav, og elva er bratt og storsteinet og renner ogsa
over mye fastfjell. Det er sannsynlig at vandringshinder i uregulert tilstand ogsa har ligget i
dette omradet.

Mellom kraftstasjonen og samlgp med Husevollae er det periodevis sa lav vannfgring i Gayst
at det sa a si ikke renner vann (@TB). Dette vil inntreffe i tarre perioder om sommeren og i
kalde perioder om vinteren. Denne strekningen i Geyst vil derfor i praksis ikke bidra med
rekrutter av betydning, selv om fisk muligens ville kunne overleve i enkelte kulper. Pa
potensielle gyteomrader vil det sannsynligvis inntreffe hay dedelighet av rogn gjennom
vinteren. At det under feltarbeidet i 2013 ikke ble funnet verken arsunger eller eldre
grretunger pa Ggyst-2 kan trolig tilskrives periodevis ekstremt lav vannfaring.

| praksis vil derfor strekningen som kan benyttes til rekruttering for oppvandrende grret veere
fra Tinnsjgen og opp til samlgp med Husevollae, dvs. en strekning pa 2,3 km.

5.3.2.Husevollge

Pa strekningen fra Tinnsjgen og opp til Husevollae er elva fortsatt hurtigrennende. Bunnen
domineres av grov stein og spesielt rullestein pa de nederste 1-2 km mot Tinnsjgen. Det er fa
kulper og det er sveert fa omrader med typisk gytesubstrat.

| Husevollae kan grret vandre ca 320 m opp fra Ggyst. Det absolutte vandringshinder i
Husevollae er foss like ovenfor bro ved Fossheim, men ogsa rett nedenfor brua er det vurdert
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a veere vandringsproblemer pga. flere mindre fosser. Hele strekningen ned mot samlgpet med
Gayst er storsteinet og med naermest fraveer av kulper og gytesubstrat.

Det foreligger ikke fiskeribiologiske undersgkelser i de nedre deler av Mar og Ggyst i
uregulert tilstand nar det gjelder tettheter av ungfisk eller hvilke fiskearter som finnes i
vassdragene. Naturtilstanden er derfor ikke dokumentert. Imidlertid er det kjent hvor langt
opp i vassdragene det tidligere ble tatt stor grret, og som med stor sannsynlighet har vandret
opp fra Tinnsjgen. Dersom stor grret i nedre del skyldtes nedvandring fra Kalhovdfjorden og
Nedre Flottetjgnn, burde stor grret vert kjent pa hele strekningen fra disse innsjgene. Siden
det ikke er tilfelle konkluderes det med at stor grret i nedre del av begge vassdrag skyldes
oppvandring fra Tinnsjgen.

Strekningen i bade Mar og Gayst som er tilgjengelig for grret fra Tinnsjgen har fatt sterkt
redusert vannfaring i forhold til naturtilstanden, og vannfaringen utgjeres i dag av tilfersel fra
restfeltet. Det slippes ikke minstevannfagring fra magasinene Ggystvatnet/N. Flottetjgnn og
Kalhovdfjorden. Det vil derfor ikke vaere drift av naeringsdyr ut av magasinene. Selv om de
nedre deler ligger langt unna magasinene vil dette redusere produksjonsgrunnlaget ogsa pa de
nedre delene.

Det er sannsynlig at redusert vannfgring i Mar er den direkte arsaken til at grret ikke kan
vandre forbi Kaddehglen, da det opplyses lokalt at det i tidligere tider var fangst av stor grret
ovenfor. @rret fra Tinnsjgen har derfor fatt redusert tilgjengelig gyte- og oppvekststrekning i
Mar fra tidligere 2,7 km (+ sidelgp) til na 1,1 km.

Pa den andre siden har begge elvene far regulering i perioder hatt stor vannfgring. Begge
elvene er storsteinet og har av den grunn fa omrader som egner seg for smagrret. Mindre
vannfgring har trolig gitt noe hgyere vanntemperatur om sommeren, noe som ma angis som
gunstig for grretunger. Det foreligger imidlertid ikke temperaturdata som kan dokumentere
eventuelle endringer.

| Gayst farer periodevis sveert lav vannfering til at strekningen ovenfor samlgp med
Husevollae i praksis ikke kan benyttes til rekruttering av betydning. Dette har fort til at
tilgjengelig strekning for Tinnsjearret i Gayst er redusert fra ca 3,7 km far regulering til
dagens 2,3 km.

Innenfor «G@P» begrepet skal det biologiske potensiale utnyttes innenfor det som er
«praktisk mulig og innenfor fornuftige skonomiske rammer». VVannforskriften har fokus pa
fiskens frie vandring.

I Mar vil dette bety reetablering av vandringsmulighet forbi Kaddefossen, slik at strekningen
pa 1,6 km videre opp fra Kaddehglen til Granhglen igjen kan benyttes av Tinnsjggrreten. Det
ma avgjgres om dette kan lgses med utlegging av starre stein for a etablere sma «kulper» i
fossen eller om det ma etableres trapp.
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Flomlgpene i Mar bar vurderes etablert med permanent vannfaring og spesielt tilrettelagt for
gyting og oppvekst, med utlegging av gytesubstrat, substrat for ungfisk og utgraving av kulper
som kan gi bedre vinteroverlevelse for stor og liten fisk ved lave vannfaringer. Flomlgpene
har en totalstrekning pa ca 700 m, og vil som nevnt komme i tillegg til de 2,7 km, dersom det
etableres vandringsmulighet forbi Kaddehglen. Den tilgjengelige strekningen for tinnsjgarret i
Mar vil da bli tilneermet som den i uregulert tilstand

Det er fa omrader med egnet gytesubstrat og sterre kulper i nedre del av bade Mar og Gayst.
Det har sannsynligvis veert slik ogsa i naturtilstanden. Med mindre vannfering og mer stabile
forhold bar det kunne etableres kulper med gytesubstrat i utlgpet av kulpene for & utnytte
potensiale. Dette vil gke habitatvariasjonen pa de nedre deler i begge vassdrag og vil ha
betydning som hvileomrader for fisk pa vandring, som gyteomrader og som oppholdssteder
for ungfisk fgr utvandring.
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Vedlegg 1, Bunndyr september 2013

Gopyst Mar
St.1 |St.2 |St.3|St.4 | MARL | MAR2 | MAR3 | Husvoll
TURBELLARIA - - - - - - - 4
NEMATODA - - 4 - 20 60 44 4
OLIGOCHAETA
Lumbricidae - 1 3 - 4 2 2 2
Ubestemte 4 36 | 44 | 8 24 24 92 40
Kokonger, ubestemte - 1 - - 8 8 4 12
GASTROPODA
Zonitoides sp. - - - - - - - 1
CRUSTACEA
Copepoda, Harpacticoida - - 4 - 92 4 8 -
Eurycercus lamellatus - - - - - - 4 -
HYDRACARINA 8 24 | 24 | 8 16 48 4 12
COLLEMBOLA - - 1 - - - - 16
EPHEMEROPTERA
Ameletus inopinatus 12 32 | 20 1 8 4 4 0
Baétis rhodani 496 | 628 | 888|540 | 176 316 388 400
Ephemerella aurivillii 0 1 4 0 12 5 8 0
Heptagenia dalecarlica 2 12 2 0 2 1 4 4
Heptagenia sp. (sma) 1 8 0 4 12 16 8 0
Nigrobaétis niger 8 4 16 | 12 8 12 12 8
519 | 685|930 |557| 218 354 424 412
PLECOPTERA
Amphinemura sulcicollis 144 | 32 | 84 | 92 28 24 0 0
Amphinemura sp. (sma) 0 0 8 | 12 0 0 4
Brachyptera risi 36 0 0 4 0 4 0 4
Capnia sp. 96 256 | 148 | 116 8 4 12 76
Dinocras cephalotes 2 0 0 0 0 0 0 0
Diura nanseni 0 0 4 0 4 8 4 2
Isoperla sp. (sma) 8 4 8 4 1 4 8 0
Leuctra hippopus 0 8 12 | 0O 16 0 0 0
Protonemura meyeri 1 0 0 1 0 0 0 0
Taeniopteryx nebulosa 0 0 4 4 8 0 4 3
Ubestemte (meget sma) 4 0 0 0 12 0 0 4
291 | 300 | 268 | 233 77 44 32 93
TRICHOPTERA
Hydroptila sp. 4 28 | 8 4 8 84 32 0
Ithytrichia lamelleris 0 0 0 0 0 4 0 0
Lepidostoma hirtum 0 2 0 0 4 12 4 0
Limnephilidae ubestemte 0 4 12 | 0 0 4 0 0
Oxyethira sp. 0 0 0 0 24 12 12 0
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Polycentropus flavomaculatus 0 2 4 0 2 4 8 0
Polycentropodidae ubestemte (sma) 0 0 0 0 8 1 0 0
Rhyacophila nubila 0 0 2 4 0 0 4 0
Sercostoma personatum 0 1 0 0 0 0 0 12
Ubestemte husbyggende (meget sma) 0 4 0 0 0 0 0 0
4 41 | 26 8 46 121 60 12
COLEOPTERA
Elmis aenea (larver) - 1 - 4 4 8 - -
Hydrophilidae ubestemte (voksne) - - - - - 1 - -
Hydraena sp. (voksne) 1 - - - - 4 - -
DIPTERA
CERATOPOGONIDAE - 1 - - 4 - - -
CHIRONOMIDAE 84 72 | 256 | 120 | 500 616 368 68
EMPIDIDAE - 1 | 16 - 24 12 12 4
EPHYDRIDAE - - - - - 4 4 8
LIMONIIDAE
Antocha sp. - - - - - 4 2 -
PEDICIIDAE
Dicranota sp. 4 - 1 - - 4 - 2
SIMULIIDAE
Larver 60 4 4 8 - 8 4 40
Eggklyser - 4 - - 4 - - -
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